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I. 

An  Account  of  the  Indians  of  the  Santa  Barbara 
Islands  in  California. 

By  6tt8tav  £18611  PhD., 
Corresponding  Member  of  the  Royal  Bohemian  Society  of  Sciences  Pragae. 

Preaented  the  8th  Janaar  1904. 


Introductořy. 

HavíDg  been  requested  to  write  a  short  account  of  the  Indians 
of  the  Santa  Barbara  Islands  I  accepted  tbe  invitation  with  pleasure, 
thoagh  with  some  misgivings.  The  fact  is  that  next  to  uothing  is  known 
about  these  now  extinct  Indians,  and  the  few  notices  extant  are  so 
seattered  in  rare  books  and  periodicals  of  an  evanescent  nature,  that 
it  wonld  také  months  and  even  years  to  gather  them  together.  In 
other  words  our  historícal  knowledge  of  the  Indians  is  too  small  to 
be  very  intcresting  though  jnst  on  that  account  the  more  valuable. 
There  has  nevěr  appeared  in  print  any  connective  narrative  of  these 
lodiaos,  and  the  following  notes  háve  been  culled  from  what  literatuře 
I  could  find  without  going  outside  of  San  Francisco,  tógetlter  with 
ooted  made  during  my  visits  to  these  islands  in  1873  and  1897.  At 
the  earlíest  ol  these  visits  the  Indians  had  already  been  totally  extinct 
for  twenty  years. 

While  the  skulls  and  skeletony  presented  to  the  Society  were 
eollected  oniy  on  the  Island  of  Santa  Rosa,  I  háve  thought  it  beat 
to  include  in  this  account  all  the  other  islands  of  the  channel.  There 
can  be  no  doubt  that  tbe  natives  of  all  tbese  islands  were  at  the  samé 
d^ee  of  savngery,  and  must  be  consideřed  together^  even  though  we 

Sitib.  d.  kOn.  bOhin.  Ges.  d.  Wlss.   II.  Classe.  1 
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2  I-  GusUy  Eisen : 

find  that  they  belonged  to  diiferent  tribes,  groups  or  natioos,  and  to 
distinct  linguistic  families.  I  am  under  great  obligations  to  Mra  Elisa 
MiLLER,  the  owner  of  Santa  Rosa  Island,  for  aid  in  procuríng  tbe 
speciemen  presented  to  tbe  Bohem.  Society. 

Oustav  Elseiii 

San  Francisco,  Califoroia,  Dec.  8d.  1093. 
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1.  The  Santa  Barbara  lalands  and  their  Extinct  Indians. 

2.  Physical  Nature  and  Aspects  of  the  Islands. 
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The  Santa  Barbara  Islands  and  their  Extinct 

Indians. 

The  islands  known  as  the  Santa  Barbara  Islands  are  sitnated 
outside  the  channel  of  Santa  Barbara  in  southern  Califomia.  During 
the  early  navigátora*  time  the  spaniards  designated  the  whole  country 
from  Mexico  northwards  as  the  „two  Californias".  The  lower  part 
vrhich  we  know  as  Lower  Galífornia  was  called  then^  and  is  yet> 
Baja  Califomia.  The  upper  part  now  siinply  called  Califomia  by 
English  speaking  people  was  known  as  Alta  Califomia.  The  channel 
of  Santa  Barbara  and  its  islands  were  atnong  the  íirst  things  to 
attract  the  speciál  attentíon  of  the  Spanish  navigátora  upon  their 
arrival  in  Alta  Califomia.  This  was  nndoubtedly  dne  to  the  greater 
fertility  of  the  country,  and  to  the  splendid  harbors  offered  by  the 
islands.  These  islands  are  separated  into  two  groops.  The  northern 
gronp  consists  of  four  islands,   placed  in  a  row  pai*allel  to  the  coast 
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of  Point  GoDception.  The  names  of  these  islands  were  prlncipally 
given  by  Viscaino.  They  are  from  west  to  east:  San  Míguel,  Santa 
Rosa,  Santa  Cruz  and  Anacápa,  the  latter  being  merely  a  rock,  without 
harbor  and  without  water.  The  soutbern  islands  are  also  four,  but  they 
are.placed  differently,  being  grouped  in  a  parallelogram.  The  names 
of  these  islaods  are :  San  Glemente,  Santa  Barbara,  San  Nicolas  and 
Santa  Catalioa.  At  the  first  advent  of  white  man  all  these  islands 
were  inhabited  by  lodians.  These  háve  now  been  extinct  for  some 
time,  the  last  one  dying  in  1853.  Ttiough  the  Indíans  once  nnmbered 
several  thousand  on  these  islaods,  they  became  quickly  extermioated 
after  the  advent  of  the  missiouaries.  What  caused  their  exterminatioa 
fill  be  refered  to  further  on. 


Phyeical  Nátuře  and  Aspects  of  the  Islands. 
• 

Nearly  all  the  islands  of  the  group  are  peculiarly  sheltered 
from  the  northern  winds  by  the  projecting  part  of  ihe  mainland 
,PoÍDt  Conception".  The  two  most  favored  Islands  are  Santa  Cruz 
and  Santa  Catalina,  the  islands  of  San  Miguel^  Santa  Rosa  and  San 
elemente  being  much  less  protected  than  the  others.  The  mo^t  violent 
winds  on  the^coast  of  California  are  those  from  the  north,  north-west 
and  north-east,  these  prevaling  during  the  months  of  April  to  November, 
while  duriog  the  balance  of  the  year  the  heavy  southern  gales  bring 
wíth  them  rain  or  even,  though  seldom  —  as  during  Cabrillo*s  voyage  — 
SDow.  From  the  northern  winds  the  islands  are  thus  protected  by  the 
mainland;  while  the  eastem  and  northern  shores  are  protected  by  the 
mountainous  backbone  of  each  island.  So  perfect  is  this  shelter  that 
during  a  large  paii  of  the  year  one  may  sail  along  the  protected 
shores  of  the  islands  of  Catalina  and  Santa  Ci:uz  in  the  frailest  and 
smallest  crafts.  The  surface  of  the  oceán  is  here  as  smooth  as  that  of 
a  mirror,  while  along  the  shore  there  is  an  absence  of  surf  and 
swell,  eccept  at  rare  occasions.  This  almost  continued  smoothness 
of  the  waters  oifers  unusual  facilities  for  fishing^  probably  unsurpassed 
in  any  part  of  the  worid.  The  nnmber  of  foodfishes  found  here  in 
large  abundance  is  such  that  a  veiy  large  Indián  population  could 
háve  subsisted  on  them  exclusively.  Among  shellfish  there  is  an 
abundance  of  abalones  and  clams  of  various  kinds,  while  shrimps, 
lobsters  and  crabs  are  nowhere  more  plentiful  on  the  whole  Pacific 
eoast 
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The  physieal  feature  of  these  islaads  is  nearly  the  samé  íd  all. 
Tbere  is  always  a  centrál  backbone  running  in  the  long  axis  of  the 
island.  In  the  four  islands  of  the  southern  group  this  axis  runs  north 
and  south,  but  in  the  northern  group  it  runs  east  and  west. 

The  elevation  of  this  backbone  varies  between  800  and  2200  feet 
giving  ample  protection  against  winds  and  furnishing  a  not  inconsi- 
derable  drainage  area  for  various  creeks.^  Consequently  water  is  to  be 
found  on  all  of  the  islands  even  during  the  dry  season  of  the  year. 
Owing  to  the  height  of  the  islands  compared  with  the  width,  many 
of  the  streams  háve  cut  out  deep  gorges  which  again  give  shelter 
to  small  but  beautifull  woods  of  wild  cheriy,  oak,  cotton-wood,  pines 
etc.  The  slopes  facing  the  north  of  all  the  valleys  are  always  densely 
and  beautifully  covered  with  bushes  or  even  smaller  trees,  while  the 
slopes  exposed  towards  the  south  are  covered  with  a  dense  mat  of 
cacti  and  other  desert  plants. 

The  climate  of  all  the  islands  is  mild.  Frost  is  rare  or  perhaps 
entirely  unknown.  During  a  five  months  stay  on  Gatalina  during  the 
coldest  season  of  the  year  the  thermometer  nevěr  went  below  55  Fah. 
and  oceán  bathing  was  possible  every  day. 

As  regards  wild  fruits  and  herbs  from  which  Indíans  could 
nourish  themselveS;  there  are  several,  all  found  in  great  abundance. 
We  will  only  refer  to  a  few.  The  principál  one  is  the  fruít  of  the 
wild  cactus  of  which  there  are  several  genera  and  species.  Even  now 
the  white  visitors  to  the  islands  use  these  cactus  fruits  for  preserves 
and  value  them  for  their  acid,  sweetness  and  flavor.  When  we  con- 
sider  that  at  least  one  half  of  all  the  surface  of  the  islands  is  covered 
with  cactus  we  roay  judge  to  the  number  of  Indians  which  might 
háve  for  several  months  in  the  year  subsisted  on  its  fruits  which  are 
good  both  fresh  and  cooked.  The  wild  cherry  already  mentioned  is 
of  more  limited  distributlon,  but  we  still  find  it  in  large  groves  on 
several  of  the  islands.  The  fruit  is  as  large  as  our  large  cultivated 
cherries,  though  the  meat  is  thin  and  insignificant  compared  with 
ours.  There  are  besides  a  number  of  smaller  fruits  and  berries,  to 
say  nothing  of  acorns  and  pinenuts,  suitable  to  fill  the  natural  and 
limited  wants  of  the  aborigines. 

There  remains  only  to  say  a  few  words  of  the  animal  life  on 
those  islands.  When  I  first  visited  the  islands  in  1873;  man  had  made 
very  little  change  and  inroad  in  the  primitive  aspect  of  the  fauna  and 
flora.  I  found  the  shore  actually  swarming  with  two  species  of  seals 
and  sea-lions.   One  species  was  said  to  breed  on  the  islands  while 
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the  other  bredj  in  the  high  north  and  only  Tisited  the  coasts  dnríng 
the  winter  season.  When  white  poeple  first  visited  the  islands  they 
fonnd  the  coast  the  home  of  the  precious  sea-otter,  but  at  my  visit 
I  saw  only  two  or  three.  Of  birds  especially  the  seabirds  were  nu- 
merous  and  rookeries  were  common  on  every  low  sandy  promontory. 
The  California  valley  quail  was  common  every where  on  Gatalina  and 
Santa  Gruz,  but  has  since  become  scarcer  on  account  of  the  increase 
of  a  small  wild  fox.  This  fox  is  found  on  all  the  islands  and  must 
háve  in  ancient  times  fumished  a  large  part  of  the  fur  ušed  by  the 
Indians  for  diess. 

The  above  remarks  on  the  nature,  climate  and  fauna  of  the 
islands  suffice  to  show  that  they  must  háve  been  ideál  places  for 
a  native  population.  Nowbere  on  the  whole  coast  is  there  any  locaU 
ity  so  suitable  to  maintain  a  primitive  population  as  on  these  islands. 
Elsewhere  on  the  maiuland  the  Indians  could  only  maiotain  themselves 
in  a  certain  locality  for  a  few  months  at  a  time.  At  certain  seasons 
they  were  obliged  to  foUow  the  game  to  the  plains,  while  at  others 
they  had  to  ascend  the  foothiils  nnd  the  mountains  in  quest  of  acorns 
etc.  But  on  the  islands  the  Indians  could  remain  all  tbrough  the  year 
and  still  not  suffer  from  want,  as  fruit,  seeds,  acorns,  roots,  fish, 
clams,  crayíishi  birds,  eggs,  furs  and  game  were  always  plentiful  at 
some  time  of  the  year.  This  abundance  of  food  must  háve  contríbuted 
to  a  greater  physical  development,  while  agaín  the  isolation  of  the 
islands  would  tend  to  make  the  inhabitants  less  warlike,  and  more 
gentle. 

Considered  from  a  purely  scientific  standpoint  these  islands 
are  of  the  very  greatest  interest  It  has  been  shown  lately  that  each 
one  of  the  islands  contains  a  uumber  of  indigenous  species  of  plants 
and  also  of  insects.  But  the  plants  háve  been  much  more  coUected 
and  I  am  told  that  the  species  of  each  island  show  some  slight  va- 
riations  from  those  on  the  other  islands^  while  many  aie  entirely 
distinct.  Some  of  the  most  beautiful  plants  and  trees  found  in  Cali- 
fornia are  indigenous  to  these  islands  and  found  nowbere  else.  I  will 
here  only  mention  that  the  truly,  magnificent  Lyonothamnus,  one  of 
the  most  beautiful  trees  in  existence^  is  not  rare  on  Catalina  island. 

Earlíeet  Aocounts  of  the  Indiáne. 

We  derive  our  knowledge  of  the  Indians  from  the  following 
main  sources:  Early  navigators,  Mission   Padres,  early  settlers,  and 
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Ethnological  remains.  Of  the  early  navigátore  only  two  háve  anything 
to  say  about  the  Indians  of  the  Santa  Barbara  Islands.  The  fii*8t  navi- 
gátor to  visit  the  coast  of  California  was  Juan  Rodríguez  Gabrillo. 
That  the  account  of  Cabrillo's  voyage  is  scant  is  probably  due  to  the 
fact  that  he  died  on  the  voyage,  and  was  buried  in  the  island  now 
known  as  San  Miguel.  There  are  three  accounts  left  of  his  voyage, 
but  it  is  not  known  by  whora  they  were  written.  Two  accounts  agree 
almost  word  for  word,  while  the  third  appears  to  háve  been  a  con- 
densed  narrative  ňom  some  other  document. 

Gabrillo  sailed  from  the  port  of  Navidad  on  the  coast  of  Mexíco 
on  June  27,  1542.  After  having  reached  the  coast  of  Baja  California 
he  doubled  Gábo  San  Lucas  and  proceeded  up  the  coast  of  that  pen- 
insula.  In  the  end  of  September  he  reached  the  bay  of  Ensenada 
de  Todos  Santos,  which  he  named  San  Mateo.  From  Ensenada 
he  sailed  along  the  coast  north-west-wards  anJ  discovered  the  three 
Goronado  islands  which  he  named  „Las  Islas  Desiertas*'  on  account 
of  their  barren  nature.  On  the  mainland  almost  opposite  these  islands 
he  entered  the  port  and  harbor  of  San  Diego,  which  he  named  San 
Miguel.  From  this  port  Gabrillo  sailed  again  along  the  coast  and  dis- 
covered the  two  Southern  islands  of  the  Santa  Barbara  group.  The 
island  of  Glemente  he  named  Vittoria  after  one  of  his  vessels,  but 
díd  not  go  ashore.  The  island  of  Gatalina  he  named  El  Salvador  after 
the  other  vessel  Here  he  went  ashore  for  a  short  time.  Grossing 
over  to  the  mainland  he  entered  Santa  Monica  bay  naming  it  Bahia 
de  los  Fumos,  on  account  of  the  many  fires  lit  by  the  Indians.  Off 
and  on  Gabrillo  spent  considerable  time  exploring  the  coast  along 
the  Santa  Barbara  Ghannel,  evidently  sailing  up  and  down  according 
to  the  winds.  He  named  many  of  the  localities  as  for  instance  Pueblo  de 
las  Ganoas,  Puerto  de  las  Sardinas,  Gábo  de  Galéra  now  Gape  Gon- 
ception  etc. 

During  one  of  these  cruises  he  crossed  over  to  the  nothern 
islands  which  he  named  San  Lucas.  It  appears  that  at  first  he  mistook 
Anacapa,  Santa  Crur.  and  Santa  Rosa,  and  perhaps  even  San  Miguel, 
to  be  one  single  island.  These  islands  overlap  each  other  and  from 
a  little  distance  they  appear  as  one.  When  he  finally  found  that 
there  were  several  islands  he  named  the  most  northern  one  Isla  de 
Posesion.  After  Gabrillo  died  his  pilot  in  charge  named  this  island 
after  him  „Juan  Rodríguez "".  The  island  of  Santa  Rosa  was  finally 
referred  to  as  ,San  Sebastian*",  while  the  island  of  Santa  Gruz  was 
named  Isla  de  San  Salvador.  This  confusion  is  probably  due  either  to 
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the  fact  that  each  one  of  the  vessels  named  the  islands  separately,  or  as 
Prof.  Davidson  has  saggested,  that  Ferrelo  f9rgot  that  the  name  of 
San  Salyador  had  already  been  given  to  an  other  island.  With  the 
latter  half  of  Cabríllo's  voyage  we  need  not  here  concern  ourselves. 
It  wíll  snffice  to  statě  that  Ferrelo  after  the  death  of  Gabrillo  reached 
as  far  north  as  Cape  Mendocino,  retnming  Irom  there  in  haste  on 
account  of  distress,  aod  after  a  short  visit  to  the  islands  retumed 
to  the  port  of  Navidad  April  2d,  1543. 

The  next  navigátor  to  visit  our  islands  was  Viscaino.  Sebastian 
Viscaino  sailed  from  Acapulco  May  5th.  1602.  Ronnding  Gábo  San 
Locas  he  proceeded  op  the  coast  of  Baja  California  and  passing  the 
Island  of  Cedros  entered  the  bay  now  known  as  Sebastian  Viscaino 
Bay.  In  due  time  he  reached  San  Diego  in  Alta  California  and  finally 
landed  on  the  island  of  Catalina  which  he  named  Santa  Cathalina. 
Catalina  was  the  oniy  island  of  this  group  that  was  visited  by  Viscaino. 
Bat  Viscaino  made  a  chart  of  wbat  he  found;  and  on  this  chart  we  find 
alt  the  other  islands  of  the  gronp  named  and  more  or  less  accnrately 
located.  After  visiting  places  on  the  coast  opposite,  Viscaino  decided 
to  defer  a  visit  to  the  other  islands  until  his  retum-voyage  from  the 
Dorth.  But  even  in  this  instance  illness  and  want  of  food  thwarted  his 
designs  and  he  was  obiiged  to  hurry  home  withont  again  visiting  the 
islands.  As  fár  as  we  know  167  years  were  to  elaps  before  an  other 
white  man  was  again  to  visit  the  islands.  The  new  comers  were  the 
San  Franciscan  Míssionaries  who  in  1769  reached  California. 

The  principál  auihorities  for  this  period  are  the  missonaries 
tfa^nselves  and  those  who  accompanied  them.  Thns  we  possess  nara- 
tives  of  Fray  Jnnipero  Serra^  Father  Boscana;  Pedro  Fages  and  espe- 
eially  Mignel  Costansó^  the  engineer  of  the  first  expedition.  Of  these 
accoants  that  of  the  latter  is  the  most  interesting  as  having  been  made 
by  a  layman.  Unfortunately  the  largest  part  of  the  narrative  concerns 
the  bardships  of  the  expedition,  while  comparatively  little  is  told 
aboot  the  Indians. 

The  expedition  of  which  Constansó  was  a  member  started  in 
two  large  vessels  from  the  port  of  La  Paz  in  Baja  California.  Already 
in  the  begtning  of  the  voýage  the  two  vessels  became  injured  and 
had  to  be  repaired  in  the  bay  of  Sun  Bamabó  near  Cape  San  Lacas. 
ThA  ,San  Carlos'  reached  at  last  the  port  of  San  Diego  in  Alta 
CaUfornia  the  29th  of  April  1769^  110  days  out  from  La  Paz.  The 
other  Packet  ,San  Antonio**  had  been  more  fortnnate  and  altho*  it 
had  started  a  month  later  it  anived  to  San  Diego  in  59  days,  the 
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llth  of  April.  On  the  bardships  suffered  by  tlie  Spaniards  we  need 
to  dwell.  It  will  suflFice^to  say  tbe  members  of  the  expeditioQ  which 
origioally  numbered  90  or  more,  soon  dwindled  dowu  to  about  16, 
the  others  dying  from  scurvy  and  otber  díseases.  In  a  few  moths  the 
survivals  were  joíned  by  a  land  expedítion  which  had  started  overland 
from  Loreto,  and  from  tbis  time  on  the  exploration  of  the  country 


This  exploration  consisted  principally  in  an  overland  expeditíon 
from  San  Diego  northwards  for  the  purpose  of  discovering  anew  the 
bay  of  Monterray.  This  expedition  which  was  headed  by  the  GoYernor 
Don  Caspar  de  Pórtala,  together  with  Don  Pedro  Fages  and  Don 
Miguel  Gostansó,  passed  up  the  coast,  and  missing  or  passing  by  the 
bay  óf  Monterrey,  finally  discovered  the  inner  bay  of  San  Francisco. 
It  was  principally  during  this  joumey  that  Gostansó  gathered  his 
informatíon  about  the  Indians.  His  opiníon  of  the  natives  differs 
considerably  from  that  given  by  the  missionaries,  and  is  on  tbe  whole 
very  favorable.  His  account  is  concise  and  evidently  reliable,  and  will 
be  refered  to  further  on.  There  is  no  indication  that  Gostansó  or  his 
companions  Tisited  the  island,  but  he  must  háve  gathered  considerable 
knowledge  of  their  inhabitants  as  he  refers  to  them  several  times  in 
an  indirect  way.  He  must  háve  frequently  met  with  these  hardy 
fishermen  and  sailors,  whose  skill  in  navigating  their  conoeS;  and  in 
oatching  fish  called  forth  the  admiration  of  the  Spaniards.  The  narratíve 
of  Gostansó  being  the  last  account  we  possess  of  the  Indians  before 
they  became  christianised,  ís  naturally  of  greater  value  than  that 
given  by  later  exploress  who  merely  encountered  the  Indians  after 
they  already  had  been  forced  to  leave  their  native  haunts  and  settle 
in  the  missions. 


The  Islande  oonsldered  separately. 

San  elemente  Island.  Isla  de  la  Yittoria  (Gabríllo).  The  island 
was  not  named  by  Yiscaino.  The  island  is  about  18  miles  long  by 
3\/,  miles  wide.  It  ís  1,964  feet  bigh  and  is  distant  from  Gatalina 
19  miles.  It  is  vísible  50  miles  from  the  sea  level.  The  Indians  on 
the  island  were  known  as  ,Kinkapar*,  and  the  island  itself  as 
Harasgna  (according  Bancroft). 

At  the  time  of  Mofras  1838  there  were  yet  Indians  on  ibis 
island.  „They  bring  from  there  kaolin  and  sulfáte  of  iron/ 
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Santa  Catalina  Island.  Galled  San  Salvador  by  Cabrillo^  bát 
named  Saata  CathaliDa  by  Viscaino.  Later  on  the  Indián  tribes  on 
tbe  island  vere  known  as  ;,Ptneugna".  The  island  is  almost  di- 
ňded  in  two,  near  the  northem  end,  forming  thus  two  fine  harbors, 
ene  on  ihe  outer  and  one  on  the  inner  shore.  The  island  is  18  miles 
long  by  about  7  wide.  It  is  2,110  feet  htgh  and  is  visible  53  miles. 
It  is  18  miles  from  the  port  of  San  Pedro  on  the  mainland,  and  23V2 
miles  frem  Point  Lasuen.  Ferrelo's  as  well  as  Viscaíno^s  anchorage 
must  háve  been  on  the  noithern  side  of  the  island  at  the  isthmus. 
Cabrillo  and  his  meii  went  ashore  and  „there  issued  a  great  number 
of  Indians,  and  yelUng  and  dancing  made  signs  that  they  shouid 
come  ashore.  The  Spáni ards  made  sign  that  the  Indians  háve  no  fear, 
whereupon  these  then  laid  their  bows  and  arrows  on  the  ground. 
The  Spaniards  remained  there  untill  noon.'' 

Viscaino's  account  of  the  natlves  of  this  island  is  much  more 
interesting.  He  found  on  the  island  many  men,  women  and  children. 
They  were  kind  and  gentle  and  received  the  Spaniards  with  extréme 
kindness.  The  women  were  handsome  and  honest,  and  the  children 
fair  and  rosy  and  of  a  laughing  disposition  (Salmeron,  Relaciones). 
They  were  in  fact  a  fine  looking  race.  They  had  many  rancherías  or 
Indián  villages,  with  dwellings,  and  they  built  canoes  with  which  they 
honted  seal  and  fishes.  The  canoes  were  made  of  bent  planks  tied 
together  with  ropes  and  cemented  with  asphaltum.  The  Indians  were 
soch  expert  fishermen  with  spears  and  harpoons,  that  one  of  them 
went  down  divíng  and  soon  appeared  with  a  fish  on  the  point  of  his 
spear.  But  the  most  interesting  part  of  Catalina  was  the  Indián  temple. 
YiscaiDO  describes  it  as  large  and  circular,  ornamented  with  feathera 
of  various  kinds.  Within  the  circle  was  an  idol,  painted  in  various 
colors.  At  the  sides  of  the  idol  were  representations  of  the  sun  and 
the  moon.  Before  this  idol  the  natives  were  accustomed  to  sacrifíce 
birds,  the  feathers  of  which  adomed  the  enclosnre.  There  were  also 
two  extraordinary  large  crows  (ravens)  which  at  the  advent  of  the 
soldiers  flew  away  and  perched  on  rocks  near  by.  The  soldiers  could 
of  course  not  resist  shooting  the  birds,  at  which  the  Indians  set  up 
a  wailing.  Other  crows  seem  to  háve  been  quite  tame  and  took  food 
from  the  hands  of  some  woomen  washing  fish  on  the  beach.  The  na- 
tives ušed  many  roots  as  foods,  which  the  Spaniards  compared  with 
potatoes  and  Jicamas".  The  latter  are  probably  the  roots  of  lilies 
(Calochortus)  which  even  now  are  abundant  on  the  island.  With  these 
loots  the  Indians  traded  with  the  natives  on  the  mainland,  to  which 
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tbey  sailed  over  io  their  canoes  which  beld  frorn  8,  10,  up  to  20  men. 
The  canoes  were  propelled  with  paddles. 

On  Yiscaino's  chart  there  ís  a  small  round  cirle  placed  on  the 
isthmus  probably  iudicating  the  place  whcre  stood  the  temple  (Da- 
vidson),  but  at  my  visit  in  1873  I  found  no  remains  of  such  a  place. 
From  the  accounts  of  Cabrillo  and  Viscaino  we  may  conclude  that 
the  Indians  of  Gatalina  were  more  advanced  than  the  índians  on  the 
mainland,  of  a  gentler  disposition,  of  a  handsomer  physiC;  and  of 
considerable  enterprise. 

1  may  add  that  to  this  day  Santa  Gatalina  island  offers  greater 
advantages  than  most  of  the  other  islands,  the  vegetation  being  more 
abundant  and  the  facilities  for  fishing  better.  The  harbors  are 
such  as  to  afford  shelter  at  almost  any  time  of  the  year.  It  is  inter- 
esting  to  notě  that  the  islands  are  overrun  with  ravens  similar  to 
those  seen  by  Viscaino.  They  are  equally  impudent  and  will  approach 
with  little  feaiv 

In  Cabrillo's  and  Ferrelo^s  account  we  read  that:  ,,on  the  otber 
island  there  are  eight  villages:  Miquesesquela,  Poele,  Pisqueno^  Pu- 
alnacatup,  Patiquin,  Patiquilid,  Ninumu,  Muoc,  Pilidguay,  Lilibeque.'' 
This  account  of  the  villages  is  given  in  connection  with  the  north- 
ern  islands  and  not  in  connection  with  Gatalina.  But  as  the  writer 
had  previously  enumerated  the  various  villages  of  Santa  Gruz,  Santa 
Rosa  and  San  Miguel,  and  as  none  of  these  villages  were  found  men- 
tioned  on  them,  it  seems  to  me  probable  that  the  names  refer  to 
villages  on  Gatalina,  the  only  one  of  the  other  islands  visited  by  Ga- 
brillo  and  Ferrelo. 

Of  the  abiiity  to  fish  and  hunt  Viscaino  telis  as  follows.  They 
are  great  fishers  and  hunters,  and  catch  all  kinds  of  fish  with  hook, 
spear  or  net.  They  háve  long  harpoons,  consisting  of  a  slender  pole, 
to  the  end  of  which  is  attached  a  string,  and  to  the  eud  of  this 
a  harpoon  point.  The  smailer  fishes  were  taken  in  their  canoes^  the 
larger  dragged  to  sbore.  They  hunted  the  seal  succesfully. 

Santa  Cruz  Island.  Named  by  Cabrillo  „Isla  de  San  Lucas,  and 
later  Isla  de  San  Salvador.  By  Viscaino  it  was  called  on  the  chart 
Isla  de  San  Ambrosie.''  According  to  Gabrillo  and  Ferrelo  the  Indians 
called  the  island  Limun  or  Limu.  Gabrillo  learned  that  the  following 
Indián  villages  existed  on  this  island :  Niquipos,  Maxul,  Xugua,  Nitel, 
Macamo,  Nimitopal.  According  to  Bancroft  the  following  are  names 
of  Indián  villages  on  this  island  -  probably  at  a  later  period—  :  Maschal, 
Nanahuani,  Sasaguel^  Lucuyumu,  Ghalosas.  And  according  to  the  samé 
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author  the  island  itself  was  kaown  as  Liaiooh.  The  originál  authority 
is  not  qaoted. 

The  island  is  20  miles  long  and  about  3V2  niiles  wide.  It  ís 
2.410  feet  high  and  visible  some  65  miles.  Of  the  natives  of  this 
island  neither  Cabrillo  nor  Viscaino  give  any  account.  The  island  has 
once  been  thickly  populated  as  is  shown  by  the  many  burial  grounds. 
Dnfortunately  the  largest  one  of  these  was  washed  away  in  1879  by 
a  destructive  waterspout. 

Anacápa,  The  island  of  Anacápa  is  a  mere  rock,  without  har- 
bor  and  eyen  without  water.  No  vegetation  can  be  seen  from  off  the 
shore.  It  is  the  smallest  of  the  islands  of  the  channel.  It  was  called 
by  the  indíans  „En  ni-ah  pagh**  and  by  Vancouver  referred  to  as 
Enneeapah.  The  present  name  is  probably  a  corruption  of  the  Indián 
name.  The  island  is  A^U  miles  long,  and  about  980  feet  high. 

Santa  Rosa  Island.  Named  first  by  Cabrillo  „San  Lucas**;  but 
later  on  daring  the  retům  voyage  referred  to  as  San  Sebastian.  By 
Viscaino  the  island  was  marked  down  on  the  chart  as  Isla  de  Gleto. 
According  to  Cabrillo  the  Indians  called  the  island  „Nicalque*.  Ac- 
cording  to  Bancroft  the  Indián  name  was  „HurmaP.  Cabrillo  men- 
tions  that  there  are  three  villages  on  the  island  called:  Nicocbi, 
Coycoy,  and  Coloco.  On  the  return  voyage  they  are  called  ,Nichochi" 
and  „Estocoloco''.  The  island  is  16 V4  miles  long  by  9  miles  wide.  Its 
elevation  is  1.500  feet  It  contains  about  50.000  acres  of  ground  or 
about  73  square  miles.  The  average  height  is  about  600  feet,  and 
the  average  length  and  width  are  9  miles  by  V/^  miles.  This  island 
is  apparently  less  suited  to  sustain  life  than  Santa  Cruz  and  Cata- 
lina,  but  both  accounts  and  investigations  show  that  the  Indián  popu* 
lation  was  once  very  numerous.  The  winds  on  the  island  are  terrific, 
and  there  are  at  present  only  few  trees  even  in  the  ravines.  Water 
however  is  plentiful  in  certain  parts,  and  dry  seasons  are  scarce. 

At  Gabrillo's  visit  the  island  was  inhabited.  „It  is  inhabited 
aud  the  people  are  like  ihose  on  the  other  islands/  Again  we  read: 
The  inhabitants  of  these  islands  are  very  poor.  They  are  fishermen, 
they  eat  nothing  but  fish;  they  sleep  on  the  ground;  all  their  bu- 
siness and  employment  is  to  fish.  In  each  house  they  say  there  is 
fifty  souls.  They  live  very  swinishly;  they  go  naked."  „There  is  are- 

gnlar  row  of  islands — .  Some  are  large  others  are  small,  but 

all  are  inhabited  and  populous,  and  the  inhabitants  trade  with  each 
other  and  with  those  on  the  continent.  They  are  however  very  po- 
polous.*'   In  another  pláce  we  read:   „They  found  them  (Santa  Rosa 
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and  San  Miguel  islands)  very  populous,  and  these  people,  and  all 
these  of  the  coast  passed  by,  lived  by  fishing,  and  make  beads 
from  the  bones  of  fishes,  to  trade  with  the  people  of  the  main  land." 

San  Miguel  Island.  Called  by  Cabrillo  „Isla  de  Posesion",  but 
after  the  death  of  Cabrillo  the  island  was  named  by  Ferrelo,  his 
pilot,  after  the  admirál:  ,Isla  de  Juan  Rodriguez^.  On  the  chart 
of  Yiscaino  the  island  is  marked  down  as  „Isla  de  Baxos**.  Accord- 
ing  to  Cabrillo  and  Ferrelo  the  island  was  known  by  the  natives 
as:  „Ciquimnymu^.  In  Bancroft  we  read  that  the  island  wad  called 
„Twocan",  but  by  what  authority  is  not  quoted. 

The  island  is  7^2  miles  long  and  about  700  feet  high.  For- 
merly  the  island  was  very  fertile,  perhaps  the  most  fertile  of  all  the 
channel  islands,  but  at  present  it  is  little  more  than  a  barren  sandy 
waste.  There  is  now  a  rather  land-locked  harbor,  known  as  Cuyleťs 
harbor,  but  even  tbis  has  deteriorated  on  account  of  a  land  slide  or 
earthquake  taking  pláce  about  five  years  ago.  The  island  was  once 
thickly  populated  by  Indians.  Cabrillo  tells  us  „In  the  island  of  Po- 
sesion  there  are  two  villages:  „Zaco"  and  „Nimollollo".  »They  were 
well  treated  by  the  Indians^  every  one  going  naked,  and  they  háve 
their  faces  painted  in  the  manner  of  a  chess-board.  To  this  port  they 
gave  the  name  of  Posesion.** 

According  to  Vancouver  this  island  was  also  marked  down  on 
the  spanish  charts  as  „Isla  de  San  Bernarde". 

Santa  Barbara  Island.  The  island  is  thus  named  on  the  chart 
of  Yiscaino.  The  island  is  oniy  about  7  milles  long  and  only  547  feet 
high.  It  can  be  seen  at  a  distance  of  27  miles.  Neither  Cabrillo  nor 
Yiscaino  visited  the  island.  We  know  however  from  the  Indián 
remains  found  that  the  island  was  once  densely  populated. 

San  Nicolas  Island.  So  named  on  the  chart  of  Yiscaino.  It  is 
the  one  most  distant  from  the  mainland  and  one  of  the  least  fertile, 
poorest  of  the  islands.  It  is  890  feet  high  and  can  be  seen  34  miles 
away.  The  island  is  about  8  to  20  miles  long. 

This  island  is  interesting,  because  on  it  lived  the  last  remnant 
of  the  Indians  belonging  to  the  island  tribes,  iudeed  the  only  Indián 
of  whom  we  háve  a  detailed  account.  The  island  was  like  the  others 
once  thickly  populated,  but  little  by  little  the  number  of  inhabitants 
became  less.  The  reason  is  not  fully  known.  But  it  is  by  some  be- 
lieved  that  the  natives  were  partly  exterminated  by  Indians  from 
Alaska  who  had  been  brought  down  to  these  islands  to  hunt  sea- 
otter.  Any  how  it  is  known  that  aiready  in  1811  a  ship  from  Boston 
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had  landed  some  30  Indians  from  Eodiak  on  San  Nicolas  and  it  is 
said  that  they  killed  all  the  native  men^  and  appropríated  the  women. 
Howeýer  this  may  be,  certain  it  is  that  in  1835  the  natives  on  the 
island  had  dwindled  down  to  18,  and  it  was  decided  by  the  míssion- 
aries  on  the  mainiand  to  remove  these  Indians  to  the  missions  of 
the  mainiand.  Accordingly  a  vessel  was  sent  to  the  island  of  San 
Nicolas  and  the  Indians  gathered  in.  This  was  in  1836.  But  when 
the  Indians  were  all  embarked,  one  of  the  women  missed  her  babě. 
It  faad  been  left  behind  in  some  way.  The  mother  started  to  hunt 
for  it,  but  remaining  away  very  long,  and  on  account  of  a  sudden  and 
very  heavy  wind,  the  small  vessel  had  to  leave  and  lie  before  the 
wind  out  to  sea.  In  course  of  time  the  Indians  were  landed  at  Santa 
Barbara  and  probably  merged  in  other  indián  tribes.  The  vessel  which 
was  again  to  visit  the  island  in  order  to  bring  back  the  remaining 
woman,  was  unfortunately  shipwrecked  on  the  coast,  and  as  there 
was  no  other  vessel  of  sufficient  size  to  brave  the  rough  waters  around 
the  island,  it  came  to  pass  that  for  18  long  yeai^  the  indián  woman 
was  left  to  her  fate  on  the  island.,  It  was  oniy  in  1853  that  a  hunter 
with  the  name  of  Nidever  from  Santa  Barbara  visited  the  island  and 
brought  the  woman  away.  He  had  seen  some  things  of  her  already 
two  years  previously,  but  was  then  unable  to  find  her.  During  this 
visit  Nidever  had  seen  several  small  windbreaks  made  of  branches 
and  canes.  They  were  in  the  foriii  of  a  half  circle  and  bound  to- 
gether  with  grass  ropes.  He  had  also  found  regular,  small,  pyramidal 
booses  or  Indián  huts  made  of  branches  etc,  but  the  grass  growing 
in  them,  and  their  dilapidated  condition  generally  indicated  that  they 
had  not  been  ušed  for  years.  When  he  fouad  the  woman  at  last  she 
was  living  in  such  a  windbreak.  We  may  now  follow  Nidevers  tale : 
,She  was  sítting  in  an  enclosure,  so  that  her  head  and  shoalders 
were  barely  visible  above  it.  As  the  white  man  approached,  two  or 
three  wild  dogs  began  to  howl,  but  she  gave  a  yell  at  the  dogs  who 
then  disappeared.  She  was  sitting  crosslegged  on  some  grass  that 
covered  the  ground  within  the  inclosure  and  which  seemed  to  serve 
as  bed.  Her  only  dress  consisted  of  a  kind  of  gown,  leaving  her  neck 
and  shoulders  bare,  but  it  was  long  enough  when  she  stood  úp  to 
reach  to  her  ankles.  It  was  made  of  bird  (shag)  skin  cut  in  squares 
and  sewed  together,  the  feathers  pointing  downwards.  Her  head  had 
no  covering  savé  a  thick  mass  of  matted  hair  of  a  yellowish  brown 
color,  and  which  looked  as  if  it  had  rotted  off.  (See  the  account  of 
Cabrillo   and  Viscaino  of  the  fair  color  of  the  Indians).    She  was 
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engaged  in  stripping  a  piece  of  blubber  froni  a  sealskin.  Within 
the  enclosure  was  a  smouldering  fire  and  a  heap  of  ashes.  She  was 
coQstantly  talking  to  berself.  When  fírst  seeing  Mr  Bťown  thé  com- 
panioD  of  Mr  Nidever  she  smiled  and  received  him  most  graciously 
and  with  much  dignity  and  selfpossession.  And  when  the  ether  men 
came  up,  she  greeted  them  in  the  samé  manner. 

The  Indians  which  Mr.  Brown  had  brought  along  díd  not  under- 
stand  a  single  word  of  what  she  said,  although  they  knew  several 
different  dialects.  From  a  bag  shetook  out  several  roots  (carcomites(?), 
also  other  roots,  and  roasting  them  on  the  fire  she  offered  them  to 
the  men  to  eat.  They  found  them  very  palatable.  The  visitors  soon 
made  her  to  understand  that  they  wanted  her  to  leave  the  island  with 
them,  and  gatheriDg  up  her  belongings  she  was  soon  ready  to  start. 
She  packed  most  of  the  things  in  a  large  basket  made  of  rushes, 
while  other  of  her  things  were  bundled  up  by  her  visitors.  She  had 
Bo  many  things  that  every  one  of  the  visitors  carried  some  of  her 
belongings  when  leaving.  Among  her  things  was  an  extra  dress  made 
of  fine  birdskins  and  finely  ornamented.  She  also  insisted  upon  carrying 
oflf  all  the  old  dried  blubber,  and  a  seal's  head  which  was  so  decayed 
that  the  brain  was  oozing  out.  She  evidently  desired  to  briug  every 
thing  that  wouid  sustain  life.  When  all  was  ready  she  took  from  the 
fire  a  burning  stick  in  her  hand  and  walked  out.  She  led  the  party 
by  a  fine  spring  from  which  she  drank,  and  then  led  them  to  an 
other  spring  in  which  she  washed  her  face  and  hands.  The  island 
was  inhabited  by  foxes  and  by  wild  dogs,  similar  to  those  which  Ni- 
dever had  seen  among  the  Indians  of  the  northern  part  of  California. 
The  indián  woman  took  kindly  to  the  food  of  her  visitors,  and  evi- 
dently preferred  it  to  the  one  she  had  been  accustomed  to.  She  was 
exuberant  when  one  of  the  men  made  her  a  dress  of  calico,  and 
observiug  how  the  man  was  sewing  she  insisted  to  try  her  hand  at 
this  too.  She  would  push  the  needle  in  the  cloth  with  her  right  band 
and  puIl  it  out  with  her  left  one.  At  first  she  did  not  koow  how  to 
thread  the  needle,  but  she  learned  quickly.  In  the  hunters  camp  she 
made  herself  useful^  in  carrying  wood  and  water.  She  occupied  herself 
with  makiug  several  baskets^  but  she  worked  at  several  at  the  samé 
time,  first  doing  a  little  work  on  one  and  then  dropping  it  for  an- 
other.  She  made  the  baskets  watertight  by  placing  inside  several  lumps 
of  asphaltum  together  with  some  few  heated  pebbles.  The  asphaltum 
melting  she  gave  the  pebbles  a  rotary  motion  which  soon  covered 
the  interiér  of  the  baskets  with   an  even  watertight  coating,   after 
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whích  the  pebbles  were  thrown  out.  Dnriog  a  storm  that  threatened  to 
upset  the  small  boat  she  made  signs  that  she  could  stop  the  gale. 
KneeliDg  dowo  on  deek  aDd  facing  the  wind  she  began  incantations 
aud  prayers.  When  the  sky  suddeniy  showed  sign  of  clearing  she 
pointed  to  it  with  pride  as  if  to  say  „see  I  did  iť*. 

She  had  nevěr  been  on  the  mainland  before,  and  she  showod 
great  astoníshment  at  every  thiog  she  saw.  She  showed  a  childish 
delight  when  she  saw  an  ox-cart,  and  quickly  immitated  the  revolving 
motion  of  the  wheels  with  her  hand  and  arms.  And  when  a  gentleman 
rode  down  to  the  beach  she  was  evidently  dumbfounded  by  seeing 
hiro  on  the  horše.  She  quickly  immitated  the  motion  of  the  horše  by 
placing  her  first  two  fíngers  of  her  right  hand  over  the  thumb  of  her 
left  hand,  and  mimicking  the  galloping  of  the  horše  she  gave  a  shout 
of  delight. 

She  was  taken  care  of  by  the  family  of  Mr.  Nidever  and  had 
every  thing  she  wanted.  She  could  however  only  communicate  by  signs 
as  tbere  was  no  one  to  understand  her  language.  An  other  old  indián 
woman  was  said  to  understand  a  few  words  (according  to  HittelFs 
History,  but  I  do  not  find  it  mentioned  in  Nideveťs  account),  but 
otherwise  there  was  none  who  could  understand  her.  She  soon  became 
an  expert  in  using  signs,  and  after  a  few  months  made  herself  well 
anderstood  that  way.  She  was  passionately  fond  of  fruits  and  would 
eat  them  constantly.  This  brought  on  a  dysentery  from  which  she  did 
not  recover.  She  did  not  survive  more  than  four  months  her  removal 
from  the  island.  ^She  had  a  warm  love,  was  grateful  and  affectionate 
as  a  child,  and  was  of  a  gentle  andlovable  nature^.  After  her  death 
ber  belongings  were  gathered  together  and  sent  to  Róme!  except 
a  water  bottle  made  of  rushes  and  covered  with  asphaltum,  which 
bottle  is  now  in  the  posession  of  the  California  Academy  of  Sciences 
San  Francisco.  It  was  not  until  a  short  time  before  she  died  that 
she  understood  that  they  wished  to  know  some  thing  of  her  language. 
Only  a  few  words  of  hers  are  now  preserved :  Hide  =  tocah ;  Man 
=inache;  Sky  =  toygwah ;  Body  =  puoochay. 

From  signs  that  she  made  they  understood  that  the  wild  dogs 
had  eaten  her  child,  and  that  when  she  found  it  out  she  lay  down 
on  the  ground  and  cried.  When  she  at  last  got  up  and  returned  to 
the  schooner  it  had  already  left.  She  had  a  generous  nature  and  when 
gíven  trinkets  etc.  she  would  soon  give  them  away,  just  as  did  the 
Indians  met  by  Gabrillo  and  Viscaino. 
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Indians  on  the  Main  opposite  the  Islande. 

Of  these  ladians  we  háve  severalrath  er  exhaustive  accounts  prin- 
cipally  by  sonie  of  the  mission  fathers.  But  these  accounts  telí  us 
exactly  what  we  least  desire  to  know,  and  of  what  we  do  wish  to 
know  they  telí  us  little.  The  missionaries  had  no  other  object  in 
view  than  to  conyert  the  heathens  and  to  glorify  Róme.  In  every 
action  of  the  Indians  they  saw  oniy  ínspiration  of  the  devil.  Instead 
of  trying  to  uplift  the  Indians,  they  enslaved  them  under  a  tyranical 
yoke.  The  missionaries  opinion  of  the  Indians  can  not  be  accepted 
without  much  modification  and  doubt.  Of  greater  value  are  the  very 
scanty  mentions  of  the  Indians  by  the  early  navigators.  Cabrillo  refers 
to  the  Indians  of  Santa  Barbara  several  times.  When  he  approached 
the  shore  the  Indians  disembarked  in  their  canoes  which  were  made 
of  bont  plank  tied  together  with  ropě  and  cemented  with  asphaltum. 
Some  of  the  canoes  held  up  to  20  inen.  Everywhere  Cabrillo  tells 
US  that  the  Indians  were  well  disposed,  that  they  were  armed  with 
bows  and  arrows  and  went  clad  in  skins.  At  San  Diego  or  Ensenadá 
they  called  the  Spaniards  „Cuacamal". 

Vancouver  tells  us  that  when  he  apprached  land  at  Santa  Bar- 
bara, an  Indián  canoe  was  launched  with  four  men.  They  had  paddles 
ten  feet  long,  with  blade  at  each  end,  and  they  managed  the  canoe 
with  such  a  skill  that  they  brought  out  the  admiration  of  the  Spa- 
niards. This  was  as  latě  as  in  1838.  The  whole  coast  along  the 
channel  seéms  to  háve  been  thickly  populated.  Cabrillo  tells  us  ^that 
from  morning  to  night  the  ship  was  surrounded  by  canoes.  The  In- 
dians brought  with  them  quantities  of  sardines :  very  good ;  they  say 
that  inland  there  are  many  víllages  and  much  food.  The  poeple  do 
not  eat  any  maiz;  they  went  clothed  in  skins,  and  wear  their  hair 
very  long  and  tied  up  with  cords  very  long  and  placed  withín  the 
hair;  and  these  strings  háve  attached  to  them  daggers  of  flint,  and 
of  wood  and  of  bone*.  In  an  other  pláce:  „The  natives  aíded  in 
bringing  water  and  wood  to  the  ship.  The  village  is  called  Cicacut. 
Other  víllages  from  that  place  to  Cape  Conception  are  called:  pCiucut^ 
Anacat,  Maquinanoa;  Paltare,  Anacvat,  Olesino,  Coaacac,  Paltocac, 
Tocane,  Opia,  Opistopia,  NocoS;  Yutum,  Auiman,  Micoma,  Caromiso- 
pona.  An  old  indián  woman  is  princesa  of  those  villages.  She  came 
on  the  ship  and  slept  there  two  nights  together  with  other  Indians. 
The  village  of  Ciucut  appeared  to  be  the  capital  of  the  village«.  The 
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YÍllage  at  the  cape  ís  called  Xeno,  and  another  province  is  called 
Xacu.  Tbey  háve  their  houses  rounded  and  covered  very  near  down 
to  the  ground.  The  Indians  eat  acorns  and  another  graín  which  is 
large  as  maiz  and  white,  of  which  they  make  tamales.  It  is  good  for 
food.  They  say  that  iniand  there  is  much  maiz.  Indians  came  on 
bord  with  water  and  físh,  and  showed  much  good  dispositíon.  They 
háve  íd  their  villages  large  public  squares,  and  they  háve  au  incló- 
snre  like  a  circle,  and  around  the  inclosure  they  háve  many  blocks 
of  stone  fastened  in  the  ground  which  issue  about  2  palms  (hands), 
and  in  the  middle  of  the  inclosure  they  háve  many  sticks  of  timber 
driven  in  the  ground  like  masts,  and  very  thick ;  and  they  háve  many 
pictares  on  these  samé  posts,  and  we  belíeve  that  they  worship  them, 
for  wben  they  dance  they  dance  around  this  inclosure.'' 

Haif  a  century  later  Viscaino  found  the  samé  conditions  on  the 
nudnland.  Of  the  San  Diego  Indians  he  says  that  they  were  a  fine 
looking  race,  clothed  in  sealskins  and  that  they  received  the  Spani- 
ards  with  extréme  kindness.  They  had  large  dwelliogs  and  numerous 
ranches,  made  excellent  canoes,  and  were  expert  fishermen  and  hant- 
ers.  Higher  up  on  the  mainland  somewhere  near  Santa  Barbara,  he 
found  that  the  country  was  governed  by  a  chief  who  offered  them  hos- 
pitality,  and  who  even  went  se  far  as  to  offer  every  Spaniard  ten 
wives  if  they  desired  to  remain  with  them. 

Vancouver  who  visited  the  coast  two  hundred  and  fifty  years 
later,  found  the  Indians  very  much  the  samé.  He  has  e  very  good 
idea  of  the  Indians  „which  behaved  themselves  with  much  decorum, 
much  sensibility  and  much  vivacity,  and  with  good  order,  very  un- 
like  that  inanimate  stupidity  that  marks  the  character  of  the  northen 
Indians  we  háve  seen  under  the  Spanish  juridiction  at  San  Francisco 
and  Monterey.**  But  some  change  had  taken  pláce  since  Cabrillo's 
and  Viscaino's  time.  Father  Vincente  told  him  how  the  Indians  were 
sospicious  and  regarded  all  strangers  as  enemies  and  refused  to  visit 
otber  ^societies''. 

líie  narrative  of  Don  Miguel  Costansó  has  already  been 
referred  to.  The  foUowing  is  an  extract  from  the  samé.  I  háve 
excluded  everything  which  does  not  directly  concern  the  Indians 
and  the  paragraphs  follow  each  other  in  the  samé  manner  and  order 
as  in  his  narrative.  At  the  fir^t  arrival  in  the  port  of  San  Diego: 
.they  discovered  at  a  little  distance  a  troop  of  Indians  armed  with  bows 
and  arrows;  to  whom  they  made  signs  with  white  cloths  calling  them 
to  a  parley.  But  they  setting  their  steps  by  those  of  our  folk,  for 
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more  tban  half  au  hour,  did  not  penpit  them  to  come  up.  These 
Indians  stopped  every  little  while  upon  some  height,  watchÍDg  onr 
folk,  and  evidencing  the  fear  which  the  foreignerss  caused  them  by 
the  veiy  thing  they  did  to  allay  it.  They  tbrust  one  point  of  their 
bows  down  in  the  soil,  and  grasping  it  by  the  other  extremity  they 
danced  and  whiried  about  with  unspeakable  velocity;  but  as  soon  as 
they  saw  our  folk  near,  they  again  withdrew  themselves  with  the  samé 
lightfootednes."  The  Indians  soon  however  bccame  friendly  and  showed 
the  Spaniards  where  a  river  and  water  could  be  found."  A  river  came 
down  from  the  high  Sierras  thro'  a  spacious  caňada.  At  a  gunshot 
from  it  and  outside  the  wood,  was  discovered  a  pueblo  or  rancheria 
(Indián  settlement).  It  was  composed  of  huts  of  a  pyramidal  shape 
and  covered  with  earth.  On  sighting  their  companions  with  the 
Spaniards  all  came  out  of  their  houses  to  receive  them^  men,  women 
and  children,  proffering  their  houses  to  their  guests.  The  women 
came  in  decent  garb,  covered  from  waist  to  knee  with  close-woven 
and  doubled  nets.  The  pueblo  consisted  of  some  30  tr  40  families: 
and  at  one  side  of  it  an  enclosure  stood  guard,  made  of  branches 
and  trunks  of  trees.  In  this  they  gave  to  understand  that  they  took 
refuge  to  defend  themselves  from  their  enemies:  a  fortification  in- 
expugnable  to  the  arms  in  use  among  them.  These  natives  are  of  good 
figuře,  well-built  and  agile.  They  go  naked  without  more  clothing 
than  a  girdle  of  ixtle  (Agáve),  or  very  fine  maguey  fibre,  woven  in 
the  foím  of  a  net.  They  get  this  thread  from  a  plant  called  the 
Lechuguilla.  Their  quivers  which  they  [bind  in  between  the  girdle 
and  the  body,  are  of  skins  of  wildcat,  coyote,  wolf  or  deer,  and  their 
bows  are  two  varas  (66  inches)  long.  Besides  these  arms,  they  use 
a  species  of  warclub  of  very  hard  wood,  the  form  of  which  is  like 
that  of  a  short  and  curved  cutlass,  which  they  fling  edgewise  and  it 
cleaves  the  air  with  much  violence.  They  hurl  it  to  a  greater  distance 
than  a  stone.  Without  it  they  nevěr  go  forth  in  the  fieid;  and  if 
they  see  a  viper  or  other  obnoxious  animal,  they  throw  this  i,manaca" 
at  it  and  comonly  sever  it  in  half.  According  to  the  experience 
afterwards  in  the  continual  intercourse  with  our  Spaniards,  they  are 
of  haughty  temper^  daring,  covetous,  great  jestet^s  and  braggarts ;  aitho' 
of  little  valor,  they  make  great  boast  of  their  powers,  and  hold  the 
most  vigorous  for  the  most  valíant.  They  crave  whatsoever  rag;  but 
when  we  háve  clothed  different  ones  of  them  on  repeated  occasions, 
they  would  present  themselves  the  folloving  day  stark  naked.  The 
principál  sustenance  of  the  Indians  around  this  port  is  fish.  They 
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eat  also  much  cockles.  They  use  rafts  made  of  rushes,  ^hich  they 
manage  dexterously  with  a  paddle  or  oar  of  two  blades.  Their  harpoons 
are  some  varas  (one  vara  is  33V4  inches)  in  length;  the  point  is  of 
bone^  very  much  sharpened,  inserted  in  a  shaft  of  wood.  They  are 
so  dexterous  in  huriing  this  that  they  rarely  miss  their  aim.  .Of 
the  Indians  enconntered  during  the  expedition  towards  the  north,  Cos- 
tanso  telIs  as  that :  „all  are  peopled  with  a  multitude  of  Indians,  who 
came  out  to  meet  them  and  in  some  parts  accompanied  them  from  one 
stage  of  the  journey  to  the  next:  „a  people  very  docile  and  tractable, 
cbiefly  from  San  Diego  onvarď  (up  the  coast)".  **The  Indians  in  whom 
was  recognized  more  vivacity  and  industry,  are  those  that  inhabit 
the  Islands  and  the  coast  of  the  Santa  Barbara  Ghannel.  They  live 
in  villages  with  houses  of  spherícal  form^  in  the  fashion  of  a  half 
orange,  covered  with  rushes  (probably  Juncus  and  Scirpus).  They  are 
up  to  twenty  varas  (55  feet)  in  diameter.  Each  house  contains  three 
or  four  famílies.  The  hearth  is  in  the  midle,  and  in  the  top  of  the 
house  they  leave  a  vent  to  give  exit  for  the  smoke.  In  nothing  did 
the  natíves  give  the  lie  to  the  afifability  and  good  treatment  which 
were  experienced  by  their  hands  in  other  times  (1602)  by  the  Spaniards, 
who  landed  upon  those  coasts  with  the  generál  Sebastian  Viscayno. 
They  are  of  good  figuře  and  aspect,  men,  vomen  and  children;  very 
much  given  to  painting  their  faces  and  bodies  with  red  ochre.  They 
use  faeaddresses  of  feathers,  and  some  small  darts  which  they  bind 
up  in  their  hair,  with  various  trinkets  and  beads  of  coral  of  diflferent 
cok>rs.  The  men  go  entirely  naked,  but  in  time  of  cold  they  use  long 
capes  of  tanned  skins  of  sea  -  otters,  and  some  mantles  of  the  samé 
skíns  cut  in  long  strips,  which  they  twist  in  such  manner  that  all 
the  far  remains  on  the  outside;  then  they  weave  these  strands  one 
with  the  other,  forming  a  weft,  and  give  it  the  pattern  referred  to. 

The  women  go  with  more  decency^  girt  about  the  waist  with 
tanned  skins  of  deer  which  cover  them  in  front  and  behind  more 
than  half  down  the  leg,  and  with  a  cloak  of  otter  skins  over  the  body. 
There  are  some  of  them  with  good  features.  These  are  the  indián 
women  who  make  trays  and  baskets  of  rushes,  to  which  they  give 
a  thousand  different  forms  and  graceful  patteros,  accordíng  to  the 
Dses  to  which  they  are  destined,  whether  it  be  for  eating,  drinking, 
guarding  their  seeds,  or  other  ends,  for  these  peoples  do  not  know 
the  use  of  earthenwares  as  those  of  San  Diego  use  it. 

The  men  work  handsome  trays  of  wood,  with  firm  iniays  of 
coral  or  of  bone;  and  some  vases  of  much  capacity,  closing  at  the 
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mouth,  which  appear  to  be   made   with  lath* and  with  thi3 

machine  would  not  come  out  better  hollowed  nor  of  more  perfect 
form.  They  give  the  whoie  a  luster  which  resembles  the  finished  work 
of  a  skilled  artísan.  The  large  vessels  which  hold  water  are  of  a 
very  strong  weave  of  rushes  pitched  within;  and  they  give  them  the 
samé  form  as  our  own  water  jars. 

To  eat  the  seeds  which  they  use  instead  of  bread,  they  toast 
them  first  in  great  trays,  putting  among  the  seeds  some  pebbles  or 
small  stones  heated  until  they  are  red  hot;  then  they  move  and 
shake  the  stones  in  the  tray  so  that  it  may  not  burn;  and  when  the 
seed  is  suffíciently  toasted  they  grind  it  in  mortars  of  stone.  Of  these 
mortars  there  are  some  of  extraordinary  size,  as  well  wrought  as  if 
they  had  had  for  the  purpose  best  tools  of  steel.  The  constancy,  atten- 
tion  to  trifles,  and  labor  which  they  employ  in  finishing  these  pieces,  are 
well  worthy  of  admiration.  The  mortars  are  so  appreciated  among  the 
Indians  that  for  those,  who  dying  leave  behind  such  handiworks,  they 
pláce  them  over  the  spot  where  they  are  buried.  They  inter  their  dead. 
They  háve  cemeteries  within  the  very  village.  The  funerals  of  their  cap- 
tains  they  make  with  great  pomp,  and  set  up  over  their  bodies  some 
rods  or  poles,  extremely  tall,  from  which  they  hang  a  variety  of  utensils 
and  chattels  which  were  ušed  by  them.  They  likewise  put  up  in  the 
samé  pláce  some  great  plank  of  pine  with  various  paintings  and 
figures.  Plurality  of  wives  is  not  lawful  among  these  people. 
Only  the  captains  háve  a  right  to  marry  two.  In  all  the  pueblos  we 
found  men  who  lived  like  women,  kept  company  with  them,  dressed 
in  the  samé  garb,  adorned  themselves  with  beads,  pendants,  necklaces, 
and  other  womanish  adornments,  and  enjoyed  great  consideration 
among  these  people. 

In  their  houses  the  married  couples  háve  separate  beds  on 
platforms  elevated  from  the  ground.  Their  mattresses  are  some  simple 
mats  made  of  rushes,  and  their  pillows  are  of  the  samé  mats 
rolled  up  at  the  head  of  the  bed.  All  these  beds  are  hung  about  with 
mats,  which  serve  for  decency  and  protéct  from  cold. 

The  dexterity  and  skill  these  Indians  use  in  the  construction 
of  their  launches  made  of  pine  is  truly  surpassing.  They  are  from 
eight  to  ten  var  as  (22  to  27  Va  f^^)  ^^  length,  including  their  rake,  and 
a  vara  and  a  half  (4  feet  1  V2  í^ch)  beam.  Into  their  construction 
enters  no  iron  whatsvoeer,  of  the  use  of  which  they  know  little.  But 


***)  The  potteťs  lath  was  not  knowa  to  the  natives. 
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they  fasten  the  boards  with  fiminess,  one  to  another,  working  theír 
drílls  jast  as  far  apart  and  at  a  distance  of  an  ínch  from  the  edge, 
the  holes  in  the  upper  boards  corresponding  with  those  in  the  lower 
and  thro'  these  holes  they  pass  strong  lashings  of  the  sinews  of  deer. 
They  pitch  and  calk  the  seams,  and  paint  the  whote  in  síghtly  colors. 
They  handle  the  boats  with  cleverness,  and  three  or  four  men  go  out 
to  open  sea  to  fish  in  them,  as  they  háve  capacity  to  carry  eight  or 
ten  men.  They  use  long  oars  with  two  blades,  and  row  with  unspeak- 
able  lightness  and  velocíty.  They  know  all  the  arts  of  fishiog.  They 
háve  communication  and  commerce  with  the  natives  of  the  islands, 
whence  they  get  beads  of  corals  which  are  current  in  pláce  of  money 
in  all  these  lands:  aKho^  they  hold  in  more  esteem  tbe  glass  beads 
which  the  Spaniards  gave  them,  and  offer  in  exchange  for  them  whatever 
they  had,  like  trays,  otter  skinS;  baskets  and  wooden  plates.  More 
than  any  thing  however  they  appreciate  any  claps-knife  or  cutting 
instrument,   whose  advantages  over  the  flint  impleťnents  they  admire." 

„They  are  likewise  great  bunters.  To  kill  deer  and  antelopes 
they  avaíl  themselves  of  an  admirable  ingenuity/  Costansó  here 
descríbes  how  they,  dressed  in  the  hides  and  horus  of  the  deer, 
steal  up  on  them  by  crawling,  and  when  at  proper  distance:  ,,drag 
themselves  along  the  ground  with  the  left  hand.  In  the  right  hand 
they  carry  the  bow  and  four  arrows  They  lower  and  raise  the  head, 
moving  it  to  one  síde  and  the  other,  and  making  other  demonstrations 
so  like  these  animals  that  they  attract  them  without  difficulty  and 
havÍDg  them  within  a  short  distance,  they  discharge  their  arrows  at 
them  with  certainty  of  hitting.  „Their  language  is  sonorous  and  of 
easy  pronuncíation.^ 

From  the  channel  of  Santa  Barbara  northward,  the  lands  are 
not  80  populous  nor  the  Indians  so  industrious,  but  they  are  equally 
affable  and  tractable.' 

During  the  return  voyage  of  a  vessel  sent  with  provisions  to 
Monterrey,  the  Indians  informed  the  Spaniards  of  the  landexpedition 
which  had  passed  along  the  coast  previously.  Says  Costansó:  .This 
is  the  most  westerly  land  of  the  channel  of  Santa  Barbara;  and  in 
it8  sbelter  they  managed  to  také  on  water,  close  to  a  settlement  of 
natives,  who  gave  them  individual  account  of  the  expedition  by  land ; 
deelaríng  by  no  equivocal  signs  how  the  strangers  had  passed  going 
towards  the  north,  and  had  returned,  short  of  food,  passing  towards 
the  sonth,  mouuted  on  their  horses.  The  which  they  expressed  by 
stradling  some  barrels  which  the  mariners  had  brought  ashore,  and 
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also  making  other  deiuoustrations  proper  to  a  man  on  horseback.* 
They  meDtioned  likevise  the  names  of  various  soldiers  „whieh  made 
it  evídent  that  these  words  were  not  pronounced  casually,  especially 
as  the  were  recognized  by  those  present." 

According  to  the  missionaris  (Except  Junipero  Serra  who  had 
a  favorable  opinion  of  all  Indians)  these  Indians^  which  Gabríllo, 
Viscaino,  Gostansó  and  Vancouver  háve  praised  in  no  unceitain  term, 
were  the  most  degraded  among  human  beings.  They  desired  nothing  else 
than  to  lie  on  their  stomach  and  do  nothing,  while  morally  they  rated 
even  below  the  animals.  „Those  who  are  interested  in  learning  more 
of  the  Indians  of  the  mainiand  can  do  no  better  than  to  peruse  the 
accoant  given  by  Boscana  in  his  „Ghinigchínch*.  This  history  of  the 
Acagchemen  nation  contains  about  one  hundred  pages,  the  contents 
of  which  are  aiready  too  condensed  to  be  fui  ther  condensed  here.  Bos- 
cana treats  both  of  religious  and  civil  usages  of  the  Indians  of  his 
missioU;  but  he  sees  every  thing  oniy  from  the  standpoiut  of  the 
priest. 

Indián  Remaíns. 

The  remains  of  the  island  Indians  as  well  as  of  those  on  the  main- 
iand consist  principály  in  shellheaps  or  kitchenmiddings.  These 
shellheaps  are  numerous  on  all  the  islands  as  well  as  on  the  shores 
of  the  channel.  Many  of  these  shellheaps  háve  been  dug  over  and 
the  contents  extracted  in  a  deplorable  and  unscientific  manner.  Of 
latě  years  explorers  háve  been  sent  out  by  the  University  of  Cali- 
fomia,  through  the  munificency  of  Mrs  Ph.  A.  Hearst  and  much 
scientific  work  has  been  doně.  Much  however  remains  to  be  doně. 

Of  the  temple  on  Catalina  seen  by  Viscaino  no  remains  bavě 
been  found  so  far,  but  on  the  mainiand  there  are  a  number  of  cir- 
cular  structures,  if  so  they  be  called,  which  coincide  with  the  de- 
scriptions  of  temples  given  by  Boscana  and  Viscaino.  When  the  is- 
lands are  better  explored  we  may  find  them  there  too. 

The  shellheaps  on  the  islands  vary  in  size,  the  largest  one  which 
I  saw  was  not  over  300  feet  long  by  fifty  feet  wide,  and  perhaps  ten 
feet  high.  The  one  on  Santa  Rosa  from  which  I  extracted  the  skulls 
and  skeletons  presented  to  your  Society^  was  not  over  twohundred 
feet  long,  and  perhaps  twenty  feet  wide^  with  a  height  of  perhaps  ten 
feet.  But  there  seemed  to  be  a  succession  of  shellheaps,  though  the 
others  were  much  smaller.    They  were  situated  on  the  northside  of 
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the  island  about  four  miles  from  the  harbor  facing  Santa  Gruz.  The 
heap  from   which  the  bones  were  taken  was  sítnated  about  200  feet 
from  the  watei*  or  shoreline,  and  so  high  on  a  rocky  ledge  that  the 
waves   at  no  time  could  reacb  the   pláce.    The  skeletons  appear  to 
háve  been  covered  with  only  a  couple  of  feet  of  shells  and  aand^  and  had 
undoubtedly  been  buried  in  the  immediate  viciuity  of  the  houses  which 
once  existed  there.    In  some  places  I  iound  depressions  of  several 
feet,  indicating  that  an  house  had  existed  there  and  that  the  refuse 
thrown  out  had  so  accumulnted  as  to  raise  the  ground  several  feet 
around  the  house.  The  bodies  were  all  doubled  up  and  had  been  bu- 
ried in  a  lying  down  position,  and  not  in  an  upright  one.  They  were 
evidently  placed  face  downwards.  It  appears  that  the  bodies  had  been 
placedjclose   together,  a  few  inches  perhaps  apart.    They  were  all 
found  within  a  space  of  not  over  twenty  feet  square,  and  not  over 
two  feet  below  the  surface.    The  easiest   way  to  íind  them  is  after 
a  heavy  rain  or  even  after  a  heavy  wiud  ?torra,  when  many  of  the  bones 
and  akulls  will  be  found  to  be  exposed  on  the  surface  of  the  ground.  As 
regards  the  entire  skeletons  I  was  very  careful  in  keeping  the  bones 
beloDging  to  each  skeleton  separate  and  together  with  the  skuli  belong- 
ing  to  each.  But  as  regards  the  odd  skulls  I  am  not  certaín  if  in  every 
čase  the  inferior  maxilla  is  tho  one  that  originally  belonged  to  the 
skali.  Some  of  these  skulls  were  found  on  the  top  of  the  ground  and 
the  inferior  maxilla  was  nearly  always  separated  and  some  distance 
awaj.     I  found  no  implements  or  ornaments,  though  such  háve  been 
found  in  many  places  in  similai*  heaps.  The  shellheaps  were  situated 
on  a  ledge  of  rock  perhaps  about  íifteen  feet  above  the  waterlevel, 
and  the  waves  were  breaking  so  violently  agaiost  the  rocky  shore  that 
it  is  not  to  be  supposed  that  the  Indians  could  ever  háve  launched  any 
canoes  at  this  pláce.    It  is  more  probable  that  the  Indián  settlement 
at  this  locality  was  due    entirely   to  the  great  amount  of  abalone 
shells  (Haliotis  splendens),  which  were  very  numerous  and  could  be 
gathered  at  low  tide  by  the  thousands. 


Indián  Languages. 

According  to  Major  Powell  there  are  some  22  different  Indián 
languages  in  California,  and  what  is  as  remarkable  or  even  more  so 
is  that  among  these  languages  nearly  one  half  of  all  the  linguistic 
atodcs  of  North  America  are  represented.  When  we  consider  that  there 
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are  fifty  two  recognized  linguistic  families  between  Mexico  and  Canada, 
this  will  seem  the  more  puzzling  and  remarkable.  Professor  Kroeber 
wbo  has  more  than  any  one   else  ínvestigated  the  Indián  languages 
of  California   accepts   fully   the   arrangement   of  Major   Powell,  also 
making  the  California  languages  22  iu  all.    From   his   map  of  these 
languages  we  learn  that  the  one  spoken  by  the  Indians  on  the  main- 
land   of  Santa  Barbara   was  called    „Ghumash*^    It  was  natural  to 
suppose  that  the  language  of  the  island   Indians   was  related  to  this 
one.  According  to  a  notě  found  in  the  County  History  of  Santa  Bar- 
bara and  Ventura  Counties  published  in  1886,  i  learn  that  according 
to  Cassac  each  one  of  the  islands  of  the  Santa  Barbara  channel  pos- 
sessed  its  distinct  dialect  or  language.    To  what   ex^ent  this  is  trne 
I  know  not  as  I  háve  not  been  able  to  ascertain  who  Cassac  was, 
nor  learned  any  thing  about  any  writíngs  of  his.    In  submitting  to 
Dr.  Kroeber  the  four  words  left  from  the  language  of  the  last  inha- 
bitant  on  San   Nicolas  Island,    1   received  from   him  the  following 
answer.    „The  Indians  of  the  three  noithem  of  the  Santa  Barbara 
Islands  are  known  to  háve  belonged  to  thf^  samé  group  as  the  inhab- 
itants  on  the  main  land  of  Santa  Barbara  County  —  the  Chumash. 
As  to  the  three  southem  Islands  nothing  definite  appears  to  be  really 
known.    Powell  says  that  they  presumably  belonged  to  the  samé  fam 
ily   as    the   inhabitants    of  the  three  northem  islands.  I  háve  doně 
what  I  could  to  compare  the  four  words  you  sent  me.    The  two  for 
animal  hide  and  body,  I  háve  not  been  able  to  do  anything  with, 
as  most  of  the  extant  Indián  vocabularies  do  not  gíve  the  correspond- 
ing  terms.  The  word  for  body  seems  to  háve  a  Chumash  form,  but 
it  may  háve  been  mutilated  etc,  and  I  attach  little  weight  to  it.  The 
two  words  for  man  and  sky  look  very  much  as  dialectically   differen 
tiated  and  perhaps  mutilated  forms  of  Shoshonean  words.  —  —  The 
Shoshonean  affinity  can  not  be  regarded  as  conclusively  proved,  but  the 
indications  seems  certainly  to  point  that  way  for  San  Nicolas  Island.* 
Considering    these    uncertainties    a    comparison   of   the    bones    and 
other  remains   of  the  Indians  of  the  various    islands   will  prove  of 
much  interest. 


Summary  of  our  knowledge  of  the  Island  Indians. 

The  Indians  of  the  Santa  Barbara  Islands  belonged  to  at  least 
two  distinct  linguistic  families  as  far  as  we  know,  but  it  is  much  more 


Digitized  by  VjOOQIC 


An  Account  of  the  Indiána  of  the  Santa  Barbara  Islande  in  California.    25 

probable  that  each  island  had  its  own  dialect  and  possibly  there  were 
more  tban  two  dístinct  languages. 

The  Indians  of  the  íslands  were  taller  and  better  bailt  than 
those  further  north,  and  in  appearance  they  were  in  many  i^spects 
prepoBsessing.  The  complection  of  the  women  and  children  was  fairer 
tban  of  those  on  the  mainiand,  or  those  further  north.  They  went 
dressed  in  gowns  made  of  skins  of  seal^  otter  and  fox,  as  well  as  of 
birds,  the  gowns  being  well  made  and  ornamented. 

In  manner  the  Indians  were  gentle  and  peaceful,  though  they 
were  armed  with  bows  and  arrows.  They  were  grateful  for  favors  and 
liberal  with  their  provisions  and  trinkets.  They  showed  however  great 
conning  in  stealing. 

The  sites  of  the  Indián  villages  were  generaily  close  to  the 
sbore  and  near  to  drinking  water.  Of  their  villages  nothing  more  now 
remains  than  shellheaps.  Their  houses  seemed  to  be  made  of  stakes, 
canes  or  of  driftwood^  and  had  a  round  form,  and  often  covered  with 
skins.  Besides  conical  and  dosed  houses  they  had  windbreaks  of  round 
or  semicircolar  form. 

The  utensils  of  the  Indians  were  quite  nnmerous  and  well  made. 
They  had  circular  stone  mortars  with  pestles  made  of  soapstone  and 
steatite,  princi  palIy  found  on  Gatalina  and  Santa  Rosa  íslands.  These 
pestles  were  often  ornamented.  The  largest  mortars  would  hold  four 
gallons,  while  the  smallest  only  a  quart.  They  were  nsed  for  grinding 
acoms,  nuts,  seeds  and  grasshoppers.  Fiat,  oblong  stones  were  ušed 
for  baking  tortillas. 

Cups,  bowls,  ladles  were  cut  frora  fireproof  stone,  and  often 
highly  polished.  Enives  were  made  of  bone  and  flint,  sotne  were  for 
eTery  day  use,  others  of  the  largest  size  were  for  ceremoniál  pur- 
poses.  The  shell  of  the  abalone  (Haliotis)  was  ased  for  cups  and 
plates.  The  women  were  experts  in  makiug  baskets,  and  the  one  re- 
n^aining  from  San  Nicolas  shows  great  skill.  They  were  braided  from 
▼arions  kinds  of  roots  and  fibres.  Those  for  holding  water  were  Hned 
with  asphaltum.  Gooking  was  doně  by  dropping  hot  stones  in  these 
baskets. 

Fermented  drinks  and  lemonades  were  made  by  pouring  water 
over  certain  seeds  coated  with  citric  acid. 

Smoking  utensils  are  common  in  the  shellheaps.  They  were  made 
of  serpentine  stone  and  furnished  with  mouthpieces,  cemented  with 
aaphaltam.  Tobacco  (tabaco)  was  and  is  yet  growing  wild  on  the 
ialands. 
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Fishhooks  were  made  of  bone  and  shells.  Bows  were  made  of 
wild  juniper,  and  the  points  of  arrows  were  made  of  flint.  They  had 
flint  knives  for  scraping  hides.  In  fishing  they  ušed  nets,  and  díscoidal 
8tones  with  beveled  opening  in  center^  for  sinkers.  Some  of  these  dis- 
coidal  stones  were  probably  also  ceremoniál.  Whistles  and  flutes  were 
made  of  bone.  As  money  they  ušed  flat,  worked  shells  as  well  as 
pei-forated  oliva  shells. 

As  food  they  ušed  seeds,  acorns,  nutí  oř  pine,  wild  cherry, 
caclus  fruit  and  severai  kiuds  of  roots  and  bulbs,  but  it  does  not 
appear  with  certainty  that  they  cultivated  the  maiz.  Fish,  clams,  aba- 
lones,  shrimpS;  lobsters  (so  called)  are  abundant  on  all  the  islands. 
Insects  and  especially  grasshoppers  were  favorite  food  and  they  prob- 
ably also  fed  on  the  large  native  eaithwoíms  common  on  the  islands. 
On  the  maiuland  the  Indians  catch  the  worms  by  running  a  stake 
deep  in  the  ground  and  then  twisting  it  around.  In  a  few  minutes 
the  worms  will  become  scared  and  leave  theír  holes  and  appear  on 
the  surface. 

Of  larger  animals  there  were  seals,  foxes  and  dogs  in  abundance, 
and  I  read  that  there  were  also  deer^  though  this  must  be  considered 
doubtful.  Whalebones  are  often  found  in  the  shellheaps,  and  we  are 
tóld  that  stranded  whales  were  ušed  as  food. 

That  the  Indians  professed  some  kind  of  religion  Í3  certain,  as 
they  possessed  temple  inclosures  in  which  they  worshipped.  Father 
Boscana  has  given  an  extensive  account  of  the  woi^ship  of  the  Indián 
god  Chinigchinich  in  the  vicinity  of  San  Luis  Capistrano.  As  the  temple 
inclosure  on  the  island  was  similar  to  those  described  by  Boscana 
it  is  probable  that  their  worship  also  was  somewhat  similar. 

As  regards  marriage  the  men  had  severai  wives.  Their  morality 
was  probably  similar  to  that  of  the  muinland  Indians  or   very  low. 

The  bodies  of  the  dead  were  doubled  up  and  buried  in  the  im- 
mediate  vicinity  of  the  house,  and  oniy  covered  with  a  foot  or  two 
of  soil  and  refuse.  The  belongings  of  the  diseased  were  often 
buried  with  him.  The  body  was  placed  face  downwards. 


Extinction  of  the  Island  Indians. 

As  regards  the  number  of  Indians  which  once  inhabited  the 
Santa  Barbara  islands  we  know  nothíng  with  certainty.  Judging  frdm 
the  shellheaps  on  the  islands  I  think  it  is  safe  to  say  that  some  of 
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the  islands  probably  supported  as  many  as  one  thousand  souls.  At 
the  time  of  Cabríllo  and  Viscaino  the  mainland  in  the  vicinty  of  Santa 
Barbara  was  thickly  populated.  We  may  assuroe  that  the  Indians  in 
that  vicinity  reached  five  thousand  in  all.  Péiouse  gave  the  Indián 
population  in  the  whole  of  California  as  fifty  thousand  in  1786, 
while  Vancouver  in  1893  estimated  the  native  population  in  both 
Califomias  as  200.000  more  oř  less.  Tbis  estimate  ís  probably  and 
undoubtebly  greatly  exaggerated  like  all  estímates  not  based  upon 
actual  census.  The  records  of  the  missions  show  that  in  1795  the 
population  in  the  missions  and  presidios  of  Alta  California  reached 
12.216,  and  that  of  Baja  California  4551.  In  1805  the  census  gives 
in  Alta  California  22.637.  In  1818  we  are  told  that  there  were  22.238. 
In  1830  we  learn  from  the  missionaries  that  up  to  that  time  85377 
Indians  had  been  baptized,  and  that  there  were  yet  living  24.634. 
In  1842  the  estimate  in  Alta  California  was  9000  to  10.000.  Hittell 
thinks  that  the  native  population  nevěr  exceeded  70.000  in  the  two 
Califomias,  or  about  one  for  every  four  square  miles.  As  soon  as  the 
wbites  arrived  to  the  conntry  the  natives  began  to  diminish  in  number. 
In  8ome  parts  of  California  the  natives  háve  remained  much  longer 
than  in  other  parts.  In  all  California  there  are  probably  now  only 
a  few  thousaand  Indians  left.  In  Santa  barbara  and  vicinity  there 
were  left  about  900  Indians  in  1823.  In  1875  all  had  disappeared. 
As  bas  already  been  stated  the  last  Indián  were  removed  from  San 
Nieolas  in  1853.  Of  the  other  islands  we  háve  no  account  left. 

The  question  arises  ^what  caused  the  Indians  to  die  ofiF?''  In 
the  balance  of  the  U.  S.  A.  Indians  were  to  a  great  extent  extermin- 
ated  during  Indián  wars,  but  in  California  there  seem  to  háve  been 
no  serious  Indián  wars.  Many  believe  that  the  island  Indians  weie 
exterminated  during  years  of  famíne  and  years  of  drought.  Still  I  can 
not  tbink  that  this  was  the  čase.  As  far  as  food  is  concerned  the 
islands  were  rich.  A  large  indián  population  couid  sustain  itself  on 
fiab  and  abalone  shells  alone,  to  say  nothing  of  the  roots  and  seeds 
of  the  land.  As  far  as  water  is  concerned  we  do  not  know  that  it 
bas  ever  failed  on  any  of  the  islands  until  the  introduction  of  sheep 
and  cattle  by  the  white  man.  Other  writers  presume  that  diseases 
of  varíous  kinds  carried  off  the  natives,  diseases  of  course  introduced 
by  the  wbite  men.  There  can  be  no  doubt  but  that  diseases  háve  not 
only  deciminated,  but  actually  exterminated  whole  indián  tribes,  espe- 
cially  on  the  mainland,  but  other  causes  seem  to  háve  been  most 
active  OD  the  islands.    From  the  very  fírst  advent  of  white  man  it 
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was  realized  that  the  íslands  were  iminensely  ricli  in  fur-bearing 
animals,  the  seaotter  being  one  of  the  most  valuable  in  the  world. 
It  is  almost  certain  that  white  hunters  of  these  animals  played  great 
havock  with  the  Indians.  In  1838  we  are  told  that  a  vessel  from  the 
Dorth  landed  30  Indians  from  Kodiak  on  San  Nicolas,  and  that  these 
northern  Indians,  armed  with  firearms,  all  but  exterminated  the  na- 
tives.  Many  similar  accounts  háve  been  recorded. 

The  white  settlers  also  found  that  the  islands  were  especíally 
adapted  to  raising  cattle  and  sheep.  At  one  time  there  were  thus 
60.000  sheep  on  the  island  of  San  Miguel,  and  as  many  or  many 
more  on  the  other  islands.  It  is  perfectly  certain  that  these  early 
white  cattle  men  and  sheep-owners  would  not  permit  the  Indians  to 
dwell  among  their  stock,  and  it  was  probably  throngh  their  influenco 
that  the  indians  were  gradually  iurbidden  the  islands.  Many  were  no 
doubt  killed  outright  while  others  were  removed  and  made  to  join 
the  missions  on  the  mainiand.  But  even  before  this  fínal  evacuatíon 
took  pláce  it  is  quite  probable  that  the  Indians  on  the  islands  had 
diminished  in  number.  The  gathering  together  of  the  mainiand  Indians 
in  the  missions  must  háve  revolutionized  the  whole  life  of  the  Indians. 
The  Indians  on  the  mainiand  were  forced  to  cultivate  maiz,  and  other 
vegetables  and  naturally  their  former  trade  with  the  islands  fell  off. 
This  in  itself  would  probably  cause  the  Indians  of  the  islands  to  e- 
migrate  and  settle  on  the  mainiand.  However  as  there  are  no  records 
lefb  these  suggestions  are  mere  speculations  of  little  if  any  scientific 
value.  The  main  factors  in  the  extermination  of  the  island  Indians 
were  undoubtedly,  murders  by  otter  hunters,  murders  by  cattle  and 
sheep-men,  and  to  which  may  be  added  diseases  introduced  by  the 
whites,  and  to  which  the  Indians  were  in  no  way  immune. 

As  regards  diseases  there  are  records  of  the  havock  played 
among  the  Indians  of  the  mainiand  of  smallpox,  cholera,  typhoid, 
dysentery  etc,  probably  all  diseases  introduced  by  the  Spaniards.  We 
are  told  that  duriDg  some  years  more  than  two  thousand  Indians  died 
on  the  mainiand  in  the  viciuty  of  Santa  Barbara.  To  account  for  this 
susceptibility  to  disease  we  must  consider  two  things.  The  Indians  ia 
their  native  haunts  had  not  formerly  asociated  with  white  man  and 
there  couid  thus  nevěr  háve  been  a  natural  selection  of  those  more 
immune  to  diseases  of  the  white  man  than  others.  There  had  in  other 
words  been  no  antitoxines  developed  in  the  systems  of  the  Indians, 
at  least  not  to  the  diseases  of  white  man.  We  know  with  consider- 
able  certainty  that  the  diseases  which   carried  off  the  most  Indians 
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were  small-pox,  syphilis  and  dysentery.  Of  the  other  diseases  men- 
tioned  we  can  dow  not  recognise  any  sufficiently  to  identify  them. 
Fevers,  cholera,  typhoid,  etc.  were  words  frequently  ušed  by  the 
Spaniards.  What  they  were  we  do  not  know. 

But  perhaps  the  most  important  point  in  connection  wíth  the 
exánction  of  the  Indians  was  their  changed  mode  of  living. 
iDstead  of  roaming  around  the  hílls  at  their  free  will,  hunting,  fishing 
and  coliectíng  seeds  and  acorns^  and  changing  their  habitations  with 
the  seasons,  we  now  fíod  a  compiete  change  in  their  mode  of  living. 
The  missionaríes  caused  the  Indians  to  be  gathered  around  the  mis- 
sions,  and  made  them  live  in  stationary  huts.  The  absence  of  all 
sanitary  conditíons  soon  told  on  the  uatives.  As  the  ground  became 
infiltrated  with  filth,  diseased  germs  thrived  and  the  robust  nature  of 
the  natives  became  weak.  In  our  day  what  few  indians  remain 
are  doomed  to  extinction.  A  fríend  who  lately  visited  the  convent 
school  at  San  Diego  where  numerous  indián  children  were  taught  by 
nnns,  remarked  that  nearly  all  the  children  were  ill,  some  of  them 
with  tuberculosis.  They  were  shut  up  within  four  walls  and  were 
giving  their  lives  in  exchauge  for  a  little  knowledge  of  the  prayer- 
book.  And  when  he  asked  the  prioress  of  the  school,  „why  don't  you 
give  the  children  air  and  sun  ?  she  simply  stated  that"  it  was  against 
the  iTiles".  When  we  failed  to  hear  any  thing  of  the  18  women  and 
children  who  were  removed  from  the  island  of  San  Nicolas  in  1838, 
and  when  we  learn  thaC  not  one  of  them  was  evidently  alive  in  1853, 
while  the  poor  old  survival  left  on  the  island  was  healthy  and  hearty, 
we  may  well  presume  that  the  new  mode  of  living  had  quickly  carried 
them  ofif. 
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11. 

Ueber  Schadel  und  Skelette  von  Santa  Rosa  (Santa 
Barbara-Archipel  bei  Galifornien). 

Voo  Dr.  H.  Matieoka. 

Vorgelegt  in  der  Sitsung  den  8.  Jftnner  1904. 


Die  hgl.  bohm.  GksMsehaft  der  Wissenachaften  in  Prag  hat  mir 
eine  Anzabl  von  Sch&deln  und  Skeletten.  díe  sie  von  ihrem  correspon- 
díerenden  Mitgliede  H.  Dr.  Gustav  Eisbn  in  S.  Francisco  zum  Ge- 
schenke  erhalten  hat,  zur  wissenschaftlichen  Verwertung  anvertraut 
Diese  Sch&del  und  Gebeioe  wurden  auf  Santa  Rosa^  einer  der  kleinen 
Inseln  des  Sania  Barbara  Archipels  bei  Califomien,  gesammelt  und 
stammen  von  dem  in  der  ersten  Hálfte  des  XIX.  Jahrhunderts  aus- 
gestorbenen  Indianerstamme,  welcher  diese  Inseln  bewohnte. 

Von  diesen  in  mehrfacher  Beziehuug  interessanten  Inseln  sind 
ona  eine  nicht  geringe  Zahl  von  Sch&deln,  aber  nur  wenige  an- 
dere  Skelettreste  bekaunt  geworden,  auf  welche  ich  mich  im  wei- 
teren  auch  beziehen  will  und  welche  derart  vorteilhaft  vermehrt  er- 
scheinen.  Der  Wert  der  mir  vorliegenden  Schádel  und  Gebeine  liegt 
jedoch  besonders  auch  darin,  dass  sie  ebien  von  einer  Insel  stammen, 
van  wdcher  Schádel  und  Skelette  —  soweit  mír  bekannt  —  bisher 
úberhiMHpi  noeh  nicht  untersucht  und  beschrieben  warden  mď,  was 
deshalb  von  grosser  Bedeutung  ist,  weil  bei  den  bisherigen  Untersu- 
chungen  auf  den  einzelnen  Inselchen,  trotz  ihrer  verháltnism&ssig 
kleinen  Entfemung  von  einander,  gewisse  craniologische  Unterschiede 
sichergestellt  wurden. 

Der  grosse  Wert  dieser  Gebeine  wird  in  nicht  zu  unterschftt- 
zender  Weise  noch  durch  den  Umstand  erboht,  dass  H.  Db.  Gustav 

Sitzber  der  kOo.  Mhm.  Ges.  der  Wiss.   II.  Classe.  1 
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EisEN  auf  einer  beiner  wissenschaftlíchen  Reisen  dieselben  seibst 
aufgedeckt  UDd  eigenhándig  gesammelt  hat,  so  dass  die  AtUhenticitát 
des  Fundes  íiber  jeden  Zweifel  erhaben  ist,  was  wohl  in  eiaer  Zeit,  in 
der  anthropologische  Objekte  wertvolle  Handelsgegenstfinde  geworden 
8ind,  hervorgehoben  zu  werden  verdient.  Die  Fuodchronik  wurdnyon 
dem  genaonten  Forscher  in  seinem  der  Gesellschaft  der  Wissen- 
haften  vorgelegten,  interessanten  Berichte^)  seibst  verzeichnet. 

Aus  diesem  Berichte  erfahren  wir  auch^  dass  die  ísolirte  Lage 
der  betreffenden  Inseln  es  erklárlich  macht^  wie  híer  ein  Volksstamm 
Jahrhunderte  lang  auf  einer  primitíven  Kultarstafe,  n&mlich  einer 
wahren  Steinzeit,  stehend  und  verbarrend  von  allmahlich  wirkendea 
gusseren  Einflússen  unberiihrt  bleiben  und  sein  Dasein  nur  durch  Kata- 
strophen  erschtittert,  bezíehungsweise  vernichtet  werden  konnte.  Diese 
Inselchen  mit  ihrem  sie  dui  chlaufenden  hohen  Grebirgsgrat,  den  steileu 
Abhangen,  den  geschútzten  Gebirgseinschnitteo,  mit  einem  milden 
Klima,  Yon  Nordwinden  geschútzt,  mit  einem  steten  Vorrate  Trinkwassers 
und  einer  reiclilich  nahrungsspendenden  Vegetation,  von  ruhigem,  mit 
Fiscben  und  anderen  gewissbaren  Seetieren  im  tlberfluss  versehenen 
Meeresstrande  umspielt  —  scheinen  allerdings  „ideále  Pl&tze  fOr  eine 
primitive  Bewohnerschaft^  gewesen  zu  sein;  und  diesem  Charakter 
der  Nátur,  die  den  Menschen  mit  aliem  ndtigen  versorgte,  dabei  jede 
Eonkurrenz,  die  zu  Zwist  und  Hader  mit  Nachbarstammen  Anlass 
geboten  hátte,  fernhielt,  eutsprach  denn  auch  der  friedfertige  und 
gutratltige  Charakter  der  Bevolkerung,  welcher  von  allťu  vertrauens- 
wtirdigen  Beríchterstattern  gerahmt  wird  und  den  auch  „die  Letzte 
des  Stammes**  Yon  St.  Nioolas,  welche  M.  Nidrvbb  im  J.  1853  nach 
ISjáhriger,  von  ihr  heldeomtitig  úberstandener  Robínsonade  in  seine 
eigene  Familie  einfúhrte,  an  den  Tag  legte. 

Allerdings  sind  nicht  alle  Inseln  dieser  Gruppe  von  Nátur  gleich 
gut  bedacht.    Auch   die    uns   interessierende   Insel   Santa  Rosa  von 


')  An  account  of  the  lodiaos  of  the  Santa  Barbara  Islande  in  Califoraia 
Sitsnngsber.  1904.  L  6.  Indiána  Remains.  —  D.  G.  Eisen  fohrt  auch  die  diesbe- 
zOgliche  Literatur  an  ;  ich  Terweise  nur  noch  auf  die  Berichte  Paul  Sohumacuxb^s 
in  den  MUtheitungen  d.  Anlhrop,  Qe$.  in  Wien  VI.  1876.  p.  287,  im  Archiv/. 
Anthropologie  YIII.  1875.  p.  217,  223,  IX.  1876.  p.  243,  249  und  in  ďer  ZeiUrh. 
f,  Ethnologie  X.  1878.  p.  183,  sowie  auf  den  Bericht  von  Oscáb  Lów  in  Dr.  Pbtbb- 
mann'8  Gtogr.  Mittheilungen  XXIL  1876  p.  827,  welche  Zeitschriften  uns  «u- 
gftnglicher  sind.  —  Ober  die  sonderbaren  Unterschiede  in  der  geologischen 
Bildung  der  einzelnen  Inseln  und  des  Festlandeš  (Lawson^s  Hypothese)  ?gl. 
QlohuM  LXXXI.  1902  p.  62. 
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16*25  Meilen  Lange  und  9  Meilen  Breite,  mit  ihren  Hohen  vod 
1500  Fuss,  liegt  weniger  geschfltzt,  ist  von  Winden  heíingesucht, 
auch  minder  fruchtbar,  daher  weDÍger  als  andere  InBeln  z.  B.  die 
Dachbarliche  SatUa  Cruz  oder  die  entferntere  Satiia  CatcHina  geeignet 
einer  Einwobaerschaft  den  Lebensunterbalt  zu  bieten;  aber  die  Be- 
richte  und  Funde  bezeugen,  dass  die  Bevoikerung  díeser  Insel  trot/dem 
zahlreich  war.  AUerdings  ist  aus  der  Bescfareibung  ihres  Entdeckers 
Cabrillo  za  entnehmen,  dass  diese  Einwohner  dementRprechend  sehr 
ármlích  und  unrein  lebten,  am  Fussboden  schliefen,  nnbekleidet  giengen 
und  sich  Dur  dem  Fischfange  widroeten.^) 

Fflr  die  Armat  dir^ser  Bevolkerung  spricht  wohl  auch  der  Um- 
stand,  dass  die  von  Db.  G.  Eisbn  hier  aufgedeckten  Leichen  ohne  jede 
Beigabe  bestattet  worden  waren. 

Eine  so  karge  Nátur  und  eine  so  primitive  Lebensweise  musste 
auch  auf  die  korperliche  Beschaffenheit  der  Einwohner  einen  Einfluss 
ausůben. 

leh  gebe  nun  im  folgenden  vor  allem  eine  Beschreibung  der 
einzelnen  Sch&del,  wobei  ich  bezQglich  der  Masse  auf  die  beige- 
f&gten  Tabellen  verweise,  fasse  sodann  die  Resultate  meiner  Unter- 
suchung  zusammeu  und  vergleiche  dieselben  mit  den  Ergebnissen,  zu 
denen  andere  Autoren  bei  der  Untersuchung  von  Sch&dein  derselben 
Provenienz  gelangt  sind ;  hierauf  schildere  ich  die  abrigen  Skelett- 
teile.  Zum  Schlusse  gebe  ich  eine  Úbersicht  meineť  Ergebnisse  und 
Mge  eínige  Bemerkungen  Qber  die  Beziehungen  dieses  Volksstammes 
zu  anderen  Stámmen  Nordamerika'8  an. 


A.  Schadel. 

Die  Schadel  —  im  ganzen    15  an  Žahl  —  sind   bis  auf  einen 
sehr  gut  erhalten,  zum  Teil  brauniich  gef&rbt,  zum  Teil  vollkommen, 


*)  Reste  von  in  Ahnlicher  Weise  kórperlich  wie  kuknrell  tief  ^ehenden  St&m- 
baben  sich  in  Galifomien  bis  in  die  neue  te  Zeit  erbalten.  Ygl.  den  Berícht 
deaD.  Waltdl  J.  Hoffhamn  flber  „dle  Pit  Riyer  Indianer"  (Globus  1893.  p.  131.) 
u.  dgL  m.  Was  den  Fischreichtum  dieser  Inseln  anbelangt,  ist  8.  Caialina  „das 
Farmdies  der  Angler*  geblieben.  In  den  daselbst  bestehenden  Thunfiseh-Glnb 
werden  als  ordentliche  Mitglieder  nur  solche  Herren  anfigenommen,  denen  es 
gelongen  ist  einen  Tbnnfísch  Ton  mindestens  45  kg.  mit  der  Angel  zu  erbeuten ; 
die  gewaltigsten  Kolosse  fúr  die  Angler  sind  die  Meerbarsche  und  Mr.  R.  F. 
Srocxiao  hat  daselbst  einen  solchen  Fisch  von  430  Pfand  Gewicht  mit  einer 
scbm&chtigeu  Angelrute  gefangen  und  gebftndigt  (nSport  im  ^ď"  X.  1904  p.  320). 


Digitized  by  VjOOQIC 


4  II.   H.  Matíegka: 

zum  Teil  an  einem  umschriebenen  Segmente  d.  i.  soweit  sie  eben 
vom  Erdboden  entblost  dem  Regea  und  Sonnenscheine  ausgesetzt  waren^ 
gebleicbt. 

Neun  der  Schádel  halte  ich  fOr  m&nnlich^   sechs  fÚr  weiblich. 


1.  Besohreibung  der  elnzelnen  Schádel. 

No.  I.  Schidel  eines  Mannes  mittleren  Alters  von  hellbrauner 
Farbe,  auf  der  linken  Stirn-  und  Parietalaeite  ausgebleicht ;  im  1. 
Parietale  ein  kleines  Loch.  Der  Schádel  passt  nach  Farbe,  sowie 
nach  der  Form  der  Hinterhauptsgelenkhocker  am  besten  zum  Ske- 
lette  No.  III. 

Die  Pfeilnaht  beginnt  in  der  Gegend  des  Obelions  zu  ver- 
schmelzen.  Die  Náhte  im  iibrigen  verháitnismassig  einfach,  ohne 
Schaltknochen ;  Pterionbildung  normál. 

Die  Augenbrauenbogen  m&ssig  vortreteud,  dle  Orbitairánder 
dicker,  die  Schláfenlinien  schwach,  die  Hinterhauptsiinien  ziemlích 
gut  ausgeprágty  die  Processus  mastoidei  m&chtíg^  die  Proč.  stydoidei 
kurz. 

Das  Gebiss  des  Ober-  und  Unterkiefers  bis  auf  den  letzten 
linken  unteren  Mahlzahn  erhalten  und  bedeutend  abgeschliffeu. 

Norma  parietalis :  Eliipsoides. 

Norma  lateralis:  Das  Gesicht  mesognath,  die  Stirn  gewólbt, 
der  Scheitel   fiach,   das    Hinterhaupt  yoII.    Der  Unterkieferast   steil 


Norma  occipitalis:  hoher  Bogen  mit  dachformiger  Wolbung. 

Norma  facialis:  Gesicht  niedrig,  besonders  im  unteren  Teile 
breit,  die  Stirn  schmaler,  die  Augenhohlen  horizontál  gestellt,  abge- 
rundet  rechteckig,  Nasenbeine  schmal,  lang,  winkelig  zu  einander 
gelagerti  Nasenapertur  mittelhoch,  schwach  angedeutete  Praenasal- 
gruben,  beiderseits  kurze  hintere  Jochbeinspalte^  Unterkiefer  breit. 

Norma  dasUaris:  Zahnbogen  parabolisch,  Gaumennaht  nach 
Yorn  vorspringend,  Hinterhaupt  lánger,  konísch  gebildet. 

Nro.  2.  Minnlicher  Schidel  einer  jQngeren  Person,  angeblich  zu 
Skelett  Nro.  I.  gehSrig, *)  von   brauniicher  Farbe;   die  rechte  Seite 

')  Der  zugehOrige  Uoterkiefer  scheÍDt  nicht  Tollkommen  tam  Sch&del  xu 
passen;  das  Gebiss  ist  jedoch  an  beidcn  Kiefern  gleich  abgeschliffen  uod  passt 
der  Unterkiefer  auch  za  kejnem  anderen  Sch&deL 
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gebleicht.  Die  Náhte  sind  erhalten,  komplizierter,  besonders  die  Lamb- 
danaht;  in  der  rechten  Hálfte  díeser  Naht  ein  kleiner  Schaltknochen, 
ein  zweiter  im  r.  Mastoidealwiukel  der  Schláfennaht ;  Pterion  normál. 

Die  Augenbrauenbogen  vertretend,  die  Orbítalrander  dicker,  die 
Temporal-  and  Occipitallinien,  sowie  die  Processus  mastoid.  und  sty- 
loidei  stark  ausgebildet.  Durch  die  einzige,  aber  stark  entwickelte,  bis 
aof  die  Processus  mastoid.  flbergreifende,  quer  verlaufende  Occipital- 
linie  (Torus  occip.)  wird  die  Hinterhaupt;sschuppe  in  zwei  Felder  ge- 
teUt. 

Das  Gebiss  ist  —  abgesehen  von  den  post  mortem  ausgefallenen 
Záhnen  —  yollstándig,  aber  bedeutend  abgeschliffen.  Der  letzte  untere, 
linke  Mahlzabn  ist  kesselformig  carios. 

Norma  pariet.:  lángliches  Ovoid. 

Norma  later. :  prognath,  Stirn  fiiehend,  Scheitel  gewSlbt,  Hinter- 
haapt  voli,  im  allgemeinen  an  Sergts  Ametopus  erinnernd.  Die  Unter- 
kieferáste  schr&ger  austeigend. 

Norma  occip, :  mittelhoher  Bogen  mit  dacbformiger  Wolbung. 

Norma  facial. :  mittelhohes  Gesicht,  die  Augenhoblen  nur  wenig 
schrág  gelagert,  abgerundet,  Naše  hoch,  Naseobeine  lang,  winkelig  zu 
einander  gelagert,  tief  unter  die  stark  ausgebildeten  Arcus  supercil. 
eingesetzt.  Vorderer  Nasenstacbel  vortretend. 

Norma  basU.:  Zahnbogen  parabolisch,  Gaumennaht  nach  vorn 
Yorspringend,  Hinterhaupt  abgerundet. 

Nro.  3.  Schidel  eines  aiteren  Mannes  von  bráunlicher  Farbe, 
der  auch  zum  Skelette  Nr.  I  passen  konnte.  Die  Nahte  mittelm&ssig 
stark  gezackt,  ohne  Schaltknochen.  Die  Stirnnaht  zeigt  zahlreiche, 
die  Pfeilnaht  wenige  Verschmelzungsspuren.  Die  Lambdanaht  und  die 
fibrigen  Náhte  erhalten.  Pterion  normál. 

Die  Arcus  superciliar.  st&rker  entwickelt,  die  Orbitalránder  dick, 
die  Process.  mastoid.  und  styloidei,  sowie  die  Hinterhauptlinien  mittel- 
mássig  ausgebildet,  die  Temporallinien  aber  schwach. 

Das  Gebiss  stark  abgeschliffen,  sonst  vollkommen,  ja  Uber/ahlig 
im  Oberkiefer  finden  sich  5  in  einer  unregelmássigen  Reihe  gestellte 
Schneidezáhne  und  eine  leere  Alveole  nach  einem  sechsten  Schneide- 
zahne. 

Norma  parieé. :  Pentagonoides. 

Norma  later,:  scheinbar  prognath,  alveoprognath,  die Nasenbeine 
unter  den  Are.  supercil.  vorspringend  (Adlemase),  Stirn  und  Scheitel 
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gewdlbt,  Hinterhaupt  ausgezogen  (embolicas).  Die  UDterkieferáste  steíl 
ansteigend. 

Norma  occip. :  Scheitel  dachformig,  Seítenw&nde  nach  unteu  zu- 
Bammenlaufend  (pentagonal,  stegoid). 

Nomha  facial.:  Gesicht  hoch,  iin  unteren  Teile  breit,  Stirn 
schmal,  Augenhohlen  rhombisch  abgeruadet,  sehr  weuig  schr&g  ge- 
lagert;  Naše  hoch,  Nasenbeine  winkelig  zu  einander  gelagert;  unterer 
Nasenrand  stumpf  (anthropíne  Form).  Die  Eckzahnalveolarw&nde 
vorspríngend,  zwischen  doDselben  der  Alveolarfortsatz  fiach.  Kino 
rund.  Die  Unterkieferwinkel  ausgezogen  und  etwas  nach  auswárts 
geschweift. 

Norma  basU. :  Gaumeo  schmal,  parabolisch.  Rechte  Gaumennaht- 
hálfte  nach  vorn,  die  linke  nach  hinten  einspringend.  Das  linke 
Forainen  ovále  von  einer  Knochenspange  tiberwdibt.  Hinterhaupt  aus- 
gezogen. 

Nro.  4.  Mftnniícher  Schidel  von  brauner  Farbe,  gehdrt  wohl 
zuin  Skelette  Nro.  II.  —  Die  Kranznaht  bedeutend,  die  Pfeilnaht  ganz 
verschmolzen ;  die  Lambdanaht  erhalten,  gezackt,  jedoch  ohne  Schalt- 
knochen.  Pterion,  soweit  die  erhaltenen  Kranznahtenden  erkennen 
lassen,  normál. 

Die  Arcus  supercil.  und  die  Occipi talii uien  ziemlich  stark  aus- 
geprágt,  die  Temporallinien  deutlich,  die  Processus  mastoidei  kráftig; 
Paramastoidalhócker  angedeutet. 

Das  Gebiss  stark  abgeschJiffen,  znm  Teil  defekt  (im  Oberkiefer 
fehiten  3  Zahne),  zum  Teil  carios  (oben  5;  uuten  6  Zahne);  die  Schliff- 
flachen  der  Schneidez&hne  wie  bei  Rauchern  braun  poliert. 

Norma  partes. :  lang  ovoid. 

Norma  later. :  prognath,  alveoprognath,  Nasenrňcken  etwas  sattelig 
eingedriickt,  unter  die  Arcus  supercil.  tiefer  gelagert ;  Stim  fliehend, 
wie  zurtickgedrfickt,  Scheitel  flach,  Hinterhaupt  ausgezogen  (embo- 
licus).  Die  Unterkiefer&ste  schrág  ansteigend. 

Norma  occip.:  dachformige  Wolbung  und  senkrecht  abfallened 
Seiten  (pentagonal). 

Norma  facial' :  Gesicht  mittelhoch,  Stirn  schmal,  Processus 
zygom.  ossis  frontis  abstehend,  Untergeáicht  breit,  Augenhohlen 
schráger  gestellt,  abgerundet  rechteckig,  Naše  mittelhoch,  Nasenbeine 
flacher  gelagert,  unterer  Nasenrand  weniger  scharf.  Die  Alveolarwánde 
der  Eckzáhoe  vorgewoibt,  die  Alveolargegend  dazwischen  flach.  Das 
Kinn  iiind. 
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Norma  basU.i  Zahnbogeu  U-formig,  Foramen  occip.  rhorabisch, 
Hinterhaupt  ausgezogeo. 

Nro.  Ď.  Schwerer  mannlicher  Schftdel  vod  brauner  Farbe  mit 
gelb  gebleichtem  Flecke  ůhev  dem  linken  Stiruhdcker.  Die  EraDZ-, 
Pfeil-  und  Lambdanaht  fast  voUstandig  verschmolzen;  die  letztere 
schiea  starker  gezackt  zu  seÍD.  Pterion  normál.  Am  Scheitel,  links 
Ton  der  Pfeilnaht  eine  rundě  eingesenkte  Knochennarbe,  wohl  von 
einer  Eopfverletzung  herrúhrend;  rechts  von  der  Glabella  und  am 
linken  Stirnhocker  je  eine  linsenformige  Exostose. 

Die  Arcus  HuperciL,  die  Temporal-  und  Occipitallinien,  die  Pro- 
cessus  mastoid.  und  styloidei,  sowie  Proč.  pararoastoidei  starker  ent- 
wickelt,  die  Occipitallinien  etwa  me  beí  Nr.  2  gebildet. 

Dag  Gebiss  stark  abgeschliffen,  aber  volistándig  erhalten,  2  Mahl- 
zahne  carios. 

Norma  pariet, :  lang  OToid. 

Norma  later. :  Ge8icht  prognath,  die  Adiernasenbeine  unter  den 
Are.  aupercil.  yorspringend,  die  Stirn  flach,  besondere  in  ibrem  oberen 
Teile  abgeflacht,  Scbeitel  fiach,  Hinterhaupt  auBgezogen  (embolicus). 
Unterkieferáste  schrig  ansteigend. 

Norma  occip. :  einfacher  Bogen  mit  wenig  dachformig  gebildeter 
Wolbung. 

Norma  fadál.':  Gesicht  hoch,  im  unteren  Teile  breit,  Stirn 
schm&ler;  Augenhohlen  viereckig  abgeruudet,  wenig  Bchrág  gestellt; 
Naše  niedrig,  Nasenbeine  winkelig  zueinander  gelagert,  unterer  Nasen- 
rand  stampf  (anthropine  Form),  Eckzahnalveolarwánde  yortretend,  die 
ilveolargegend  dazwischen  fiach.  Die  ínneren  Alyeolarrander  am 
Unterkiefer  gewulstet. 

Norma  basU. :  Zahnbogen  parabolisch,  Jochbogen  gestreckt,  Hinter- 
haupt ausgezogen. 

Nro.  6.  Mftnniicher  Schftdel,  bráunlich  gefarbt,  passt  am  besten 
za  Skelett  Nro.  I.  —  Die  Pfeil-,  Eranz-  und  Lambdanaht  zúm  grossten 
Teile  verwachsen,  die  letztere  schien  starker  gezackt  zu  sein,  aber 
ohne  Schaltknochen  zu  besitzen.  Die  ftusaere  Halfte  des  die  Lambda- 
naht bildenden  Scheítelknochenrandes  ragt  etwas  wulstartig  Qber  die 
Lambdanaht  yor  als  Ausdruck  einer  machtigen  Schl&fenmuskelent- 
wicklung.  Pterion  normál. 

Die  Arcus  supercil.  mittelstark,  die  Processus  mastoid.  und 
styloídei  krftftig ;  die  Temporal-  únd  Occipitallinien,  sowie  die  Muskel- 
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10  U.    H.  Matiegka: 

leisten  der  Basis  gut  ausgebildet;  rechts  Paratuastoidealhocker.  Das 
Gebiss  voUkommeo,  aber  stark  abgeschliífeu. 

Norma  pariet. :  Ellipsoides. 

Norma  later.i  Gesicht  roesognath,  alveoprognath.  Nasenbeiue 
vorspringend  (Adlernase);  Stirn  mássíg  gewolbt,  Scheitel  flach,  Hiuter- 
haupt  ausgezogen  (cuneatus);    Unterkieferáste  steil  ansteigeDd. 

Norma  occip. :  Wolbung  dacbformig,  Seiten  steil  abfallend  (pent- 
agonal). 

Norma  facial. :  Gesicht  niedriger,  Untergesicht  breit,  Orbitae 
schrág,  abgerundet  rhombisch;  Naše  hoch,  Nasenbeine  winkelig  ge- 
lagerf,  unterer  Nasenrand  stumpf.  Stirn  schmaler;  in  ihrein  oberen 
Teile  ist  ein  mittelstarker  Stiinwalst  (Grísta  front.)  ausgebildet.  Das 
linke  Foramen  supraorbit  hoch  gelagert,  dariiber  eine  lange  Gefáss- 
furche. 

Norma  basU. :  Zahnbogen  pambolisch,  Hinterhaupt  konísch  aus- 
gezogen. 

Nro.  7.  MSnnlícher  Schádel,  hellfarbig,  aber  der  línken  Stirn- 
Scheitelgegend  abgeblasst.  Der  Unterkiefer  vollstáadig  ausgebleicht 
und  oberfláchlich  verwitteii;. 

Die  Náhte  erlialteii,  dio  Lambdanaht  starker  gezackt,  ohne 
Schaltknochen ;  Pterion  normál  Die  Sphenooccipitalsymphyse  erhalten 
und  durch  eine  Enocheniamelie  (den  ossifizieiten  Symhysenknorpel) 
getrennt. 

Die  Arcus  supercil.  schwach  entwickelt,  díe  Processus  mastoid. 
kráftig,  die  Temporal-  und  Occipitallinien  mássig  ausgeprágt.  Para- 
mastoidhocker  entwickelt. 

Das  Gebiss  vollstandig^  dabeí  ziemlich  stark  abgeschli£fen.  Der 
liuke,  innere,  obere  Schneidezahn  schrág  nach  aussen  ges'ellt. 

Norma  pariet. :  Ellipsoides. 

Norma  later, :  scheinbar  prognath^  stark  alveoprognath ;  die  Stirn 
flach  gewdlbt,  der  Scheitel  flach,  dánu  schrág  zum  ausgezogenen  Hinter- 
haupt abfallend.  Unterkieferáste  schrág  ansteigend. 

Norma  occip.:  hausformig  (pentagonal),  Wolbung  dachformig, 
Seiten  steil  abfallend. 

Norma  facial  :  Gesicht  hoch  mit  schmaler  Stirn  und  breitem 
Untergesicht.  Augeuhohlen  hoch,  wenig  schrág  gelagert,  viereckig  ab- 
gerundet; Naše  hoch,  Nasenbeine  schmal,  winkelig  zu  einander  ge- 
lagert, unterer  Nasenrand  abgerundet.  Eckzahnalveolarwánde  vor- 
tretend. 
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Norma  basU.:  Basis  l&Dglich,  Zahnbogen  oval,  Gaumen  lang^ 
Hinterhaupt  aosgezogen. 

Nro.  8.  Mftnniicher  Schidel,  gebleicht,  auf  der  rechten  Seite 
und  am  Unterkiefer  hellbr&uolich  gefárbt.  Der  Oberkiefer,  díe  Nasen- 
beine  und  der  Unterkiefer  defekt. 

Die  Nahte  erhalten,  eiufach,  im  lioken  Asteríon  2  kleine  Schalt- 
knochen.  Pterion  normál. 

Die  Arcus  supercil.  m&ssig^  dle  Processus  mastoid.  und  styloidei 
kraftig  aasgebildet,  dle  Mnskelleisten  schwach  eotwickelt. 

Das  Gebíss  fltark  abgeschliífen  und  defekt;  es  feblte  im  Ober- 
kiefer beiderseits  der  1.  Mahlzahn,  wáhrend  der  linke  Eck-  und  die 
beiden  Backenz&hne  dieser  Seite,  sowie  der  zweite  rechte  Mahlzahn, 
im  Unterkiefer  der  letzte  rechte  Mahlzahn  carios  war  und  der  letzte 
linke  Mahlzahn  des  Unterkiefers  eine  Eiterhohle  gebildet  hatte. 

Norma  pariet. :  ellipsoid. 

Norma  later.i  prognath,  alveoprognath,  pericampylus  mit  ausge- 
zogenem  Hinterhaupte  (embolicus),   Unterkieferaste  steil  ansteígend. 

Norma  oecip.:  hausformig. 

Norma  facial. :  Gesicht  mittelhoch,  Untergesicht  ziemlich  breit, 
Aogenhdhlen  abgerundet  viereckig,  Naše  roittelhoch,  unterer  Nasen- 
rand  stumpf,  Eckzahnalveolenw&nde  vortretend,  die  Vorderfláche  des 
Alveolarfortsatzes  flach,  Einn  rund. 

Norma  basU.:  Basis  mittellang,  Zahnbogeu  U-fdrmig;  Hinter- 
hanptloch  rundlich,  Hinterhaupt  ausgezogen. 

Nro.  9.  Hochstwahrscheinlich  manniicher  Schftdel,  \ollstándig 
gebleicht,  mit  verwitterter  Oberfl&che. 

Die  Nahte  voUkommen  erhalten,  einfacher  gezackt;  in  den  beiden 
Mastoideooccipitalnáhten  je  ein  grosserer  Schallknochen.  Pterion 
normál. 

Die  Arcus  supercil.  gut  entwickelt,  die  Temporal-  und  Occipital- 
linien  nur  angedeutet,  díe  Processus  mastoid.  kurz,  aber  massiv. 

Das  Gebiss  im  Oberkiefer  vollstándig,  dabei  mittelmássig  abge- 
schliffen.  Die  Zahne  des  Unterkiefers  stark  defekt,  da  nur  die  beiden 
áusseren  Schneidez&hne,  die  Eck-  und  Backenzáhne  und  einzelne 
Mahlzahnwurzeln  línks  erhalten  waren,  w&hrend  far  die  mittleren 
Schneidezahne  nur  eine  LQcke  ohne  Alveolen  tibrigbleibt. 

Norma  pariet. :  Ovoid  mit  lángerem  Hinterhaupte. 

Norma  later. :  Gesicht  prognath,  Stirn  flach  gewolbt,  hoch,  peri- 
campylus, cuneatus.  Unterkieferaste  schr&g  ansteigend. 
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Norma  occip.:  hausfórmig. 

Norma  facial. :  Gesicht  breit,  niedrig,  Augenhohlen  fast  hori- 
zontál gelagert,  viereckig  abgerundet,  Naše  breit,  Nasenbeine  schmal, 
uDten  breit  (katarrhin),  unterer  Nasenrand  stumpf,  der  Unterkiefer 
breit,  mit  breitein  Kinne  und  aasw&rts  gekrampten  Wiukeln. 

Norma  basil.:  Zahnbogen  breit,  elliptisch,  Oaumen  breit,  Basis 
breit,  Hinterhauptsloch  rhombisch. 

Nro.  10.  Weiblicher  Schftdel,  braun  gef&rbt,  gehSrt  zum  Weiber- 
skelette  Nro.  IV. 

Die  PfeiiBaht  zum  grossen  Teile,  die  Kranznaht  besonders  in 
der  Bregmagegend  und  an  den  Schláfenenden  verwachsen.  Die  Mitte 
der  Pfeilnaht,  sowie  die  Lambdanaht  stark  gezackt,  ohne  Schalt- 
knochen;  Grista  frontalis  angedeutet;  Pteriou  normál. 

Die  Arcus  supercil.  mássig  entwickelt,  die  Process.  mastoid. 
kurz,  die  Proč.  styloidei  lang,  die  Temporal-  und  Occipitallinien  gut 
ausgepr&gt.    Beidersoits  Spuren  der  Sutara  occip.  transversa. 

Das  Gebiss  besonders  im  Oberkiefer  bis  auf  die  Wurzeln  abge 
scbliffen;  links  oben  der  2.  Backen-,  der  1.  und  2.  Mahlzahn,  links 
unten  der  1.  Mahlzahn  in  vivo  ausgefallen.  An  der  Innenseite  des 
Unterkiefers  unter  dem  AkeolaiTande  starke  wulstartige  Enochen- 
auftreibungen. 

Norma  pariet. :  lang  ovoid  (byrsoid). 

Norma  later.i  Gesicht  prognath,  alveoprognath.  Die  Stim  flach 
ansteigend,  der  Scheitel  flach,  bald  gegen  das  ausgezogene  Hinterhaupt 
schrág  abfallend  (embolicus) ;  der  Sch&del  im  Ganzen  lang  und  niedrig. 
Unterkiefer&ste  schrag  ansteigend. 

Norma  occip.:  niedriger  Bogen  mit  Scheitelkante  (hausfórmig) 
und  abgerundeten  Scheitelhockern. 

Norma  facial, :  Gesicht  mittelhoch,  Stim  schmal,  Untergesicht 
breit;  Augenhohlen  horizontál  gelagert,  abgerundet  viereckig,  Nasen- 
bein  oben  schmal,  unten  breit  (mássige  Katarrhinie),  unterer  Nasen- 
rand stumpf ;  die  Alveolarwánde  der  Eckzáhne  yortretend,  dazwischen 
die  vordere  Eieferfláche  flach,  Kinn  vortretend,  Unterkieferwínkel  aus- 
w&rts  gekr&mpt. 

Norma  basU.:  Zahnbogen  elliptisch,  Gaumen  lánglich,  spindel- 
formiger  Torus  palat.,  Foramen  occip.  l&nglich  oval,  Hinterhaupt  kouisch 
ausgezogen. 
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Nro.  11.  Weiblicher  Schádel,  g&Dzlich  gebleicht  und  obei*flachlicb 
verwittert;  bloss  der  Unterkieferkorper  bráunlich  gef&rbt.  Siebbein- 
gegend  defekt. 

Die  Náhte  erhalten,  mittelstark  gezackt,  ohne  Schaitknochen. 
In  der  Gegendy  ín  der  die  Sutura  occip.  transversa  zu  verlaufen 
pflegt,  eine  deutliche  Querfurche.    Pterion  normál. 

Die  Arcas  supercil.  schwach  entwickelt,  die  Processus  mastoid. 
klein,  die  Temporal-  und  Occipitallinien  nur  angedeutet. 

Das  Gebiss  ziemlích  abgenutzt ;  ím  Oberkiefer  sind  die  Schneide- 
zahoe  und  der  rechte  Eckzahn  post  mortem  ausgefallen ;  der  rechte 
ánssere  Schneidezahn  hat  Eckzahnform,  steckt  tief  in  der  Alveole 
ond  íst  dabeí  nach  vorn  und  medianw&rts  gědreht.  Im  Unterkíefer 
sind  die  zweiten  Mahlzahne  carios,  der  linke  letzte  Mahizahn  in  vivo 
ansgefallen. 

Norma  pariet. :  lang  ovoid  mit  schmaler  Stirn  und  ausgezogenem 
Hinterbaupte. 

Norma  laUr. :  mesognatb,  alveoprognath,  Stirn  gewolbt;  Scbeitel 
flacb  gewolbt,  Hinterhaupt  ausgezogen  (embolícus) ;  Unterkieferaste 
schrag  ansteigend. 

Norma  occip.:  abgerundet   hausformig   mit  niedriger  Wolbung. 

Norma  fadal. :  Gesicht  hocb;  Augenhohlen  nur  wenig  schr&g 
gestellt,  abgerundet  viereckig;  Naše  hocb,  Nasenbeine  synostotiscb 
rerschmolzen,  unterer  Nasenrand  scharf;  áussere  Ritze  an  beiden 
Jochbeinen;  Kinn  abgerundet 

Norma  basU,:  Basis  lánglich,  Zahnbogen  parabolisch,  Foramen 
occip.  rhombisch,  Hinterhaupt  konisch  ausgezogen. 

Nro.  12.  Weiblicher  Schádel,  vollstandig  gebleicht.  Die  Sussere 
Lamina  yitrea  in  der  Stirngegeud  infolge  Verwitterung  zum  Teile 
abgelost. 

Die  Pfeilnaht  in  der  Gegend  des  Obelion,  die  Lambdanaht  links 
ond  die  áusseren  Eranznahtenden  verschmolzen,  m&ssig  gezackt,  ohne 
Schaitknochen.  Pterion  normál. 

Dle  Arcus  supercil.,  Processus  madtoidei,  sowie  die  Temporal- 
ond  Occipitallinien  schwach  entwickelt. 

Das  Gebiss  bis  auf  2  cariose  und  den  fehlenden  linken  unteren 
L  Mahizahn  erhalten,  mittelstark  abgeschliffen. 

Norma  pariet. :    ovoid. 

Norma  later.:  orthognath,  alveoprognath,  Stirn  flach,  zurttck- 
tretend,  soost  der  Sch&delumríss  abgerundet,  Hinterhaupt  etwas  aus- 
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gezogen  (pericampylus,  embolicus  ?)  ;  Unterkiefer&ste  schr&g  an- 
steigend. 

Norma  ocdp.:  hausfóimig. 

Norma  facial. :  Gesícht  mittelhoch,  Augenhohlen  wenig  schrág 
gelagert,  abgerundet  viereckig,  Naše  hoch,  Nasenbeine  zam  grossten 
Teile  verschmoIzeD,  nnterer  Nasenrand  scharf,  beiderseits  hintere 
Jochbeinrítzen,  Untergesicht  breit,  Kídii  abgerundet. 

Norma  hasil:  Zahnbogen  U-formig,  Gaumen  láoglich,  Foramen 
occip.  oval,  Hinterhaupt  mássig  ausgezogen. 

Nro.  13.  Weiblicher  Schádel,  gebleicht,  an  der  línken  Basalh&Ifte 
leicht  br&unlich  gefarbt  und  stellenweise  mit  einem  rótlichen  Farb- 
stoffe  bedeckt. 

Die  Náhte  sind  erhalten,  inittelstark  gezackt;  im  linken,  hinteren 
Pterionwinkel  ein  kleiner  Schaltknochen,  eín  zweiter  im  rechten 
AsterioD,  ein  dritter  unter  demselbea  in  der  Mastoides-Occipitalnaht. 

Die  Arcus  supercil,  sowie  die  Temporal-  und  Occípitallínieu 
schwach  ausgeprRgt,  die  Processus  mastoidei  und  styloidei  mittelstark. 

Das  Gebiss  im  Oberkiefer  vollstándig,  aber  stark  abgeschliffen ; 
starke  Zahusteinbildung ;  im  Unterkiefer  der  linke  3.  Mahizahn  in 
vivo  ausgefalleu. 

Norma  pariet.:  lang  o?oid. 

Norma  later.:  prognath,  alveoprognath,  Stirn  gewolbt,  Scheitel 
abgeflacht,  Hinterhaupt  ausgezogen  (embolicus).  Unterkieferaste  schrág 
ansteigend. 

Norma  occip,:  hausfórmig,  wie  bei  Nro.  11  und  12. 

Norma  facialis. :  Das  Gesicht  niedriger,  breit,  besonders  das 
Untergesicht;  Augenhohlen  wenig  schrág  gelagert,  abgerundet  vier- 
eckig, Naše  hoch,  Nasenbeine  oben  schmal,  unten  breit,  unterer  Nasen- 
rand  scharf;  Alveolenwánde  der  Eckzahnwurzeln  vortretend,  die  vordere 
Eieferwand  dazwischen  flach;  hintere  Ritze  am  linken  Jochbeine, 
Unterkiefer  niedrig;  Kinn  abgerundet. 

Norma  basU.:  Basis  lánglich,  Zahnbogen  parabolísch,  Foramen 
occip.  lánglich,  Hinterhaupt  konisch. 

No.  14.  Weiblicher  Schádel,  hellbráunlich  gefárbt,  Náhte  er- 
hal  ten,  Lambdanaht  stárker  gezackt,  ohae  Schaltknochen,  Pterion 
normál. 

Arcus  supercil.  wenig  angedeutet,  Temporal-  und  Occipitallinien 
sowie  die  Processus  mastoidei  schwach  entwíckelt. 
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Gebiss  bis  auf  den  III.  UDtein  linken  Mahizahn  vollkommen 
erhalten,  roássig  abgeschliffen.  Im  Oberkíefer  díe  zwei  I.  Mahlzáhne 
and  ein  Backenzahn  carids  die  Krone  des  linken,  oberen  III.  Mahi- 
zahns,  welcher  post  mottem  ansgefallen  ist,  war  sch]*ág  nach  hinten 
and  oben  gekehit,  Zahnsteinbildang. 

Norma  pariet. :  ovoid. 

Norma  later.:  prognath,  alveoprognatb,  Stirn  gevvolbt,  pericam- 
pylus,  cuneatus;  Unterkieferáste  zíemlich  steil  ansteigend. 

Norma  occip.:  hausformig. 

Norma  facial. :  Gesicht  niedriger,  besonders  im  Unterteil  breit, 
Uuterkiefer  niedrig,  Augenbohlen  weníg  schrág  gelagert,  abgeruodet 
yiereckig;  Naše  roittelhoch,  Nasenbeine  schmal,  winkelig  zu  einander 
gelegt^  unterer  Nasenrand  stnmpf,  Einn  rund. 

Norma  basil,:  Basis  lánglich,  Zahubogen  parabolisch,  Ganmen 
lang,  Foramen  occip.  l&nglich  oval,  Hinterhaupt  konisch  ansgezogen. 

No.  15.  Weiblicher  Schádel  von  bráuniicher  Farbe,  am  rechten 
Paríetale  bis  fiber  das  Lambda  und  Inion  hellgelb  ausgebleicht. 

Die  Nahte  einfach,  ohne  Schaltknochen,  erhalten,  nur  die  rechte 
Eranznahthálfte  zum  Teile  undentlich  (verschmolzon).  Pterion  normál. 
Uber  dem  rechten  Stirohocker  eine  linsenformige  Exostose. 

Die  Arcus  supercil.  und  die  Occipitallinien  Processus  mastoidei 
mittelstark  ausgebilddt,  Processus  paramastoidei  nngedeutet. 

Das  Gebiss  stark  abgescblijffen  und  defekt.  Im  Oberkiefer  fehlen 
die  beiden  mittleren  SchneidezRhne,  w&hrend  nach  dem  linken,  áus- 
seren  Schneidezahn  eine  kleine  Alveolargrube  zurdckblieb.  Die  beiden 
Eekz&bne  und  III.  Mahlzáhne,  von  denen  je  einer  carios  ist,  waren 
klein.  Im  Unterkíefer  haben  sich  nur  die  stark  abgeschliffenen  4 
Scbneidezahne  und  2  Eckzáhne,  sowie  die  Alveole  fClr  den  rechten 
vordercn  Prámolar  und  den  III.  linken  Mahizahn  erhalten;  sonst  ist 
der  Alveolarfortsatz  atrophiert. 

Norma  pariei. :  lang  ovoid  mit  ausgezogenem  Hinterhaupte. 

Norma  later. :  orthognath,  Stirn  wenig  gewolbt,  Scheitel  flach, 
Hinterhaupt  ausgezogen  (cuneatus),   Unterkieferáste  steil  ansteigend. 

Norma  occip.:  mittelhoher,  einfacher  Bogen  mit  niedriger  Wol- 
bung  und  senkrecht  abfallenden  Seiten. 

Norma  faciah:  Gesicht  mittelhoch  Augenhohlen  abgerundet 
trapezoid,  wenig  sclirág  gelagert.  Naše  hoch;  Nasenbeine  eingedrOckt, 
unterer  Nasenrand  abgestumpft;  Einn  rund. 
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Sitxber.  der  kOn.  bOhm.  Ges.  der  Wiss.  :II.  Classe. 
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Norma  basil :  Zahnbogen  schwach  hyperbolisch,  Gaumen  lánglich, 
Foramen  occip.  rundlich,  Hinterhaupt  ausgezogen. 

2.  Ergebnis  der  Sohadeluntersuohung. 

Indem  ich  im  folgenden  díe  Resultate  der  Schádeluntersuchung 
beztiglich  einzelner  Charaktere  zusammeniasse,  beziehe  ich  mich 
zugleich  auf  die  Ergebnisse,  zu  denen  Luoien  Garb  bei  der  Unter- 
suchung  von  315  Schádeln  yom  Santa  Barbara  Archipel^  Rud.  Vir- 
cHow  von  28  und  Harrison  Allkk  von  12  Schádeln  von  gleicher  Pro- 
venienz  gelangt  sind.  *)  Das  von  Carr  bentttzte,  ín  dem  Peabody 
Maseum  zu  Cambridge  Mass.  und  im  Ar  my  Medical  Museum  za 
Washington  aufbewahrte  Materiály  sowie  die  von  H.  Allek  in  der 
Academy  of  Scíeaces  in  Philadelphia  untersuchte  Scbádelserie  hat 
spSter  Franz  Boas  bei  Gelegenheit  der  Vorarbeiten  ftír  die  anthro* 
pologischen  Abteilung  der  Weltausstellung  zu  Chicago,  welche  unter 
der  Leitung  des  speziell  auch  um  die  Archaeologie  von  Si.  Barbara 
verdienten  Prof.  F.  W.  Putnám  stand,  unter  BenQtzuDg  weiterer 
Funde,  sowie  anderweitiger  Angaben  neuerdings  einer  Untersuchung 
unterziehen  lassen.^)  Die  Berechnungen  wurden  von  Dr.  G.  M.  West 
ausgefuhit.  Auch  auf  die  sehr  interessanten  anthropometrischen  Er- 
gebnisse F.  BoAs'  werde  ich  mich  zu  berufen  Gelegenheit  haben. 

Cranloskopischen  Befund. 

Von  den  9  mannlíchen  Schádeln  gehoren  nach  SERcťs  Einteilung 
4  zu  den  Ellipsoiden,  3  sind  lánglich  ovoidj  1  ovoid  und  1  pentago 
noid;  von  den  6  weiblichen  sind  4  lánglich  ovoidy  2  ovoid. 

*)  L.  Carb:  Observations  on  the  Grania  from  the  Sta.  Barbara  Islands, 
Calif.y  Report  upon  Unit.  States  Geogr.  Surreys  West  of  lOOth  Merídian  in 
cbarge  of  I.  Lieat  Geo.  M.  Wbeeler  Vol.  VU.  Archaeol.  Washington  1879.  p. 
277.  Die  Eínzelnmasse  der  yon  Miss  Jbhmib  Smitu  und  uoirn  Cabb  jur.  unter- 
suchten  S.  Barbara  Schádel  des  Peabody- Musenms  fínden  sich  in  den  Beports 
of  the  Peabody  Museum  Vol.  II.  Cambridge  1880  p.  221  und  497.  verzeichnet 
Die  Einzelnmasse  der  Sch&del  des  Army  Medical  Museum  lu  Washington  gtanden 
mir  nicht  zur  Verf&gung.  —  Rud.  Vibchow  :  Beitr.  z.  Craniologie  d.  Insulaner  tou 
d.  WestkUste  Nordamerikas,  Verhandl.  d.  Berl.  Ges.  f.  Anth.,  Ethn.  n.  Urgesch. 
1889.  p.  (382 }.  —  Rarsibon  Allen:  Crania  from  the  Mounds  of  the  St.  John's 
Kiver,  Florida,  Journ.  of  The  Acad.  of  Nat.  Sciences  of  Philadelphia.  II.  Ser. 
Vol.  X.  1896.  p.  367. 

^)  Zur  Anthropologie  der  nordamerik.  ladianer.  Yerh.  d.  Berl.  Ges.  f. 
Anth.y  Ethn.  u.  Urgesch.  27.  Jahrg.  1895,  p.  (366). 
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Das  Vorwiegen  der  ellipsoiden  and  l&nglich  ovoíden  Formen 
stimmt  mít  den  Ergebnissen  der  craníometaischen  Untersuchung 
Qberein. 

Von  der  Seíte  gesehen  erscheint  die  Sširn  mehr  oder  weniger 
gewolbt,  seltener  flach  oder  flíebead ;  der  Scheiid  íst  zumeist  abgeflacht, 
das  Hií^erhaupt  ansgezogen.  ím  ganzen  entspricht  der  L&ngsbogen 
eínem  EmboUcus  oder  dem  tJbergange  zwischen  Pericampylus  und 
Embolicus,  seltener  Ouneoíus. 

In  der  Norma  occipiMis  erscheint  der  Schadelumriss  beí  den 
m&nniichen  Schádein  pentagoncd  (bis  stegaid)  mit  dachformiger  Wol- 
bnng  und  senkrecht  abfallenden  Seiten,  bei  den  weiblichen  Schádein 
mehr  abgerundet  dachformig  mit  niedrigerer  Wólbung,  einmal  aucb 
einfach  bogenf5rmig.  Die  dachformige  oder  schwach  lophocephale 
WSIbung  des  Scheitels  ist  sehr  auffallend  und  charakteristisch.  Das 
Gesicht  ist  mittelhoch,  mesognath,  zur  Prognathie  neígeod,  die  Stirn 
scbnuJ,  die  Atégenhohlen  abgerundet  rechteckig,  ziemlich  horizontál 
oder  nnr  wenig  schrág  gestellt.  Die  Naše  erscheint  ziemlich  hoch, 
die  Nasenbeine  winkelig  gelagert,  tief  unter  den  Arcus  superciliares 
eingesetzt,  deuten  oft  eine  Adlernase  an ;  selten  sind  die  Nasenbeine 
flach,  sattelig  eingedrdckt  oder  katarrhin.  Der  untere  Nasenrand  ist 
zumeist  stumpf  oder  abgestumpft;  nur  einmal  sind  Praenasalgruben 
angedeutet.  Der  Vnůerkiefer  ist  breit,  das  Kinn  rundlich,  die  Unter- 
kieferáste  steil  ansteigend^ 

Im  allgemeinen  unterscheidet  sich  der  Schádel  No.  2  st&rker 
Ton  -den  Obrigen  mánnlichen,  No.  10  yon  den  anderen  weiblichen 
Schadeln.  Der  letztere  ahnelt  auffallend  dem  von  R.  Martin  abge- 
bildeten  Schadel  einer  Feuerl&nderin.  Die  beiden  abgebildeten  Sch&del 
(No.  1.  und  No  10.)  stellen  —  abgesehen  von  den  Geschlechtsunter- 
schieden  —  ungefáhr  die  beiden  am  aufiallendsten  charakterisierten 
Typen  unter  dem  S.  Rosasch&deln  vor. 

Der  cranioskopische  Befund  wird  durch  die  craniometrische 
Untersuchung  bestatígt. 

Ganz  Shnlich  charakterisiert  L.  Carr  die  S.  Barbarasoh&del : 
,we  find  that  the  typical  or  average  skuli  of  this  collection  is  smaU 
and  low  and  of  medium  length  as  compared  with  its  breadth  ;  that  it 
bas  a  retreating  foreheady  a  prominent  occiput,  and  is  slightly  scapho- 
cephalie  or  roofshaped  cdong  the  sagittal  siUure.  Its  chief  development 
is  in  the  occipital  region ;  .  .  .  The  face  is  small  and  narrow,  even  as 
compared  with  the  Peruvians.  Jt  is  luore  prognathie  then  the  white 
man,   though  it  by  no  means   reaches  the  extréme   in  that   respect. 

2» 
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The  ŤMsal  opening  is  of  medium  size^  while  the  arbU  is  large.  The 
málar  bones  are  broad  and  alope  back  trom  the  medián  line  of  the 
face,  differing  widely  in  this  respect  as  also  in  the  prominence  of 
the  nasol  bones  from  the  Greenland  Eskimo,  whose  face  is  flat."" 

Wie  Carr  fand,  unterscheiden  sich  die  SchSdel  von  den  ein- 
zelnen  Inseln  des  S.  Barbaraarchipels  ganz  bedeutend.  Die  Uber- 
einstimmung  uoseres  Befandes  mit  Carb^s  Gesammtresultat  erkl&rt 
sich  jedoch  daraus,  dass  —  wie  weiter  noch  gezeigt  werden  wird  — 
die  Schádel  Ton  S.  Rosa  unter  den  S.  Barbaraschádein  tatsachlich 
eine  Mittelstellung  einnehmen. 


Weltere  desoriptive  Charaktere  der  Schádel. 

Die  SchadelnOMe  sind  unter  15  Schádeln  4mal  (26'7°/o)  einfach, 
4mal  mittelstark  gezackt;  bei  den  Qbngen  7  Sch&deln  ist  die  Lambda- 
nahty  einmal  auch  die  Pfeilnaht  stárker  gezackt,  jedoch  nie  sehr 
kompliziert.  Einfachheit  der  Schádelnahte  wurde  von  SoHAAFPHAusBN^)al8 
Zeichenvon  Inferiorítat  gedeutet.  Bei  bohmischen  Beinhaussch&delD^ 
fand  ich  nur  in  18*4®/o  einfache  Schádeln&hte. 

Eine  Stimnaht  wurde  an  den  St.  Barbara  Schadeln  Virchow*9, 
Allen's  uud  den  meinen  nie,  von  Carr  bloss  in  27o  beobachtet,  sie 
kommt  nach  J.  Rankb,  Eokbb,  Leuokabt,  Ahutsohui  und  nach  meinen 
Erfahrungen  bei  Europ&ern  in  7 — 87oi  nach  Papilladt  und  Fbbraz 
Db  Maoedo  bei  Franzosen  und  Portugiesen  in  9— ll7oi  i^^ch  WeiiOebb 
bei  Germanen  sogar  in  14^/^  vor  und  kdnnte  daher  auch  in  klei- 
neren  Serien  vertreten  sein ;  aber  sie  wird  bei  Amerikanen  Uberhaupt 
seltener  beobachtet;  nach  Weloker  kommt  sie  bei  denselben  nicht 
einmal  in  2^/^,  nach  Anutschin  in  2l7o  v^^-  Allbn  fand  unter  416 
Nord-Amerikanerschadeln  sogar  nur  dreimal  (0'77o)  ^í"®  erhaltene 
Stimnaht. 

Was  die  Formation  der  Schláfennáhte  anbelangt,  so  ist  das 
Píerion  an  allen  Schadeln  normál  geformt;  nur  in  einem  Falle 
(No.  12)  findet  sich  im  rechten  hinteren  Pteriouwinkel  ein  kleiner 
Schaltknochen  (Epipterictm),  d.  i.  in  6'77o-  Cabr  konstatierte  solche 


')  D.  H.  SoHAÁFFHAUBBN :  Uober  die  Urform  d.  menschl.  Scbftdels.  Der  kgl. 
rhein.  Fríed.  Wilh.  Uniy.  Bonn  zuř  Feier  Ihres  50j.  Jnbilftams.  Bonn.  1869. 
pag.  59. 

^  Zkoumání  kostí  a  lebek  Ses.  Rozprayj  Č.  Akad.  cis.  Frant.  Jos.  Tř.  II. 
Rodnik  y.  1896.  L  42.  p.  38. 
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Knochelchen    I5mal  nnter  151  Sch&deln  d.  i.  in  997®  ^^^  Virohow 
4mal  unter  28  Fillen  d.  i.  in  14-37o.») 

Ein  Processus  frontalis  ossis  temporis  d.  i.  ein  Zusammenstossen 
der  Stirn-  nnd  Schl&fenbeinschuppe  war  unter  meinen  ScMdeln  nicht 
vorhanden  und  kam  auch  unter  Carr's  151  Schádein  nur  in  einem 
einzigen  Exempláre  (0*77o)  vor.  Bei  EuropSern  wurde  ein  solcher 
Befnod  von  J.  Ranke,  GnuBBft,  L.  Calori,  R.  Vieohow  u.  A.  sowie 
uaeh  meinen  Beobachtungen  nur  in  08  bis  1*8 7o  gemacht.*) 
fum^csiv  konstatierte  díese  Form  unter  775  amerikanischen  Schádeln 
ISmal  d.  i.  in  r97o>  hingegen  bei  Negern  in  12'87o  und  bei  AtAsfraliem 
íd  15'77o-  ViRcuowhált  jedocbnachseínem  Materiále  diese  Sch&tzung 
Ar  die  Amerikaner  noch  zu  boch ;  wábrend  námlich  der  l?roce88U8 
frontalis  nach  seinen  Zusammenstellungen^^j  der  Angaben  verschie- 
dener  Autoren  bei  Austraíiern  in  16'9®/^j,  bei  Negern  sogar  in  21*5% 
anftrítty  fand  ihn  Virchow,  nachdem  er  denselben  jahrelang  vergeblich 
ao  amerikanischen  Schádeln  gesucht  hatte,  endlích  einmal  an  einem 
Sdíadel  von  der  chilenischen  Insel  HuaníUa  und  an  2  Schádeln  von 
^'.  CaUdina,  was  ihn  zu  der  Bemerkung  veranlasste:  „Bei  der  Sel- 
tenheit  einer  solchen  Bíldang  an  amerikanischen  Schádeln  ist  die 
Thatsache  nicht  ohne  grósseres  Interesse/  An  anderer  Stelle  schreibt 
Virchow  weiter:  .Da  der  Processus  frontalis  zweifellos  eine  Thero- 
morphie,  und  zwar  eine  pithekoide  ist,  so  erscheint  die  Seltenheit  des- 
selben  bei  Amerikánem  als  ein  recht  bemerkenswerthes  Faktum/ 

Auch  an  den  S.  jBar&ara-Schádeln  ist  daher  die  gewohnlichste 
Pterionform  die  auch  von  Garr  in  der  aberwiegendsten  Mehrzahl 
(89'47o)  ^0  gefundene  einfache  H-Form  Bboca's. 

An  yfoBM*8chen  Schaltkmehen  fand  sich  ausser  dem  erwáhnten 
Epiptericum  (Nu.  12)  in  unserer  Schádelserie  noch  einmal  ein  Kno- 
chelchen in  beiden  Mastoideo-occipitalnáhten  (No.  9),  einmal  2  Knó- 
cbelchen  im  linken  Asterion  (No.  8),  einmal  ein  solches  ebendaselbst 
recbts  und  ein  zweites  darunter  in  der  Mastoideo-occipitalnaht  (No 


*)  J.  Ránks  fand  epipterische  EnOchelchea  an  bayerischea  Beiahausschftdeln 
in  10'37o»  ich  an  bOhmischea  in  13  9^0*  An  russischen  Schftdeln  soUen  sie  nach 
GtriBBB  und  Popow  haufíger  yorkommen,  d.  i.  in  25%,  resp.  20*47f 

*)  Etwas  h&ofiger  fond  Btxbda  diesen  Fortsatz  an  den  Scbftdeln  der  Peters- 
burger  (.^Vo)  m>d  Dorpater  Sammlong  (6-7%). 

^*)  R.  VnioHow :  Ueber  einige  Merkmale  nieder.  Menschenrassen.  Zeitschr. 
f.  Ethnol.  XII.  1880,  p.  1. 

*')  Wobei  in  81%  die  Entfernang  zwischen  Schlftfen-  und  Stírnbeinscbdppe 
liogg  der  Sphenoparietalnaht  gemessen  Ober  einen  halben   Centimeter  mass. 
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13)  und  ODdlich  in  eínem  Falle  (No.  2)  ein  EnSchelchen  in  einem 
Supramastoidealwinkel,  ein  zweites  in  der  rechten  Lambdanahthálfte. 
Bei  9  Schádeln  findet  sich  nirgends  ein  WoRM^scher   Knochen. 

Bemerkenswert  ist,  dass  demnach  im  Lambda  der  Schádel  meiner 
Série  niemals,  in  der  Lambdanaht  (samt  Asterion)  nur  dreímal 
(207o)  kleine  Schaltknochen  vorgefunden  wurden,  welche  an  bohmi- 
schen  Beinhausschádeln  in  32'67o  auftreten.  Aach  Allen  verzeichnet 
einen  WoHM'schen  Knochen  in  den  Asterien  nur  bei  einem  Falle 
(8'37o)-  L-  Cabr  íand  an  14  von  151  Sch&deln  WoRM^sche  Knochen 
in  der  Lambdanaht  (9-4Vo)i  von  denen  aber  5  (3'37o)  eigentlich  ein 
Os  Incae  s.  Os  epactcde  vorstellten. 

Auch  ViRCHow  fand  einmal  ein  Os  epactale  (3*6%)  und  zwar 
abermals  an  einem  Schádel  von  S,  Catalina,  wahrend  in  meiner  und 
Allbn'8  kleinen  Schádelreihen  diese  fttr  die  Peruaner  und  die  Salado 
Indianer/^)  weniger  fůr  andere  Amerikaner  charakteristische  Ano- 
málie nicht  vorkommtJ*)  Nach  Carr*8  und  Virohow's  Angaben  wúrde 
jedoch  das  Os  epactale  bei  den  8.  Barbara-Insulanern  oder  wenigstens 
auf  einzelnen  der  betreffenden  Insein  bSufiger  auftreten  als  bei  den 
Europ&ern,  an  deren  Schádeln  es  von  J.  Rankb,  Welcker,  Popow, 
Akdtsohin,  Marimo  u.  A.  sowie  bei  meinen  Untersuchungen  nur  in 
0*4  bis  l*77o  beobachtet  wurde. 

Was  die  Obliteraůion  der  Schádelnáhte  betrifft,  so  fand  sich  in 
unserer  Schádelreihe  eine  beginnende  oder  fortgeschrittene  Ver- 
schmelzang 

der  bei  No.  1.  3.  4.     5.     6.     10.  12.  15. 

Kranznaht  —  1  1      1      1        1  1  I 

Pfeilnaht  1  1  I      1       1        1  1  — 

Lambdanaht  —  —  111—  1  — 

Die  Eranz-  und  Pfeilnaht  ist  daher  báufiger,  die  Lambdanaht  seltener 
yersti-icheu;  die  Schláfenu&hte  Qberall  erhalten. 

Auch  ViROHow  erwáhnt  ausdrficklich  an  einem  Schádel  von  S. 
Catalina  (No.  1)  Synostosis  coron.  lat.  inf.  und  an  einem  zweiten  von 
S.  Barbara  (No.  3)  Synostosis  coron. 

*')  Anutsohtn  konstatierte  ein  Osepactale  unter  664  Peruanern  in  5*467of 
W.  Matthbwb  onter  88  Salado-Indianem  (Arizona,  N.  A.)  sogar  in  6'68Vo* 

'')  Nur  am  Schftdel  No.  10  fínden  sich  beíder^eita  Spařen  einer  StUnra 
oectp.  tranweria  und  am  Schftdel  No.  11  daselbst  eine  olterfl&chliche  Quer- 
furche. 
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Nach  Gbatiolbt'8^^)  Annahoie  solíte  nun  beí  den  inferioren  Rassen 
die  Nahtobltteration  yon  den  vorderen  Náhten  zu  den  hintereQ  fořt- 
scbreiten^  umgekehit  beí  den  hoheren  Rassen;  aber  nach  den  Unter- 
sachungen  Ribbb'8'^)  ist  auch  beí  diesen  die  Reihenfolge,  in  welcher 
díe  Schadeloahte  obliteríeren,  beí  zwei  Drittel  der  F&Ile  díeselbe,  d.  í. 
Pfeilnaht,  Kranznaht,  Lambdanaht. 

Auffallend  ist  das  Erhalten  der  Spheno-occipitál'  Symphyse  beim 
Schádel  No.  7,  nachdem  dieser  nach  der  Entwicklung  und  Abntttzung 
des  Gebísses  keineswegs  einer  Person  von  so  jugendlíchem  Alter  an- 
gehort  hat,  in  dem  díese  Symphyse  zu  verschwinden  pflegt  (16—16 
Jabre). 

Die  Nasetibeine  waren  beí  3  SchSdeln  (No.  1,  3,  5)  in  íhrem 
oberen  Teíle,  bei  einem  (No.  12)  grosstenteils,  beí  einera  anderen 
(No.  11)  voUkommmen  synostotisch  verschmoUen,  Ein  solcher  Befund 
wird  allgemein  als  pithecoides  Merkmal  gedeutet  und  wurde  beí  in- 
ferioren Rassen  háuíiger  konstatieit.  leh  selbst  fand  unter  50  darauf 
hin  untersuchten  Beínhausschádela  nur  3  mít  oben  und  eiuen  mitvoll- 
kommen  verschmolzenen  Nasenbeínen. 

Die  Arcus  supercU,^  welche  besonders  bei  den  mannlichen  Scha- 
deln  in  Betracht  kommen,  sind  gut  ausgeprfigt,  bei  No  2  sogar  stark 
entwickelt.  Jm  ganzen  kann  man  aber  an  den  S.  Barbaraschádeln 
auch  mit  Beríicksichtigung  der  Beschreibungen  Virchows  und  Allens^^) 
eine  auffallende  oder  máchtige  Entwicklung  der  Augenbrauenwúlste 
als  charakteristisches  Rassezeichen  nicht  anfQhren,  wenn  auch  Allbn 
yersichert,  dass  die  vortretenden  Augenbrauenwúlste  bei  den  nord- 
amerikanischen  Indiánem  h^ufíger  vorkommen,  als  man  sonst  annimmt, 
und  wenn  auch  VraoHOw  von  einem  Schádel  (No.  15  von  S.  Catalina) 
anffihrt:  ,Orbitae  niedriger,  links  hypsikonch  (88.0),  im  Úbrigen  fast 
goríUaarHg,  mit  grossen  Sapraorbítalwúlsten  und  stárkem  Vorsprung 
des  Proč.  Zygom.  ossis  frontis.** 

ViEOHow  bezeichnet  einen  Schádel  (No.  5)  von  S.  Catalina  als 
etwas  hyperostotvše\  einen  zweiten  (No.  6)  als  schwer;  auch  einer 
von  meinen  ScbSdeln  (No.  5)  ist  auffallend  schwer. 


^)  Gbatiolkt:  Gaiette  médicale,  Paris  1S46,  p.  84S. 

'*)  F.  C.  RiBBB :  Étade  aur  Tordre  ď  obliteratíon  des  Sutares  da  oráne. 
Théte  de  Paris  1886.  dt.  P.  Poirier.  A.  Cbarpy:  TraitéďAnat  hum.  Paris.  t899. 
p.  488. 

^*;  1.  c  p.  402.  The  glabella  and  the  orbital  rídge  are  of  moderate  deve- 
lopcMeat 
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Zweimal  (No.  5,  15)  fand  ich  linsenfórmige  Exostosen  am  Stirn- 
beine;  Virchow  erwáhnt  derartige  Exostosen  am  Hinterhaupte  eínes 
Schádels  (No  16)  von  S.  Catalina. 

ViROHOw  beobachtete  auch  „eigenthťlraliche,  zum  Theil  knollige 
Hyperostosen  der  Ossa  tympanica  bei  den  m&nnlichen  Schadeln  No.  9, 
10  und  15  von  S.  Catalina  und  No.  4  von  S.  Cruz.  Diese  Hypero- 
stosen haben  am  meisten  Áhnlichkeit  mit  den  sogennanten  Ohrexostosen 
peruanischer  Schádel",  an  welchen  sie  auch  v.  Lusohan  konatatierte ; 
tibrigens  hat  sie  Virohow  selbst  auch  von  Alfurenschádeln  angefQhrt. 
Diese  Exostosen  haben  háufig  eine  Verengerung  des  Gehorganges  zur 
Folge.  Ich  konnte  an  meinen  Schadeln  von  Š,  Rosa  in  dieser  Bezie- 
hung  nichts  aussergewóhnliches  beobachten. 

Beachtenswert  sind  jedoch  die  starken,  wvistartigen  (exosto- 
tischen)  Aufireibungen  an  der  Innenseite  des  zu  Schádel  No.  10  ge- 
horigen  Unterkiefers.  Auch  Vieohow  erwáhnt  an  den  Alveolarrándern 
der  Oberkiefer  der  weiblichen  Schádel  No  3  —  6  von  S.  Barbara 
(und  an  dem  mánnlichen  Schádel  No.  4  von  S.  Cruz  angedeutet)  „eine 
hochst  eigentftmliche  und  seltene,  knollige  Hyperostose  s.  OsteoscU- 
rosis  aheolaris,^  wie  er  sie  in  gleicher  Stárke  frtther  nur  bei  Eskimo 
gesehen  hatte.  Er  bemerkt,  dass  dieser  Zustand,  der  mit  tiefer 
Abniitzung  der  Žáhne  zusammenfállt ,  durch  besonderes  reizende 
Nahrung  bedingt  sein  dúrfte.  Ich  Stelle  meinen  Befund  diesen  Beo- 
bachtungen  nahé. 

Die  Temporallinien  sini,  wie  auch  Allen  und  Virchow  beobach- 
teten,  gewohnlich  nicht  sehr  stark  ausgebildet.  Eine  bessere  Entwicklung 
zeigen  die  Occipitalleisten.  Besonders  verláuft  am  Schádel  No.  2.  von 
S.  Rosay  welcher  auch  kráftige  Schláfenlinien  aufweist,  eine  starke 
Occipitalleiste  quer  uber  das  ganze  Hinterhaupt  von  einem  Processus 
mastoid.  zum  andem  und  erhebt  sich  in  der  Mitte  zu  einer  vortre- 
tenden  Protuberantia  occipitalis.  Auch  einzelne  Schádel  aus  Allen*s 
und  ViROHow's  Reihen  zeigen  kráftige  Hinterhauptsleisten  und  starke 
Hinterhauptshocker  (vgl.  den  Tonis  occip.  an  No.  6  von  S.  Catalina, 
Virchow.    An  enormous  transverse  occipital  torus  No.  1825.  Allen). 

Beachtung  verdient  das  Ende  der  Lambdanaht  dber  den  Asterien . 
Allen  fand  hier  die  Naht  unter  12  Schadeln  von  den  S.  Barbara- 
inseln  dreimal,  háufíger  jedoch  an  den  auf  Florida  und  westlich  von 
den  Rocky  Mountains  (Festland)  gesammelten  Schadeln  „harmonisch^ . 

Was  die  Schádel  von  S.  Rosa  anbelangt,  kann  diese  Nahtpartie 
wenigstens  bei  einem  Drittel  (No.  1^    2,  11,  12,  13)  als  harmonisch 
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beieielmet  werdeo,  bei  einigen  weiteren  als  annihenid  hannonisch. 
£ÍD  áhniieher  Befund  wird  aber  auch  an  Europ&erschadela  háafig 
gemacht.  AuflEalIender  war  mir  jedoch,  dass  aa  einzelnen  Schádeln 
(No.  10,  14,  15,  an  anderen  schwach,  aber  besonders  stark  an  No.  6) 
der  Rand  des  Paríetale  an  dieser  Stelle  wtdstartig  aufgetrieben  aber  die 
Lambdanaht  herůbergreift  und  gleicbsam  Uber  dieselbe  gegen  das  Hinter- 
hauptsbein  verschmiert  erscheint.  Diese  wulstartige  Erhdhung  geht 
einesteils  auf  die  Pars  mastoidea  des  Schl&fenbeins  Uber,  anderen- 
teils  yerliert  sie  sich  in  der  Richtung  gegen  das  Obelion. 

Die  Processi  mastoid.  fand  ich  znmeist  stark  entwickelt  (No.  2, 
4,  6,  7,8,9),  einmal  auffallend  gross  (No.  1.);  desgleichen  schienen 
die  Fi^ocessi  styloid.  háufiger  stark  gebildet.  Vibchow  erwáhnt  aus- 
dracklich  bei  einem  Sch&del  von  S.  Cruz  (No.  4)  m&chtige  Proč. 
mastoid.  und  dicke  Process.  styloid.  An  einigen  von  den  mír  vor- 
liegenden  Schádeln  (No.  4,  5,  6,  7,  15)  ist  ein  Processtés  parama- 
stoideus  angedeutet  oder  schwach  entwickelt.  Allen  fQhrt  unter  seinen 
12  Schádeln  von  den  S.  Barbara  Inseln  einen  (No.  1818)  mit  einem 
beíderseitigen  Paroccipitalfortsatz  (rechts  12  mm,  links  6mm  lang) 
and  einen  zweiten  (No.  1824)  mit  einem  radimentáren  Fortsatz  dieser 
Art  an. 

Zahnanomaiien  wurden  verh&ltnism&ssig  háufig  beobachtet.  Ich 
kann  zwar  nicht  entscheiden,  ob  das  Fehlen  der  beiden  mittleren 
Schneidezáhne  im  Unterkiefer  des  Sch&dels  No.  9.  und  derselben 
Žáhne  im  Oberkiefer  des  Schádels  No.  15.  auf  einen  Verlust  im  M- 
hereji  Alter  zu  beziehen  oder  durch  eine  Nicht entwicklung  dieser 
Žáhne  zu  erkláren  ist.  Aber  abgesehen  von  diesen  Fállen  bleibt  noch 
immer  eine  Veimehrug  der  oberen  Schneidezáhne  an  Schádel  No.  3 
auf  5  beziehungsweise  6,  weiters  die  Schrágstellung  je  eines  Schneide- 
zahnes  bei  den  Schádeln  No.  7  und  11  und  die  Kleinheit  der  Alveole 
des  linken,  áusseren,  oberen  Schneidezahnes  an  Schádel  No.  15, 
welche  auf  das  Vorhandensein  eines  Stiftzahnes  schliessen  lásst. 

Derartige  Zahnanomaiien  wurden  an  Rassenschádeln  háufiger 
beschrieben  und  werden  zum  Teil,  besonders  die  Anomalien  per  ex- 
cessnm  als  inferiore  Merkmale  angesehen,  wáhrend  die  Reduktion 
oder  eine  mangelhafte  Ausbildung  der  letzten  Mahizáhne,  ihre  Nei- 
gung  zur  Caries  etc.  háufiger  bei  Europáern  zur  Beobachtung  gelangt  und 
als  ein  Fortgang  in  der  regressiven  Entwickelung  des  menschlichen  Ge 
bisses  gedeutet  wird.  Was  speziell  die  letzten  Mahizáhne  anbelangt, 
so  8ind  oder  waren  díeselben  bei  allen  mánnlichen  Schádeln  und  auch 
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bei  2  weiblichen  (No.  10,  13)  gross  und  standen  besonders  bei  den 
Schadeln  No.  2,  5  und  6  den  vorangehenden  zam  mindesten  an  Um- 
fang  nícht  nach.  Bei  4  Schadeln  (No.  8,  9,  11,  13)  fehlten  sie  aller- 
dÍDgs  schon  zam  Teil  (oben  oder  unten). 


Cranlometrischer  Befund. 

Wenden  wir  uns  nun  den  Ergebnisseo  der  craniometrischen 
Untersuchung  zu,  so  sind  vor  allem  einige  absolute  Masse  beachtens- 
wert,  besonders  die  Lánge^  Breite  und  Hohe  der  Schádel.  leh  stelle 
die  yon  L.  Care  im  Peabody-Museum  (S.  Catalina,  S.  Clemente,  S. 
Cruz),  von  Virchow  (S.  Catalina,  S.  Cruz,  S.  Barbara)  nnd  Allen 
(S.  Barbara  Archipel)  gewonnenen  Masse  den  meinigen  (S.  Rosa) 
gegenúber,  wobei  allerdings  Garr's  Parietalbreite  und  Virohow's  eÍDzig 
angegebene  gerade  Hohe  in  einzelnen  Fállen  von  den  sonst  ver- 
wendeten  Massen  um  ein  geringes  abweichen  mag.  Trotzdem  halte 
ich  einen  Vergleich  dieser  Masse,  sowie  der  aus  ihnen  berechneten 
Indices  fúr  zulássig. 

Die  Lángenmasse  (Glabella-occip.  in  Millimetern)  waren  nun  in 
folgender  Art  verteilt: 


bei  MftnDern 
Ton 


166-169    17M74    175-179    180-184    185-189    199-194    195-199    291-294 


S.  Catalina  (C.) 
S.  CaůaUna  (W.) 
S.  elemente  (C.) 
S.  Cru»  (C.) 
S.  Cruz  (V.) 
S.  Barbara  (V.) 
S.  Barb.  Arch.  (A.) 
S.  Rosa  (M.) 

Summa  .   . 


— 

— 

5 

5 

17 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

1 

3 

1 

4 

7 

15 

19 

2 

1 

— 

— 

1 

1 

1 

1     - 

3      — 


9      19        34      17      27 


Digitized  by 


Google 


Ueber  Schftdel  and  Skelette  von  SanU  Bom.  27 


bei  Weibern 

von  1U-1S»    160-114    ICS-ltt  170-174    17S-I70    1M-1S4  18S-18S    I90-IO4 

8,  Catalina  (C.)  ___  244  2        — 

8.  Cat<aina  (V.)  _      _       _  2        5        1  2        — 

S.  Oemente  (C.)  _      _       _  1         3        1  —          1 

8  Chtě  (C.)  I        3        5  14        7        5  —        — 

8.  Chu  (V.)  _____!__ 

5.  Barbara  (V.)  _      _      —  i       _        2  2         — 

S.  Barh.  Arch.  (A.)     —      —        1  21-  —  — 

5.  Rosa  (M.)  ___  23—  1- 

Summa .  .        I        3        6  24      23      14  7          T 


Die  Breitenmasse  (grosste  Breite,  bei  Carr  Paríetalbreite) : 

bei  Mftnnern 

Ton       128-124  126-129  130-134  186-139  140-144  146-149  160-161 

&  Cdtalitta  (C.)  1 

8  aaaiitM  (V.)     — 

S.  Oemente  (C.)  — 

8  Crue  (C)  — 

8  Cms  (V.)  - 

8.  Barbara  (V.)  — 

8.  Barb.  Arch.  (A.)  — 

8  Rosa  (M.)  - 

Samma .   .  ~~1         6        26         47  21         5  T 

bei  Weibern 
von 

S.  CataUna  (C.)  8          16  2  -  -  — 

&  Catalina  (V.)  13          2  2  2  -  — 

5.  Oemente  (C.)  —        —          2  3  1  —  — 

8.  Onu  (O.)  1           1        16  13  11  — 

8.  Cnu  (V.)  _____  1  _  _ 

8.  Barbara  (V.)  —        —          4  I  -  —  — 

8  Barb.  Arch.  {k.)  -           I          2  —  _  _  _ 

8  Rota  (M.)  -        —          3  3  _  _  _ 

Samma .   .     5         6        35         24  5  1         - 


3 

9 

13 

— 

— 

2 

1 

3 

1 

— 

- 

2 

4 

2 

1 

1 

6 

18 

14 

4 

- 

2 

1 

1 

— 

»_ 

4 

4 



— 

2 

4 

3 

— 

Digitized  by  VjOOQIC 


28  II-  H.  Matíegka: 

Die  Hóhenmasse  (Basíon-Bregma,  bei  Virohow  gerade  Hohe) 


bei  M&nnern 

?on 

116-119 

120-124 

126-129 

130-134 

135-189 

140-144 

146 

S.  Catalina  (C.) 

— 

3 

8 

9 

4 

— 

— 

S.  Catalina  (V.) 

— 

— 

2 

4 

2 

— 

— 

S.  elemente  (C.) 

— 

— 

2 

7 

— 

— 

— 

S.  Oruz  (C.) 

— 

— 

12 

19 

7 

3 

1 

S,  Oruz  (V.) 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

S.  Barbara  (V.) 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

S,  Barb.  Arch.  (A.) 

— 

1 

1 

4 

1 

1 

— 

S.  Rosa  (M.) 

— 

1 

1 

6 

— 

1 

- 

Surama  .    . 

— 

5 

26 

52 

15 

5 

1 

bei  Weibern 

Ton 

S.  Catalina  (C.) 

4 

2 

4 

2 

— 

— 

— 

S.  Catalina  (V  ) 

3 

3 

1 

3 

— 

— 

— 

JS,  Ckmente  (C.) 

— 

1 

4 

— 

— 

— 

— 

fif.  Oruz  (C.) 

— 

7 

15 

9 

1 

1 

— 

S.  Oruz  (V.) 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

S.  Barbara  (V.) 

— 

4 

— 

— 

1 

— 

— 

S.  Barb.  Arch.  (A.) 

— 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

S.  Rosa  (M.) 

— 

1 

3 

2 

— 

— 

— 

Sumroa  .    . 

7 

21 

27 

17 

2 

1 

— 

Schon  aus  diesen  Zahlenreihen  íst  ersichtlich,  dass  díe  Schadel 
Yon  S.  Catalina  háufiger  gróssere  L&ngenmasse  aufweisen  alsdíevoD 
S,  Rosa,  von  S.  Cruz  oder  gar  die  Yon  Allen  uutersuchten.  Umge- 
kehrt  besitzen  die  S.  Cruz-  und  S,  Rosaschádd  háuíiger  eine  grdssere 
Breite  als  die  Schfidel  All£n's,  wábrend  díe  SchSdel  vou  ^S.  Catalina 
háufiger  kleínere  Breitenmasse  zeigen.  Bezíiglich  der  Hohe  bestehen 
weniger  auffallende  Unterschiede. 

Um  díe  Durchschnittszahlen  Carb'8,  welche  aus  grosseren  Sch&del- 
reihen  berecbnet  sínd,  verwerten  zu  konnen,  hábe  ich  aas  Yirohow^s, 
Allbi7's  und  meinen  Massen  ebenfalls  die  Durchschnittswerte  be- 
recbnet. 

Es  betrug  dud  durchschníttlich  die  Lange  (L),  Breite  {B)  nud 
Hohe  {H)  der  Schadel 
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anf 

bei  Mánnern 

bei  Weibem 

L. 

B. 

H. 

L. 

B. 

H. 

s. 

Gatalina  (Cakb) 

189 

133 

130 

178 

130 

124 

(VlROH.) 

189 

134 

132 

179 

132 

124 

s. 

elemente  (Carb) 

186 

137 

131 

179 

135 

125 

s 

Barbara  (Vieoh.) 

(204) 

(101) 

(135?) 

182 

133 

124 

s. 

Nicolas  (Carr) 

181 

137 

132 

173 

140 

124 

s. 

Cruz  (Care,  P.  M.) 

178 

138 

132 

172 

134 

128 

,   (CabbA.M.M.) 

177 

140 

134 

170 

135 

128 

,    (VlEOH.) 

187 

134 

131 

(180) 

(141) 

(130) 

s. 

Migael  (Gabb) 

176 

140 

131 

172 

137 

128 

s. 

Rosa  (Mat.) 

183 

138 

132 

176 

135 

128 

8. 

Barb.  Arch.  (Allbii) 

174 

134 

132 

172 

130 

126 

Aus  den  bisber  angefúbrten  Zahlen  ist  zu  erseheo,  dass  die 
Schádel  von  den  beiden  s&dlich  gelegenen  Inseln  (S.  Gatalina  und 
S.  elemente)  durcbscbnittlicb  díe  grósste  absolute  Lánge^  dabei  die 
kleinste  absolute  Breite  und  eíne  geringe  Hóhe  aufweisen,  w&hrend. 
die  Ton  den  nórdlich  gelegenen  Inseln  S.  Cruz  und  S.  Miguel  stam- 
menden  Schádel  die  geringste  absolute  L&nge,  aber  dabei  die  bedeu- 
teodste  Breite  und  eine  ansehnlichere  H5he  besitzen.  Die  Insel  8.  Posa 
und  die  iu  der  Mitte  des  Arcbipels  gelegene  S.  Nicolas-Insel  hal  ten 
ungefflhr  die  Mitte  ein.  — 

Die  kleine  Žahl  der  Yon  der  lileinsten  der  Inselchen,  namlich 
fon  S.  Barbara,  stammenden  Scbádel  wies  die  gróssten  Latigen- 
masse  and  mittlere  Breitenmasse  auf. 

Endlich  ist  beachtenswert,  dass  Virohow's  Schádel  von  S.  Cruz 
wenig  jenen  des  Peabody  Museums  und  des  Army  Medical  Museums 
(Carb)  in  den  absoluten  Maassen  áhneln,  soudem  im  Gegenteil  den 
SchSdeIn  tou  S.  Catalina  und  S.  Clemente  náherstehen. 

Schon  damach  ist  der  Verdacht  berecMigů,  dass  sie  einer  an- 
deren  Eimoohnerschaft  (oder  aber  einer  anderen  Zeitperiode)  dieser 
sonst  dem  Festlande  ebenso  wie  S.  Catalina  ndherstehenden  Insd  an- 
geharten. 

Diese  Verschiedenheit  der  absoluten  Schadelmasse,  welche  sich 
hier  sowie  auf  den  einzelnen  Inseln  merkbar  macht,  l&sst  auch  schon 
Unterschiede  in  der  Schddelgestaltung  (den  Schadelindiies),  sowie  in 
der  Capointát  erwarten. 
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76-5 

72-4 

94-7 

760 

73-0 

96-3 

80-8 

71-8 

88-6 

76-9 

75-9 

98-7 

75-6 

730 

97-7 

77-6 

74-1 

95-6 

77-8 

74-8 

95-6 

78-9 

750 

95-7 

791 

76-2 

94-8 

71-6 

71-6 

981 

(78-3)  (78-3)  (92-2) 

79-4 

73-8 

93-6 

80-6 

74-7 

93.4 

Ueber  Seh&del  und  Skelette  yon  SanU  Rosa.  SS 

Im  Durchschnítte  gestalten  sich  die  Indices  folgendermassen :  ^^ 

Mtaner  Weiber 


S.  Barbara  (Vihohow) 
S.  Catalina  (Carr— P.  M.) 

a  (ViBCHOw) 

S.  elemente  (Carr— P.  M.) 
S.  Rosa  (Eisbn-Matieoea) 
S.  Nicolas  (Cabr— A.  M.  M.) 
S.  Barb.  Arch.  (Allen) 
S   Cruz  (Carr— P.  M.) 

(Carr- A.  M.  M.) 
,         (Vibohow) 
S.  Mignel  (Cafr— A.  M.  M.) 

Carr  giebt  auch  eine  Einteilung  seíuer  Sch&del  in  Gruppen,  und 
swar  in  dolichocephale  (LB.  Index  bis  73*9),  orthocephale  (74—79*9) 
and  bracbycephale  (80*0  u.  m.),  allerdings  ohne  Unterscheidung  der 
Geschlechter.  Seiner  Einteilung  fur  diesmal  folgend,  erlangen  wir 
nachstehende  Úbersicht: 

LB.-Index    —73-9     74-79  6    80— x. 

S.  Catalina  (Carr— P.  M.) 31  8  — 

(VIRCHOW) 10  6  1 

S.  elemente  (Carr— P.  M.) 6  9  — 

S.  Barbara  (Virchow) 6  1  — 

S.  Rosa  (EisEH— Matiegka) 2  13  — 

S.  Barb.  Arch.  (Allen) 2  8  1 

S.  Nicolas  (Carr- A.  M.  M.) 1  6  4 

S.  Craz  (Carr— A.  M.  M.) 5  75  54 

(Carr— P.  M.) 7  53  17 

„        (Virchow) •  3  1  — 

S.  Miguel  (Carr— A.  M.  M —  17  16 

S.  Barbara  Archipel  Summa 72  197  93 

„  Festland  (Caér) 4  44  26 

San  Lois  Obispo  Bay 1  7  7 

^*)  L.  Cabx    fůhrt   den   B:H  Index  nicht   an  nnd   wurde    denelbe  aus 
•eínen  Durchschnittswerten  fQr  die  Scbftdelbreite  and   Scb&delhOlie  berechnet 
Sitsber.  der  kOn.  bOhm.  Gos.  d«r  Wiss.    H.  Classo.  8 
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84  H-  H.  Matíegka: 

Nach  dem  aDgefdhrten  sind  die  Schftdel  vom  &  Barbam  Archipel 
im  allgemeinen  zum  grossten  Teile  mesocephal  (LB-Index  75—79*8), 
dabei  zumeist  niedrig  oder  mittelhoch  (chamaecephal;  LH.  Index  bis 
71-9,  BH.-Index  bis  91*9  oder  orthocephal  LH.-Index  720— 749, 
BH.-Index  920— 97-9). 

Die  weMiehen  Schádd  sind  h&ufiger  und  durchschnittlich  ver- 
hiltnismássig  etwas  kQrzer,  ilberdies  dabei  —  und  zwar  besonders 
im  Verháltnis  zur  Schadelbreite  ~  entschieden  niedriger  als  die 
mannlichen,  obwohl  an  und  fúr  sich  auch  noch  vorwiegend  meso- 
und  chamae-  oder  orthocephal. 

Auffallendere  Unterschiede  ergeben  sich  jedoch  —  wie  schon 
Carr  gezeigt  hatte  —  bei  der  Untersuchung  der  Sch&del  nach  den 
verschiedenen  Localit&ten,  yon  denen  sie  stammeu. 

Die  sUdlichen  Insdn  S.  Catalina  und  S.  Gemente^  sowie  das 
in  der  Mitte  der  Inselgruppe  gelegene  luselchen  S.  Barbara  lieferten 
zum  grossen  Teíl  oder  úberwiegend  dolichocephale  Formen  und  keine 
oder  sehr  seltene  brachycephale.  Umgekehrt  fanden  sich  auf  den 
nordlichen  Insein  S.  OnM  und  S,  Migud  háufig,  ja  sehr  zahireich 
Brachycephale,  w&hrend  die  Dolichocephalen  hier  nur  sp&rlich  ver- 
treten  sind  oder  ganz  fehlen  (S.  Migud).  S.  Rosa  bildet  mit  ihrer 
vorwiegend  mesocephalen  Einwohnerschaft  scheinbar  den  Úbergang. 

Nach  dem  LH. -Index  erscheinen  die  Schádel  von  den  sUdlichen 
Insein  chamaecephal,  die  von  den  nordlichen  orthocephal. 

Beachtenswert  ist  abermals  der  Umstand,  dass  die  mannlichen 
Schadel  von  S,  Cruz^  welche  Vibchow  beechreibt,  von  den  beiden 
anderen  Schádelseríen  (Carr^s)  von  demselben  Fundorte  sich  dadurch 
unterscheiden  und  den  Schádeln  der  siidlichen  Insein  nahekommen, 
dass  unter  ihnen  die  Dolichocephalen  vorwiegen,  die  Brachycephalen 
fehlen;  zugleich  neigen  sie  der  Ghamaecephalie  zu.  Ja  selbst  die 
beiden  Serien  Carr's  von  8.  Oru£  (Peabody  Museum  und  Army  Medic. 
Museum)  unterscheiden  sich  von  einander  in  ihrer  Zusammensetzung, 
indem  unter  den  Schadeln  des  Army  Medic.  Museum's  die  Brachy- 
cephalen unverháltnismássig  zahireicher  vertreten  sind.  Dieser  Um- 
stand sprícht,  wie  schon  oben  bemerkt,  dafúr,  dass  diese  Sch&del  von 
ráumlich  und  zeitlich  differenten  Grabfeldem  stammen,  beziehungs- 
weise  dass  diese  Insel  von  wenigstens  zwei  verschiedenen,  wohl  nach 
einander  erschienenen  Volksst&mmen  bewohnt  war. 

Fb.  Boas  teilt  das  von  ihm  untersuchte  Materiál  in  Percenten 
nach  Indexeinheíten  ohne  Trennung  der  Geschlechter  mit. 
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F.  BoAS 

: 

ViROHOw: 

ElBEN- 

Matxeoka  : 

LB 

Californ.  Inseln 

S.  Barbara- 
Festland 

S.  Barbara- 
Inseln 

Index. 

Sadgrappe 

Nordfruppě 

S.  Rosa 

65 

2-1  (2) 

—    — . 

0-6  (0 

— 

—       

6 

-^  — 

. —   — 

—  — 

3-7  (1) 

—       — 

7 

6-2  (6) 

0-7  (8) 

—  — 

3-7  (1) 

—       — 

8 

4-1  (4) 

0-4  (1) 

1-9  (8) 

3-7  (1) 

—       — 

9 

6-2  (6) 





11-1  (8) 

—      — 

70 

5-2  (6) 

0-4  (i) 

0-6  (1) 

3-7  (1) 

-     6-7  (0 

1 

10-4  (10) 

0-7  (8) 

1-3  (2) 

IM  (») 

—      — 

2 

10-4  (10) 

1-1  (8) 

1-3  (8) 

7-4  (2) 

—      — 

8 

10-4  (10) 

1-8  (6) 

1-9  (8) 

22-4  (6) 

—     tí-7  (i) 

4 

9-3  (») 

3-6  (10) 

5-7  (9) 

7-4  (2) 

—  13-3  (2) 

75 

14-5  (•*) 

5-1  (14) 

7-6  (12) 

111  (3) 

—  200  (3) 

6 

8-3  (8) 

7-2  (80) 

9-6  (16) 

—  — 

-  200  (3) 

7 

4-1  (4) 

10-5  (89) 

7-6  (18) 

7-4  (2) 

-  13-3  (2) 

8 

3-1  (») 

12-6  (86) 

14-7  (23) 

3-7  (1) 

-   20-0(3) 

9 



16-2  (46) 

14-0  (28) 



—     — 

80 

1-0  (1) 

12-6  (86) 

10-8  (17) 

3-7  (i) 

__« 

1 

3-1  (») 

11-2  (81) 

7-6  (12) 

—  — 

—     — 

2 



5-8  (16) 

6-4  (10) 

—  — 

—     — 

3 

2-1  («) 

5-4  (16) 

1-9  (8) 

—  — 

—      — 

4 

10  (1) 

2-5  (7) 

1-3  (2) 



—      — 

85 



1-5  (4) 

^—  

«_«  

.      .^ 

6 



0-7  (2) 

—  — 

—   — 

—      — 
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— 

— 

0-6  (1) 



—     — 

8 
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1-9  (3) 

—  — 

Z  I 

90 

_ 

1-3  (2) 



1 

— 
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0-6  (1) 



—      — 

2 

— 

— 

0-6(1) 



—      — 

Mittel 

73-2 

78-1 

78-3 

72-8 

75-99 

(Žahl  der 
Schidel) 

(97) 

(277) 

(167) 

<27) 

(16) 
3* 
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D.  H.  Matiegka: 


LH. 

Californ 

F.  BoAs: 
.  lueln         £ 

I.  Barbara- 

YutcHow : 
8.  Barbara- 

Embh- 

HATfEOEA: 

Index 

Sadgrappe      Nordgrappe 

Festland 

Inseln 

S.  Rosa 

64 

2-3  (2) 







—    — 

65 

4-7  (*) 





10-7  (3) 

—  — 

6 

4-7  (♦) 

0-4  (1) 

0-7  (1) 

7-2  (2) 



7 

9-3  (8) 



—  — 

10-7  (3) 

6-7  (1) 

8 

105(9) 

1-6  (4) 

0-7  (1) 

14-3  (4) 

6-7  (1) 

9 

15-2  (18) 

3-2  (8) 

1-4  (2) 

10-7  (3) 



70 

18-7  (16) 

2-8  (7) 

2-1  (8) 

3-5  (0 

26-7  (4) 

1 

5-8  (6) 

6-4  (16) 

3-5  (6) 

14-3  (4) 

6-7  (1) 

2 

11-7  (10) 

10  3  (26) 

7-8  (11) 

14-3  (4) 

13-3  (2) 

3 

7-0  (6) 

16-7  (*2) 

7-1  (10) 

3  5  (1) 

13-3  (2) 
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3-5  (») 

12-6  (81) 

12-7  (18) 

3-5  (1) 

13-3  (2) 

75 

7-0  («) 

100  (26) 

9-2  (18) 

3-5  (1) 

6-7  (1) 
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11-3(16) 
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Míttel 

69-8 

74-3 

75-9 

69-6 

7213 

(Žahl  der 
Sch&del) 

(86) 

(262) 

(142) 

(2«) 

(16) 

BoAs  unterscbeidet  nur  zwei  Gruppen:  n&mlich  die  SQd-  und 
Nordgruppe  der  californischen  Inseln,  mit  denen  das  S.  Barbara 
Festland  (Calfomien)  verglichen  werden  kann.  leh  fíige  seinen  Zablen 
ViRCHow^s  Ergebnísse  und  die  meineu  in  Percenten  (und  in  absoluten 
Zablen)  zum  Vergleicbe  bei. 
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Meine,  sowie  yiRGHow*8  Série  ist  in  Folgé  der  kleinen  Žahl  der 
F&lle  sehr  anregelmftssig,  wáhrend  Boas,  mit  einem  gi^osseren  Ma- 
teriál arbeitend  nnd  dasselbe  nar  in  2  Gruppen  teilend,  regelm&s- 
sigere  Reihen  erlangen  konnte.  Aber  trotzdem  zeigen  auch  seine 
Serien  einige  Unregelin&ssigkeiten,  welche  den  Verdacht  aufkommen 
lassen,  dassessich  hier  um  Mischungen  verschiedenerTypen  bandelt, 
wenn  anch  auf  der  stldlichen  Inselgrnppe  die  dolichocephale,  zur 
Chaniaecephalie  neigende  Scb&delform,  auf  der  ndrdlichen  die  meso- 
nnd  brachycephale,  dabei  orthocephale  Form  den  Ausscblag  giebt. 
YiRCHow'8  zumeist  von  den  stldlichen  Inseln  stammende  Schfidel 
weisen  im  allgemeinen  die  von  Boas  fQr  die  Síldinselgruppe  ange- 
gebenen  Charaktere  auf^  wáhrend  die  Schádel  von  S.  Rasa  die  Mitte 
einhalten  und  nur  mit  ihren  Endpunkten  die  Culminationspunkte  der 
beiden  Gruppenserien  erreichen. 

Aber  in  den  Zahlenreihen  Boas'  sind  die  eben  nachgewiesenen 
Detailunterschiede  der  von  einzelnen  Inselp  stammenden  Schddel  zum 
grossen  Teil  verwischt  und  tritt  nur  der  Unterschied  zwischen  Nord 
Sad  hervor;  auch  dieser  verschwindet,  wenn  man  die  beiden  Serien 
Boas*  vereinigt.  Man  erhalt  dann  fQr  die  Gesammtzahl  der  Schádel  vom 
S.  Barbaraarchipel  ziemlich  gleichmássig  an-  und  absteigende  Zahlen- 
reihen, wobei  auf  den  Culminatíonspunkt  der  LB-Indices  d.  i.  79, 
im  Ganzen  45  Fálle  kommen  und  das  Minimum  durch  den  Index  65 
das  Maximum  aber  durch  den  Index  92  vorgestellt  wird. 

Was  nun  die  CapacUát  der  Schádel  betrifft,  hábe  ich  dieselbe 
nach  der  BRocA'8chen  Methode  bestimmt,  wobei  die  Sicherheit  des 
Messangsverfahrens  vor  und  nach  der  Cubage  der  Indianerschádel 
durch  wiederholte  Kubierung  eines  1272  ^r  messenden  Cráne-étalon 
erprobt  und  erwiesen  wurde.") 


^^)  Ich  fand  namlich  das  Innemnass  des  Cráne-étalon 

Tor  der  Untersachung 

nach  derselben 

1860 

1868 

1858 

1362 

1859 

1860 

1862 

1860 

1864 

1860 

dorchschnitíich  1860*6  gr  1861*0  gr 

Diese  Zahlen  zeigen  neaerdings  den  unie ngbar  grossen  Vorteil  der  BaocA^schen 
Methode  d.  i.  die  Konstanc  der  Resaltate,  sowie  ihren  bekannten,  aber  durch  seine 
Konstani  eben  anch  geminderten  Úbeistand,  n&mlich  den,  dass  das  Resultat  den 
eigentlicfaen  Sch&delinhalt  erheblich  —  bei  meinem  Yorgehen  um  beinahe  90  gr  — 
ĎbertrífFt 


Digitized  by  VjOOQIC 


38  H.  Matíegka: 

Die  Kesultate  der  Kubierung  der  einzelnen  S.  Rosaschadd 
sind  au8  der  beigefOgten  Masstabelle  za  entnehmen.  Indem  ich  die- 
selbea  im  Folgenden  in  Serien  ordne,  stelle  ich  abermals  die  Ergeb- 
nisse  ViROHow^Sy  Carr'8  nnd  Allbn'8  daneben,  wobei  ich  allerdings  her- 
vorhebe,  dass  Vibohow  die  Capacitát  mit  gemischtem  Bleischrotte  za 
beatimmea  pflegte  and  Allen  vieUeickt  die  eaglische  Methode  mít 
SeDfkdrnerD  anwendete,  welche  etwas  (nach  Topinard  nm  75  ccm)  ge- 
ringere  Resultate  liefern  soli.'*)  Wie  aber  ein  Yergleich  der  aonstigen 
Sch&delmasse  (Umfang,  L,  B;  H)  zeigt,  ddrfte  doch  die  nngefahre 
NebeneinanderatelluDg  der  Ergebnisse  gestattet  sein. 

Ich  schliesse  sofort  die  Beobachtangen  uber  den  horísontalen 
Sch&delumfang  an. 

Die  Schftdelcapacitat  mass 

bei  M&nnern  cem 

ooooooooooooo 

**'*»  ^'•-•»JC^le(^e(^<^<^W)W)toco^• 


S.  Catalina  (C.) 1—4     2     5     2     3 I 

S.  Catalina  (V.) —     1     3   —    —     1 

S.  elemente  (C.)    -    — 21     2     2     1 I 

S.  Orw  (C.)  2234      69     732     11 

a.  Cnu  (V.) 1      1 

8.  Barbara  (V.) 1 

S.Barb.Areh.(\.)—     1—1       113—1 

S.  Rosa  (M.) 4     3 1 

Sumina  2     3     3     7    10  16  21    13     7     5     2   —     T 

bei  Weibern  cm 

TOn  1000  1050  1100  1160  1-300  1*50  1800  1A60  UOO  1460  1600 

ů\  Catalina  (C.)     —11—2      14—11- 
S.  Catalina  (V.)    -—      3       1-      2      1       1     —    —     — 
S.  elemente  (C.)    —    —     -—    —      2       I       1     —     —     — 
S.  Cruz  (C.)  1237891     —    —    —       1 

8.  CruB  (V.)  ___________ 

S.  Barbara  (V.)    —    __      1—       1-       l___ 
S.Barb.Arch.iA.)  ____      1      2    —      1     —    —     — 

S.  Rosa  (M.)  _—    —       1—      2-       1       1       1-     — 
Summa  1      3      8      9     13     17      8      5      2      I       T 


")  Was  CABR'g    Cap&cítatswerte    betrifft,    die  ich  anfabre,    benatzt  das 
Army  Med.  Masenm  Schrott  No.  8  und  das  Peabody  Museum  ansgewftUte  Erbsen. 
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Der  hariMontale  Scháddun^fang  betrug 

bei   M&nnern  mm 

Ton        480  486  490  496  600  606  610  616  620  626  630  636  ..  .  560 

8.  CataUna  (V.)    — 1 13—12  — 

S.  Oru0  (V.)           1—1 1  — 

S.  Barbara  (V.) 1 

S.Barb.Areh.iA.)—     12—1-211 — 

&  Rosa  (M.) 1      242 - 

Summa  —     i     2—3     3    6    5    4   —     1     3   ...    1 

bei  Weibern  Ton 

S.  Catálina  (V.)       1      1—     2—     1—4—     1 

5.  CruB  (V.)  1 

&  Barbara  (V.)      1 —    211 

S.Barb.Areh.{k.)  -      12 

5.  Bosá  (M.)  1      1     3 1 

Summa  3     3     5    2—     1361     1 

Durchschnittlích    betrug    die    Capacitat,    beziehungsweise    der 

Umfáug : 

bei  M&nnern  bei  Weibern 

S       _^      t«     _       S  faf) 

I    £    i    :s    •§    •-   I    :2 

5     fetSb  <5fe.í=fe. 

S.  Barbara  (Vibohow)               1500   W  560  (D  1267    (3)  509    (6) 

S.  Catálina  (Cabb  —  P.  M.)     1470  (2«)    —  -  1279  (18)  —     - 

S.  Catálina  (Vibchow)               144Í}   W  585  (8)  1222    (8)  606  (íO) 

8.  Oemente  (Care  —  P.  M.)     1452    (»)    —  -  1315    (6)  —     - 

8.  Rosa  (E18MC  —  Matieoka)    1459   (8    510  (»)  1278    (6)  492   (6) 

8.  Barb.  ÁrA.  (Allen)              1364   (8)  502  (8)  1292   (*)  489   (8) 

8.  Onu  (Carb  —  P.  M.)           1365  («)    —  -  1219  (86)  —    - 

„       (Cabb  -  A.  M.  M.)    1302  (73)    —  -  1175  («»)  —    - 

,       (Vibchow)                     1302    (2)  520  (8)  —     -  519   (D 

&  McořťW  (Cabr  — A.  M.M.)    1326   (7)    —  -  1253   (4)  —     - 

8.  Miqud  (Cabb  -  A.  M.  M.)    1318  (18)    —  -  1246  (18)  —     - 

Aaeh  wenn  man  wegen  der  Terschiedenen  Messmethoden  die  Capa- 
cH&tswerte  der  einzelnen  Autoren  gesondert  betrachtet,  ergibt  sicb, 
dass  sowohl   Vibchott,   als  auch  Gahe  (Peabody  Maseam)  die  Capa- 
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citát  der  mánnlichen  Sch&del  auf  den  sildlichen  Insd  (S.  Cakdina 
S.  elemente)  und  auf  S.  Barbara  grósser  fand,  námlich  durchschnittlich 
íiber  1440  ccm.,  als  auf  der  nardlichen  Insd  S.  Cruz^  wo  sie  durch- 
schnittlich 1365,  bezw.  1302  ccm.  betrug.  Dieseo  letzteren  Zahlen 
schliessen  sich  auch  die  Durchschnittswerte  des  Aimy  Med.  Museums 
betreflfs  S.  Cruz  (1302),  S,  Miquel  (1318)  und  S.  Nicolas  (1326  ccm.) 
an,  wahrend  die  auch  zur  Nordgrnppe  gehoríge  S.  Bosá  in  Bezug 
auf  die  Gapacitat  nicht  nur  den  Uebergang  zu  den  súdlichen  Inseln 
bildet,  sondern  diesen  sogar  gleichkommt.  Ein  áhnliches  Verhalten 
zeigen  die  weiblichen  Schádel,  indem  ihre  Gapacitat  auf  den  sUdlichen 
Insdn  (mit  Ausnahme  der  S.  Ca^oZinaschádel  Vibghow^s)  und  S. 
Bosá  durchschnittlich  uber  1260  ccm.  betragt,  auf  den  ndrdlkhen 
Inseln  diese  Žahl  nicht  erreicht.  Wir  sehen  also  auch  bezgúglich  der 
Gapacitat  einen  bedeutenen  Unterschied  mvischen  Sůd  und  Nordy  so- 
wie  eine  Sonderstellung  S.  Bosďs  in  der  nordlichen  Inselgruppe. 

Nach  der  von  Topinabd  fíir  die  Ergebnisse  der  BnocA^schen 
Messmethode  empfohlenen  Nomenclatur  konnen  Schádel  von  1650  bis 
1950  ccm.  Inhalt  als  gross,  von  1450—1650  ccm.  als  miůtejgross,  von 
1150—1450  ccm.  als  klein,  unter  1150  ccm.  als  microcephal  angesehen 
werden. 

Soweit  es  gestattet  ist,  diese  Eiuteilung  auch  auf  andere  Mess- 
methoden  anzuwenden,  kann  man  annehmen,  dass  die  Schadel  von 
S.  Bosá  und  den  sUdlichen  Insdn  mittdgross  sind,  aber  an  der  Grenze 
zu  den  kleinen  liegen,  die  Sch&del  der  fibrigen  nordlichen  Insdn  je- 
dech zu  den  kleinen  gerechnet  werden  mdssen.  Auch  der  Gesamt- 
durchschnitt  aller  Schádel  vom  S.  Barbara  Archipd,  den  Gabb  fdr 
Mánuer  1372,  fíir  Weiber  1248  ccm.  angibt  und  der  nach  Vibchow'8 
Zahlen  1414*7,  beziehungsweise  12341  ccm  betragen  wúrde,  f&Ut  in 
die  Grenzen  der  kleinen  Schadel. 

Individuell  ist  nun  die  Gapacit&t,  wie  schon  Vibohow  bei  der 
Untersuchung  seiner  Schádel  vom  St.  Barbara  Archipel  fand,  sehr 
wechselnd ;  der  grosste  mánnliche  Sch&del  meiner  Série  (Nr.  7)  konnte 
als  Kephalone  gelten,  denn  er  fasst  1611  ccm.;  hingegen  ist  der  kleinste 
weibliche  Schádel  (Nr.  10)  nannoce^hal  und  misst  nur  1101  ccm.*®) 


^)  YiBOHow  nannte  zam  Unterschiede  von  den  microcephalen  Sch&del n,  wo- 
mit  aUgemein  auffaUend  kleiae,  pathologische  Sch&del  gemeint  werden,  kleine 
Sch&deln  von  normaler  Bildung  mit  nnter  1200  ccm.  Inhalt  nammoeephal^  omge- 
kehrt  beaeichnete  er  besonders  groase  Schftdel  mit  einem  Inhalte  Ton  uber 
1600  ccm.  Kephalone,  um  eine  Vervechslnng  mit  den  deformirten  s.  g.  makro- 
kephalen  Sch&deln  zu  vermeiden. 
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Noch  grossere  Unterschiede  fand  allerdings  Carr.  Der  grosste  Sch&del 
der  Sammlnng  des  Peabody  Museum  Nr.  13.550,  welcher  Yon  S.  Cle- 
nente^  alao  von  einer  der  súdlichen  Inseln  stammt,  hat  eine  Innencapa- 
eítfit  yon  1747  ccm.,  w&hreod  der  kleinste  —  Army  Medic.  Museum 
Nr.  1327  —  und  zwar  yon  der  nordlichen  Insel  S.  Cruz  nicht  ein- 
mal  zwei  Drittel  dieses  Wertes  erreicht,  da  er  nur  990  ccm.  fasst. 

Yon  der  Gesamtzahl  der  yon  Carr  untersuchten  Sch&del  haben 
16  tLber  1500  ccm.  und  15  unter  1100  ccm  Inhalt 

ViROHOw  fand  unter  11  weiblichen  Sch&deln  yon  den  St.  Bar- 
bara Inseln  f&nf,  welche  weniger  als  1200  ccm.  Inhalt  hatten  und 
bemerkte  hiezu :  „Es  wiederholt  sich  hier  die  auch  bei  anderen  wilden 
Stammen  Amerika'8  yon  mir  nachgewiesene  Nannocephaiie  der  Weíber.* 

Auch  in  All£n's  Série  kommt  ein  so  kleiner  Sch&del  yor  und 
zwar  ein  m&nnlicher  mit  1150  ccm.  Inhalt. 

Dass  man  gerade  unter  den  weiblichen  haufiger  Nannocephale 
findet,  ist  daraus  erkl&rlich,  dass  díeselben  eben  úberhaupt  durch- 
schnittiich  und  h&ufiger  bedeutend  kleiner  sind  als  die  mannlichen. 
Der  Unterschied  in  der  Capacit&t  der  beiden  Geschlechter  betrágt 
bei  den  oben  angefQhrten  Durchschuittszahlen  72  bis  233  ccm. 

ViRCHOw  hat  haufiger  gelegentlich  von  der  Nannocephaiie  ge- 
handelt  und  kam  sp&ter  ^^)  speziell  auf  ihr  Vorkommen  bei  den  Urein- 
wohnem  Ameríka's  ausfQhrlich  zu  sprechen;  hiebei  erwahnt  er  die- 
aelbe  an  einem  Sch&del  yon  Mechi  aus  einer  alten  Muschelbank  am 
Golf  yon  Beloncayi  im  súdlichen  Chile,  der  yiele  Aehnlichkeit  mit 
unserem  Sch&del  Nr.  10  von  S.  Rosa  besitzt,  weiters  eínmal  unter 
aUaraúkanischen  Gr&bersch&dein,  haufiger  unter  Sch&deln  yon  Peru^ 
der  Halbinsel  Goajira  und  endlich  vom  Stamme  Pah  Ute  in  Nevada. 
Folgende  Bemerkungen  Yirohow's,  welche  zurErkl&rung  díeser  Sch&del- 
formen  beitragen,  verdienen  besondere  Beachtung :  „Vom  Standpunkte 
der  Descendenz  aus  beanspruchen  die  Nannocephalen  begreiflicher- 
weise  das  grossere  Interesse.  Denn  sie  machen  den  Eindruck  der  Infe- 
ňoritat,  und  wenn  sie  in  einer  bestimmten  Bevolkerung  sehr  zahlreich 
sind,  so  lasst  sich  der  Gedanke  nicht  zurúckweisen,  dass  hier  Elemente 
einer  niederen  Basse  erkennbar  werden.  Derartige  Verh&ltnisse  sind, 
abgesehen  yon  Afrika,  nirgeods  h&ufiger,  als  unter  den  dravidíschen 
St&mmen  Indiens  und  unter  den  Ureingebornen  der  indischen  Inseln 
[Weddas  auf  Ceylon]  .  .  .  In  diesem  verkommenen  und  seit  Jahrtau- 
senden  auf  ein  enges  Sumpf-  und  Waldgebiet  zuriickgedr&ngten  Stamme 


*>)  B.  YiBCHOw:  Crania  Etho.  Američana  Berlio.  1892.  p.  23. 
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liess  8ich  also  eio  Dannocephaler  oder  doch  der  angenommenen  Grenz- 
žahl  sehr  nahé  kommender  Rassetypus  erkenuen.  Noch  viel  weiter 
abwarts  reichen  die  Zahlen  fíir  gewisse  Nachbarst&mme  [Andamanesen] 
.  .  .  .  In  Amerika  haben  wir  diesen  Zwergrassen  (Pygmaen)  kein 
gleich  ůberzeugeQdes  Beispiel  an  die  Seite  zu  stellen.  Aber  schon 
seit  lángerer  Zeit  stiess  ich  doch  auf  sehr  auffállige  Einzelbeobach- 
tnngen  ....  Man  konnte  zar  Erklárung  díeser  Mangelhaftigkeit  auf 
die  ktimmerlichen  Lebensverbaltnisse  dieser  Stamme  hinweisen  imd 
das  Ganze  als  das  Produkt  einer  Atrophie  auslegen.  Ganz  lásst  sich 
eine  solche  Betrachtuug  gewiss  nicht  zuruckweiseu,  aber  der  Hiuweis 
auf  die  Feuerlánder  und  die  Eskimos  diirfte  genúgeu,  um  eine  so  ein- 
fache  Erkláining  als  unzulássig  erscheinen  zu  lassen  ....  Mag  man 
daher  immerhin  der  Aermlichkeit  des  Lebens  einen  Antheil  an  der 
geringen  Eorperentwicklung  der  Goajiros  zusprechen,  so  wird  man 
sich  doch  der  Auffassung  nicht  entziehen  kdnuen,  dass  wir  hier  eine 
degenerírte  Itasse  vor  uiis  haben,  welche  ihre  Eigenthúmlichkeiten 
erblich  fortpflanzt." 

ViRGHOw  weist  auch  auf  die  interessante  Tatsache  hin,  dass  sich 
unter  den  Peruanerschádein  ueben  Nannocephaleii  gelegentlich  auch 
Eephalonen  íinden.  Einen  áhnlichen  Befund  konnen  wir  nun  auch  fur 
die  St.  Barbaraschádel  konstatieren. 

Den  Uebergang  von  den  Massen  des  Himschadels  zu  denen  des 
Gesichtsteiles  bilden  die  Stimmasse. 

Durchschnittlich  misst  die  untere  Stirnbreite: 

M.         W. 
S.  Catalina  (Cabti) 

„  (VlROH.) 

S   elemente  (Carb) 
S.  Barbara  (Vibch.) 
S.  Barb.  Arch.  (Allen)  94 
S.  Rosa  (Mat.) 
S.  Cruz  (Cabb) 
„        (Vibch.) 

Aus  diesen  Zahlen  ist  zu  entnehmen,  dass  die  untere  Stirnbreite 
an  den  von  den  sUdlichen  Insdn  (S.  Catalina,  S.  Clemente)  stammenden 
Schádeln  absolut  grosser  ist,  als  an  den  Schádeln  von  den  nórdlichen 
Inseln  (S.  Cruz,  S.  Rosa),  von  denen  ábermals  nur  die  Schádel  Vibchow'8 
von  S,  Cruz  eine  Ausnahme  bilden. 

Dieser  Unterschied  in  der  Stirnbreite  ist  umso  auflFallender,  als 
wir  die  grosste  Schádelbreite  umgekehrt  an  den  Schádeln  der  nórdlichen 
Inseln  grosser  fanden. 
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Durchschnittlich  misst  die 

Jochbogen-        Bimaxil.      GesichtshOhe         ^^^^' 
breite  breite       (Nas.  Gnath.)  ^esichtshOhe 

(Nas.  P.  alT.) 

M.  W.  M.  W.  M.  W.  M.  W. 

S.  Catalina  (Carr)  135  127  -  —  —  —  73  70 

(ViECH.)  138  131  98  95  121  112  75  70 

S.  elemente  (Cabr)  135  128  —  -  —  —  71  68 

S.  Barbara  (Vikoh.)  —  131  (110)  95  (119)  115  (76)  72 

S.  Barb.  Arch.  (Allen)  130  —  95  95  —  —  -  - 

S.  Cruz  (Carr)  135  126  —  -  —  —  69  65 

,  (ViROH.)  137  —  (88)  (80)  117  (125)  72  (78) 

8.  Kosa  (Mat.)  134  124  99  93  116  107  67  64 

Hienach  besitzen  die  Schádel  vod  den  sildlichen  Inseln  (S.  Ca- 
talina^ S.  Clemenůe)  wohl  nnr  wenig  absolut  breitere,  aber  jede^falls 
hohere  Oesiehter  und  Obergesichter  als  jene  der  fiordlichen  Inseln 
(&  Í>U0,  S.  Basa).  Nur  Virchow'8  SchOdd  von  S.  Cruz  scheinen  auch 
in  diesem  Charakter  Ton  Carb's  Schádel  derselben  Provenienz  abzu- 
weichen  und  sich  mehr  den  Scháddn  der  nOrdlichen  Inselgruppe 
za  náhem. 

Eín  Vergleich  der  Gesichtshohen  und  der  Obergesichtshohen 
mít  der  Jochbogenbreiten  ergiebt  die  Gesichts-  und  ObergesiehtsindiceSy 
die  sich  folgendermassen  darstellen: 
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Durchscbníttlich  betrug  der 

GuichUindex 

Obergetichttindex 

nach  KoLLUANN 

nach  ViRciiow 

M. 

W. 

M. 

W. 

M.            W 

S.  Catalina  (Carr.) 

— 

— 

54-07 

5512 

—             — 

„             (ViBCH.) 

88-35 

85-67 

54-24 

53-53 

76-28      72-85 

S.  elemente  (Caur.) 

■  — 

— 

52-59 

53-12 

—           — 

S.  Barbara  (ViRCH.) 

— 

87-55 

— 

55-25 

(69-09)     75-51 

S.  Cruz  (Carr.) 

— 

— 

5111 

51-58 

■ —           — 

,       (Virch.) 

85-25 

— 

52-39 

— 

(81-82)  (97-50) 

S.  Rosa  (Mat.) 

85-82 

86-22 

49-93 

51-15 

68-53      68-35 

Es  ist  daher  das  Gesicht  uud  das  Obergesicht  im  allgemeinen 
liáufiger  und  duichschnittlich  relativ  d.  i.  im  Vergleiche  zur  Joch- 
bogeubreite  und  zur  Bimaxillarbreite  hoch  (leptoprosop).  Die  von  den 
sUdlichen  Inseln  (S.  Catalina^  ti.  Clemente)  stammenden  Schádel  be- 
sitzen  ein  relativ  hóheres  Gesicht  und  Obergesicht  als  die  Schádel  von 
den  nordlichen  Inseln. 

Was  nun  den  Augenbóblen-  und  Nasenindex  anbelangt,  so 
betrug  der 

OrhUaHndex  Natalindex 

M.  W.  M.  W. 


s. 

Catalina  (Caur)    .   . 

.    93  — 

95- 

49-— 

53- 

(VlECH.)    .     . 

.    91-70 

92-56 

45-21 

47-54 

s. 

Clemente  (Carb)  . 

.    92  — 

93-— 

47-— 

47-— 

s. 

Barbara  (Viroh.)  .   . 

.  (85-30) 

85-32 

(49-1) 

45.74 

s. 

Barb.  Arch.  (Allen)  . 

.    94-21 

101-37 

46-87 

50-77 

s. 

Cruz    (Carr)     .    .    . 

.    91  — 

93- 

49- 

49— 

„       (Virch.)    .    .    . 

.    83-37 

(88-00) 

45-80 

(50  90) 

s. 

Rosa  (Mat.)  .... 

.    85-87 

89-22 

46-66 

46-91 

Durchschnittlich  erscheinen  die  Augenhohlen  verháltnismássig 
hoch,  die  Nasen  hoch  und  schmal.  Auch  der  Háufigkeít  nach  haben 
die  Schádel  vom  S.  Barbara  Archipel  zumeist  hohe  Qiypsikonché)  oder 
wenigstens  mittelhohe  (mesokonche)  Augenhohlen  und  hohe^  schmale 
(leptorhine)^  weniger  háufig  mittelhohe  {mesorhine)  Nasen, 

Niedrige  (chamaekonche)  Augenhohlen  und  niedrige  (platyrhine) 
Nasen  siud  selten. 
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Wiederum  ergeben  sicb  einige  lokále  Unterschiede^  insofera  als 
die  von  den  sUdlichen  Inseln  S,  Catalina  und  S,  Clemente  stammenden 
Scbadel  hohere  Augenhóhlen,  dabei  aber  —  wie  es  scbeint  —  nicht 
kohere  Nasen  aufweisen.  Die  Unterschiede  sind  auch  kenntlich,  wenn 
wír  zur  VermeiduQg  von  IrrtQmern  nur  die  Angaben  eín  und  des- 
selben  Autors  untereinander  vergleichen.  Endlich  kann  man  schliessen, 
dass  die  Weiberschádel  im  allgemeinen  etwas  hShere  Augenhohlen 
aber  etwas  niedrigere  Nasen  besitzen. 

ViRCHuw  hebt  die  ^^grosse  Prognathie^  als  ein  Charakteristikou 
der  Sch&del  vom  S.  Barlafa-Archipd  hervor. 

Carb  und  Allen  berechneten  diesbezůglich  den  von  Flowbr, 
eingefQhrtcn  Prognaíhic-Index  (Basion-Alveol.:  Basion  -  Nasion,  die 
letztere  Linie  =  100).  leh  bestimmte  denselben  auch  bei  meinen 
Schádeln;   er  betrug  durchschnittlich 


bei  Mánnern 

bei  Weibern 

s. 

Catalina  (Cahe)     .    .    99  — 

99  — 

s. 

Clemente  (Carr)        .    97  — 

97-— 

s. 

Barb.  Arch.  (Allbn)   .  101-50 

9975 

s. 

Cruz  (Carr)  .    .    .    .101  — 

101-- 

s 

Rosa  (Matiggka)    .    .    99  69 

99-44 

Flower  bat  die  Schádel  nach  diesem  Index  in  orthognathe  (bis 
97),  mesognathe  (98-103)  und  prognathe  (104  u.  ni.)  eingeteilt.  To- 
PI9ARD  ^  bemerkt  aber  mit  Recht,  dass  die  Grenze  zwischen  den 
Mesognathen  und  Progoathen  eher  auf  100  oder  101  yerlegt  werJen 
solíte^  da  dann  die  Angeborigen  der  gelben  Rasse  —  wenigstens  nach 
Fi.ower'8  Zahlen  —  unter  die  Mesognathen,  die  Neger  Afrika'8  und 
Aostraliens  unter  die  Prognathen  fallen.  Hienach  wáren  die  yS^.  Bar- 
baraschadd  dorcbscbnittlicb  mesognath,  aber  an  der  Grenze  der 
Prognathie. 

Es  scheiut,  dass  die  Scbadel  von  den  sUdlichen  Inseln  {S,  Cle- 
mente^ S.  Catalina)  xcewger  prognath  sind  als  die  von  den  nordlichen 
(S.  Cruz),  80  dass  Vieohow's  Ausspruch  nur  ftir  diese  letzleren  volle 
Giltigkeit  hat. 


»)  Élém.  génér.  ďAnth.  1886,  p.  894. 
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Der  Gáumen  ist  zumeist  verhaltnistnassig  lánglicb,  leptostáphylin, 
wie  schoQ  YíROHOw  an  seinen  Schádeln  fand.  Der  mittlere  Gaumen- 
index  betragt  nach  der  franzosischen  Methode  bestimmt  bei  den 
Mánnern  7M1,  bei  den  Weibern  7166,  nach  der  deutschen  Methode 
bei  ersteren  77*57,  bei  letzteren  77*61. 


Ethnographiscbe  Bemerkungen:  Schádeldeformation, 
Rotfárbung  der  Sohádel  etc. 

In  der  Craniologie  Amerika*s  spielt  díe  Jcunsttiche  Schádelde- 
formation immer  eine  grosse  Rolle,  weshalb  icb  auch  hier  auf  sie 
Rucksiťht  nehmeu  muss.  Dieselbe  macht  —  wo  sie  auftritt  — 
besonders  in  der  Stirn-  und  Hinterhauptgegend  ihren  Einfluss  auf 
die  Schádelform  bemerkbar. 

Nach  ViROHOw'^')  ist  auch  in  Amerika  „die  occipitale  Abplat- 
tang  am  weitesten  verbreitet.  Sie  betriflft  in  erster  Linie  den  .  .  .  als 
Oberschuppe  bezeichneten  Abschnitt,  der  nach  unten  durch  die  Pro- 
tuberantia  occipit.  ext.  und  die  Lineae  semicircul.  sup.  begrenzt  wird. 
Dieser  Theil  bildet  in  der  normalen  Entwicklung  eine  nach  hinten 
hervortretende  Wolbuug  (Rundung)  und  an  ihm  (nicht  an  der  Protub. 
occip.  ext.)  liegt  daher  auch  der  am  weitesten  nach  hinten  hervor- 
tretende Punkt,  welcher  wesentlich  die  Lange  des  Schadels  bestimmt. 
Diese  Wolbung  wird  bei  der  Deformation  mehr  und  mehr  in  eine 
ebene  Fláche  verwandelt,  an  der  in  der  Regel  die  Unterschuppe  gar 
nicht  oder  nur  in  untergeordueter  Woise  theilnimmt  .  .  .  Der 
nachste  Uebergang  zu  ausgemacht  kůnstlicher,  wenngleich  nicht 
Dothwendig  absichtlicher  Deformation  ist  daran  erkennbar,  dass  der 
occipitale  Druck  nicht  die  eigentliche  Wolbung  der  Oberschuppe,  son- 
dern  mehr  die  Spitze  derselben,  den  sog.  Lambdawinkel,  und  die 
aostossenden  medialen  Theile  der  Parietalia  triíft  .  .  .  In  selteneren 
Fállen  ist  die  occipitale  Deformation  gering  oder  wenig  bemerkbar, 
die  frontale  dagegen  erheblich.  Die  schiefe  „niedergedrttckte"  Stellung 
der  Stirn,  welche  mehr  oder  weniger  ihre  Wolbung  verloren  hat, 
erscheint  dann  als  das  einzige  oder  doch^als  das  bei  Weitem  her- 
Torragende   Merkmal."     Dr.  W.  Matthrws^*)  unterscheidet  3  Stufen 


^*)  R.  ViRcuow:  Crania  ethnica  americana,  Berlin  1S92,  S.  10. 

»*)  Dr.  Wabhingtoh  Mattiikws:  The  Human  Bones  of  the  Hemenway  Col- 
lectíon  etc.  Memoirs  of  tbe  National  Academy  of  Sciences.  Washington  1893, 
p.  173. 
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occipitaler  Depressíon;  die  Abflachung  betrifft  nach  ibio  entweder 
das  ganze  Hinterhaupt  vom  Opísthíon  bis  zum  Obelion,  oder  den 
mittleren  Teil  vom  Inion  bis  zum  Obelion,  oder  endlich  bloss  den 
obersten  Teil  flber  dem  Lambda,  wobei  die  mediáne  Wolbung  unter- 
halb  desselben  beinahe  oder  ganz  normál  erscheint.  Unter  68  „Mound- 
skulis*'  fand  Dr.  Mattuews  die  erste  Art  bei  7,  die  zweite  bei  51  und 
die  dritte  bei  10  Sch&deln. 

Die  Frage,  ob  eioe  kUnstlich  und  zwar  absichtlicb  erzeugte 
Deforination  vorliegt,  lásst  sich  in  einzelnen  Fállen  nur  schwer  ent- 
scheiden.  Virchow^^)  weist  darauf  hin,  dass  zwei  competeute  Beob- 
acbter  gegeniiber  den  diíformen  Peruanerschadeln,  obwohl  ihnen  die 
ganze  Breite  der  Mdglichkeiten  nicht  einmal  bekannt  war,  starke  Vorbe- 
halte  gemacht:  Morton,  indem  er  anscheiuend  deformierte  Schádel  fůr 
natflrliche  erklárte,  und  Tschddi,  der  bestimmt  behauptet,  dass  er 
die  namlichen  Formen  schon  bei  ausgetragenen,  aber  noch  nicht  ge- 
borenen  Fótus  in  den  Begrábnisplátzen  der  alten  Indianer  gefunden 
hábe,  obzwar  beide  die  kiinstlíche  Deformation  kannten  und  aner- 
kannten.  Virchow  selbst  entschied  sich  manchmal  erst  „nach  wieder- 
holter  PrOfung**,  ob  es  sich  um  eine  kunstliche  Deformation  handelt 

JoHANMBS  Rankb  hat  nun  auf  Grund  neuer  Untersuchungen  alt- 
peruanischer  SchádeP*)  und  unter  Berufung  auf  O.  T.  Masoh's  Ab- 
handlung  uber  die  transportabeln  Wiegen,  beziehungsweise  Wiegen- 
bretter  der  Indianer  den  Zauber,  der  uber  die  kúnstlích  deformirteo 
Schadel  gewoben  war,  hinweggescheucbt,  indem  er  zu  dem  Resultatc 
kam,  dass  von  einer  ^absichflichen^  Schádeldeformirung  fUr  die  Alt- 
Peruanerschádel,  die  hiefúr  die  besten  Belege  hergaben,  keine  Rede 
sein  kanU;  und  dass  die  bestehenden  Kopiformen  eine  unbeabsíchtigte 
Folge  der  FQrsorge  um  die  S&uglinge  ist.  Das  Indianerkind  wird 
nSmlich  an  ein  festes  Tragbrett  gewickelt,  um  in  verschiedener  Art 
getragen  zu  werden,  wobei  allerdings  der  Eopf  in  gewissen  Lagen 
herabsinken  wiirde;  um  dies  zu  verhQten  und  auch  sonst  den 
Kopf  vor  den  Wítterungseinfliissen  und  Insulten  zu  schQtzen, 
erhalten  die  Wiegen  ein  mehr  weniger  freies,  weiches  oder  durch 
ein  Gertist  gestQtztes  Schutzdach,  weiches  eventuell  durch  Riemrn 
oder  B&nder  an  den  Eopf  zugezogen  wird.  Diese  B&nder  *oder  das 
anliegende  Schutzdach,  ja  auch  ein  „freies  Einderhaubchen^'  durch  lange 


*^)  R.  ViBCHow:  Crania  ethn.  amer.  1.  c.  S.  8. 

'*)  JoHAKNBs  Ramkr:   Uober  iltperaaDiscbe  Scb&del.  Abhandl.  d.  II.  Cl.  d. 
kgl.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  Monchen,  XX.  Bd.  1900.  m.  Abth.  S.  629. 
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Zeit  benútzt  beeiníiussen  dann  das  Wachstum  des  Scbádels;  des- 
gleichen  kaun  die  feste  Unterlage  auf  das  Hinterhaupt,  oder  das  stete 
ADiehnen  des  Stirnteiles  auf  das  sonst  lose  Dach  bei  gewissen  kon- 
stant eiogebaltenen  Lagen  (Tragen  des  Kindes  ain  RQcken  etc.)  ein- 
wírken.  Die  Vei*scbiedenartigkeit  der  Wiegenbretier  und  ihrer  Schntz- 
vorrichttingen  erkláren  sodann  die  Manigfaltigkeit  der  hervorgerufeoen, 
aber  nicht  beabsichtigten  Deformationen.  Hieraus  ist  aneb  begreiflich, 
wamm  dieselben  so  sehr  verscbiedene  Grade  erkennen  lassen.  Aus  detn 
Mechanismus  ist  es  auch  erklárlicb,  dass  ^eine  starkere  Deformation 
nicbt  sowohl  eine  starkere  Compression,  sondern  vor  Allem  eine 
láogere,  uounterbrochene  Dauer  derselben  voraussetzt."  Johannbs  Ranke 
bat  endlicb  auch  gezeigt,  dass  unter  der  jetzigen  europáiscben  Be- 
vólkerung  geoug  báufig  eine  den  angewendeten  Mitteln  und  Umstán- 
den  entsprecbeode,  gewobnlich  mássigere  Eopfdeformation  beobacbtet 
wird. 

Aebnlich  wie  J.  Ranke  fOr  die  Peruaner  und  gleichzeitig  mit 
demselben  bezweifelte  AleS  Hrdlička*^)  die  absicbtliche  Schádelde- 
formation  bei  den  Navaho-Indianern. 

In  der  Tat  haben  die  wohlbegriindeten  Ausfiibrungen  J.  Ranke*s 
and  seine  Deutúug  der  Stirndeformation  die  Annahme  absichtlich  aus- 
gefQhrter  Schadeldeforraatione:i  sehr  zweifelhaft  gemacht  und  wird 
man  vielleicht  weiters  nur  von  mehr  weniger  starker  kUnstlicher,  aber 
unbeabsichtigter  nnd  in  den  leichteren  Fállen  auch  uubewusster  Scha- 
delverbildung  sprechen.  Die  Kopfdeforraation  bat  dadurch  vor  dem 
grossen  Publikum  viel  an  Reiz  verloren,  behált  jedoch  fOr  den  An- 
thropologen  ihr  grosses  Interesse. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  die  Schadel  vom  S.  fiarftara-Archipel 
Spuren  áusserer,  mechanischer  Einflússe  zeigen. 

L.  Carr  fand  bei  35  von  122  Schádein  vom  St.  Barbara- 
Archipel  oder  in  23Vo  eine  hintere  Abflachung  (posterior  flattening, 
dne  withóut  doubt  to  cradle-board  pressure),  obzwar  sie  in  keinem 
Falle  durch  Messung  nachweisbar  war.  In  der  Regel  beschránkte 
sie  sich  auf  eine  geringe  (slight)  Abflachung  der  Parietale  in  der 
Gegend    des  Obelion,  „als  ob   an   dieser   Stelle  eine  kleine  Scheibe 


'^)  Pbys.  and  physiol.  Obseryations  on  the  Narabo.  The  Amer.  Antbropo- 
logtflt  (N.  8.)  Vol  2.,  Apríl  1900,  p.  840.  la  most  cases  the  head  is  flattened 
posteríorly,  and  this  flattening  is  more  freqnent  and  more  pronoanced  in  man 
thtn  in  women.  So  far  as  can  be  determined,  this  flattening  ia  not  productd 
imtemtionaUy,  but  is  the  result  of  the  pressnre  of  a  small  pad  nsed  on  the  baby 
board  as  a  headrest 
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dem  Schadel  entnommen  worden  wáre.  Selteu,  wenn  Qbeihaupt 
jemals,  breitet  síe  sich  bis  auf  das  Inion  aus,  obschon  das  Lambda 
nicht  seltcn  eingeschlossen  ist.  Manchmal  fanden  sich  2—3  kleinere 
Unebenheiten  an  dieser  Stelle."  Es  wtirde  sich  also  am  háufig- 
steii  um  die  voa  Dr.  W.  Matthrws  als  3.  Stufe  occipitaler  Abflachuog 
bezeichnete  Defonnation  handeln.  Bloss  in  4  Fállen  wurde  jene  Furm 
VOD  OccipitalabflachuDg  gefunden,  die  unter  den  Moundbuilder  Schá- 
deln  80  allgemein  ist,  bei  der  das  eine  oder  andere  Parietale  vor- 
wárts  getrieben  und  die  hintere  Kopfregion  im  ganzen  aus  derForm 
gezwángt  ist.*^) 

Diese  grossen  Unterschiede  in  der  Lage  und  Ausdehuung  der 
Abflachung,  wie  sie  bei  diesen  beiden  Volkem  —  den  S.  Barbara-Ia- 
sulanern  und  den  Moundbuildern  —  beobachtet  werden,  wird  auch  vod 
Carr  einesteils  durch  die  Beschaffenheit  des  Wiegenbrettes  (nach- 
giebiges  Rutengeflecht  ^®)  oder  hartes  Holzbrett),  anderenteils  durch 
die  LáDge  der  Zeit,  wáhrend  welcher  das  Wachstum  des  Kindskopfes 
durch  das  Anschniiren  eingeschriinkt  wird,  erklárt.  Irgend  eine  Wir- 
kuiig  der  Bandagierung  auf  die  Stirnregion  erwahnt  L.  Cabr  bei  Be- 
sprechung  dieser  Schadel  úberhaupt  nicht. 

ViBCHOw  konnte  jedoch  an  seinen  Schádeln  vom  S.  Barbara- 
Archipel  úberhaupt  keine  Spuren  von  kiinstlicher  Deformation  beob- 
achten,  sondern  fand  dieselben  ganz  normál  gebildet. 

Was  nun  die  Schadel  von  S.  Rosa  betriffl,  so  zeigen  auch  zwei 
Drittel  derselben  die  Gegend  des  Obelions  etwas  abgeflacht,  wobei 
diese  Fláche  entweder  nach  oben  zu  spitz  ausláuft  (Nr.  1,  4,  9,  10, 
14)  oder  mehr  abgerundet  erscheint  (Nr.  3,  6,  7,  8,  11)  und  beson- 
ders  an  einigen  Schftdeln  (Nr.  7)  nach  Carr  sehr  wohl  damit  ver- 
glichen  werden  konnte,  als  ob  an  dieser  Stelle  der  kugeligen  Ober- 
fláche  des  Schádels  eine  Scheibe  entnommen  worden  wáre. 

leh  halte  aber  alle  diese  Bildungen  als  ganz  normále  Bildungen, 
welche  an  europáischen  Schádeln  báufig  vorkommen  und  wohl  durch 
eine  verzogerte  Ossification  in  der  Obeliongegend  verursacht  sind. 


^")  Das8  die  AbflachuDg  oft  asymmetriscb  und  hiebei  h&uíiger  am  rechten 
Parietale  dentlicher  aasgebildet  ist,  erklftrte  Dr.  WAsniNOTON  MArrifBws  (Mem. 
of  the  Nat  Acad.  of  Sciences.  Washington,  Vol.  VI,  p.  176)  darch  das  Tragen 
der  Kinder  am  liuken  Arme  der  rechtshfindígen  Mutter  and  Zaneigen  des  Kinds- 
kopfes znr  linken  Brnst 

^^)  Wie  dies  bei  den  wilden  Indiánem  weítab  vom  Eioflosse  der  Europfter 
in  Yerwendung  steht. 
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Desgleichen  glaube  ich  díe  an  manchen  Schádein  zu  beobach- 
tende,  flachere  (Nr.  2,  4,  5)  oder  hohere  Stirn  (Nr.  7)  als  normále 
BilduQg  ansehen  zu  m^ssen  und  koniite  vielleicht  nur  díe  stárker 
abgeilacbte  Stirnform  des  Scbadels  Nr.  4  als  Eífekt  einer  ktínstlichen, 
wenn  auch  nicht  absichtlich  erzeugten  Deformation  gedeutet  werden. 

Wie  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Schadel  bemerkt  wurde, 
ist  der  Schadel  Nr.  13  stellenweise  mít  einem  rotlichen  Farbstoffe 
bedeckt. 

Bezúglich  der  Bedeutuog  und  der  Verbreitung  einer  ^hnlichen 
RatfOrdung  der  Schádd  verweise  ich  auf  die  erschopfende  Abhandlung  A. 
HaDučKA'S;  welcher  auch  die  ím  Sfldwesten  von  Nordamerika  ge- 
machten  ahniichen  Funde  anfQhrt^^)  und  beinerke  nur,  das  P.  Schu- 
MACHER^^)  in  den  von  ihm  untersuchten  Grabstatten  dieser  Gegend 
besondei-s  die  Skelette  jungerer  Weiber  rait  roter  Schminke  wohl 
versehen  fand. 

Beachtenswert  ist  endlich  die  starke  Abschleifung  der  Gebisse 
welche  an  áhnliche  Befundé  an  praehistorischen  Schadeln  erinneit 
und  hier  durch  starke  Beimischuog  von  Sand  zur  Nahrung  in  Folge 
Benůtzung  weicher  Mahlsteine  erklárt  wird. 

Manouvrier  ^*)  konstatierte  eine  áhnliche  Zahnabnutzung  an 
californischen  Schadeln,  bei  welchen  sie  nach  Mr.  de  Cessac  durch 
die  Auwesenheit  einer  grossen  Quantitiit  Sand  in  den  Miesmuscheln, 
der  Hauptnahrung  jener  Kůstenbewohner,  verursacht  wird.  Auch  bei 
den  Indiánem  an  der  NordwestkUste  Amerikďs,  von  derStrasse  Juan 
de  Fuca  bis  an  den  Kupferfluss  in  Alaska  ist  eine  auffallende  Ab- 
schleifung des  Gebisses  von  Ph.  Jacobson^^)  beobachtet  worden  und 
mit  der  Zubereitung  der  Speisen  in  Zusammenhang  gebracht  worden, 
Diese  Indianer  kochen  námlich  ihre  Speisen,  indem  sie  glflhend 
gemachte  Steine  in  das  in  ihren  unvollkommenen  Geschirren  gehal- 
tene  Wasser  werfen.  Durch  Sprengung  und  Zerbrockeluog  der  plotzlich 
abgektlhlten  Steine  wird  der  Speise  viel  Sand  beigemengt,  welcher  die 
schnelle  Abnutzung  der  Gebisse  bewirkt. 

Auch  diese  Erklárung  Jacobson*9  konnte  vielleicht  auf  die  S. 
Barbara  Insulaner  Anwendung  finden^  da  bei  ihnen,  wie  bei  anderen 


**)  Aleš  Hrdlička:  A  painted  Skeleton  from  North  Mexico,  with  Notes  00 
Bone  paiiiting  among  tbe  American  Aborigines.  The  Amer.  Anthropologist  (N. 
i).  Vol.  8.  New  York  1901,  p.  701. 

")  Zeitschr.  f.  Ethnol.  X,  1878,  p.  191. 

")  Cit  K  Martin.  Znr  Aúthropologie  der  Feuerlftnder.  Arch.  f;  Anthr.  XXII. 

^  Yerhandl.  d.  Berl.  Qen,  f.  Anth.,  Ethn.  u.  Urgesch.   1891,  p.  (395). 
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ludianerstauiUien  dieser  Gegend  die  Tópferkuost  weoig  ausgebildet, 
ja  beinahe  unbekannt  war.  ^*) 

Endlich  hat  R.  Martin  an  Feuerlánderscbadela  cíne  derartige 
starke  Abnutzung  beobachtet,  welche  z.  6.  an  einem  erst  ISjábrigea 
Individuum  sich  bereits  auf  die  Weisheitszáhne  erstreckte,  díe  bei 
Europáern  erst  um  diese  Zeit  durchzubrechen  pfiegen. 

Die  Zábne  sind  —  besonders  auffallend  am  Schádel  Nr.  4  — 
wie  bei  Rauchern  braun  poliert.  Dass  die  8,  Bardara-Insidaner  Rau- 
cher  waren,  beweisen  die  Funde  von  Rauchpfeifen,  welche  zumeist 
aus  Speckstein,  ausnahmsweise  aus  Sandstein  hergestellt  sind^^) 


B.  Skelette. 

Eíq  besonderes  Verdienst  erwarb  sich  Dr.  G.  Eisbh  durch  die 
sorgfáltige  Sammiung  der  Skelettknochen. 

Von  den  vier  vorliegenden,  im  allgemeinea  ziemlich  ToUstáo- 
digen  Skeletten  weisen  —  auch  abgesehen  von  der  Gestaltung  des 
Beckens  —  drei  (Nr.  I— III)  mánnliche  Charaktere  auf,  wáhrend  die 
kleinen,  grazilen  Knochen  des  vierten  Skelettes  (Nr.  IV.)  fiir  seinen 
entschieden  weiblichen  Charakter  sprechen. 

Die  Knochen  sind  —  mit  Ausnahme  der  des  IV.  Skelettes  — 
im  allgemeinen  gut,  jene  des  Skelettes  Nr.  III,  sogar  sehr  gut  er- 
halten,  was  diese  letzteren  vielleicht  einer  vorteilhafteren  Einbettuog 
zu  verdanken  haben;  denn  sie  sind  von  einer  dfinnen,  gmuen,  an- 
haftenden  Erd-  oder  Aschenschichte  bedeckt,  wáhrend  die  sonst 
braunen  Knochen  der  ubrigen  Skelette  oberfláchlich  von  schwarzer 
Erde,  beziehungsweise  einem  schwarzen  Sande,  welcher  auch  aus 
ihren  Hohlráumen  hervorquillt,  verfárbt  erscheinen. 

An  den  Knochen  aller  Skelette  ist  die  Oberfláche  stark  model- 
liert,  indem  bei  verháltnismássig  gracilen  Formen  dieHdcker,  Leisten 
und  sonstigen  Muskelansatzstellen,  sowie  auch  die  Gruben  und  Ver- 
tiefungen  gut  entwickelt  sind,  was  fúr  den  ausgiebigen  Gebrauch  der 
Muskulatur  spricht. 


^*)  R.  Martin  citiert  auch  Hyadbs,  welcher  ío  der  allseitígen  Benutzang  der 
Z&bne,  d.  í.  in  der  Gewohnheit,  alles  darin  festzuklemmeiiy  was  mit  den  H&Dden 
verarbeitet  wird,  eiae  wesentlicbe  Ursacbe  ihrer  AboutzuDg  erkenot 

")  Vgl.  P.  ScHUMACHER,  Zcitschr.  f.  Etbn.  X,  1878,  p.  191  TUid  aiider- 
wftrts.  — 
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Die  Masse  der  einzelnen  Knochen  sind  ín  der  beigefflgten  Ta- 
belle  entbalten. 

Zwei,  beziehungsweise  drei  der  Skelette  weisen  Spuren  von  cUl- 
gemeinen  GeUnkserkrankungen  auf,  indem  die  Umrandungen  der 
GelenkskQorpelfláchea  des  Skelettes  Nr.  I.  etwas  markiert  sind,  stellen- 
weise  aber  leistenartíg  Qberwuchern  und  am  Skelette  Nr.  IV.  von  osteo- 
phytenartigeu  AuswQcbsen  uingeben  sind,  wobei  die  Geleoksfl&chen 
selbst,  besonders  die  des  rechten  Kniegcleoks  stark  abgeschliffen  er- 
scheineo.  Der  krankhnfte  Process  ist  bei  dem  Skelette  der  Frau 
(Nr.  IV)  auch  an  den  kleinen  Hand-  und  Fusswurzel-Knochen  er- 
kennbar  und  bat  am  linken  Fusse  zu  einer  totalen  Verwachsuog  des 
Sprung-y  Fersen-  und  Kahnbeines  gefQhrt 

Endlich  ist  aucb  das  Skeletl  Nr.  II  nicht  ganz  frei  von  der- 
artigen  Krankheitsfolgen,  indem  besonders  die  Handwurzelkn5chelcben 
der  rechten  Seite  st&rker  poros  und  ihre  Gelenksfláchenrander  leicbt 
deformiert  erscheinen. 

Auch  an  den  Wirbelsaulen  finden  sich  Krankheitserscheinungen. 
Vorerst  ist  der  Atlas  des  Skelettes  Nr.  IV  durch  eioen  krank- 
haften  Process  verSndei-t,  indem  seine  rechte  untere  Gelenksfláche 
eíne  hockerige  Obeifl&che  aufweist,  die  linke  hintere  Bogenhftlfte 
dOnner  als  die  rechte  geblieben  und  das  Foramen  vertebr.  verzogen 
erscheint.  Weiters  sind  der  2.  und  3.  Halswirbel  des  Skelettes  Nr.  II 
Terschmolzen.  Endlich  besitzen  die  Hals-;  sowie  die  Lumbarwir- 
belkorper  des  Skelettes  Nr.  IV  krempenartig  flberwuchernde  Um- 
randungen. Diese  marginalen  Wucherungen  iuhren,  wíe  bekannt, 
leicbt  zur  Anky  lose  der  Wirbelsaule.  Unter  den  12  aussereuro- 
p&ischen  Skeletten  des  k.  k.  Hofmuseums  in  Wien  weist  das 
eines  Maori  eine  derartíge  Verschmelzung  der  Lendenwirbelsáule 
anf  und  M.  Shbldon  Barnes  ^®)  er^ráhnt  das  Skelett  eines  alten  Cali- 
fomier^Sf  dessen  Wirbelsaule  in  vollstándig  gekrtímmter  Stellung  ver- 
knSchert  war.  Allerdings  wird  ein  solcher  Befund  auch  an  Europaer- 
skeletteu  nicht  so  selten  gemacht;  es  frágt  sich  nur,  ob  die  unter 
ungůnstingen  Witterungsverbáltnissen  lebenden  Naturvólker  Qber- 
haupt  nicht  haufiger  Yon  Skelett-  und  Geleukserkrankungen,  sowie 
dereu  Folgerscheinungen  betroífen  werden  oder  aber  in  dieser  Hin?icht 


**)  Some  prímitiTe  Colifornians.  Pop.  Science  monthly.  1897.  Bd.  I,  p.  486, 
ret  in  Bubchah^b  Centralbl.  Anth.  f.  1897.  II.  p.  260. 
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eine  unvergleichlich  grossere  Resistenzfáhigkeit  erlangt  haben.  ^^) 
Jedenfalls  ist  der  Uinstand,  dass  zwei,  beziehungsweise  drei  von  4  Ske- 
letten  Spuren  von  Gelenkserkraukungen  aufweisen,  welche  auf  dauernde 
oder  háufige  schlechte  Wettereinfliisse  bindeuten,  beachtenswert;  er 
zeugt  davon,  uater  welch'  ungtinstigea  Wittei  uDgsverháltnissen  díese 
Einwobnerschaft  ihi*  Leben  fristete. 


I.  Wirbelsáuie. 

Vou  den  Wirbelsáulen  ist  jene  des  Skelettes  Nr.  II  defekt, 
indern  von  derselben  nur  áHalswirbel,  11  Brust-  und  4  Lendenwirbel 
erhalten  sind.  Voní  Skelleie  Nr.  IV  fehlen  2  Halswirbel.  —  Von 
allen  Wirbelsiiuleu  ist  die  des  Skelettes  Nr.  III  am  besten  erhalten 
und  durch  eine  Vermehrung  der  Lendenwirbel  auf  6  besonders  be- 
achtenswert.'^) 

Ob  eine  Vermehrung  der  Wirbel  bei  inferioren  Rassen  háufiger 
beobaehtet  wurde,  ist  mir  nicht  bekannt.  leh  selbst  hábe  unter 
12  aussereuropáischen  Skeletten,  welche  ich  mit  Erlaubnís  des  H. 
Kustos  J.  SzoMBATHY  liu  k.  k.  Wieucr  Hofmuseum  diesbeziiglich  unter- 
suchte,  an  einem  Negritto  neben  12  Brustwirbeln  sechs  Lendenwirbel 
und  an  einem  Tinguianen  (von  Luzon)  dasselbe  Verháltnis  gefunden, 
bei  welchem  jedoch  der  6.  Lendenwirbel  durch  Form  und  Lage 
seiner   Querfortsátze   sich  dem  Kreuzbeine   zu  assimilieren  beginnt. 

Was  Europáerskelette  betriffl,  soli  Tenchibi  unter  80  Kadavem 
dreimal  (3'8%)  eine  Vermehrung  der  Wirbel  tiber  33,  dreimal  (3  87o) 
eine  Veiiingerung  gefunden  haben. 


'^)  ViBcuow  fahrt  bei  3  von  seÍDen  Skeletten  voa  S.  Catalina  marginale 
Gelenksosteopbyten  als  Folgen  von  Gelenkserkrankungen  an.  Uebrigens  bemerkt 
A.  Hbdlička  (I.  c.  p.  345)  Yoa  den  Navaho  Indía-nem:  rheamatic  pains  are 
a  frcqnent  subject  of  complaint.  Desgleicben  fand  E.  Lkumann-Nitscue  (La  Arth- 
ritis deformans  dea  los  antiguos  P^tagones.  Rev.  d.Museo  de  La  Plata  19o3  T. 
XI.  p.  199.  ref.  in  G.  Buschan^s  Zentralbl.  f.  Anthr.  190*.  p.  247)  unter  den 
Skelpttrestín  eines  alten  Friedhofs  dpr  Eingeboreaen  Patagoniens  zablieiche 
Spuren  deformiei  ender  Arthritis. 

^)  Ich  will  mit  Racksicht  auf  den  defekten  Zustand  der  Skelette  Kr.  II 
und  IV  ausdrttcklicb  bfmerkon,  dass  die  Zugpborigkeit  des  Qberzábligen  Lenden- 
wirliels  zum  Skelette  Nr.  III  ganz  unzwiifelbaft  und  nicbt  nur  durch  die  sepa- 
rate  Packung,  aber  auch  durch  den  Erhaltungszustand,  die  Form  und  Farbc  der 
einzelnen  Wirbel  erwiesen  ist. 
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Uebrigens  kommen  nach  Bianchi,  dessen  Arbeit  ich  leíder  aucb 
nur  aus  einem  Referáte  kenne,^^)  numerische  Anomalien  der  Wirbel- 
sáulen  au  noruialeu  Individuen  (aus  Siena)  ungleicb  haufiger  vor,  als 
die  Autoren  bisher  angegeben  baben,  wobei  jedoch  die  Anomalien 
per  defectum  (mit  oder  ohne  Ersatz  an  einer  anderen  Stelle)  haufiger 
sein  sollen  als  die  per  excessum.  Biancui  selbst  fand  diese  Anoma- 
lien h&ufiger  beí  Geisteskranken  als  bei    Normalen   und  Verbrechem. 

Eine  statistische  Sicherstellung  dieser  Verhaltnisse  an  einem 
grosserea  Materiále  hat  Prof  C.  Rabl^^)  im  deutschen  anatomischen 
Institute  in  Prag  vorgenommen.  Von  640  Leichen  wiesen  66  d  i. 
10*37o  Anomalien  iu  der  Wirbel-  und  Rippenzahl  auf.  Bei  40  Leichen 
d.  i.  6-2^0  w*^  <li®  Rippenzahl  auf  13  vermehrt,  bei  2  (0-37^^)  auf 
II  vermindert;  in  25Fállen  d.  i.  3'97o  —  also  áhnlich  wie  Tenchisi 
íDgibt  —  waren  25  pracsacrale  Wirbel  vorhanden,  iu  8  (l*27o)  ^^^' 
gegen  nur  23,  in  einem  einzigcn  Falle  (0*157^)  sogar  nur  22. 

Nach  den  von  Meckel,  Tarupfi,  Rosenbero,  Régalia  u.  A.  ge- 
gebeuen  Erklárungen  konnte  man  eine  Vermohrung  der  Lendenwirbel 
im  allgemeinen  als  ein  Zeichen  niederer  Organisation  betrachten,^^) 
wenn  auch  nach  Stbdther^s  Beobachtungen  ^^)  beim  Menschen  weit 
haufiger  ein  solcher  Befund  infolge  Freibleibens  des  obersten  Ereuz- 
beinwirbels  beobachtet  wird  als  beim  Ooríllay  bei  welchem  der  un- 
terste  Lumbarwirbel  haufiger  mit  dem  Ereuzbeine  zu  verschmelzen 
scheint  (8mal  unter  17  erwachsenen  Gorillaskeletten). 


Yertebrae  cervicales. 

Von  den  HcUswirbeln  ist  der  erste  und  zweite  kráftig  gebildet  und 
sind  auch  ihre  hinteren  Bogen  entsprechend  stark. 


»•;  Arch.  de  Biol.  ital,  1889,  cit  Poirier:  Traité  ďAnat.  I.  p.  349. 

*•)  Ueber  die  Grundbedingung  d.  Fortschr.  in  d.  org.  Nátur.  Vortr.  in  d. 
feierl.  Siti.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  in  Wien  1900. 

^^  In  analoger  Weise  kann  man  die  Yermehrung  der  Rippen  deaten. 
Hrdlička  (Descr.  of  an  Anom.  Skeleton  from  the  Valley  of  Mexico,  Bull.  of  the 
Amer.  Mus.  of.  Nat.  Hist.  New  York  Vol.  XII.  Art.  V.  1899,  p.  81)  hat  einen 
solchen  Faii  an  einem  altmexikanisrben  Skelette  beobachtet  und  erw&hnt,  dass 
Dr.  F.  BoA8  ibm  mitteilte,  „that  he  found  supemumerary  libs  and  vertebrae  in 
qoite  a  high  percentage  of  human  skeletoos  from  northwest  Vancouver   Island". 

^*)  Report  of  the  Brit.  Assoc.  for  the  Advanc.  of  Science,  Edinburgh  1892, 
p.  906,  ref.  Arch.  f   Anat.  XXTT.  p.  349. 
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Beztiglich  der  gábdígen  Teilung  der  Dornfortsátze  an  der  Hals- 
wirbelsáule,  welche  fur  Europaerskelette  typisch  ist,  aber  nach  Con- 
NiNGHAM^^)  bei  Angehorigen  inferiorer  Rassen  (Australier,  Tasmanier, 
Neger,  Andamanen  etc.)  am  3.  bis  5.  Wirbel  fehlea  soli,  konnte  ich, 
abgesehen  vom  Skelette  Nr.  IV,  nur  konstatieren,  dass  am  Skelelte 
Nr.  III  der  Processus  spinosus  des  3.  und  4.  Wirbels  nicht  gespalten 
ist,  diese  Spaltung  am  3.  bis  5.  Wirbel  des  Skelettes  Nr.  I  ange- 
deutet  und  am  3.  und  4.  Wirbel  des  Skelettes  Nr.  II  vollstándig 
ausgebildet  ist.  Uebrigens  konnte  R.  Martin  an  den  Feuerlánder- 
Skeletten  diesbeziiglicli  keine  Abweichung  von  Europaerskeletteu 
sicherstellen. 


Yertebrae  dorsales  et  lumbares. 

Die  Brustwirbel  weisen  nichts  besonderes  auf.  Was  die  Hocker- 
chen  anbelangt,  in  die  sich  die  Processus  transversi  am  letzten  Brust- 
wirbel gewóhnlich  auflósen,  d.  i.  die  Processus  costifomies,  mammilla- 
res  und  accessorii,  so  sind  dieselben  am  Skelette  Nr.  IV  und  III 
deutlich  ausgeprágt;  an  den  Skeletten  I  und  III  umfassen  die  Pro- 
cessus mammillares  des  12.  Brustwirbels  (bei  Nr.  III  auch  die  des 
I.  Lendenwirbels)  backenfórmig  den  Unterraud  des  Processus  artic. 
infer.  des  vorangehenden  Wirbels,  wodurch  eine  festere  Vereinigung 
der  betreftenden  Wirbel  erzielt  wird. 

An  den  folgenden  Lumbarwirbeln  rttckt  der  Processus  mammil- 
lares an  der  Seite  des  Processus  artic.  sup.  hóher  hinauf  und  hilft 
dessen  Gelenkflache  bilden,  welche  von  da  ab  gewolbt,  gekehlt  und 
nach  hinten  und  innen  gerichtet  ist. 

Die  Geleokfláchen  der  Processus  artic.  super,  sind  an  einigen 
Wirbeln  der  Skelette  Nr.  I  und  IV  derartig  stark  gekehlt,  dass  ihr 
hinterer  Rand  den  unteren  Gelenkfortsatz  des  vorangehenden  Wir- 
bels von  der  Seite  und  hint^u  etwas  umfasst;  infolgedessen  ist  ein 
Abschieben  des  vorangehenden  Wirbels  nach  hinten  nicht  moglich 
und  muss  dieser  von  dem  folgenden  nach  oben  abgehoben  werden. 
Hiedurch  wird  —  áhnlich  wie  durch  den  hakenformig  gebildeten 
Processus  mammillaris  von  unten  —  die  Verbindung  zwischen  dem 
12.  Brust-  und  1.  Lendenwirbel  bei  Nr.  I  und  III,  sowie  zwischen 
dem  1.  und  2.  Lendenwirbel  des  Skelettes  Nr.  IV  gefestigt. 


*•)  The  Neural  Spines  of  the  Cervic.  Vertebrae  as  a  Race-Character.  The 
Joum.  of  Anat  and  Pbys.  1886.  XX,  p.  636. 
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Auffallend  ist  die  defekte  Entwicklung  des  Bogens  ain  5.  Lumbar- 
wirbel  des  Skelettes  Nro  I.,  von  dem  nur  die  rechte  Hálfte  vorhanden 
ist,  wábrend  die  linke  Hálfte  mit  dem  linken  nateren  Gelenkfortsatze 
ein  separa^es  Knocheustttck  gebildet  zu  haben  scheint. 

A  uch  R.  Martin  fand  an  einem  von  seiaen  5  Feuerlánderskeletten 
denjenigen  Teil  des  Bogens  des  5.  Lumbaiwirbels,  der  den  Processus 
spinosus  und  die  beiden  Processus  articulares  infer.  trágt,  selbstándig 
entwickelt  und  nur  durch  Bindegewebe  mit   dera  Korper   verbunden. 

„E^  ist  gewiss  merkwurdig  —  schreibt  R.  Mabtin  —  dass  auch 
Skroi  an  einem  seiner  8,  mit  voUstándiger  Lumbarwirbelsáule  ver- 
sehenen  (Feuerlánder-)  Skelette  den  ganz  gleichen  Fall  vorfand;  nur 
betraf  die  Bildung  einen  vieiten  Lumbarwinkel  und  waren  an  den 
BerQfarungsflachen  der  beiden  Teile  zíemlich  glatte  Articulations- 
facetten  vorhanden.  Ebenso  hat  Torher  ,an  5  von  31  untersuchten 
Rassenskeletten  zum  Teile  gleiche,  zum  Teil  áhnliche  Hemmungs- 
biMongen  des  fuoften  Lumbarwirbelbogens  beobachten  konnen." 

Von  102  von  H.  ten  Kate*^)  untersuchten  ladianer-Skeletten 
wies  desgleichen  eines  (von  N.  W.  Argentinieo)  dieselbe  Anomálie  des 
5.  Lendenwirbels  auf;  gleichzeitig  war  an  ihm,  wie  an  unserem  Ske- 
lette der  Sakralkanal  nach  hinten  grosstenteils  offen.  Ein  auderes 
mánnliches  Skelett  eines  Pampa-Indianers  zeigte  am  4.  liOndenwirbel 
ein  analoges  Verhalten  und  zwar  ebeafalls  neben  offenem  Sakral- 
kanal. H.  ten  Kate  beschrieb  noch  einige  andere  Fálle  von  gleicher, 
wenn  auch  weniger  ausgesprochpuer  Missbildung.  Im  ganzen  fand  er 
eine  Entwicklungshemmung  der  betreflfenden  Wirbelsáulengegend  in 
8*8^,0  d®^*  untersuchten  Fálle. 

Dass  jedoch  derartige  Aaomalien  an  Europáerskeletten  eben 
nicht  háufig  vorkommen,  schlíesse  ich  aus  der  Bemerkung  des  er- 
fahrenen  Anatomen  Hybtl,^^)  dass  er  den  ftinften  Lendenwirbel  eines 
Erwachsenen  besass,  „dessen  Bogen  und  untere  Gelenkfortsatze  mit 
dem  KSrper  nicht  verschmolzen"  waren.  Eine  Statistik  ilber  derartige 
Uefunde  ist  mir  sonst  nicbt  bekannt. 

Nachdem  Fr.  Meekel'*^)  die  normalen  Krtimmungen  der  Lumbar- 
wirbelsáule am  macerierten  Materiále  festgestellt  und  die  Vermutung 

*^)  Revista  del  Museo  de  La  Plata  1896.  Bd.  VIL  S.  263.  ref.  Buschan^b 
CentralbL  f.  Anthrop.  etc.  11.  1897,  p.  103. 

**)  Lehrb.  d.  Anat.  d.  Meuscheo.  15.  Autt.  Wien,  1881,  p.  823. 

**)  Ober  d.  Bau  d.  Lendcnwirbelšftule.  Arch.  f.  Anat.  u.  Pbys.  ?.  W.  His 
u.  W.  Bbaun«  1877.  Anat.  Abt.  p.  314. 

SiUb.  d.  kOa.  bdhm.  Ges.  d.  V^iss.    II.  Classe.  r> 
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ausgesprochen  hatte,  dass  dieselben  auch  Rasseuunterschiede  auf- 
weisen  konnten,  haben  Turner  und  Cunningham  diesem  Gegenstande 
ihre  besondere  Aufmerksamkeit  zugewendet. 

So  bat  vorerst  Turner**')  gezeigt,  dass  die  Lutnbarwirbelsáule 
bei  dea  Europáern  stárker  nach  vorn  gehilmmt  ist  als  bet  niederen 
Rassen,  Diese  KriimmuDg  kooimt  zum  Teil  durch  die  verschiedene  Hohe 
der  Lumbarwirbelkorper  aa  ihrem  vorderea  und  liiateren  Urafange 
zustande.  An  12  Europáeiskeletteu  fand  Turner  den  1.  Lumbar- 
wirbelkorper hinten  hober  als  vorn  (nur  zweimal  gleich),  den  2.  sechs- 
mal  ebenso  (4mal  gleich  und  2mal  vorn  hoher),  den  3  zehnmal  vorn 
hober  (2mal  gleich),  den  4.  elfmal  vom  hober  (Imal  umgekehrt)  und 
den  5.  inimer  vorn  hober.  Aus  der  Snmma  der  vorderen  und  der 
binteren  Hoben  wurde  der  GesammťLvmbarindeXj  aus  der  vorderen 
und  binteren  Hohe  des  V.  Wirbels  speziell  noch  den  fúnfte  Lumbar- 
index  berechnet;  ersterer  betrug  bei  Europáern  durchschnittlich  95, 
letzterer  83. 

Die  an  den  Skeletten  von  S.  Rosa  konstatierteu  vorderen  (vH.) 
und  binteren  (hH.)  Lumbarwirbelhohen,  sowie  der  Lumbarwirbelindex 
(J.)  sind  iu  der  folgenden  Tabel le  verzeichnet. 

Wenn  ich  nun  meine  Durchschnittszahlen  denen  von  Turnbr  und 
R.  Martin  gegeniiberstelle,  betrug  der  Lumbarindex  bei 


firbeli 

S     12  Europáern 

5  FeuerlSndern 

S  Áuttraliern 

4  S.  Barbara 
latulanern 

1. 

106-8 

106-6 

114-4 

108  7 

2, 

101-5 

106-7 

112  3 

114-4 

3. 

95-4 

104-0 

1080 

110-7 

4. 

930 

98-7 

103-7 

103-3 

5. 

83-6 

90-3 

91-4 

84  8 

Der  niedrige  Index  des  5.  Lumbarwirbels  des  Skelettes  Nro  I.  von 
S.  Rosa  hangt  mit  der  unvollkommenen  Entwicklung  seines  Bogens 
zusammen.  Er  diQckt  das  Gesammtmittel  bedeutend,  jedoch  nicht  bis 
auf  das  der  Europáer  berunter. 


^^)  The   Lumbar   Gurve  of  the  Spinal  Golumne  in  sev.  Races  of  Mea.    lo 
The  Joorn.  of  Anat.  and  Phys.  1886,  XX.,  p.  536. 
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Obrigens  werden  meine  Zahlenreihea  wohl  auch  durch  die  ano- 
male  Wirbelzahl  des  Skelettes  Nro  III.  beelnflusst.  Eadlích  lásst  sich 
nicht  entscheiden,  inwieweit  die  pathologischen  Veráaderungeo  au 
meinen  Skeletten  Einfluss  nehraen.  Im  allgemeinen  konnte  jedoch 
sichergestellt  werden,  dass  an  den  3  mánnlichen  Skeletten  die  vordere 
Hohe  der  4  ersten  Lumbarwirbelkorper  kleiner  ist  als  die  hintere, 
w&hrend  erst  der  5.  Lumbarwirbel  das  umgekehrte  Verháltnis  zeigt 
und  zwar  in  einem  Grade,  dass  die  durch  die  Gestaltung  der  voran- 
gehenden  Wirbel  verursachte  Concavitát  nach  vorn  bei  2  Skeletten 
mehr  als  ausgeglíchen  wird. 

Nach  Turner's,  R.  Martin's  und  meinen  Uutersuchungen  betr^t 
der  0€8ammUumbarindex{X\  beziehungsweise  der  Index  des  V.  Lumbar- 
wirbds  (B): 


bei  A.  B. 

12  Europáern  ....  P50  83 6  2 

.  1  Chinesen     .    .    ,    .  84*8  700  1 

3  S.  Barbara-Insul.  .  977  84*8  5 

1  Malayen 980  777  3 

2  Eskimos     ....  983  760  2 

2  Lapplandern  .    .    .  98  3  87-0  7 

3  Negern 989  890  1 


bei 
Andamanesen 


Maori  .  .  .  . 
Feuerlándern  . 
Hindus  .  .  .  . 
Sandwich-Insul. 
Australiern  .  . 
Buschmanne     . 


A 

99-0 
1000 
101-2 
1020 
104-7 
1058 
106-0 


B. 

640 
85-0 
903 
108-7 
870 
91-0 
950 


Sieht  man  von  den  vereinzelten  Beobachtungen  ab,  so  ergiebt  sich, 
dass  die  Europáer  allein  nach  Turner'8  Einteilung  als  kurtorachisch 
die  Vertreter  der  gelben  Rasse,  unter  denselben  auch  die  Amerikaner, 
aber  auch  die  afrikanischen  Neger  als  orthorachisch  bezeichnet  werden 
konnen,  wslhrend  die  Oceanier  koilorachisch  sind,  d.  h.  auch  im 
ganzen  eine  nach  vorn  konkave  Lumbarwirbels&ule  besitzen  und  so 
den  flbergang  zu  den  antropoideo  Aífen  vermitteln.  ohne  Rúcksicht 
auf  die  Einschránkung,  welche  dieser  Erscheinung  betreflfs  ihrer  Be- 
deutung  durch  die  Andeutungen  R.  Martín'8  zu  Teil  wurde. 

Wie  Cdnningham*^  gezeigt  hat,  weist  auch  áer  Lumbar-SagUto- 
vertical  Index  Rassenverschiedenheiten  auf.  leh  fand  nun  die  Hohe  der 
Lumbarwirbelkorper  (in  der  Mitte  gemessen,  wř/.),  die  Tiefe  der- 
selben  (von  der  Mitte  der  Yorderfláche  zuř  Mitte  der  Hinterfiache, 
T),  sowie  den  daraus  berechneten  Index  (/,  Tiefe  =  100)  bei  den 
S.  /&)5a -Skeletten  folgenderart : 


^^)  The  Proportion  of  Bone  and  Gartilage  ia  the  Lambar  Sectíon  of  the 
vertebral  Columa  etc.  The  Journal  of  Aoat.  and  Pbys.  1890.  XXIY.  p.  117. 
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Im  folgenden  ffige  ich  dann  den  Ergebnissen  Cdnningham*s  die 
von  R.  Martin  an  Feuerlandern  und  von  mir  an  den  S.  Barbara- 
skeletten  erzielten  bei. 

Es  betrug  der  Lumbar-Sagitto- Vertikál- Index  bei 

am  20  9  4  5  19  5  4 


Lumbar- 

An- 

Austra- 

Negern 

Feuer- 

Euro- 

Indiern 

S.  Barbara - 

wirbel 

damanen 

liern 

landern") 

pilerii 

Insolanern 

1. 

95-7 

92-7 

936 

92  8 

84-3 

84-8 

85  15 

2. 

90-8 

89-8 

86-3 

89-6 

83-9 

79-2 

84-35 

3. 

86  5 

82-2 

86-0 

80-6 

78-4 

751 

77-28 

4. 

81-4 

78-5 

776 

72-7 

74-8 

74-2 

63-78 

5. 

80-0 

76-5 

71-2 

65-5 

73-7 

722 

53-44 

in  Summa  86  8 

84-0 

82-9 

79-8 

790 

77- 1 

68-86 

Aus  diesen  Zahlenreilien  ist  zu  ersehen,  wie  der  Lunibar-Sagitto- 
Vertikal-Index  bei  allen  Rassen  voin  ersten  bis  zum  5.  Wirbel  bedeu- 
tend  sinkt,  bei  den  Europáern,  Indiern  und  S.  Barbara-Insulanern 
schon  am  1.  Wirbel  viel  kleiner  als  bei  den  anderea  Rassen  ist,  am 
5.  Wirbel  aber  bei  den  Feuerlandern  und  besonders  bei  den  S.  Bar- 
bara-Insulanern klein  erscheint.  Durchschnittlich  haben  die  Europaer 
und  die  ihnen  diesbezuglich  nahekommenden  Feuerlánder  iin  Ver- 
háltnis  zuř  Tiefe  niedrigere  Lumbarwirbel  als  die  Andamanen,  Austra- 
lier  und  Afrikaneger,  aber  sie  werden  in  dieser  Richtung  docli  noch 
von  den  Indiern  und  besonders  von  den  S.  Barbara-Insulanern  uber- 
troffen. 


08  sacrum. 

Das  Kretizbein  besteht  bei  allen  Skeletten  aus  5  Wirbeln;  von 
den  mánniichen  ist  das  zweite  (No  II.)  am  meisten  gestreckt,  das  dritte 
(No  III.)  am  starksten,  aber  doch  nur  massig  gekrúmmt;  auch  das 
weibliche  (No  IV.)  ist  wenig  gekiUmmt.  Der  Canalis  sacralis  ist  bei 
No  I.  vollstiindig  offen,  was  mit  der  defekten  Bildung  des  Bogens  des 
5.  Lumbarwinkels   im   Zusammenhaiige   steht,    wáhrend   derselbe  bei 


*•)  Die  Einzelwerte  vom  Skelette  L,  der  Gesainmtwert  aus  6  Skeletten  bo- 
rechnet 
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Skelett  No  III.  vom  3.  Kreuzbeinwirbel  an,  bei  Skelett  II.  und  IV. 
nur  im  Bereiche  des  letzten  Wirbels  ofFen  ist.  Bei  No  I.  und  III.  ist  der 
Wirbelkorper  des  5.,  bei  No  IV.  der  des  4.  von  den  ůbrigen  noch  durch 
eine  Spalte  getreunt;  bei  No  11.  flberdies  auch  der  erste;  bei  No  IV. 
findet  sich  eine  Spalte  zwischen  dem  3.  und  4.  Wirbelkorper. 

Die  Fades  aurictdaris  entspricht  dritthalb  Wirbeln ;  nur  bei  dem 
Skelette  No  II.  greift  sie  etwas  tiefer,  was  insotern  beachtenswert  ist, 
als  R.  Martin  an  seinen  Feuerlánderskeletten  eine  Beteilung  der  drei 
ersten  Wirbel  an  der  Verbiudung  mit  dem  Hiiftbein  beobachtete  und 
Vkrseau'*®)  eiii  solches  Verhalten  als  typisch  fiir  die  amerikanische 
Rasse  ansali. 

Im  folgenden  gebe  ich  die  von  Vernead  eingefíihrten  Masse  fQr 
die  einzelnen  Kreuzbeine  an;  das  von  Skelett  No  IV.  ist  leider  zum 
Teil  zerstort  und  sehr  morsch^  so  dass  einzelne  Masse  nur  annáhe- 
rungsweise  angegeben  werden  konnten. 


Es  mass  bei  No: 

I. 

II. 

III. 

durchachnittl. 

bei 

die 

von  I.-III. 

No  IV 

Sacrall^Dge     .    .    . 

.  107 

117 

101 

108-3 

102? 

Tonl.  Sacralbreite 

.  111 

109 

105 

108-3 

100 

basale     , 

.  121 

118 

114 

117-7 

115 

hint        ^        „ 

.    92 

82 

96 

90-0 

70 

untere    , 

.    90? 

88 

84 

87-3 

— 

Sacralkrammung  . 

.     19 

13 

21 

17-7 

12 

Durchschnittlich  gleicht  bei  den  Mannern  die  vordere  Sacral- 
breite der  Sacrallange\  im  einzelnen  uberwiegt  bei  2  Kreuzbeinen die 
Breite,  dagegen  bei  dem  drítten  mánnlichen  und  wohl  auch  bei  dem 
weiblichen  (No  IV.)  die  Lange. 

Zum  Vergleiche  hábe  ich  aus  VKaNEAu's  Tabellen,  welche  zumeist 
Einzelwerte  enthalten,  -die  durchschnittliche  L&nge  (£),  Breite  (B) 
and  den  Index  (/.)  des  Kreuzheines  fůr  grossere  ethnische  Gruppen 
berechnet  und  denselben  die  Ergebnisse  Garson's,  R.  Martin's  und 
A.  Hrdlička's  angeschlossen :  ^') 


**)  R.  Vbrneau:    Le   bassia   dans  les  sexes  et  dans  les  races.  Paris  1875. 
**)  J.  G.  Garson:    Pelvimetry.   The   Journ.   of  Anat.  and  Phys.  XVI.  1882, 
pag.  106. 
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Mánner  Weiber 

L  B  Index  L  B  Index 

Europáer 105-0  1080  102-85  lOfO  109  0  107-92 

(Garson)    .    .       —  —            -  101-0  118-3  11713 

Nordafrik.   ....    .108-4  99-4  91  09  960  980  10208 

Nubier,  Neger  etg.    .    .  104*5  900  86-12  97*2  962  98  97 

Andamanen  (Gaes.)  .    .       —  —           —  91-4  97  0  lOG-13 

Melanesier 1015  97-5  96  06  97  0  101-5  10464 

Australier  (Gars.)  .    .    .       ~  -            —  914  104-6  114-44 

Polynesier 1080  95  2  88*15  —  —  — 

Amerikaner 1022  1026  10039  950  101-3  106*63 

Feuerliiuder  (Maktin)    .1106  1130  102-17  1030  1150  111*65 
Alt-  Mexikaner     (Hrd- 
lička) ^^j      108-0  109.0  100-9  ^  _  _ 

S,  Barbara- Insul.  (Ma- 
tiegka)     108-3  108  3  100-0  1020  1000  9804 

Was  das  mánnliche  Kreuzbein  anbelangt,  so  iiberwiegt  demnach 
bei  den  Europdern  die  Sacralbreite  iiber  dle  Sacrallánge;  diesbezQg- 
lich  werden  dieselben  nur  von  deu  Feuerliindera  iibertroffen ;  aber 
auch  die  ttbrigen  Amerikaner  und  besonders  auch  die  S.  Barbara- 
Insulaner  kt  ramen  den  Europáern  in  dieser  Hinsiclit  nabe,  indem 
L&nge  und  Breite  des  Kreuzbeines  sich  ungefáhr  gleichen,  wáhrend 
bei  den  líbrigen  Volkem  die  Lange  iiberwiegt. 

Bei  den  Weibern  tiberwiegt  zuineist,  auch  bei  den  niederen 
Itassen  (mit  Ausnahrae  der  S.  W.  Asiaten^  der  Neger  und  Busch- 
mánner)  die  Sacralbreite  uber  die  Lange  und  zwar  in  verscliiedenem 
Grade.  Im  allgemeinen  ist  das  weibliche  Kreuzbein  absolut  kúrzer 
aber  breiter  als  das  mánnliche. 


2.  Brustbeín  und  Rippen. 

sternum. 

Das  Brusibein  des  Skelettes  No  IV.  ist  ganz  erhalten;  sein 
Manubrium  ist  A2mm  lang,  oben  68  mw  breit,  der  Korper  108  mm 
lang,   an  der  breitesten  Stelle  37  mm  breit  uud  stark  nach  vorn  ge- 


")  An  einem  zweiten  altmexikanischen  Skelette  líetrftgt  der  Index  nur  99*1. 
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krůmint  —  Voin  Skelette  No  III.  ist  nur  das  45  mm  lange,  67  mm 
breite  Mannbrium^  vom  Skelette  No  I.  der  138  mm  lange,  unten  44  mm 
breite  Korper  erhalteD.  Derselbe  wird  noch  durch  den  angewachsenen 
Schwertfortsatz  verlángert  und  ist  in  seinem  unteren  Teile  perforiert. 

Was  diesen  letzteren  Befund  anbelangt,  so  fand  auch  H.  teu 
Kate*^)  unter  120  aus  Sudamerika  stammenden  Bťustbtinen  16  d.  i. 
13-37o  perfoiierte,  davon  4  mit  verknóchertem  und  durchlochtem 
Schwertfort-^atz. 

Dagegen  kommt  die  Perforation  des  Brustbeines  bei  Europáern 
im  ganzen  séUener  vor.  Unter  72  im  deutschen  anatomischen  Institute 
des  H.  Prof.  Rabl  in  Prag  aufgestellten  Skelelten  hábe  ich  nur  3  ge- 
záhlt,  die  ein  Loch  im  unteren  Teile  des  Brustbeines  aufweisen,  und 
2  mit  einem  Loche  im  Processus  xyphoides,  also  im  Ganzen  5,  d.  i.  6'9^/o 
perforierte  Brustbeine.^*)  Von  den  2  Negerskeletten  besitzt  jedoch 
daseine(aus  Liberia)  eine  Perforatio  proč.  xyph.,  das  andere  (amerik. 
Neger)  nebst  einer  solchen  Perforation  noch  ein  Loch  im  untern 
Sternal  teile. 

Ich  will  noch  bemarken^  dass  Aleš  Hrdlička  ^^J  an  einem  alt- 
mexikanischen,  also  auch  an  einem  amerikanischen  Skelette  ein  Brust- 
bein  mit  2  íibereinander  gelegenen  Lochem  beobachtet  hat.  Hyetl^^) 
betrachtete  ein  áhnliches,  in  seinem  Besitze  befindliches  Exemplár  als 
,den  einzigen  Fall  dieser  Artl"  —  Ůbrigens  ist  das  von  Hrdlička 
beschriebene  und  abgebildete  Sternum  auch  durch  die  Verwachsung 
des  Manubriums  mit  dem  Corpus  beachtenswert,  was  bei  Indiánem  — 
nach  Hrdlička  —  abgesehen  vom  hohen  Alter,  auch  als  eiue  Aus- 
nahme  betrachtet  werden  muss;  eine  solche  Veiwachsung  kommt 
allerdings  auch  bei  Europáern  von  iiber  60  Jahren  nachGRAy^^j  nur 
in  G  oder  7%  vor. 

An  allen  unseren  Skeletten  von  S,  Rosa  hat  dus  Manubríum 
seine  Selbstandigkeit  bewahrt. 

Den  entgegengesetzten  Fall  d.  i.  das  Erhaltensein  der  TeilstUcke 
des  Corpus  stemi  hatR.  Martin  au  einem  Feuerlánderskelette  beobachtet ; 

^^  Revista  del  Museo  de  La  Plaíe.  1896.  Ref.  íq  Bu8chan*8  Centralbl.  fílr 
Anthrop.  U.  1897.,  p.  103. 

**)  Auch  teilt  mir  Prof.  Alf.  Fischbl  mit,  dass  dieae  Anomálie  —  wenigstens 
in  den  Prager  Seciers&len  —  selten  ziir  BeobacLtung  gelangt. 

**)  Descríption  of  an  Ancient  Anom.  Skeleton  from  the  Valley  of  Mexico. 
Balí.  oř  the  Amer.  Mus.  of  Nat.  Hist.  Vol.  XII.  Art.  V.,  p.  96. 

*•;  Lehrb.  d.  Anat.  d.  Mensch.  15  Aufl.  1881.,  p.  340. 

^*)  Cit  Póirieb:  Traité  d*Anat.  I.,  p.  366.  Die  diesbezftglichen  Angaben  in 
den  Lehrbflchern  der  Anatomie  differieren  sehr  bedentond. 
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an  demselben  bestand  das  Corpus  sterni  aus  5  Knochenstiicken. 
Broca  hat  —  wie  Martin  erwáhnt  —  unter  allen  ihin  in  Paris  zur 
VerfíiguDg  stehenden  Skeletten  uur  2  iihnliche  Fálle  (bei  eiaera  Hindu 
uiid  einem  Neger)  gefunden  und  diese  Bildung  fiir  e!n  pithecoides 
Merkmal  erklart. 


Costae. 

Die  fíippen  sind  entschiedeu  starl'er,  Idnger  und  auflfallend  breiter, 
besonders  von  der  7.  bis  10.,  und  dicker  als  an  Europáei^skeletten 
von  gleicher  Grosse/*)  Die  Breite  erreicht  bei  No.  I  und  III  ein  Maxi- 
mum von  20  mm,  bei  No.  II  sogar  24  wm,  die  Dicke  bei  No.  I  und 
I[  10,  bei  III  U  mm;  selbst  an  dera  kleinem  weiblichen  Skelette 
sind  die  Rippeu  bis  lU  mm  breit  und  9  mm  dick.  ''')  —  So  fand 
ich  z.  B.  die  10.  Rippe  bei  No.  I  20,  bei  II  24,  bei  III  18  und 
bei  IV  17  7nm  breit.  Hingegen  hábe  ich  an  den  12  gróssten  Ske- 
letten des  d.  anat.  Instituts  in  Prag  des  H.  Prof.  Rabl  die  10.  Rippe 
durchschnittlich  an  der  breitesten  Stelle  174,  an  12  weiteren,  kleineren, 
jedoch  nicht  kleinsten  Skeletten  IG  7  mm  breit  gefunden.  Die  Rippen 
der  Bewohner  von  S,  Rosa,  welche  von  Meiner  Statur  waren,  erscheinen 
daher  relativ  wie  absolut  bedeutend  breiter. 

Dabei  sind  die  Rippen  stárJccr  nach  der  Kante  gekrUmmt,  jedoch 
nicht  so  weit  nach  auswarts  gebaucht,  so  dass  das  sternale  Ende  bei 
gleicher  Stellung  der  Gelenkflaclien  des  Capitulum  und  Tuberculum 
weiter  gegen  die  Medianlinie  reicht ;  zugleich  ist  die  KrUmmung  nach 
der  Fláche  stárker  ausgesprochen,  indem  das  veitebrale  Ende  beira 
Auflegen  der  Rippe  auf  den  Tisch  hoher  hinaufragt  und  hiebei  wenigstens 
an  den  mittleren  Rippen  stárker  S-formig  geschwungen  erscheint. 
Hingegen  ist  die  KrUmmung  nach  der  Áchse  (Torsion)  eine  schwachere, 
80  dass  die  aussere  Rippenfláche  auch  vorn  mehr  vertikál  gerichtet, 
d.  i.  weniger  nach  oben  gekehrt  isL 

Áhnliche  Charaktere  fanden  Skrgi  und  R.  Martín  an  den  Rippen 
der  Feuerlánder. 

''•^)  Eino  betráchtliche  Dicke  der  Rippen  ist  eine  der  EígentbUmlichkeiteu 
des  Neanderthalmmschen  iind  jenes  TOn  Galley-Hill  (Klaatseh  Zeitschr.  f.  Ethnol. 
XXXV.  1903.  p.  909). 

^")  Die  Gelenkfláchen  der  Rippen  dieses  Skelettes  sind  in  Folge  von 
Arthritis  osteophylisch  umrandet,  die  sternalen  Enden  etwas  aufgetrieben. 
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3.  Schultergíirtel. 

Scapula. 

Von  den  Schulterbláttern  ware  niclit  viel  zu  bemerken.  Die 
Spinae  sind  kráftig,  die  Gelenkflíichen  {Cavitas  glenoid,)  klein,  kleiiier 
als  an  den  mir  vorliegenden  europiiischen  Schulterbláttern;  der  obere 
Rand  ist  bei  No  II.  geschweift,  bei  No  III.  eckig  ausgezogen,  die 
Incisura  scaptdae  deutlich  ausgeschnitten. 

Die  Wurzel  des  Processus  coracoid.  des  Skelettes  No  II.  zeigt 
an  der  Vorderfláche  ein  tiefes  Griibchen,  als  ob  dieser  Fortsatz  aus 
2  Wurzeln  entspringen  wiirde.  Die  Acromia  der  beiden  Schulter- 
blátter  von  No  III.  sind  abgelost;  aus  der  betreflfenden  Bruchfliiche 
kaon  man  schlie.ssen,  dass  das  Acromion  nur  unvollkoromen  mit  der 
Spioa  verschmolzen  war;  auch  an  den  Scapulae  des  Skelettes  No  II. 
sind  hier  die  Verwacbsungsspureu  noch  kenntlicb. 

Was  nun  die  Masse  anbelangt,  betrágt  die  Scapularlánge  {L\ 
die  Infraspinalliinge  {Isp,  L.)  uud  die  Breite(/^),  sowie  die  aus  diesen 
Massen  gewonnenen  Indices,  der  Scapidarindex  und  der  Infraspinal- 
i}%Jex : 


bei  No 

L. 

hp.  L. 

B. 

Scap.-Iud. 

Infragpin.  Ind 

I.  r. 

154? 

109 

102? 

66-23? 

93-58? 

I. 

II.  r. 
1. 

158? 

111 

107? 

67-72? 

96-40? 

162? 

118? 

112 

69-13? 

94-91? 

III.  r. 

1C5 

118 

96 

5818 

81-35 

1. 

16-t 

118 

97 

57-83 

82-20 

durcbschnittl.  I.    162-7?       1157?        lOSS?       í:4-8G?  9084? 

Die  Scapulae  der  Skelette  No  I.  und  II.  erscheinen  verhiiltnis- 
massig  etwas  breitíT,  die  des  Skelettes  No  III.  umgekehrt  langer, 
indem  der  untere  Winkel  stark  ausgezogen  ist;^  infolge  dessen  ist 
der  Scaptdarindex  und  Infraspinalindex  bei  den  ersteren  hoch,  bei 
letzteren  niedrig,  ja  niedriger,  als  durchschnittlich  fiir  Europáer  an- 
gegeben  wird. 
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Es  betrágt  námlich  der 

Scapuh.rindex  Infraspinalindex 

bi*i       nach  BftocA    Flower-    Tubner    Klaatscu    Broca       Flowér-    Tubi?er 


Garsor 

Garson 

Europáern 

.  65-91 

65-2 

65-3 

67-99 

87-79 

89-4 

87-8 

Negeni    .    . 

.  68-16 

71-7 

69-7 

7616 

93-88 

100  9 

98-5 

Buschmánnern  6096 

66-7 

66-2 

— 

83-18 

907 

— 

Andamanen 

— 

69-8 

70-2 

— 

— 

92-7 

97-3 

Eskimo    .   . 

— 

61-6 

— 

— 

— 

80-5 

— 

Australiern 

— 

68-9 

64-9 

6887 

— 

92-5 

88-5 

Tasmaniern 

— 

603 

— 

61-15 

— 

81-4 

— 

Polynesiera 

— 

— 

666 

— 

— 

— 

89-4 

Peruanern  . 

.  68-02 

57-3 

66-5 

— 

91-74 

751 

89-6 

weiters  der 

Scapularí 

ndex    lof) 

:aspioalind 

ex 

bei 
Altmexikanern  (Hrdlička)    .    .  65*9 

Salado-Iadianera  (Matthrws)    ,  71  09 

Indiánem  d.NW.Kiiste(DoRSEY)  65*1 

Feuerlandern  (Martin)      .    .    .  65*36 

S.  Barbara- Insul.  (Matiegka)    .  64*86 


83-2 
90-8 
90-84 


Hionacli  kommen  die  Amerikaner  (mit  Ausnahme  der  Salado- 
Indiancr)  und  speziell  auch  die  S,  Barbara- Insulaner  den  Europáern 
ziemlich  nahé,  wábrend  die  Tasmanier,  besonders  die  mánnlichen, 
einen  sehr  niedrigen,  die  Neger,  Australier  und  Andamanen  hingegen 
einen  bedeutend  hoheren  Scapular-  und  Infraspinalindex  aufweisen.  ^) 


^)  Auťh  LivoN  (c.t.  von  Téstdt,  Traité  d*Anat.  hum.,  p.  231.)  konstatierte 
bei  Negern  eine  gróssere  Schulterblattbreite  als  bei  Europ&ern.  Bezttglicb  der 
Tasmanier  vgl.  Klaatsch,  Zeitschr.  í.  Ethnol.  XXXY.  1903  p.  896.  J.  Demikbr 
(Les  Haces  et  les  Peuples  de  la  Terre.  1900  p.  102)  stellte  die  toq  Terschiedeaea 
Autoren  an  mebreren  Hundert  Schulterbl&ttem  gefandenen  Masse  zusammen  and 
fand  den  Scapularindex  bei  AustralierUy  Eorop&ern,  Feuerlftndern,  Buschm&iineriif 
Ainos,  Peroanern  und  Folynesíern  unter  67,  hlngegeo  bei  Japanem,  Veddas, 
HindaSikb,  Malayen,  Negern,  Melanesiern  und  Andamanen  dber  67;  Dsnuleb 
spricht  jedoch  diesem  sowie  dem  Infraspinalindexe  eine  Bedeutung  als  Rassen- 
charakter  ab.  —  Bemerkt  sei,  dass  Martin  und  Klaatsch  die  Schulterblattbreite 
etwas  anders  n.essen  als  Broca  und  die  englischen  Autoren. 
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Clavicula, 

Die  SchlQ^selbeine  síod  an  alleo  manalichen  SkeleUen  ziemlich 
geschweift,  genug  kraftig  entwickelt  und  mit  mittelmássig  ausgebil- 
deten  Muskelansátzen  versehen,  wáhrend  die  Anheftungsstelle  fiir  das 
Ligaraentum  costo-clavic.  kaum  kenntlich  ist.  Das  acromiale  Eade 
ist  (besonders  bei  No  III.  auffalleod)  breit,  der  Mittelteil  nicht  wie 
bei  Europáern  von  oben  nach  unten,  sondern  eher  von  vorn  nach 
hinten  abgeflacht;  endlich  erscheint  die  obere  Fláche  des  sternalon 
Endes  nicht  flach  und  die  anstossende  Geleakflache  (gegen  das  Ster- 
nam)  nicht  queroval  oder  rundlich,  wie  bei  Europdern^  sondern  (mit 
Aosoahme  des  Skelettes  Nro  II.)  mehr  schrág  oval,  indem  ihre  lángere 
Achse  zu  dem  Querdurchmesser  der  Extremitas  acromialis  einen  ziem- 
lich grossen  Winkel  bildet  (Torsio  claviculae).  Auf  diese  Merkmale 
hat  R.  Martin  bei  Beschreibungseinerí^Merííínáer^ieíctóehingewieseo, 
an  denen  sie  allerdings  in  noch  hóherem  Masse  ausgebildet  zu  sein 
scheinen. 

Nach  Broca's,  Past«au'8  und  anderer  Autoren  Vorgange  hábe 
ich  die  Lange  der  Clavicula  gemessen  und  im  Vergleiche  mit  der 
Humeruslánge  einen  Index  berechnet;  es  betrug 


bei  No 

die  Cla?, 
r. 

Iftnge 
1. 

darchschn. 

der  Clav.  ham. 
Index 

I. 

155 

154 

154-5 

47-8 

II. 

149 

148 

148-5 

45-6 

III. 

146 

150 

148-0 

45-5 

durchschnittUch 

1500 

150-6 

1503 

463 

IV. 

138 

)32 

135-0 

47-2 

DurchschnittUch  betrug  der  ClaviculohumeraUIndex 

bei                          M.  W. 

Europáern  (Broca) 44-32  45  04 

Negern             „          45*89  4740 

Negern  (Pasteau) 44*67  46*38 

Feueriandcrn  (R.  Martin)     .    .  5213  48-68 

S.  Barbara-Insul.  (Matiegka)    .  46*30  47*28 
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Die  Schliisselbeine  der  S.  Barbara-Insulauer  sind  daher  ahnlich 
wie  bei  anderen  inferioren  Rasson  verhiiltnismiissig  lánger  als  bei 
Europáern. 


4.  Oberextremitát. 

Humerus. 

Was  nim  die  Knochen  der  Oberextreraitát  anbelangt,  so  er- 
scheinen  die  Oherannhnochen  entschieden  stárker  torquiert,  wenn  auch 
nicbt  so  sLark,  wie  dies  Broca  bei  einigen  niedrig  stehenden  Rassen 
fan  1.  YiHCHow  gibt  bei  seiuen  Skeletteu  fíinfmal  starke  Drehung,  vier- 
mal  geringe  Drehung  des'  Humerus  an.  Bei  3  Skeletteu  findet  sich 
keine  diesbeziigliche  Angabe. 

Nach  meinen,  allerdings  ohne  Tropometer  vorgenommenen  Mes- 
sungen  betrug  der  Torsiouswinkel  durchschnittlich  bei  den  Skeletten 
von  S,  Rosa  rechts  147-5'\  links  158-8",  zusammen  153-1^ 

Niicli  Broca-s  posthumer,  von  Manou vuieh  herausgeg  bener 
Arbeit^O  misst  derselbe  bei 

Franzosen IGáOO^  Chinesen     .....  14687*^ 

sonstig.  Europáern     .    .161-5^  Negera 14400^ 

Alt  Parisem 155-94^  Polynesiern 144  00^ 

neolith.  Europaein    .    .  152-32^  Guanchen 14119*^ 

Californiérn        .       .    .  151*580  Melauesiern 139  07*^ 

Peruanern 150-46^  Alt-Egyptern l36-42<> 

Wash.  Matthews  gibt  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  im  Army 
Medical  Museum  folgende  Zahlen  an  : 

rechts  liuks  zusammcn 

Franzosen 169-89<>  173*420  17 1 '660 

Lappen 162*85  166*75  164*80 

Sioux  oder  Dakota  .    .    .    .151*76  15418  152  97 

Andere  Nord-Amerikaner     150-79  154*70  152*75 

Neger 152*75  157*10  154*92 

<^*)  Rev.  ďAnth.  2.  Ser.  IV.  p.  677.  —  Gegbnbaueb  berechnete  den  Torsions- 
winkel  fttr  Europáer  (Deutsche)  mit  168^,  Fbitbcu  (cit.  Ton  J.  IUnke)  den  der 
Kaflern  mit  147-8^ 
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Die  S.  Barbara  Insulaner  scliliessen  sich  demnacli  niit  ihrcra 
Wiiikel  (IbiV)  den  Califoroiern  und  Peruanern  Bboca's,  sowie  den 
Sioux  und  flbrigen  Nord-Amerikanern  Matthkw^s  enge  an,  wáhrend 
die  Feuerlánder  R.  Mabtin's  bedeutend  tiefer  stehen  und  niit  ihrem 
Torsionswinkel  (143'9")   den  Negern    imd  Pulynesiern  gleichkommen. 

Bemerkt  sei,  dass  auch  ineine  kleineSkelettzahl  das  von  anderen 
Autoren  hervorgehobene  tibenviegen  der  Torsion  linkerseitsbestátigt; 
desgleichen  erscheinen  die  Humeri  des  Weiberskeletts  im  Einklange 
mit  anderen  Augaben  starker  torquiert  (158'5'')  als  die  der  munnlichen 
Skelette  (151-3')^^) 

Der  Humerusscbaft  zeigt  eine  deutliche  Krilmmung  nach  aus- 
wártSy  welcher  Charakter  von  Sergí,  Hyades  und  Martin  auch  an  Feuer- 
lánderskeletten  beobachtet  wurde. 

Die  Titbercida,  sowie  die  von  ihuen  auslaufendeu  Gristae  sind 
mittelmassig  entwickelt,  die  Ausatzstelle  des  Deltoides  mittelstark 
ausgeprágt;  hingegen  ist  besonders  die  Ansatzstelle  des  Capitum  ext. 
tricipitis  als  ein  starker,  etwas  uber  der  Mitte  des  Schaftes  schrag 
von  hinten  nach  aussen  verlaufender  Wulst  (besonders  an  Skelett  III. 
sehr  gut)  ausgebihlet.  Die  Bicepsfurche  ist  zienilich  tief. 

Als  eine  inferiore  Bildung  wird  die  geringe  Neigung  der  Ell- 
bof/engeleuJcachse  zur  SchaftachseheÍYBichtet.  Nach  R.  Martin  betrágt  der 
Winkel  welchen  diese  letztere  mit  der  Tangente  des  EUbogengelenks 
bildet,  an  30  Schweizer  Humeri  im  Durchschnitt  77",  >Yáhrend  andere 
Autoren  fUr  die  Kaukasier  nur  70^  angeben.  Derselbe  Winkel  misst 
an  den  Skeletten  von  S.  Rosa  jedoch  79  bis  85^  durchschnittlich 
82-0^,  und  nach  Martin  an  Feuerlanderskeletten  sogar  83  bis  87,  durch- 
schnittlich 84'5«. 

Ein  weiteres,  beachtenswertes  Merkuial  ist  die  Perforaťio  fossae 
olecrani,  welche  nach  den  bisherigen  Erfahrungon  bei  der  gelben 
Rasse  und  besonders  auch  bei  den  Amerikánem  am  háufigsten  vor- 
kommt. 

Nach  TopiNARD*s  Angaben  wurde  dieselbe 

auf  alten  und  neuen  Pariser  Friedhofen  in 41 —  5"5**/o 

an  vorhistor.  Skeletten  io 10  G— 21*8  „ 

bei  Afrika-Negem  in 21-7  „ 

bei  Melanesiern  in 14*1  „ 

*^^)  Nach  W.  Braune  (Cit.  J.  Ranke:  DerMenscbl..  p.  441.)  h&ngt  ttbrigens 
der  Torsionswinkel  beim  Meoschen  vom  Gebraacbe  der  Extrcmitftten  derart  ab, 
djss  er  bei  Angehórígea  Terschiedener  Berufsaiten  Ycrscbiedeu  stark  ausgebildet 
erscheint 
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bei  Polynesiern  iu 34-37o 

íq  nordamer.  Mounds  ^^j  in 31*2  „ 

bei  der  gelben  Rasse  und  den  Ureinwohnern  Anierika*s  ia  .    .  3G  2  „ 

bei  den  Weissen  Amerika's  aber  nur  in 3'8  „ 

gefunden. 

Die  hochstc  Žahl  wird  fiir  die  Weddas,-  namlich  nS^/^  (nach 
Saiiasin)  angegeben.  leh  selbst  fand  dieses  anscheinend  pithecoide 
Merkmal^^)  an  zwei  Skeletten  und  zwar  stets  nur  links,  also  in 
257o  í^Her  Humeri.  Auch  Virohow  erwahnt  dieses  Merkinal  an  3  von 
seinen  13  Oberarmbeineu  von  S.  Catalina  (237o)i  A.  HnouČKA  an 
2  von  9  dieser  Knochen  der  Lenape-Inlianer  in  New  Jersey-(22-27o); 
die  Feuerlánder  scheinen  sich  in  diesem  Charakter  sogar  noch  mehr 
den  Europáern  zu  niihern,  denn  R.  Martin  záhlte  unter  55  von  Seugi, 
Garson,  Hyades  und  ihm  selbst  untersuch^en  Humeri  nur  5  (UVo) 
mit  durchbohrter  Olecranongrube. 

Interessant  sind  einige  von  W.  Matthews  angegebene  Daten. 
Derselbe  fand  die  Perforatis  fossae  olecrani 

bei  Salado-Indianern  in 53  9%, 

in  nordamerik.  Mounds  in 27  47o, 

bei  alten  Cibola-Indianein  in 19  6%, 

bei  inodernen  Indiánem  in 5'27o, 

bei  amerik.  Negern  und  Mulatten  in  .    .    .    .    6*27o. 

Hienach  scheint  es,  dass  dieser  Charakter  bei  den  modernen 
Indiánem  und  amerikauischen  Negern  infolge  ÁuderuQg  der  Lebens- 
beziehungsweise  Bescháftigunsgart  abgenommen  hat 


Rádius. 

Die  Radii  sind  zieralich  gerade\^^}  ihre  Tubercula  bicip.  bilden 
eine  gut  entvvickclte,  stárker  nach  innen  gekehrte  Kuppe,  die  Inůer- 
ossealkante  ist  scharf.  —  Die  Gdenlcjlache  dcs  Capitulum  ist  stárker 
nach  auswárts  (daumenwarts)  geneigt,  derart,  dass  der  Winkel,  den 
die  Gelenkfliichentangente  mit  der  Schaftachse  bildet,  bei  den  mánnlichen 


*")  Auch  bei  den  Ureinwohnern  Braši lieii's  (Lagoa  Santa)  wurde  diese  Ano- 
málie von  SOren  Hanben  hftnfíg  beobarlitet. 

•*)  Nach  Beřtradx  (cit.  Poirikr,  Traití^  ďAnat  I ,  p.  152)  kommt  die  Peifo- 
ralio  foss.  olecr.  bei  Antbiopoiden  iu  33^0  vor. 
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Radii  75—80^    (durchschnittlich  78-7*^),  bei  den  weiblichen  7r,  im 
Mittel  bei  allen  76*8''  misst. 

Bei  10  Radien  aus  bohmíschen  Beinháusern  fand  ich  diesen 
Winkel  79—86%  durchschnittlich  84*  1®  Diese  stárkere  Neigung  der 
Gelenkfláche  des  Gapitulum  radií  bei  den  8.  /řo^askeletten  hángt  wohl 
Ulit  der  geringeren  Neigang  des  Ellbogengelenkendes  des  Humerus 
zosammeD,  indem  deren  Effekt  hiedurch  teilweise  pai-alísiert  wird. 


Fig.  9—11.  Rechter  Humerus^  r.  Ulna  und  r.  Rádius  des  Skelettes  No.  III. 
Ton  8.  Bosá  (A.)  und  eines  Europilers  (B.)  von  ann&hernd  gleicher  Humerus- 
and  Femurl&nge.  Ygl.  an  dem  S.  Rosaskelette  besonders  die  bedeutende  L&uge  der 
Yorderannkaocheny  die  stftrkere  Auswártskrttmmung  des  Humerusschaftes,  die 
stárkere  Torsio  bumerí,  die  geringere  Neigung  der  EUlbogengelenkachse  zur 
Schaftachse,  die  st&rkere  Krammung  der  Ulna  und  die  stárkere  Ausw&rtsneigung 
der  Gelenkfl&che  des  Gapitulum  radii. 

Ulna. 

Der  Schaft  der   Ulna  erscheint  (besonders  bei  Skelett  No.  11) 
mehr  nach   hinteu   und  innen   gekrúmmt^^^)   dabei    verháltnismássig 

^^)  ViBcuow  fand  nnter  8  Radien  tou  S.  Catalina  8  stark  gebogen,  2  tief 
cannelliert 

"j  Auch  ViBCHow  fand  6  von  5  Ulnae  von  5.  Catalina  gekrttmmt  —  Eine 
•tarke  Krflramung  der  Yorderarmknochen  gilt  als  pitbecoides  Merkmal. 
Sitsb.  d.  kOn.  bOhm.  G«8.  d.  Wisf .   IL  ClftSf«.  6 
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dUnn;  die  InterosseaUcante  ist  scharf,  die  Ansatzstelle  fůr  den  Pronator 
quadratus  gut  ausgeprágt.  Die  Incisura  sigmoides  tnaj.  ist  bei  den 
Ulnen  aller  3  máuulicheu  Skelette  durch  eine  quere  Rauhigkeit  in 
ein  obereš  und  ein  unteres  Feld  geteilt,  ein  Befund,  der  auch  an 
Europaerskeletten  háuíig  gemacht  wird. 


Handskelett. 

Die  Handwurzelknochelchen  erscheinen  im  gauzeu  etwas  kleiner 
und  graziler;  im  besonderen  ist  das  Os  scaphoideum  etwas  schmachtiger 
und  stárker  bisquitfórmig  gestaltet,  indem  sein  Tuberculum  starker 
ausgebildet  ist;  auch  das  mtdtangulum  maj.  besitzt  ein  kleines  Tu- 
berculum; am  CapUulum  scheint  das  Kopfchen  etwas  besser  abgesetzt; 
endlich  ist  der  Korper  des  Os  hamatum  verháltnismássig  kleiner,  jedoch 
sein  Hacken  lánger. 

Hingegen  erscheinen  die  Mefacarpalknochen  verháltnismássig 
etwas  lánger^  dabei  aber  schmachtiger,  indem  die  Basalenden  und 
die  Kopfchen  derselben  schmáler  sind  als  an  einer  Europáerhand, 
deren  Vorderarmknochen  etwa  dieselben  Lángsmasse  aufweisen. 

An  dem  Skelette  No.  III  ist  die  Míttelphalange  mit  der  End- 
phalange  der  einen  Hand  wohl  infolge  einer  vorangegangenen  Ver- 
letzung  verschmolzen. 


5.  Becken. 

Os  innominatum. 

Das  Os  innominatum  zeigt  an  den  mftnnlichen  Skeletten  eine 
stárkere  Auftreibung  der  Crista  ossis  ilei  an  der  Ansatzstelle  der 
Fascia  lata  und  vor  der  Spina  sup  post.,  aber  eine  weniger  vor- 
springende  Spina  ischiad.,  nur  mittelstarke  Tubera  ossis  ischii  und 
ileopectinea.  Die  Incisura  ischii  major  springt  mehr  spitzwinklig  ein; 
auch  ist  die  Incisura  sup,  ant.  (zwischen  den  Spinae  sup.  ant  und 
sup.  inf.)  st&rker  ausgeschnitten,  hingegen  die  It^ura  ischiad  min. 
weniger. 

Die  Wand  des  Os  Vei  ist  an  der  gewohnlich  dOnnsten  Stelle 
d.  i.  gegen  das  hintere  Drittel  der  Ileumgrube  bei  No.  I  und  II  4  mm. 
dick,  bei  No.  III  jedoch  so  dflnn,   dass  hier  eine    Perforation    zu 
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Stande  kam.  Verneau  mass  díe  Dicke  der  Crista  ossis  ilei  an  der 
oben  angedeuteten  Stelle  sowie  die  minimalste  Dicke  der  Schaufel. 
leh  berechnete  aus  seinen  Zahlen  eínige  Durchscbnittswerte  und  konnte 
Dur  koQStatieren,  dass  die  Europáer  eine  macbtige  Ealwicklung  der 
Crista  ossis  Ilei  {(^  19  und  Q  17)  bei  mittelstarker  Dicke  der  Scbaufel 
(3  mm),  die  Neger  bei  massiger  Crista  (cf  17*7,  Q  18*8)  eine  betrácht- 
liché  Dicke  der  Hiiftbeinwand  ((^  48,  9  5*3)i  umgekehrt  die  Ameríkaner 
neben  massiger  Crista  {(^  17,  Q  137)  auch  eine  sehr  dUnne  Htift- 
beinwand  ((5*  IN  9  1'5)  aufweisen.  Die  S.  Barbara-Insulaner  scbeinen 
diesbezůglich  ((^  18--2*7,  920—6)  noch  raehr  den  Europfteren  nahé 
m  kommen.  Úbrigens  sind  in  dieser  Hinsicht  weitere  Untersuchungen 
wQoschenswert. 

Aach  bezúglich  der  Tiefe  der  Fossa  iliaca  inú,  stehen  die  Amerí- 
kaner und  speziell  die  S.  Barbara-Insvianer  den  Europaern  nur  weníg 
nach;  denn  dieselbe  betrágt  nach  Vek5eau's  Angaben,  beziehungaweise 
nach  meinen  Messungen,  in  derselben  Art  berechnet 

bei  M&anern  Weíbern 

Europaern 9     mm  7  mm 

S.  Barbara-Insul 87    „  7     „ 

Amerikánem 8*6    „  7     „ 

Negem  etc 6*9    ,  3    „ 

Melanesiern     ......  6       „  4     „ 

Poíynesiern  .......  46    „  —     „ 

Die  Acetdbularránder  ragen  nur  wenig  vor  und  sind  die  Aceta- 
Ma  Sberhaupt  nicht  so  tief.  Es  betrug  deren  Tiefe  senkrecht  auf 
eine  Yon  oben  nach  unten  Uber  den  Acetabulairand  gelegte  Gerade 

bei  Skelett  No.  I  r.  27  mm  1.  27  mm 

II  r.  28       „  1.  30        , 

III  r.  27-5    „  1.  27-5     „ 

durchnittHch'')  r.  237    „  Z.  28        „ 

bei  Skelett  No  IV       r.  27       „         1.  27        „ 


**)  Bei  10  m&nnlichen  Hoftbeinen  von  einem  altprager  Fríedbofe  fand  ich 
die  Áeůtabúlumtirf9  dorchschnittlich  81*1  mm,  die  Tiefe  der  Fo»9a  iliaca  7*8  mm. 

6* 
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Ueber  Scbftdel  Qnd  Skelette  tob  Santa  Kosa.  ^5 

An  den  Hfiftbeíoen  aller  4  Skelette  íst  der  von  Zaauer  zuerst 
beschriebene  und  benannte  Stdcus  praeauricularis  und  zwar  namentlich 
Yom  unterhalb  der  Linea  terminalis,  aber  aucfa  hinten  (und  bei  No.  II 
von  vorn  unten  auf  die  Hinterseite  iibergreifend)  gut  ausgebildet. 
Zaaijbb  hatte  diese  Fnrche  an  den  meisten  HQftbeinen  javanischer 
Weiber,  bei  Europáern  jedoch  nicht  oder  nur  schwach  entwickek 
gefunden.  Verhead  beobachtete  sie  „konstant"  bei  allen  Rassen,  aber 
auch  nicht  in  gleichem  Masse,  bei  den  Amerikánem  „beinabe  immer 
starker  entwickelt  als  bei  den  Europáern*' ;  speziell  „bei  den  Peruanern 
und  Indiánem  Siidamerika'8  weist  sie  bedeutende  Dimensionen  auf". 
Seit  Zaauer  haben  verschiedene  Autoren  dieser  Furche  ihre 
Aufmerksamkeit  geschenkt  und  Dr.  P.  Lohr  hat  in  einem  iibersicht- 
lichen  Artikel'*)  unter  Anfůhrung  der  Literatur  die  bisherigen  Ergeb- 
nisse  zusammengestellt  und  durch  eine  eigene  Statistik  erganžt.  Nach 
seinen  Ausfflhrungen  ist  die  Furche  in  der  Tat,  so  wie  dies  Zaauer  getan, 
als  Anheftungsstelle  tiefer  Bandmassen  der  Articulatio  sacro-iliaca 
nnd  keineswegs  als  Gefassfurche  zu  deuten.  Was  ihre  Bedeutung  als 
Rassenmerkmal  betrifft,  so  ist  nun  klar,  dass  sie  bei  allen  Rassen 
vorkommt,  aber  eine  Zusammenstellung  der  yon  Lohb  gesammelten 
Beobachtungen  verschiedener  Autoren  (Zaauer^  Frangue,  Wbst, 
Fritzek,  WiNKEL,^VERNEAir,  Tcbner)  orgibt  denn  doch,  dass  sie  bei 
den  aussereuropáischen  Rassen  entschieden  háufiger  und  starker  aus- 
gebildet zu  seín  pflegt,  al8  bei  Europáern,  womit  denn  auch  unser 
Befund  an  den  S.  JRosaskdeůten  Ubereinstimmt. 

leh  hábe  abermals  zam  Vergleiche  aus  Verneau'8  Tabeiien  fttr 
die  besser  yertretenen  ethnischen  Gruppen  Durchschnittswerte  be- 
rechnet  und  auch  die  ?on  Garson  und  Martin  angegebenenen  Zahlen 
herangezogen.  Es  betrug  nun  die  tíohe  des  Os  innominattm  (H)^  die 
Maocimcůbreite  des  Os  Uei  (B)  und  ein  aus  beiden  bérechneter  Index 


nach  Ybbnbac  H. 

Europ&er  .....  220 
Nubier,  Neger  etc.  .  197 
Melanesier     ....  200 

Polynesier 211 

Amerikdner  ....  196 


bei  M&nnern 

bei  Weibern 

B. 

Index 

a 

B. 

Index 

164 

74-54 

197 

156 

79-18 

145 

73-60 

184 

143 

77-71 

151 

75-50 

189 

145 

76-72 

153 

72-51 

— 

— 

— 

148 

75-51 

182 

148 

81-31 

**)  Ober  den  Sulcns  praeaarícularis  etc.  im  Anat.  Anzeíger  1894.  IX.  p.  621. 


Diqitized  by  VjOOQIC 


86  il.  H.  MatiegkA: 

bei  Mftnnern  bd  Weibern 

nach  Gabbom  JET.  B.  Index  H,  B.  Index 

Europáer —  —  73*79  —  —  7757 

Egypter —  —  72-29  —  —           — 

Atidamanesen     ...  —  —  71-55  167  123  73'99 

Neger —  —  72*82  —  —           — 

Eskimo —  —  73-48  —  —  76*39 

Tasmanier —  —  743 1  —  —  83-91 

Australier —  -  75*40  184  142  7717 

Papuaner —  —  73*78  —  —           — 

Peruaner —  -  71 99  -  -  74*01 

nach  Hrdlička 

Altmexikaner     ...  193        140        72  5  _  _  — 

nach  Martin 

Feuerlánder    ....  216         —  —  200        155        77*50 

nach  Matxeqka 
S.  Barbara  Insiil.      .216        154        71  30         —  —  — 

Obzwar  Gabbon  diesem  Indexe  keinen  grossen  Wert  beimisst 
uad  selbst  etwas  geiingere  Werte  angibt,  als  ich  aus  Vebneau's 
Tabellen  berechnet  Labe,  ist  doch  die  Uebereinstimmung  in  der 
Reihenfolge  einiger  Zahlen  beachtenswert :  wir  sehen,  dass  der 
Index  der  Melanesier  beziehungweise  Australier^  Tasínanier  und 
Papuaner  den  der  Europáer  flbertriflt,  jedoch  von  dem  der  Neger 
nicht  erreicht  wird.  Die  Amerikaner  scheinen  nach  Vbrnbad'8  Tabellen 
die  EuropOer  ebenfalls  zu  íibertreffen,  was  auch  von  den  Feuerlándem^ 
jedoch  nicht  von  den  S.  Barbara  Inmlanern  und  Gahsoh'8  Peru- 
anem  gilt 

Was  die  absoluten  Masse  betriflft,  kommen  die  S.  Barbara- 
Insulaner  den  Europ&ern  bezíiglich  der  Beckenhobe,  aber  nicht  be- 
zQglich  der  Ueumbreite  nahé;  ihre  Híiftbeinen  sind  also  hoch^  aber 
weniger  breit. 

Wenn  man  weiter  das  Os  ilei  filv  sich  betrachtet  und  seine  Hóhe 
(vom  „point  du  détroit  sup."  Vkrneau's  bis  zur  Crista,  IH)  mit  der 
eigentlichen  Ueumbreite  (von  der  Spina  ant.  sup.  zur  Ileosacralsyn- 
chondrose,  IB.)  vergleicht,  erhált  man  nach  Verneau's  Tabellen  íol- 
gende  Zahlen  und  Indices: 
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H&nner 

Weiber 

JB, 

JB. 

Index 

JB. 

JB. 

Index 

Europáer            104 

92 

88-46 

91 

92 

101-10 

Neger                  95 

84 

88-42 

88 

83 

94-32 

Melanesíer          101 

89 

8812 

91 

86 

94-50 

Polynesier          105 

86 

81-90 

— 

— 

— 

Amerikaner         92 

84 

90-43 

87 

88 

101-15 

S.  Barbara  Insul.  101 

92 

91-09 

— 

— 

— 

Die  ti;et&Zfc%en  Darmbeinschaufeln  sind  demoach  im  allgemeinea 
verbaltnismássig  breiter  und  níedriger  als  díe  mdnnlichen.  Weiters 
ist  das  Os  ilei  bei  den  Amerikánem  beiderlei  Geschlechts  verhaltnis- 
massig  etwas  breiter  und  niedriger  als  bei  den  Europ&em,  wahrend 
bei  den  Negern,  Mdanesiern  und  besonders  den  Polynesiem  die  Hóhe 
die  Breite  bedeutender  fiberwiegt. 

Um  abschatzen  zu  konnen,  welchen  Anteil  einerseits  die  neum- 
portion,  anderenteils  die  Ischiopubicalportion  am  Os  innominatum  hat^ 
hábe  ich  die  Ileumhdhe  Verneads  (IH)  mit  seiner  Kleinbeckenhdhe 
(KBff)  verglichen  und  eine  relative  Ileumhóhe  (Kleinbeckenhohe  ==100) 
berechnet  Ich  fand  nun  nach  Verjíbau's  Tabellen 


bei 

Minnern 

Weibern 

IH 

KBff 

relat.  Ileumh. 

IH 

KBB 

rel&t.  Ileumb 

Europ&em 

104 

107 

96-6 

91 

93 

97-8 

N^ern  etc. 

95 

97 

97-9 

88 

91 

96-7 

Melanesiern 

101 

93 

108-6 

91 

92 

98-9 

Polynesiem 

105 

101 

103-9 

— 

— 

— 

Amerikánem 

92 

97 

94-9 

87 

83 

104-8 

weiterá  bei  den 

S.  Barbara  IdsuI.  101 

101 

1000 

— 

— 

— 

Nach  Gabsom^s  mit  etwas  abweichender   Methode   erzielten  Er- 
gebnissen  betragt  die 

bei  IH  KBH  relat.  Ileumh. 


Earopierinnen      124 

91-4 

136-7 

Anstralierinnen     116 

82-2 

141-1 

Andamanesinnen  102 

76-4 

134-3 
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Hienach  wňrden  die  Polynesier  und  Melanesier,  beziehungs- 
weise  Australier  im  Vergleiche  zuř  Ischiopubicalportion  hohere 
Darmbemschaufeln  besitzen  als  die  Europder,  Bei  den  raáonlichen 
Negern  Ist  dies  weniger  auffallend;  ja  die  Amerikaner  stehen  dies- 
beziiglich  noch  unteř  den  Europ&ern,  wasjedoch  nicht  von  den  Wei- 
bern  und  von  den  S.  Barbara- Insulanern  gilt.  Hingegen  scheinen 
R.  Martih*s  Fetcerlánder  diesbeztlglich  den  Europáern  áhnlich  zu  sein. 

Becken  im  ganzen. 

Die  Form  der  Mftbeine  koramt  besonders  bei  ihrer  Verbindung 
mít  dem  Kreuzbeine  d.  i.  ara  Becken  im  ganzen  zur  Geltung.  Die 
Untersuchung  am  Skelette  hat  den  Vorteil  vor  der  Untersuchung  an 
Lebenden,  dass  ihr  prácisere  Messpunkte  geboten  werden;  jedech  hat 
8ie  den  Nachteil,  dass  durch  Wegfall  der  Weichteile,  beziehungsweise 
der  Verbindungs-Knorpel  die  Masse  und  Formen  geándert  erscheinen. 

Zaaijer  hat  gezeigt,  welche  Veranderungen  in  Folge  Eintrocknens 
frisch  macerierter  Becken  auftreten.  Noch  bedeutender  mussen  die 
Folgen  vollstandiger  Maceratiou  und  Eintrockuung  der  einzelnen 
Enochen  sein.  Wenn  man  die  beiden  Húftbeine  mit  ihren  Facies 
aurictdares  au  die  entsprechenden  Fláchen  des  Kreuzbeines  fest  an- 
schmiegt,  daon  treten  die  beiden  Schambeine  etwas  von  einander. 
In  dieser  Lage  hat  wohl  Verneau  —  nach  seinen  Abbildungen  zu 
schliessen  —  die  Beckenmessung  vorgenomnien.  Zwingt  man  aber  die 
Schambeinsymphysenfláchen  der  beiden  Httftbeine  aneinander,  wie 
dies  bei  den  montierten  Skeletten  der  Fall  ist,  so  gelingt  dies  nur 
unter  teilweisem  Auseinanderweichen  der  hinteren  Synchrondrosen- 
fláchen ;  hiebei  werden  die  Spinae  anter.  super,  einander  etwas  ge- 
náhert,  und  wird  auch  die  ^grosste  Beckenbreite"  etwas  verringert, 
wáhrend   uingekehrt  die  Spinae  sup.  post.   mehr  voneinandertreten. 

leh  hábe  nun  die  Beckenmasse  in  der  VERNEAU^schen  Stellung 
genommen.  Bei  Aneinanderríicken  der  Schambeine  verringert  sicb 
die  vordere  obere  Spinaldistanz  und  die  grosste  Beckenbreite  bei 
Skelett  Nr.  I  und  III  um  2  mm,  bei  II  um  6  mm,  beziehungsweise  um 
5  mm]  desgleichen  verkleinern  sich  die  Querdurchmesser  des  kleinen 
Beckens,  so  die  Transversaldurchmesser  des  Ein-  und  des  Ausgangs 
um  2  bis  3  mm^  die  Symphysenbreite  um  3 — 5  mm  und  die  Acetabular- 
distanz  um  1 — 5  mm,  Hingegen  vergrossert  sich  die  hiutere  obere 
Spinaldistanz  bei  No.  I  um  3,  bei  No.  II  um  2  und  bei  No.  III 
um  6  mm. 
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Die  wichtigsteD  Beckenmasse  sind: 

No.  I.       11.         III.   Durchschnitt  IV. 

von 
No  L-III. 

VorcL  obere  Spinaldistanz 

(Spinae  sup.  ant.) 225        221         240        2287        191 

Grósste  Beckenbreite  (Lab.  ext. 

cristae  il.)  .    .    ; 277        257        272        268-7        239 

Ilini.  ob.  Spinaldistanz  (Spinae 

sup.  post.) 87  65  72  747         — 

Cbnjíigata   vera   (Promont.- 

Symphys.) 101        111        102        104-7        113 

Transv,  Durchmesser  des  Ein- 

gangs 132        128        130        1300         131 

Schráger  Durchmesser  von  der 

Artic.  sacr.  il.  dext 127        126        124        1257         122 

dto.  von  d.  artic.  sacr.  il.  sin.  127  123  119  123  0  120 
Normdlconjugata   (3.  Sacral- 

wirbel  — ob.  Symph.-rand)  .123  117  123  1210  125 
Ant.    post.    Durchmesser    des 

Ausgaogs 107        104        108        1063        133 

Tlransv.  Durchmesser  des  Aus- 

gangs    (u.  Martin)    ....  103         109  94        102  — 

(n.  Garsoh)   ....  106  108  95  103  — 

(d.  Verneau)  ....  113  112  100  108-3  — 
Symphysenbreite  (zw.  d.  Foram. 

obtur.) 55  52  45  507  70 

AeetabulardistaM  (Centr«  ace- 

tab.) 135  124  122  1270  138 

leh  Stelle  nun  abermals  meine  Durchschnittszablen  der  wichtigsten 
Beckenmasse  den  Durchschnittswerten,  welche  ich  aus  Verneau'8  Tabellen 
berecbnet  oder  den  Arbeiten  6ar8on's  und  R.  Martin's  entnommen 
babě,  gegenílber.  Vor  allem  vergleiche  ich  die  grosste  Beckenbreite 
{BB)  niit  der  Beckenhohe  {H.)  d.  i.  der  Hobe  der  Huftbeine, 
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M&Boer :  Weiber : 

BB.        H.        Index      BB.        H.    Index 

(BB=100)  {BBzzXWS) 


Europáer    .   .   . 

(Gaes.; 

Neger  

Andaman.  (Gabs.) 
Melanesier  .  .  . 
Australier  (Gaus] 
Polynesier  .  .  . 
Amerikaner  .  . 
Feuerlánder  (Martin) 
(S.  Barbara-Itmd.  .    . 


279 

236 

254 

255 
260 
273 
269 


220        78-8 


197        83-5 


200 

211 
196 
216 
216 


78-7 

82-7 
75-4 
791 
803 


266 
271 
247 
207 
249 
241 

245 

278 
(239) 


197 
202 
184 
167 
189 
184 

182 
200 
(194) 


74-8 
74-5 
74-4 
80-7 
75-9 
76-4 

74-3 

71-9 

(81-2) 


Ira  allgemeínen  ist  das  weMiche  Becken  im  Verháltnisse  zu 
seine!'  Breite  etwas  niedriger  ais  das  m&nnliche.  Was  die  einzelnen 
Rassen  anbelangt,  so  besitzen  im  Vergleíche  mit  den  EwopOem  be- 
sonders  die  Neger  und  Polynesier  ein  hoheres,  beziehungsweise  schuiá- 
leres  Becken  ™)  Die  Amerikaner  Vehhbau's  haben  umgekehrt  ein  niedri- 
geres,  beziehungsweise  breiteres  Bocken,  wahrend  die  Feuerldnder  und 
S.  Barbara- Insidanery  ebenso  wie  die  Melanesier  sich  diesbezuglícb 
weniger  von  den  EvropOem  unterscbeiden. 

Von  den  Weibern  haben  nur  die  Andamanesinnen,  'weniger  schon 
die  Mdanesierinnen  und  Australierinnen  ein  hóheres  Becken ;  die  ^«- 
gerinnen  wflrden  sich  nach  Vbbnead'8  Tabellen  nur  wenig  von  den  Euro- 
páeiinnen  unterscbeiden.  Allerdings  ist  die  Žahl  den  untersuchten  F&lle 
zuř  Losung  dieser  Frage  wohl  ungenilgend.  Topinard,'^)  velcher  umge- 
kehrt  die  relative  Beckenbreite,  d.  i.  im  Verhaltnis  zur  Hohe  (=  100)  an 
einer  grósseren  Zábl  von  Fallen  feststellte,  fand  auch  bei  den  Negem 
Afrika's  Und  Oceanien's  und  zwar  sowohl  bei  M&nnern  ais  bei  Weibern 
hobere  Becken.  Sein  „Indice  général  du  bassin"  betrug  bei 


">)  Auch  Dr.  Padl  Rrinkcke  fand  bei  geiner  in  Prof.  Joh.  Ramkb'8  InsUtate 
TorgenomméD,  sehr  pr&cisen  Untertucliung  eíniger  Rasaenskelette  aus  Afrika 
(Arch.  f.  Anthrop.  XXV.  1898  p.  185)  inegesamt  schmale  Beckeor;  to  bestimmte 
er  den  B :  H  Index  bei  eioem  Jaunde  mit  84-7,  bei  einem  Mscbambaa  mit  86-8 
und  einem  Mpare  sogar  mit  99' 6. 

")  Bull.  Soc.  Antbr.  1876  p.  601.  et  621.,  cit.  Élém.  ďAnthrop.  génér.  1885, 
p.  1049. 
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M&nnern  Weibern 

Europáern  .   .    .  126-6  136  9 

afrik.  Negern      .  121-3  136*9 

oceán.  Negern    .  122*7  129*0 

Ein  in  gleicher  Art  fiir  die  8,  Barbara-InstUaner  berechneter 
Index  ((j*  126*8)  kommt  jenem  der  Europáer  nahé.  Hrdlička  erhielt 
far  2  AUmexíkaner  die  Indices  128*0  und  136*8,  W.  Mathew's  fflr 
6  mánnlíche  Salado-Indianer  sogar  138*78,  fttr  8  Indianerinnen  des 
selben  Stamaies  146*27. 

Auch  die  Untersuchungen  an  Lebenden  haben,  wie  aus  L.  Pro- 
cHowmoK^s  Tabellen^'^  zu  entaehmen  ist,  ergeben,  dass  die  Indianer 
im  Vergleiche  zu  ihrer  Korpergrosse  verháltnismássig  breite,  ja  von 
den  untersuchten  Rassen  und  Stammen  die  breitesten  Becken,  die 
Neger  bingegen,  sowíe  die  Neu-KáLedonier  schmale  Becken  besitzen. 
Was  die  Weiber  anbelangt,  so  stehen  nach  Prochownick's  Tabellen 
zwar  die  3  Indianerinnen  den  Europáerinnen  durchschnittlich  nach,  aber 
abertreffen  selbst  noch  bedeutend  die  Negerinnen.  Die  Breite  des 
Beckens  dieser  Indianerinnen  ergibt  sich  auch  beiin  Vergleiche  der- 
selben  mít  der  Beckenlftoge,  indem  der  betreflfende  Index  bei  den 
Mesiizzinen  (153)  und  Indianerinnen  (148)  den  der  Deutschen  (132 
bis  149)  erreicht,  ja  ubertriflft,  bei  den  brasilianischen  Negern  (128) 
und  Suilannegern  (121)  jedoch  umgekehrt  sehr  klein  ist. 

Die  Form  des  grossen  Beckens  wird  wesentlich  durch  die 
ErQmmung  der  Darmbeinschaufeln  bestimmt.  Dieselben  sind  in  ihrem 
vorderen  Teile  innen,  im  hinteren  Teile  aussen  leicht  concav  gebogen 
und  ihre  Crístae  dementsprechend  schwach  S-formig  gekrUmmt  Die 
grósste  Entfernung  der  beiden  Cristae  stellt  uns  die  maximale  Becken 
breite  oder  Beckenweite  vor;  ihre  vorderen  Enden  (Spinae  ani.  sup,) 
n&hern  sich  einander  etwas^  st&rker  jedoch  die  hinteren  (Spinae  post, 
sup,).  Je  nach  der  Krilmmung  der  Ossa  ilei,  beziehungsweise  der 
Cristae,  wird  das  Verháltnis  der  drei  entsprechenden  Maisse  (vordere 
und  hintere  Spinalbreíte  und  grosste  Beckenbreite)  versčhieden  aus- 
fallen.  leh  hábe  nun  aus  Verneau  s  Tabellen  abeimals  die  Durch- 
schnlttszahlen  berechnet  und  im  Vergleiche  zur  grossten  Beckenbreite 
(m  BB  =  100)  die  relative  vordere  (v  SB)  und  hintere  Spinal- 
distam  (h  SB)  berechnet.    Es   ergab   sich    nun   folgendes  Resultat: 


")  Beitr.   lur  Anthrop.   des   Beckens.   Arch.   f.  Anth.  XVII.    1888,  p.  61. 
TgL  bes.  p.  101,  Tab.  XU  und  p.  119,  Tab.  XXYI. 
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bei  Mannern: 

absolute 

relativa 

v  SB 

m  BB 

h  SB 

v  SB 

m  BB 

h  SB 

Europáer 

231 

279 

72 

82-8 

100 

25-8 

Neger  etc. 

199 

236 

60 

84-3 

100 

25-4 

Melanesier 

208 

254 

72 

81-9 

100 

28-3 

Polynesier 

201 

255 

69 

78-8 

100 

27-0 

Amerikauer 

227 

260 

62 

87-3 

100 

23-8 

bei  Weibern: 

Europáerinoen 

222 

266 

74 

84-2 

100 

27-8 

N^erinnen  etc. 

200 

247 

71 

80-9 

100 

28-7 

Meianesierinnen 

193 

249 

75 

77-5 

lOO 

301 

Amerikanerinnen 

217 

245 

72 

88-6 

100 

29-4 

Aus  diesen  Zahlen  ist  ersichtlich,  dass  im  Vergleiche  zu  den 
Europáem  die  Neger  und  besonders  die  Amerikaner  eine  grosaere 
vordere,  jedoch  eine  kleinere  hintere  SpinaldistaDz  hesitzeiJ,  wahrend 
das  Becken  der  Melanesier  und  Polynesier  umgekehrt  vorn  yerháltnis- 
mássig  schmáler,  hinten  etwas  broiter  ist  Bei  den  Weibera  ergibt 
sich  ein  áhnliches  Verbaltnis,  nur  dass  die  Negerinnen  aucb  vorn 
verháltnismássig  etwas  schmálere,  binten  etwas  breitere  Becken  als 
die  Europderinnen  aufweisen. 

Die  Wecbselbeziehung  zwiscben  vorderer  und  binterer  Spinal- 
distanz  entspricbt  ganz  der  oben  erwáhnten  Beobacbtung  am  mace- 
rierten  Enochen,  dass  bei  Annaherung  der  Spinae  ant  sup.  die  Spinae 
post  sup.  etwas  auseinanderweichen.  Gerson,  R  Martiiv  und  aucb  leh 
baben  die  hintere  Spinaldistanz  etwas  abweicbend  gemessen;  nach 
diesen  Messungen  betrug  die 


absolute 

relativa 

bei 

v  SB 

m  BB 

h  SB 

v  SB 

m  BB 

h  SB 

Feuerlándern 

242 

273 

78 

88-6 

100 

28-6 

S.  Barbara-Iasul. 

229 

269 

75 

85-1 

100 

27-9 

bei 

EuropSerinnen 

231 

271 

84 

85-2 

100 

31.0 

Andamanesinnen 

172 

207 

79 

831 

100 

38-2 

Australierinnen 

198 

241 

85 

82-2 

100 

35-2 

Feaerl&nderinnen 

228 

278 

92 

82-0 

100 

331 

(S.  Barbara-Insul.)         (191)     (239)      —      (800)       100 
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Demnach  wúrde  auch  nach  diesen  Zahlen  ein  áhnliches  Wechsel- 
verháltnis  zwischen  vorderer  und  binterer  Spinaldistanz  bestehen, 
oar  scheinea  hienacb  auch  die  Andamanesinnen^  Feuerlánder  und 
&  Barbarchinsulaner  vorn  breitere,  híaten  schmalere  Becken  zu  baben 
als  die  Europáer. 

Wenn  auch  diese  Frage  uoch  nicht  sprucbreif  ist,  so  zeigen 
doch  die  augeíObrten  Zahlen,  dass  maD,  wie  R.  Mautin  ríchtig  ver- 
mutet,  bei  den  verschiedenen  Rassen  beztlglich  der  ErQmmung;  welcbe 
die  Crista  ossis  ilei  beschreibt,  typische  Verháltnisse  voraus- 
setzen  kann. 

tJber  die  Verháltnisse  und  Lage  der  Darnibeinschaufeln  belehrt 
ans  auch  ein  Vergleich  der  grossten  Beckenbreite  (BB)  und  der  Ileum- 
hohe  (IH)  mit  der  transverscUen  ConjugcUa  (Ct.  =  100). 

Es  zeígten  nach  Vernbau^s  Ergebnissen  eíne 


absoluto 

relative 

IH. 

BB. 

Ct. 

IH. 

BB. 

Ct. 

Europáer 

104 

279 

130 

8000 

21461 

100 

Neger  etc. 

95 

236 

109 

87-15 

216-51 

100 

Melanesier 

101 

254 

116 

8706 

218-97 

100 

Polynesier 

105 

255 

117 

89.74 

217-95 

100 

Amerikaner 

92 

260 

123 

74-79 

211-38 

100 

S.  Barbara- Instd. 

101 

269 

129 

78-29 

208-53 

100 

Die  relative  Ueumhdhe  ist  daher  bei  Amerikánem  und  auch  bei 
den  S.  Barbara-Insulanem  kleiner,  jedoch  bei  den  Negern,  Mela^ 
nesiem  und  Polynesiern  grosser  als  bei  den  Europáern^  dasselbe  gilt 
von  der  grossten  Beckenbreite,  ja  in  dieser  Hinsícbt  nebmen  die 
5.  Barbara-Instdaner  den  ereten  Platz  ein.  Aber  die  relative  Ileum- 
hobe  schwankt  in  weiteren  Grenzen  als  die  relative  Beckenbreite; 
l&brígens  nimmt  die  erstere  nicht  in  dem  gleichen  Masse  ab  wie  die 
letztere;  so  betrágt  die  Ileumhohe  im  Vergleich  zur  Beckenbreite 
(=  100)  bei  Amerikánem  nur  35*38,  bei  Europáern  37*27,  bei  Póly- 
nesiem  41*18.  Infolge  dessen  nimmt  der  Neigungswinkel  der  Ossa 
ilei^  d.  i.  der  Winkel,  welchen  die^  Darmbeinschaufel  mit  dem  trans- 
Tersalen  Kleinbeckendurchmesser  bilden,  ungefahr  in  dem  Mnsse  zu, 
als  die  Ueumhdhe  abnimmt. 

Unter  VerwenduDg  der  relativen  tteumhohe  und  grossten  Becken- 
breite hábe  ich   das  folgende  Schéma   konstruirt,   aus  welchem  die 
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Verhaltnisse  bei  den  einzelneri  Rassen  ersehen  werden  kfinnen.  Der 
Neigungswinkel  betrágt  etwa  bei  den  Amerikánem  139*^,  den  Euro- 
páern  136^  den  S.  Barhani-Insulanern  135^  den  Melanesiern  134®, 
den  Negern  133®  und  den  Pólynesiern  132®.  Diese  Zahlen  betreffen 
mannliclie  Becken.  R.  Martin  hat  den  Neigungswinkel  des  Darm- 
beins  der  Europáerinnen  mit  126°,  der  Fetierlánderinnen  mít  133® 
berechnet,  beides  jedoch  auf  Grund  von  Massen,  die  durch  eine  etwas 
abweichende  Methode  gewonnen  wurden. 

Endlich  will  ich  bemerken,  dass  auch  Viacnow  bei  Beschreibung 
seiner  Skelette  von  S,  CatcUina  dreimal  (Nr.  5,  13,  D  unter  8  Becken) 
ausdriicklich  anfiihrt,  dass  die  Darmbeine  niedrig  sind,  und  dreimal 
(Nr.  5,  13,  C),  dass  dieselben  ausgelegt  erscheinen,  wáhrend  er 
zweimal  (Nr.  7,  8)  diese  Knochen  als  steii  bezeichnet. 


CťlOO 

Fig.  12.   Darstellong  der  Beckenbreite  und  IleamhOhe  im  YerháltnÍBse  zur  Gon- 

jagata  transversa  {Ct  =  100)    und   des  Neigungswinkels    der  Haftknochen  bei 

Pólynesiern  (P),  Negern  (xV),  Melanesiern  (A/),  S.  Barbarainsulanern  (B),  Euro- 

p&ern  (E)  und  Amerikánem  (A). 


Die  Amerikaner  und  speziell  die  S.  Barbnra-InstUaner  stehen 
daher  in  dieser  Hinsicht  den  Europáern  nicht  nach,  sondern  ůber- 
treflFen  sie  eher.*'^) 

Von  den  Massen  des  KleinbecJceneinganges,  die  f&r  den  6ebnt*ts- 
helfer  in  erster  Reihe  massgebend  sind,  fuhre  ich  den  antero- 
posterioren  (Conjugata  vera^  C,  ť.),  den  Transversať  (Conjugaůa  trans- 
versa, C.  t.)  und  den  schrágen  Durchmesser  (von  der  Synchondn 
sacroiliaca  zur  Eminentia  ileo-pect,  Z>.  oU.)»  sowie  die  betre£fenden 


^^)  Die  Darmbeinschaafel  des  Neandertháler  fand  Elaatsoh  (Anat.  Anzeiger, 
Erg&nzungoheft  zum  XIX.  Band  1901,  p.  150)  im  Gegenteil  auffallend  hoch  und 
Ton  sebr  gerioger  Neigung,  also  steil. 
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lodiees  (C  v.  ^  100),  vor  allem  nach  Vernbaus  Tabellen  berechnet,'^) 

an: 

Index 

Mánner:  C  v,        C,  t      D.obL    C.v.iC.t.    D,obL:C.t 


Earopáer                   104 

130 

128 

80-00 

98-46 

Neger                         96 

109 

108 

8807 

99  08 

Melanesier                108 

116 

117 

9310 

100-85 

Polynesier                 106 

117 

119 

90-60 

101-71 

AinerikaDor                98 

123 

119 

79-67 

96-74 

Feuerlánder  (Sbboi)  104 

124 

— 

83-77 

— 

(Gabso.h)    98 

121 

— 

78-50 

— 

„      (R.Martib)  108 

126 

— 

86-40 

— 

Salado-Indianer 

(Matthews)   — 

— 

— 

85-77 

— 

S.  Barb.  Instd.  (Mat.)  105 

129 

124 

81-39 

96-12 

Weiber: 

Europáerionen           106 

135 

131 

78-52 

97-03 

(Gabsob)    107 

133 

— 

80-45 

— 

Negerinnen                103 

122 

120 

85-12 

99-16 

Andaman.  (Gabson)     99 

103 

— 

96-11 

— 

Melanesierinnen         105 

124 

124 

84-67 

100-00 

Australier.  (Gabson)  109 

118 

— 

92-37 

— 

Amerikauerinneo       104 

125 

123 

83-20 

98-40 

Feuerlánd.  (Seboi)    106 

129 

— 

82-17 

— 

,    (R.Mabti«)   119 

139 

137 

85-61 

98-56 

<S.fiarJ.-ifteuZ.(MAT.)(113) 

(131) 

(121) 

(86-26) 

(92-36) 

Wir  sehen  abermals,  dass  die  Amerikaner  beiderlei  Geschlecbts 
und  speziell  die  S,  Barbara- Insulaner  den  Europáern  (bezw.  Euro- 
pOerinnen)  bezflglich  der  Form  des  Beckeneingangs  ain  niichsten 
kommen,  d.  i.  ira  Verhaltnis  zuř  Conjugata  transversa  eine  geringere 
Cónjugata  vera  oder  besser  gesagt  ein  relativ  weites  Becken  bě- 
sit zen,")  wahrend  die  Neger ^  die  Mdanesier^  be^iehungsweise  Austra- 
lier beiderlei  Geschlecbts,  weiters  die  Polifnesier  und  Andamanesinnen 


^*)TopiiiABD  berechnete  den  (7»:  Oř  Index  fttr  die  Europáer:  c/*  80*^  9  79  0 

Neger:  J*  890.  9  810 
Nea Kaledonier:  (^  910,  9  890 
Andamanen:  (^    —    9  99  0 
P.  Rkimegkb  giebt  diesen  Index  fúr   einen  Jaundeneger   und  eiaen  Mpare 
mit  98'0  and  8S'6,  fOr  ein  Massaiweib  mít  31*2  an. 
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im  Vergleiche  zum  Querdurchmesser  eiue  verháltoismássig  gróssere 
Conjugata  vera,  also  ein  seitlich  vereogies  Becken  aufweisen.^*)  Bei 
diesen  Volkera  nahert  sich  der  schráge  Durchmesser  dem  queren,  ja 
ubertriflft  iha  sogar. 

Was  endlich  den  Beckenausgang  anbelangt,  80  wird  der  avdero- 
posteriore  Durchmesser  (D.  ap.)  von  den  meisten  Autoren  vom  Unter- 
rand  der  Schambeinsymphyse  zum  unteren  Rande  des  5.  Ereuzbeín- 
wirbelkSrpers,  der  transversale  Durchmesser  (D^)jedoch  verschieden 
gemessen.  VERříBAu'8  „Diaměúre  transv.  max,  du  détroit  inf.^  ist  zu- 
meist  bedeutend  grosser  als  sein  „Diafnétre  sacrosous-pubien^, 
Gaesons  „Transv.  Diameter  of  the  Outlet^  hingegen  gleich  oder 
kleiner  als  sein  „anteropost.  Diameter'^. 

So  betragen  nach  VBftNBAu's  Tabellen  diese  beiden  Masse  und 
der  aus  ihnen  berechnete  Index  (der  transv.  Durchmesser  =  100) 


bei 

Mánnern : 

Weibem : 

D.  ap.      D.  t. 

Index 

D.ap. 

D.t. 

Index 

EuropS,ern 

109         122 

89-34 

111 

137 

81-02 

Negern  etc, 

99        110 

89.99 

115 

120 

95-83 

Melanesiern 

109        115 

94-77 

118 

124 

95-16 

Polynesiern 

104        117 

88-89 

— 

— 

—  , 

Amerikanera 

106        112 

94-64 

106 

128 

82-81 

S.  Barbara-Insul. 

106-3      108-3 

97-88 

— 

— 

— 

Nach  diesen  Zahlen  zu  schliessen  wQrde  der  Beckenausgang  der 
EuropUeťj  Fólynesier  und  der  Amerikanerinuen  (aber  nicht  der  Ameri' 
kamr)  verháltnismássig  breit  sein ;  jedoch  wíirden  bei  dem  der  Neger  und 
Melanesier  beiderlei  Geschlechts  die  Sitzknochen  náher  aneinander 
geríickt  erscheinen.  Dasselbe  wiirde  auch  bei  meinen  mánnlichen  S.  Bar- 
haraskeletten  der  Fall  sein,  die  einen  Index  von  97'88  ergaben,  sofern 
ich  Verneau's  Breite  recht  verstanden  hábe.  Denn  wie  schon  Gapson 
richtig  bemerkt,   ist   Yj3bneau'8  transversaler  Diameter  nicht  mit  der 


^^)  Auch  YiRCHow  fand  die  obere  Beckenapertur  unter  den  8  Becken  von 
Yon  S.  Catalina  3ma!  weit  (No.  6,  10,  13),  zweimal  gross  (No.  16,  D),  wobei  er 
allerdings  dieselbe  einmal  (No.  15)  zugleich  „nacb  Torn  yerl&ogert**  nennt. 

")  Nach  R.  WEiřTBBRa  (Zeitschr.  f.  Ethnol.  XXXV.  1903  p,  408)  unter- 
scbeidet  sicli  auch  dafr  eatnUche  Becken,  welcbes  sonst  bedeutende  DurchmeBser 
aufweist,  Yon  dem  deutschen  dadurch,  dass  seine  Gonjagata  transversa  kleiner 
ist,  so  dass  die  bei  der  deutschen  Frau  qnerelliptische  Form  des  Beckeneingangs 
bei  der  Estin  merklich  dem  Ereise  sich  n&hert. 
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notigen  Genauigkeit  definiert,  um  befolgt  werden  za  kSnnen.  Gtarsons. 
Mass  ist  viel  prficiser;  R.  Martin's  Transversaldurchmesser  kommt 
diesem  nahé.  Es  betrug  nun 

bei  Mánnein:  Weibern: 

D.  ap,      D.  t.       Index     D,  ap.      D.  t.      Index 

Europaern  (G.)  —  —          —  116  116  100^ 

Andamaneseo  (G.)  —  —          —  101  93  1081 

Australiern  (G.)  —  —          ~  108  105  102-6 

Feuerlándern  (M.)  107  98  1092  132  119  1106 

S.Barb.-Insul,(n,  G.)  106  103  102  9  —  —           — 

„       (nachRM.)  106  102  1039  -  _           _ 

Leidei*  hat  Garson  keine  mannlíchen  Earop&erbecken  gemessen ; 
aus  den  Yorliegenden  Zahlen  erhellt  jedoch,  dass  bei  den  Andama- 
nesinneny  Australierinnen  und  Feuerlánderinnen  der  anteroposteriore 
Durcbmesser  des  Ausgangs  den  Transversaldurchmesser  bedeutender 
ábertrifft;  wahrend  bei  den  Europáerinnen  der  letztere  ebensobreít 
ist  wie  der  erstere.  Die  S,  Barbara  -  Insulaner  scheinen  sich  den 
genannten  inferioren  Bassen  anzureiben.  Nehrne  ich  den  Transver- 
saldarchmesser  am  Becken  mit  zusammenstossenden  Schambeinen 
(nícht  wie  Verneau  mit  klaflfender  Symphyse),  dann  verringert  sich 
derselbe  durchschnittlich  um  3-4  mm  und  steigt  der  Index  auf 
10707,  kommt  dann  also  dem  der  Feuerlánder  noch  naber. 

Die  Beckenverháltnisse  der  S,  Barbara  -  Insulaner  konnen  im 
aUgemeinen  —  wie  dies  Vernead  fíir  die  Amerikaner  iiberhaupt  fest- 
stellte  —  besonders  auch  im  Verháltnis  zur  geringen  Kopfgrosse  und 
KSrpergrósse  als  gUnstige  angesehen  werden.  Die  Beckenbreite,  ebenso 
der  gerade  und  quere  Durchmesser  des  BecJceneinganges  sind  gross, 
áie  Darmbeinschaufeln  ziemlich  geneigt;  flberhaupt  stehen  die  Becken 
der  S.  Barbara- Instdaner  in  vielen  Beziehungen  den  europáischen 
naber  als  andere  Rassenbecken. 


6.  UnterextremitSt. 

Femur. 

Der  Femur  erscheint  etwas  starker  torquirt;  ich  fand  den 
Tonionswinkel  bei  den  mánnlichen  Enochen  durchschnittlich  148*8®, 
bei  den  weiblíchen  1520^  bei  beiden  zusammen  149*6^. 

Sitzb.  d.  k<h).  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  7 
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Sonst  ist  der  Schaft  ziemlich  gestreckt  d.  i.  nicht  bedeutend 
nach  vorn  konvex  gekrammt.  In  der  Mitte  ist  derselbe  abgerundet 
dreikantig,  wobei  die  Linea  aspera  gut  ausgebildet  ist  und  bei  Skelett 
No.  III  etwas  stiirker  vorspringt,  wábrend  ihre  beiden  Lefzen  um- 
gekehrt  bei  dem  Skelette  No.  I  aucb  in  ihrem  mittleren  Teile  ge- 
trennt  nebeneinander  herlaufen.  Der  Index  dts  Durchschnittes  in  der 
Mitte  des  Femurs  (Pilasterindex,  Verhaltnis  seines  anteroposterioren 
Durchmessers  zum  frontalen  Durchmesser,  dieser  =  100)  betragt  durch- 
schnittlich 

bei  den  mánnlichen  Skeletten 114*87 

beim  weiblichen 114'58 

bei  allen  zusammen 114*80 

TopiNAOD  fand  diesen  Index 

am  Cro-Magnon-Skelette .128 

an  neolith.  Skeletten •       ....  106-7— 109*3 

bei  Parisem 109*2 

bei  Negern 105*8 

bei  Neu-Kaledoniem 127*6 

W.  Matthews  bei 

PeruaneiTi r.  106*74  1.  106*93  zus.  106-84 

Salado-Indianern 114*74  116*94            115-83 

Sioux-Iudianern      112*48  110*33                — 

Andern  N.  A.  Indiánem 11300  111*89               — 

Negern 120*53  11910                - 

Die  Pilasterform  ist  demnach  bei  den  Amerikánem^  und  speziell 
den  S.  Barbara-Instdanern  ziemlich  gut  ausgebildet,  wenn  auch 
nicht  so  stark  wie  bei  Negern  und  Neu-Kaledoniern.  Sie  ist,  wie  be- 
kannt  kein  pitbecoides  Merkmal,  indem  bei  Anthropoiden  umgekehrt 
der  mittlere  Index  nach  Topinard  bis  auf  79*7  sinkt  ") 

Besonders  weisen  aber  alle  Femura  eine  starke  Platymerie  d. 
j.  eine  Abflachung  deá  oberen  Schaftdrittels  von  vorn  aussen  nach 
hinten  innen.  Nach  Manouybier  u.  A.  kann  der  betreffende  Index  bis 
56*4  sinken  und  umgekehrt  bis    118*0  steigen. 


^^)  Ueber  die  Bedeatung  der  Pilasterform   des  Femur  Tgl.  L.  Manoutbikk: 
Etudě  sur  les  yariations  morphol.  du  corps  du  femur.  Paris,  ld93. 
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Durcbschnittlich  fand  ibn 

Manouybieb  bei  Franzosen 88*2 

„    Negern 85-3 

„    oceán.  Neger .  82*0 

„    Venezuela-Indianern ,   .  76*1 

in  franzos.  Dolmen 75- 1 

KooANBi'*)  aD  Ainoskeletten 72*7 

ich  seibst  an  den  S.  RosaSkeletten 70*92 

Hrdlička^)  aD  eioem  AltmexikaLer      68*7 

an  Lemane-Indianern 67  O,  62*9 

Martin  an  Feuerlánder-Skeletten 669 

In  diesem  Charakter  stehen  die  Amerikaner  am  tief^ten ;  die  S. 
Barbara-Indianer  bilden  híerín  keine  Ausnahme,  denn  an  den  Schenkel- 
beinen  der  S.  Rosa-Skelette  schwankt  dieser  Index  zwischen  64*52 
und  74-20. 

Die  Linea  obliqua  atd.  ist  schwach,  besser  nur  in  ihrem  obersten 
Teile  ausgeprágt;  die  Linea  obi.  post,  ist  mittelstark. 

Die  einzelnen  Facetten  des  Trochanůer  maj.  sind  deutlich.  Der 
TVochaníei-  minor  ist  auffallend  nach  hinten  gekehrt,  wie  dies  auch 
Eooanei  an  Ainoskeletten  fand,  und  springt  knopfartig  vor.  £in  Tro- 
ehanter  tertius  fehlt.  Ob  diese  Bildung,  welche  nach  Waldeyeb, 
HouzÉ^  ToBOK  u.  a.  bei  etwa  307o  d^r  Europáerfemuren  vorkommt, 
bei  Anthropoiden  úberhaupt  nícht  oder  nur  schwach  angedeutet  ist, 
bei  den  inferioren  Ras9en  seltener  vorkonunt,  ist  nach  Pietbo  Costa's 
Untersuchungen  ^^  fraglich.  leh  will  jedoch  bemerken,  dass  Virohow 
nur  an  einem  von  22  Femuren  von  S,  Catalina  einen  Trochanter 
tertius  und  an  zwei  Scheokelbeinen  eines  anderen  Skelettes  anstatt 
dessen  eine  laoge,  rauhe  Stelle  fand,  wUhrend  an  Mabtin's  Feuer- 
landerskeletten  ein  eigentlicher  Trochanter  tertius  in  keinem  Falle 
Yorhanden  war.  Dbniker  ^^)  betont  hingegen  neuerdings  das  hauíige 
Aaftreten  des  Trochanter  tertius  bei  den  Feuerlándern  (64-37o  unter 
76  Femuren)  im  Gegensatze  zu  dem  seltenen  Vorkommen  desselben 
bei  Negern  (21-07o)- 

^^)  Korze  Mitth.  Qber  Unterduchungen  von  Ainoskeletten.  Arch.  f.  Anthrop. 
XXU.  p.  390. 

'•)  Einzelnwerte. 

^)  Arch.  per  TAntrop.  e  la  Etnol.  Firenze  1890.  XX.  ref.  im  Archiv  f. 
Anthrop.  XXTŤ.  p.  114. 

^)  J.  Dshikeb:  Les  Races  et  les  Peuples  de  la  Terre.  Pari3  1900.  p.  105. 

V 
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Eine  andere  interessante  Bildung,  die  Fossa  hypotrochanterica 
konstatíerte  Pietbo  Costa  an  allen  (37)  ihm  vorliegenden  Feuer- 
lánderfemuren  (lOO**/o),  bei  11  von  14  amerikanischen  (787o)i  4  von 
6  asiatischen  (66®/o),  6  von  12  afrikanischen  (50®/o)  und  nur  bei  30 
von  102  europáischen  (297o)  Schenkelbeinen. 

Nach  Deniker  kommt  sie  bei  den  Feuerlandern  auch  wenigsten& 
in  80^0  vor;  wáhrend  Koganei  sie  unter  68  Ainoskeletten  wiederum 
nur  in  26-57o  beobachtete. 

Was  die  Skelette  von  S,  Rosa  betriflft,  fand  ich  nur  bei  No.  II. 
und  III.  eine  Fossa  hypotrochanterica  deutlich  ausgebildet,  wáhrend 
sich  an  den  Skeletten  No.  I.  und  IV.  an  dieser  Stelle  nur  eine  difiTase, 
ganz  an  die  Aussenseite  des  Schaftes  gerúckte  Rauhígkeít  vorfindet. 
Der  Schenkdhals  ist  frei.  Der  Winkel,  welchen  er  mit  der 
Schaftachse  bildet  (Cervico-Diaphysenwinkel)  betrágt  durchschnittlich 

au  den  S.  ižosa-Skeletten 126^ 

bei  Feuerlandern  (nach  Martin) 123®, 

bei  afrik.  Rasscn  (nach  P.  Reiwboke)      .    .    .  131*4^ 
bei  Bajuwaren  u.  Schwaben  (n.  Lehmann-Nitsche)  126^ 

bei  Schweizern  (nach  R.  Martin) 133^ 

Es  ist  bis  jetzt  fraglich,  ob  diesem  Winkel^  der  nach  Rodet^ 
Chakpt;  Grgenbaub  u.  a.  Unterschiede  nach  dem  Alter,  aber  nach 
denselben  Autoren,  Homphry  u.  a.  bedeutende  individuelle  Differenzen 
aufweist,  eine  gróssere  anthropologische  Bedeutung  beizumessen  ist. 
Beim  Anstemmen  der  Condylen  gegen  eine  horizontále  Fiáche 
weicht  die  Achse  des  Femurschaftes  etwas  (beim  Weibe  stárker)  von 
der  Vertikalen  ab.  Der  betrefifende  Abweichungswinkel  (Condýlo^ 
DiaphysenwivJcd)  mass  durchschnittlich  bei  den 

S.  i?05oskeletten 9^ 

Feuerlandern  (nach  Martin) 8®. 

afrik.  Rassen  (nach  Rkinecke) 9*f>^ 

Schwaben   u.  Allemannen  (n.  Lehmann-Nitsche)    9'7®. 

Bajuwaren  (n.  Lehmann-Nitsche) 10*25". 

Schweizern  (nach  Martin) 11®. 

Die  Condylen  selbst  erscheinen  etwas  niedriger  und  durch  eine 
tiefere  IruAsura  intercondyloidea  stárker  von  einander  getrennt. 

Patella. 

Von  den  Skeletten  No.  II  und  III  sind  auch  die  Kiiiescheiben 
erhalten.  An   der  Vorderfláche  sehen    v^ir  die  obere,  qaere  Furch& 
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stark  ausgepřágt.  Die  Gelenkfláche  ist  antén  durch  eine  tiefe  Furche 
vom  Apex  abgegrenzt  ^^  und  bei  No.  II  in  typischer  Art  ín  zwei 
ungleiche,  bei  No  III   aber  in  fast  gleich  grosse  Halften  geteilt. 


A. 


B. 


B. 


Fig.  13. 


14. 


A.  B. 

16. 


Fig.  IS— 15.  Rechter  Femur,  r.  Tihta  uQd  Fibula  des  Skelettes  No.  III.  von 
8.  Roša  (A.)  und  eines  Europáen  (B.)  von  annfthernd  gleicber  Uumeras-  nnd 
Femarl&nge  (S.  Fig  9—11.).  Vgl.  an  dem  S.  Rosaskelette  besonders  die  be- 
deatendere  L&nge  der  Unterscbenkelknochen,  die  st&rkere  Femurtoraion,  die  Ver- 
breitangy  bexiebongsweise  Abflachung  des  oberen  Femurscbaftdrittels  (Platymeríe), 
die  Fossa  bypotrochanterica,  die  seitliche  Abfíachung  der  Tibia  (Platycnemie), 
die  Retro?ersÍ8  cap.  tibiae,  sowie  die  kantige  Form  und  Geradstrecknng 

der  Fibula. 


^*)  In  der  Cambridge-CoUectíon  fand  Frank  Barnes  zablreiche  Eniescheiben 
mit  derartigen  Furcben  (Emarginate  Patellae),  wie  sie  an  Europ&erskeletten 
nicht  Yorkommen.  Jour.  of  Anat.  and  Pbys.  XXXIU.  p.  680. 
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Die  Patellae  voq  No.  II  sind  ebenso  hoch  (r.  43,  1.  44)  wie 
breit,  also  isosem  (lodex  100),  an  der  Patella  vod  No.  III  úberwiegt 
die  Hobe  (43)  ttber  díe  Breite  (40),  so  dass  dieselbe  als  dolichosem 
(Index  107'5)  bezeichnet  werden  kann. 

H.  TEN  Eatk'')  fand  unter  169  sfidamerikanischen  Eniescheiben 
27%  dolichosem,  9*^/0  isosem  und  647o  brachysem. 

Tibla. 

Die  Tibien  der  Skelette  No.  I  und  II  sind  euryknemisch,  jene 
der  Skelette  III  und  IV  aber  stark  platyhnemisch.  Die  Unterschiede 
sind  sehr  auffallend.  Yirchow  fand  bei  seinen  22  Tibien  Yon  S,  Ca- 
talina  die  ^Neigung  sur  Plaúyknemie''  sehr  verbreitet,  wenn  auch 
kein  einziger  Knochen  der  „voli  entwickelten  Form",  bei  der  auch 
am  hinteren  Umfange  keine  Flache,  sondern  eine  abgerundete  Kante 
vorhanden  ist^  entsprach. 

leh  fahre  nach  den  Angaben  verschiedener  Autoren  einige 
Durchschnittswerte  fdrdie  Platy knemie  bei  verschiedenen  Rassen  und 
Stámmen  an  und  verweise,  besonders  was  die  amerikanischen  Volker 
anbelangt  auf  die  Zusammenstellungen  von  Jeffrtes  Wtman,  Ma- 
NOL  vAiEB,  Wash.  Matthew's  Ú.  A. : 

Franzosen  (Manouvribu) (^  74*4  5  70*4 

Pariser  d.  IV.— VIII.  Jahrh.  (Kuhpf)  .  70-73 

Afrika-Neger  (div.  Aut.) 72-8—75 

Ainos  (Kogaxei) 63*5 

Philippinen-Insul.  (Manocvhieii)   .    .    .  64-5— 65*7 

Neo-Caledonier      „           63*7 

Neo-Hebrid.           „           64*2 

Californier  (Ten   Kate) 747 

Ober-Californier  (Manocvriek)  ....  59-2— 63*7 

Salado-Indianer  (Matthews) 63'54 

Sioux-        „                ,          69-54— 69-33 

Andere  N.  A.  Indianer     ,      66'44- 67*54 

Altmexikaner  (Maunovribr,  Hrdlička)  .  65 — 71*4 

Venezuela-Ind.  (Maroano) 65*3 

Peruaner  (Manouvrier) 64*2 

Feuerlátider  (Martin  u.  A  ) 60-7— 68*5 

S.  Barbara  Insal.  (Matiegka)    .    .   •    .  65*95 

^*)  Revista  del  Moseo  de  La  Plata  1896.  Yll.  ref.  Bu8ohaii'b  Centralbl.  f. 
Anth.  1897.  II.  p.  103. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Utber  Sdí&del  ond  Skeletle  Ton  Stnta  Rosa.  103 

Schon  aas  dieser  Úbersicht  ist  zu  ersehen,  dass  die  amerika- 
nischen  St&mme  im  Mittel  zwar  nicht  die  niedrigen  Indices  der 
Oceanier  erreicben,  aber  doch  eioe  ausgesprochene  Tendenz  zur  Platy- 
kneinie  zeigen.  Auch  Albš  Hrdlička,  der  sích  speziell  mit  der  Form 
des  Querschoittes  der  Tibia  befassthat^)  gibt  an,  dass  eiae  bedeu- 
tende  Platyknemie  bei  Weissen  und  Negern  sebr  selten,  aber  bei  dea 
Indiánem  in  Nord-  wie  ia  SfLdamerika  allgemeia  vorkomint. 

Die  S.  Barbara  •  Insulaner  scbliessen  sich  diesbezQgHch  dem 
allgemeinen  Mittel  an.  Was  ihre  Tibiaform  sonst  anbelangt,  so  ist 
die  áossere  Schaftfl&cbe  der  euryknemischen  Tibíen  (No.  I  und  11) 
etwas  gekehlt,  wie  an  der  vod  Hrdlička  als  Typus  3  angefQhrtea 
Form.  Die  Tibien  des  Skelettes  No.  IV  zeigen  diesen  Charakter  we- 
niger  ansgeprágt,  wáhrend  die  platyknemischen  Tibien  des  Skelettes 
No.  ni  den  zweiten  Typns  nach  Hrdlička  vorstellen.  Den  erstange- 
f&hrten  Typns.  d.  i.  mit  gekehlter  Aussenflache,  fand  derselbe  Autor 
nur  in  9'l7o  ^^*  Europáern^  nie  bei  Negern^  aber  sehr  vorwiegend 
bei  Indiánem.  Unser  Befund  best&tigt  diese  Angabe. 

Ein  weiteres  Charakteristikon  unserer  Tibien  ist  eine  deutliche 
Betroversio  capitis.  Diese  von  Colliqnon  und  Fraipont  beschríebene 
Qod  Yon  Manoutrier  genao  untersuchte  und  auf  ihren  wahren  Wert 
znrQckgefúhrte  Bildung  scheint  Qberhaupt  den  amerikanischen  Rassen 
in  grdsserem  Masse  zuzukommen. 

Manouvrier  ■*)  fand  den  Winkel,  den  der  Tibiaschaft  mit  der 
inneren  Kniegelenksfl&cbe  bildet, 

an  neolithischen  Tibien 2— 20^ 

bei  Alt-Parisern 1-15^ 

bei  jetzigen  Parisem 10—13®, 

bei  Negern 7— 15^ 

bei  Venezuel  a-Indianern 7-5— 26^ 

Nach  R.  Martin,  welcher  die  Retroversio  capit.  tib.  durch  den 
in  der  Wachstumsperíode  beim  gewohnheitsmássigen  Hocken  von  den 
Oberschenkelmuskeln  auf  das   obere  Tibiaende  ansgeubten  Zug  er- 

**)  Study  of  the  Normál  Tibia.  Proceed.  of  the  Assoc.  of  Amer.  Anat  XI. 
Ann.  SestioD,  held  in  New- York  City.  1S9S.  —  id.  Descr.  of  ao  Ano.  Anom.  Ske- 
leton 1.  c  p.  98I. 

•^  Mem.  de  la  Sodété  ďAntbrop.  de  Paris.  2S  ér.  T.  lY.  1890,  p.  219.  - 
BeToe  ment.  ďÉcole  ďAnthrop.  I.  p.  86. 
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klárte,  misst  den  Winkel  zwischen  der  Diaphysenachse  und  der  Knie- 

gelenksfláchentangente 

bei  Schweizern  durchschnittlich  nur 76^ 

bei  Feuerldndern  aber ...  20*0^ 

An  dea  Skeletten  von  S.  Rosa  betrágt  er 12  5®, 

also  etwas   weniger  als    bei  den  Feuerlándern,  aber  doch  bedeutend 

mehr  als  bei  Europáern. 

Endlich  ist  die  vordere   Fláche  des  distalen   Tibiaendes  nicht 

leicht  nach  vorn  gewolbt,  wie  man  an  europáischen  Tibien  beobachtet, 

sondern  mehr  flach,   wie  dies  R.  Martin  namentlich  bei   den  Feuer- 

lánderskeletten  aufgefallen  ist. 

Eiue   besondere  Facette   fiir   den   Astragalushals,    wie  sie    an 

Skeletten  inferiorer  Rassen  háufiger  als  Folge  des  bei   der  Hocker- 

stellung   erzeugten   Druckes    beschrieben    wurde,    konnte    ich    nicht 

aicherstellen. 

Fibula. 

Die  Fibula  ist  verháltnismassig  stárker,  der  Schaft  deutlich 
vierkantig,  das  Kópfchen  nicht  grosser,  seine  Gelenkfláche  etwas 
weniger  schrág  gestellt.  —  Die  von  R.  Martin  an  Feuerlánderskdetten 
beobachtete  Geradstreckung  der  Fibula,  wobei  dieselbe  nicht  wie  bei 
EuropOern  nach  hinten  convex,  sondern  gerade  oder  eher  etwas  nach 
vorn  convex  gekrtimmt  ist,  konnte  ich  auch  an  den  Fibulen  von 
S.  Rosa  beobacbten. 

Fussskelett. 

Von  den  Fusswurzelknochen  erscheint  der  Talus  im  ganzen 
gedrungen,  obzwar  sein  Kopf  durch  einen  tiefer  ausgeschnittenen  Hals 
besser  abgeteilt  ist.  Auch  die  direkte  Messung  ergiebt  eine  kleinere 
Lange,  aber  grossere  Breite  des  Knochen.  Lbboucq  und  Klaatsch®") 
haben  derartige  Messungen  vorgenommen  und  fůr  den  Talus  einen 
Index  berechnet.  So  fand  Leboucq  bei  40  modernen  Sprungbeinen  einen 
durchschnittlichen  Index  von  77-03,  an  neolUhischen  Knochen  etwa 
80  und  an  dem  diitwialen  Skelette  von  Spy  sogar  91  07. 


^)  Leboucq:  Ueber  praehistorísche  Tarsasknochen.  Yerh.  d.  Anat  Gesellsch. 
auf  d.  XVI.  Yers.  in  Halle  1092.  Anat.  Anz.  Erg&nzungsheft  za  Bd.  XXf.  1902 
p.  143.  —  Kaatsch,  ib.  p.  146. 
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Nach  Klajltsch,  welcher  allerdíngs  etwas  abweichend  inass  und 
dadurch  etwas  kleioere  Breitenoiasse,  daher  auch  kleinere  Indices 
erlaDgte,  betrágt  der  Talusíndex  bei  Etéropáem  durchschoittlich  70 — 76, 
bei  Australiem  aber  77*81. 

leh  selbst  hábe  an  10  Sprungbeinen  von  einem  alten  Prager 
Friedhofe  eioe  durchschnittliche  Lange  von  52*9  mm,  eiue  Breite  von 
40*9  mm  (beides  nach  Klaatsoh's  Messmethode),  und  eine  Hohe  des 
auf  der  Tischfláche  aufruhenden  Enochen  von  3*2  3  mm  erlangt.  Aus 
diesen  Massen  ergiebt  sich  der  L:B  Index  76*1,  der  L:H  Index 
6M9  der  B:H  Index  78*9.  Die  Sprungknochen  von  S,  Rosa  wiesen 
folgende  Masse  auf: 


No.  I.  No.  II.  No  III.  No.  IV. 

1. 


Lange    .    . 
Breite    . 
Hohe     .    . 
L :  B  Index 
L :  H  Index 


1. 

r. 

1. 

r. 

1. 

r. 

53 

54 

53 

51 

51 

43 

43 

43 

45 

41 

41 

37 

32 

31 

32 

;J2 

32 

32 

—  79-2     79-6     830      804     804     86*0     — 

—  60*4     57-4      60-4     627      627      744     — 


B:H  Index.      —        74*4     721      711      780     78  0     86*5      - 

Die  Táli  der  drei  mánlichen  Skelette  No.  I— III  sind  im 
Durchschnitte  52*4  mm  lang,  42*6  mm  breit  und  31*8  mm  hoch  d.  i. 
absolut  um  etwas  kiirzer  uud  niedriger  als  die  von  mir  gemessenen 
Prager  Sprungbeine,  jedoch  absolut  breiter.  Ihr  L :  B  Index  betrug 
80  5,  der  L:H  Index  60*6,  der  B:H  Index  747;  eine  verhaltuis- 
mássig  noch  bedeutendere  Breite  und  auch  Hohe  weist  der  Talus 
des  weiblichen  Skelettes  No  IV.  auf,  bei  dem  der  L :  B  Index  sogar 
86  O  erreicht. 

Die  Sprungbeine  der  S.  Barbara-Instdaner  weisen  demnach 
wie  die  der  praehistorischen  Einwohner  Europas  und  die  der  Australier 
eine  mehr  gedrungene  d.  i.  kurzore,  aber  breitere  Forra  auf. 

Der  Calcaneus  erscheint  im  ganzen  kleiner;  jedenfalls  ist,  wie 
abermals  die  direkte  Messung  uod  der  Vergleich  mit  entsprechenden 
europáischen  Fersenbeinen  zeigt,  die  Hacke  (calx)  schmáler  d.  i. 
seitlich  zusammengedriickt ;  ihre  obere  Flache  ist  (besonders  bei 
Skelett  No.  I.  und  III.)  sattelformig  vertieft,  schmal ;  die  hinteie  Flache 
der  Calx  ist  absolut  hoher,  aber  dabei  schroáler  als  an  entspre- 
chenden europáischen  Fersenbeinen;  zugleich  weicht  ihre  Lángsachse 
stárker   nach  oben  und  aussen   von  der  verticalen  ab;    ihre   áussere 
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Fl&che  ist  ausgebaucht;  hingegen  ist  die  innere  Fláche  des  Calcdueus 
st&rker  gekehlt  (tiefere  Gouttiére  calcanéenne),  so  dass  das  Susten- 
taculuui  starker  vortritt  ond  auch  schon  einem  Teile  der  Geleokfláche 
des  Astragaluskórpers  Platz  gewáhrt. 

Das  SusteDtaculum  trágt  bei  Skelett  I.  zwei  getrennte,  bei  No. 
II  und  III  eine  yerbundene  Gelenkfláche  fúr  den  Astragaluskopf. 
Diese  beiden  Bildungen  kommen  nach  dem  mir  vorliegenden  Materiále 
aoch  an  europáischen  Skeletten  etwa  gleicb  h&ufig  vor. 

An  der  &usseren  Fláche  des  Calcanei4S  ist  die  an  europáischen 
Skdeúúen  gewohniich  weniger  deutlich  und  nur  im  untersten  Teile 
ausgebildete  Crista  (Tuberc)  peron,  welche  die  Scheide  zwischen  den 
Sehnen  des  Muscul.  peron,  later.  brevis  und  dej  longus  bildet,  gut 
aosgebildet,  ja  tritt  bei  Skelett  No.  III  so  stark  nach  aussen  vor, 
dass  zwischen  ihr  und  der  GelenklSáche  fQr  den  Astragalus  eine 
tiefe  Grube  entsteht.  Híedurch  erhált  der  Calcaneus  dieses  Skelettes 
bei  der  Ansicht  von  oben  eiii  gan«  befremdendes  Aussehen,  welches 
an  die  Calcaneusform  der  Anthropoiden  Affen  erinnert.  ®^) 

Die  Tuberositáten  der  Unterfiáche  des  Calcaneus  sínd  gut  ans- 
geprágt  und  aoch  die  beiden  hinteren  (besonders  am  Skelette  No.  III) 
scharf  von  einander  getrennt. 

An  dem  Skelette  No.  IV  ist  linkerseits  der  Ccdcaneus  mit  dem 
Astragalus  und  dem  Scaphoideum  infolge  Arthritis  zu  einem  Stticice 
verschmolzen,  tr&gt  aber  sonst  ganz  die  eben  beschriebenen  Charak- 
tere (Schmalheit  der  Hacke,  ihre  Schrágstellung,  die  media!e  Aus- 
kehlung  der  inneren  Fláche,  die  stárkere  Crista  peron,  an  der  Aussen- 
fláche  etc.) 

Auch  die  mbrigen  Fusswurzelknochen  erscheinen  starker  model- 
liert  d.  i.  zeigen  vorspringende  Rauhígkeiten,  tiefere  Gríibchen  und 
Furchen,  was  an  den  Enocben  des  Skelettes  No.  III.  am  meisten 
aufTáilt. 


7.  Die  Proportionen  der  Gliedmaseen  und  die  KSrperlánge. 

Die  Lángenmasse  der  Rohrenknochen  konnen  noch  zur  Bestím- 
mung  der  Proportionen  der  Gliedmassen  und  zur  beiláufigen  Ab- 
schátzung  der  Korpergrosse  verwendet  werden. 

^^)  Die  Sammloog  des  Prager  deutschen  aDatomischen  Instítates  des  Herm 
Prof.  G.  Babl  eoth&lt  eine  reiche  Sorie  dieser  Fiuswarzelknochen;  ich  koonte 
jedoch  an  keinem  eine  gleiche  Bildong  entdecken. 
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Za  ersterem  Zwecke  hábe  ich  aus  den  MittelmasseD  der  langen 
Enochen  den  Extremitdien -^  den  Humero-Femoral -,  den  Rádio- 
HumercU'  and  den  Tibio-Femorál  -  Index  berechnet  und  meine 
Ergebnisse  den  Zusammenstellungen  und  Angaben  von  Brooa,  Topinard, 
Mashn,  HrduCka,  Rbineckb,  u.  a.  beigefíigt. 


A  B 

Fig.  16.  Rechtes  Esrseubein  eines  Europáert  (A)  und  eines  8.  Barhara-InnUaners  (B, 
Skelett  No.  III  Yon  8.  Rosa)  von  annfthernd  gleicher  Femurlftnge. 


Es  betrug  nun  der  Extremtíatenindex  (H  +  R :  F  +  T.)  bei 

ď  9 

Europaern 70*4  69-3 

8.  Barbara-  (S.  Bosá-)  InstUanern 70*5  67  6 

AJtmexikanem 69  8  — 

Feuerlándern 694  70  8 

Negem 68  3  681 

Massai,    Mpare,    Jaandenegern  etc 68*8  — 

Aastraliem      68*7  — 

Wie  aus  diesen  Zahlen  zu  ersehen  ist,  unterschieden  sicb  die 
S.  Barbara-Insulaner  keineswegs  durch  eine  verh&ltnismássig  bedeu- 
teodere  Lange  der  Oberextremitáten  von  den  Earop&eiii,  wie  dies 
áhnlich  auch  Martih  fůr  die  Feuerlánder  fand.  Eher  wQrden  die  Neger 
aod  Australier  dieses  an  die  anthropoíden  Affen  erinnemde  Merkmal 
in  geringem  Masse  andeuten. 

Auch  ein  Vergleich  der  Humeruslánge  mit  der  des  Femurs  zeigt 
keine  merkliche  Abweichung  gegentiber  den  Europ&erskeletten ;  denn 
der  HumerthFemoral  -  Index  betrág  bei 
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ď  9 

Europáera      72*4  71-8 

*S.  Barbara-  {S,  Rosa-)  Insulanern 723  70-7 

Altmexikanern 71*4  — 

FeuerláQdern 698  72-3(?- 

Negern 69-0  68*8 

Massai,  Mpare,  Jaundenegern  etc. 71*0  65*8 

Uutersucht  man  jedoch  jede  Extremitát  fttr  sich,  kann  man  eine 
yerháltnismássig  bedeutendere  Lange  des  VorderarmS;  beziehungsweíse 
des  Uiiterschenkels  koustatieren. 

Denn  es  betrag  der  Index  antibrachialis  (gr.  Radiusláuge :  gi* 
Humeruslánge)  bei 

d  Q 

Europáern 72*5  724 

Esthen 731  — 

Tataren 74-7  —      ' 

Arabem  und  Berbern 750  74-0 

Polynesiern 760  - 

Neu-Kaledoniern 76*0  75*8 

Australiern 766  — 

Indem 772  750 

Chinesen,  Annamiten  etc 780  77*9 

Veddas 797  - 

Andaiiianen 806  — 

Afrika-Negern 79  O  78*3 

Massai,  Mpare,  etc.  (Reinecke) 79  5  764 

Siidamerikanern 77*4  74*4 

Salado-Indianern  (Arizona,  Matthews) 78*5  — 

S,  Barbara-  Instdanern  von  S.  Rosa 78*7  75*8 

„                „        von  S.  Catalina  (Virchow)  .  781  75*1 

Altmexikanern  (Hrdlička) 79*3,  80*78  — 

Feuerlándera 80*6  76*3 

Der  Tíbio-Femoral-Index  wurde  bcrecbnet  fur: 

d  6 

Europáer 81*1  80*8 

Esthen •  .    .    .    .  78*6  — 

Tataren 79*6  — 
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ď  9 

Chinesea 802  — 

Araber  und  Berber 820  (86.3) 

Aino  (KoGANEi) 83*2  — 

Polynesier 82*2  — 

Australier 82*1  — 

„          (Tubher) 84-0  — 

Neu-Kaledonier ,^  .    .    .  83'1  845 

Ind-Neger 82  8  — 

Afrik.  Neger 82  9  84*4 

Massai,  Mpare,  etc.  (Reikecke) 853  850 

Feuerlander  (Martin) 83  O  815 

Sfldamerikaner  . 841  831 

Altmexikaner  (Hrdlička) 83*6  83-1 

Pueblo-Indianer  (Matthews) 84*1  87-7 

Salado-Indianer          „             84*4  — 

Calchaqui  (Ten  kate) 85-5  877 

S.  Barbara-  Instdaner  von  S.  Rosa 83  4  83*7 

von  S.  Catalina  8«)    .    .    .    .841  852 

Aus  den  angefíihrten  Zahlenreihen  ist  ersichtlich,  dass  die 
amerikanischen  Volker  ttberhaupt  sich  durch  verhaltnismássige  Lange 
der  Vorderarme  (im  Vergleich  zum  Oberarme)  und  der  Unterschenkel 
fim  Vergleich  zum  Oberschenkel)  auszeichnen;  die  S,  Barbara-Insu- 
laner  stehen  diesbezflglich  den    anderen  Amerikánem  nicht  nach.  •') 

TopiNARD  hat  gezeigt,  dass  die  beiden  ebenbehandelten  Indices 
zum  Teil  von  der  Eorpergrosse  abhángig  siod;  denn  er  fand 

den  Index 
R:H  T:F 

beim  Zwergen  Bébé 593  71*8 

bei  Mánnem  von  kleiner  Statur     ....  727  797 

„  „    grosser      „      74-3  81-1 

beim  spanischen  Riesen 75'4  85*2 


^)  YiBCHow  giebt  nicht  die  ganze  Femurl&nge,  sondern  nor  die  Trocban- 
terenl&nge  an;  ich  babě  daher  die  erstere  nur  ann&bernd  nach  der  letiteren 
behnfe  Berechnung  dieses  Indexes  abgescb&tzt 

^  Nenerdings  hat  besonden  C.  H:  Stbatz  den  Haag  die  Edrperproportionen 
xor  TJntencheidang  der  Bassen  aoszanfltzen  versncht.  (Yerhandl.  d.  Ges.  f.  Anth., 
EtíiiL  n.  Urgesch.  Berlin,  Sitzung  vom  18.  Jannar  1902. 
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Fůr  die  Verháltnisse  der  S.  Barbara- Instdaner  ist  jedoch  dieser 
Umstand  nicht  eutscheidend,  da  dieselben  im  Gegenteile  eher  von 
kleinem  Wuchse  waren. 

Icb  hábe  námlicb  nach  Manoutbier's  Tabellen  die  Kórpergrosse 
der  S.  Barbara- Instdaner  zu  bestimmen  gesucht,  wobei  jedoch  die 
abweichenden  Propoitionen  der  Gliedmassen  Schwierigkeiten  bereiten. 

Es  betrágt  hiernach  die  durchschnittliche  Kórpergrosse  uach 
den  mittleren  Langeiimassen 

des  ani  &  Bosá  aof  8.  Calalina 

M.  W.  M.  W. 

Humeras    .    .    .    .1660 cm  152'Ocm  162-5 cw  1582 cm 

Rádius 172-9  cm  156  8  cm  167-7  cw  161-2  cm 

Hum.  +  Rad.  .  169'4 cm  lí)4    cm  1651  cm  1597 cm 

Femur 166*6  cw  I520c/h  —  — 

Tibia 1680  cw  156-8  cm  163-8  cm  1630  cm 

Fm.  +  Tib.     .  167  S  cm  IňďO  cm  —  — 

aller  4  Knochen    .  168 1  cm        154  O  cm  —  — 

Dies  siod  die  vermutlichea  durchschnittlichen  Langenmasse  der 
gestreckten  Leiche.  Záhlt  man  nua  noch  2  cm  ab  um  die  wahr- 
scheiuliche  Grosse  des  aufrecht  stehenden  Eórpers  zu  erlangeu,  so 
ergiebt  sich  f(ir  die  Maimer  yoq  S,  Rosa  eine  Kórpergrosse  von 
166'4  cm^  fur  die  Weiber  152  cm,  fůr  die  EinwohDerschaft  von 
S.  Caůalina  sogar  noch  kleinere  Zahlen.*') 

Hiernach  scheinů  die  Eórperstatur  der  S.  Barbara- Insulaner 
eine  nur  mittelhohcy  ja  eher  kleinere  gewesen  zu  sein,  Auch  Franz 
BoAS  ^^)  schloss  aus  der  Kleinheit  der  Schádel  von  den  S.  Barbara- 
Insdnj  dass  die  Bevólkerung  dieses  Archipels  wahrscheinlich  klein 
wa  und  in  Bezug  auf  ihre  Korpeiform  und  Grosse  den  Stammen 
von  Cap  Mendocino  (im  sůdlichen  Oregon  und  nordlichen  Califomien) 
áhniích  gewesen  sein  muss^  wo  eine  durchschnittliche  Kórpergrosse 
von  165  und  169  cm  konstatiert  wurde. 


^^)  Nach  der  Seh&delcapacit&t  zu  schliessen  irar  jedoch  die  KOrpergrdsse 
drr  Bewohner  der  súdlichen  Insela  eine  bedeatendere  ais  die  der  ndrdlichen 
lusalaner. 

»^)  1.  c.  p.  (404). 
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Schíuss. 

Wenn  wir  die  Ergebaisse  unserer  Untersuchung  flbersehen, 
mOssen  wir  vor  allem  gesteheo,  dass  die  craniologischen  VerhOUnisse 
auf  den  S.  Barbara-Inseln  ziemlich  komplizíert  erscheíDen,  indem  sich 
bedeutende  lokále  Unterschiede  ergeben,  auf  welche  ich  weiter  antén 
noehmals  zurUckkommen  wíll. 

Im  allgemeinen  sind  die  Schádel  vom  S.  Barbaraarchipel 
zomeist  meso'  und  orthocephaly  haben  dementsprechend  eine  ellipsoi- 
dále  oder  lánglicb  ovoide  Form,  besítzen  eine  nur  raittlere  Capaoitát, 
durchschnittlich  und  háufiger  ein  leptoprosopes  ^  mesognathes^  zur 
Prognathie  neigendes  Oesicht  mit  mittelhohen  oder  hohen  Augenhohlen 
und  Nasen. 

Von  den  weitereh  descripůiven  Charakteren  erinnern  einige  z. 
B.  die  Einfacbheit  der  Sch&deluahte,  das  seltene  Vorkommen  der  Stirn- 
naht  und  der  Schaltknochen  u.  s.  w.  an  Schádel  iiiferiorer  Rassen; 
Andere  Gbai*aktere,  wie  die  Bildung  des  Pterion,  das  seltene  Auftreten 
eines  Processus  frontalis  ossis  temper.,  die  mássige  Entwícklung  der 
Are  supercíl.  u.  dgl.  zeigen  umgekebrt  dasselbe  Verhalten,  wie  es 
an  Europáerschádeln  beobacbtet  wird.  Besonders  beachtenswert 
erscheint  jedoch  die  Bildung  der  Obr-  und  Kieferbyperostosen,  die 
eigentQmlicbe  Gestalt  der  Lambdanahtenden  Uber  den  Asterien  und 
die  háufigen  Zahnaoomalien. 

Beztiglich  der  ethnograpbischen  Merkmale  wáre  zu  bemerkeo, 
dass  eine  kunstlicbe  Deformation  der  Scbádel  nicht  mit  Sicherheit 
nachgewíesen  werden  konnte,  bingegen  an  eínem  Schádel  Spuren 
eíner  Rotfárbung  sich  vorfinden  und  dass  endlich  die  starke  Abschlei- 
fung  des  Oébisses  auf  eine  bestioimte  Lebens-,  beziehungsweise 
EmahruDgsart  hindeutet. 

Ein  anderer  EinlSuss,  námlicli  der  der  ungQnstigen  Witteruvigs- 
tferhúUnisse  macht  sich  durch  das  h&ufige  Auftreten  von  Gelenks- 
erkrankungen  an  zahireichen  Enochen  bemerkbar. 

Die  Skelette  bieten  sonst  eine  ganze  Beihe  von  Merkmalen, 
welche  bei  inferioren  Rassen  háufiger  beobacbtet  werden,  so  die 
Perforatio  fossae  olecr.  hum.,  die  Auswártskrflmmnng  der  Oberann- 
beine,  die  starke  Ausbildung  der  Ansatzatelle  des  Capitum  ext.  trici- 
pitis  au  denselben,  die  geringe  Neigung  der  EUbogengelenksachse 
g€^en  die  Schaftachse  der  Ulna;  die  stárkere  Eriimnmng  der  Ulna 
und   des   Rádius,   die   Pilasteiform   des   Oberschenkels,    die  starke 
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Platymeria  fem.  unJ  Platy cnemia  tib.,  die  Retro versio  capit.  tib.,  díe 
Geradstreckung  der  Fibula,  die  Form  des  Talus  uad  Galcaneus  u.  s. 
w.  In  mancher  Beziehung  stehen  sie  beinahe  an  letzter  Stellung. 
Die  Bedeutung  anderer  Charaktere  ist  noch  uusicher  z.  B.  die 
Vermehrung  der  Wirbel,  die  defekte  Bildung  der  letzten  LumbarwírbeU 
die  Perforatio  sterní,  die  Rippenform  u.  dgl.  m. 

In  gewissen  Beziehungen  nehmen  unsere  Skelette  von  S.  Rosa 
eine  Mittelstellung  zwischen  Europ&ern  und  inferioren  Rassen  ein, 
z.  B.  beziiglich  der  Torsio  humeri^  der  orthorachischen  Form  der 
Lendenwirbelsáule ;  in  anderen  Richtangen  kommen  sie  den  Europdern 
zum  Unterschiede  von  anderen  Rassen  nahé  oder  gleich,  z.  B.  bezQg- 
lich  der  Form  der  Scapula,  des  Os  sacrum  und  des  Beckens;  ja 
in  einigen  Beckencharakteren,  sowie  im  sagitto-verticalen  Lumbar- 
index  íibertreflFen  sie  sogar  die  Europáer, 

Was  die  Kórperproportionen  anbelangt,  kommen  die  S.  Barbara- 
Instdaner  im  Extremitatenindex  (H  4-  R :  F  +  T),  sowie  im  Humero- 
Femoralindex  der  Europdern  ganz  nahé,  entfernen  sich  jedoch  wie 
andere  Ámerikaner  sehr  bedeutend  und  zwar  mehr  als  andere  Rassen 
von  denselben  beziiglich  des  Radiohumeral-  und  des  Tibiofemoral- 
indexes,  da  sie  bedeutend  l§,ngere  Vorderarm-  und  Unterschenkel- 
knochen  besitzen. 

Es  muss  hervorgehoben  werden,  dass  dle  S,  Barbara-Instdaner 
beinahe  in  allen  descriptiven  und  osteometrischen  Gharakteren  den 
anderen  Amerikánem  nahé-  oder  gleichkommen,  d.  i.  wirkiiche, 
áchte  Ámerikaner  s%nd\  ich  glaube,  dass  sie  denselben  mehr  gleichen 
als  die  Feuerlánder,  an  welche  sie  Qbrigens  in  vielen  Beziehungen 
erinnem. 

Eslassen  sich  allerdings  unter  den  S,  Barbara- Instdanern  gewisse 
lokále  Unterschiede  auffinden.  Die  uns  bekannten,  von  der  sUcUi^ien 
Insdgruppe  (5.  Cataiina^  S.  Clemenie)  stammenden  Schádel  unter- 
scheiden  sich  námlich  bedeutend  Yon  denen  der  nórdlichen  Imdtk 
(S,  Cruz^  S.  Miguel),  wobei  jedoch  die  ebenfalls  nordlich  gelegene 
Insel  S.  Rosa  eine  Mittelstellung  einnimmt;  wahrend  S.  Cruz  zum 
Teil  (Schadelserie  Virchow's)  sogar  Schádel  vom  Typus  der  Btidlicben 
Inseln  geliefert  hat 

Diese  lokalen  Unterschiede  bestehen  daríD»  dass  die  von  den 
sfidlichen  Inseln  stammenden  Sch&del  eine  absolut  grossere  Lánge^ 
aber  eine  kleinere  Breite  und  Hóhe  aufweisen,  somit  unter  denselben 
die  Dolicho-  und  Chamaecephalen  vorwiegen,  w&hrend  auf  den  nórd- 
lichen Inseln  háufiger  meso-  und  brachycephale,  dabei   orthocephale 
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Formeu  gefundea  werden.  Die  Bevólkeruag  der  sUdlíchcn  Insein 
zeigte  weiter  eine  etwas  grossere  Sch&delcapacitat,  eine  bedeuteDdere 
uDtere  Stimbreite,  ein  etwas  hoheres,  weniger  progaathes  Gesicht 
und  hohere  Augenhobleo.  ^^) 

Die  Sch&del  von  S.  Rosa  fUr  sich  betrachtet  siad  meso-,  seltener 
dolichocephal,  zumeist  orthocephal,  haben  eiu  mittelhohes,  meso-  oder 
prognathes  Gesicht,  mittelhohe  oder  hohe  Orbitae  und  eine  zumeist 
schmale,  hohe  Naše,  stehen  demnach  unter  den  S.  Barbara  InstUanem 
ziemlich  in  der  Mitte. 

Auf  S,  Cruz  fanden  sich  jedoch  Grabfelder,  welche  augeu- 
scheinlich  von  zwei  verschiedeuen  Stilmmen  heniihren.  Die  von  Care 
beschriebenen  Scbádelserien,  welche  im  Peabody  Museum  ssu  Cambridge, 
Mass,  und  im  Army  Medical  Museum  m  Washington  aufbewahrt 
werdeU;  stimmen  unter  einander  ziemlich  úberein,  áhueln  den  Schádein 
von  dem  nachbarlichen  S.  Miguel,  aber  unterscheiden  sich  von  den 
Schádein,  welche  Cahb  und  Virchow  von  S.  Catalina  und  S.  Clemente 
beschrieben  haben. 

Die  Schádel  hingegen,  welche  Vieohow  von  S,  Oruz  zur  Verfiigung 
standen,  unterscheiden  sich  von  ersteren  bedeutend  und  gleichen 
vielmehr  jenen  von  den  siidlichen  Insein. 

Carr  hat  schon  die  Unterschiede  in  der  Schádelform  der 
Bewohner  der  nórdlicheu  und  sudlichen  Insein  dadurch  erklárt,  dass 
die  ui-sprúnglichen  dolichocephalen  Bewohner  des  Archipels  auf  den 
nórdlicheu  Insein  vou  spáter  eingedrungenen  brachycephaleu  Stammen 
verdrangt  warden.  Dass  die  letzteren  die  spiiteren  Ankómmlinge 
sind,  schloss  Carr  aus  der  Áhnlicbkeit  der  betrefifenden  Schádel  mít 
denen  des  nachbarlichen  Festlandes ;  dieses  wurde  n&mlich  auch 
gegen  Súden  und  gegen  das  Inland  zu  von  Orthocephalen  (mit  einer 
geringen  Neigung  zur  Brachycephalie)  beheirscht,  •*)  so  dass  die 
Dolichocephalen  der  stidlichen  S.  Barbarainseln  in  der  náchsten 
Nachbarschaft  keine  Stammesgenosseu  besitzen  und  nur  als  isolierte 
Úberreste  einer  álteren,  íruher  weiter  verbreiteten  Bevolkeruug 
angesehen  werden  konnen.  Diese  Deutung  erscheint  sehr  glaub- 
wúrdig  und  wQrde  mit  der  auch  an  anderen  Orten  Amerika's 
und  besonders  in  Europa  gemachten  Beobachtung,  dass  die  dolicho- 

*')  Diese  Unterschiede  betreffen  also  nicht  bloss  die  Form  des  Ilírnsch&dels, 
aaf  welche  L.  Cábr  hinwies,  sondern  —  wie  unsere  Untersuchuog  seigt  —  anch 
die  Gesichtaform  and  hdchstwahrscheinlich  die  KórpergrOsse. 

**)  Besonders  soli  eine  Áhnlichkeit  mít  den  Pah-Ute,  elnem  Stamme  der 
grossen  SbosboneefamOie  bestehen. 

SiUb«r  der  kOn.  bObm.  Get.  der  Wlas.  11.  CUsse.  S 
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cephalen  Elemente  im  Laufe  der  Zeit  kurzkopfigeren  Platz  niachten, 
tlbereinstimmen.  Demnach  wiirde  uas  Vibchow'8  Série  von  S.  Crm 
Schádel  der  áltereu  Eiuwohner,  Cabr'8  Serien  derselben  Provenienz 
jedoch  Scbádel  der  spáteren  Eindringlinge  vorfúhren. 

Die  betreflfenden  Gráber  stehen  daher  zeitlich  moglicherweise 
weit  von  einander;  vielleiclit  kónnte  die  Archaeologie  diesbezuglich 
náheren  Aufschluss  geben  und  wáre  daher  bei  kiinftigen  Untersucbungen 
und  Forschuugea  auf  alle  Umstánde  Rucksicht  zu  nehuien. 

Das  Eindringen  des  neuen  Stammes  hat  demnacji  auf  den  nord- 
lichen  Inseln  zu  einer  Umwaudiung  der  anthropologischen  Verháltnisse 
gefůhrt.  Die  Schádel  von  S.  Kosa  konnten  uns  den  Ůbergang,  die 
SchádeUerien  Carr'8  von  S.  Cruz  und  S,  Miguel  das  Eudresultat 
derselben  vorstellen.  Ob  die  ursprungliche  Bewuhnei-schaft  der 
siidlichen  Inseln  iliren  Besitzstand  bis  zur  Ankunft  der  Europáer 
gewahrt  hat  —  wie  dics  nach  dem  jetzigen  Stande  unserer  Kennt- 
nisse  zu  seiu  scheint  —  oder  doch  auch  brachycepbalen  Eindring- 
lingen  Platz  inachen  musste,  uiiissen  weitere  Untersucliungen  lehren. 

Es  ist  jedoch  móglich,  dass  die  nordliche  und  sOdlicbe  Insel- 
gruppe  trotz  ihrer  Náhe  zugleich  eine  Zeit  lang  verachiedene  Stamnie 
beherbergten.  Ist  es  doch  bekannt,  dass  das  unweite  Festland  d.  i.  die 
Kiiste  Californiens  von  zahireichen  Stamnieu  besetzt  war,**)  welche 
sich  verschiedencr  Sprachen  bedienten,  wie  dies  selten  anderswo  be- 
obaclitet  wurde.  Speciell  wurde  von  Albert  S.  Gatschot*^)  nacli- 
gewiesen,  dass  das  Yolk  welches  ehemals  das  Festland  gegenúber 
S.  Crtíz  bewohnte,  schon  eine  andere  Sprache  besass  als  die  Bewohner 
der  Kiiste  gegeniiber  den  sudlichen  Inseln  des  S.  Barbaraarchipds. 
Man  kann  demnach  auch  íiir  diese  Inseln  schon  andere  linguistische 
Verháltnisse  annehmen;  dadurch  wird  dio  Aunahme  verschiedencr 
ethuischer  Verháltnisse,  fíir  welche  die  anthropologische  Untersuchung 
spricht,  noch  wahrscheinlicher  gemacht. 

In  unserer  Aunahme  einer  Nachbesiedlung  des  S.  Babara- 
Archipds  durch  einen  kurzkopfigeren  Stamm  ist  jedoch  ein  Umstanil, 
auf  welchen  schon  L.  Carr  kurz,  aber  ohne  weitere  Erklárung  hin- 
wies,  beachtenswert,  ja  auílallend  d.  i.  das  unmittelbare  oder  selbst- 
stándige  Auftreten  mcsocephaler  Kopfformen.     Wir  finden  námlich  z. 


^*)  BoAs  hat  durch  seine  ausgedťhuten  MessuDgin  die  Uuregelmftssigkeit 
der  anthropologische u  Verháltnisse  an  der  pacifíschen  Kastě  Nordamerika's  nicbt 
nur  bezaglich  der  Kopf/orm,  souderu  auch  bezOglich  der  Kórpergrdtse  Dach- 
gcwiescn. 

•*)  Cit  L.  Cabb  1.  c. 
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B.  anf  S.  Caialina  nach  L.  Carr  neben  einer  Ueberzahl  voq  Dolicho- 
cephalen  (31)  eine  kleine  Žahl  yoq  mesocephalen  Formen  (8),  um- 
gekehrt  auf  S.  Migud  neben  Brachyceplialen  (16)  etwa  in  derselben 
Anzahl  Mesocephale  (17)  vertreten^  wobei  im  ersten  Falle  die  kurz- 
kopfigen  Formen,  im  zweiten  die  langkopfigen  fehlen.  Endlich  finden 
wir  auf  8.  Cruz  (Carr)  die  Mesocephalen  bedeutend  vorwíegen,  ja 
aaf  S.  Bosá  neben  einer  kleiuen  Žahl  von  Dolichocepfaalen  allein 
hersehend. 

Diese  Mesocephalen  Kann  man  nun  verschiedenartig  deuten: 

1.  Am  einfacbsten  werden  sie  durch  die  Annahme  einer 
Mischung  von  Brachy-  und  Dolichocephalen  erklart;  dagegen  spricht 
jedoch  der  Umstand,  dass  in  der  Schádelserie  Carr's  von  S.  CataUna 
der  eine,  in  jener  von  S.  Migud  der  andere  elterliche  Teil  fehlt. 

2.  Man  kann  die  Mesocephalen  auch  als  Variationen  der  beiden 
Orundformen  (Dolichocephalen  und  Brachycephalen)  betrachten,  als 
Variationen,  mit  denen  sich  diese  beiden  Formen  berúhren;  dagegen 
spricht  ihr  ungleichmássiges  Yertreten  in  einzelnen  Schádelserien 
z.  B.  von  8.  Caialina  und  5.  Gemente. 

3.  Die  Mesocephalen  konnten  auch  eine  eigene  sdbsist&ndige 
Farm  vorstellen,  welche  auf  einzelnen  Inseln  (im  Stiden)  neben  Do- 
lichocephalen, auf  anderen  (im  Norden)  neben  Brachycephalen  vor- 
komroen  und  an  manchen  Orten  {8,  Bosá)  vorwiegen  konnen.  Vor- 
wiegend  mesocephale  Vólker  kommen  ja  auch  anderwárts  vor. 

4.  Endlich  kann  man  eine  natUrliche^  allmáhliche  Umwandlung 
der  lángeren  Schádelformen  in  kúrzere,  aber  breitere  annehmen,  die 
durch  innere  Umstánde  veranlasst,  durch  Auslese  und  Kreuzung  be- 
schleunigt  werden  konnte.  Fur  eine  solche  Umwandlung  sprechen 
verschiedene  Beobachtungen  an  anderen  Oi*ten.  Die  Schádelserien 
von  den  einzelnen  Inseln  wDrden  uns  dann  verschiedene  Stadion  dieses 
Processes  vorfiihren.  ^^) 

leh  wollte  hier  nur  auf  diese  verschiedenen  Erklárungsarten 
hinwcisen*  ohne  mich  auf  Grund  des  vorliegenden  Materials  fúr  eine 
einzelne  zu  entscheiden.  Es  ist  iibrigens  auch  moglich,  dass  zwei 
oder  drei  derselben  gleichzeitig  bis  zu  einem  gewissen  Grade  richtig 

*^)  Es  ist  kein  Zweifel,  dass  bei  einem  grdsseren  Materiále  unter  den 
Dolichocephalen  von  8.  Caialina  eiozelne  brachycepbale,  unter  den  Knrz- 
kópfen  8,  MigueVš  einzelne  dolichocepbale  Formen  znr  Beobachtung  gelangen 
wOrden,  aber  der  verschiedene  Perzentsatz  der  einzelnen  Formen  erlaubt  es  auch 
dann  noch  nicht  ohne  weiters  d.  i.  obne  Zuhilfenahme  einer  Auslese  u.  dgl.  m. 
die  Mesoeephalea  ala  einfaches  Mischungaprodukt  anzusehen. 

8» 
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sind  d.  1).,  dass  verschiedene  Umstande  uber  die  Háuiigkeit  der  Meso 
cepbalen  entscheiden. 

Was  endlich  die  Beziehungen  der  S.  Barbara-Insulaner  zu  den 
úbrígen  amerikanischen  Stámmen  anbelangt,  so  haben  —  wie  scbon 
erwahnt  —  L.  Carr  und  FraxNz  Boas  auf  die  Aebulichkeit  der  Be- 
wohner  der  nordliclien  In^elgruppe  und  der  das  gegenuberliegende 
Festland  bewohnenden  Stamme  bingewiesen,  wáhrend  die  Bewohner 
der  siidlichen  Inselgruppe  isolirt  zu  sein  scheinen.  Diese  Aehnlichkeit 
zwischen  den  erstgenannten  Stammen  betriflft  aber  nicht  nur  die 
Scbádelform,  sondern  auch  die  Korpergrosse.  Ein  Blick  auf  die  von 
F.  Boas  gebotene  Uebersicht  der  Verteilung  der  Schádelindices*') 
uberzeugt  uns  jedoch,  dass  die  Schádelserie  vom  S.  Barharafestlande 
eine  grossere  Variationsweite  aufweist  und  die  Variationsgrenzen 
der  Schádel  von  der  súdlichen  und  nordlichen  Inselgruppe  fiber- 
schreitet,  woraus  man  schliessen  kann,  dass  unter  diesen  Festlands- 
bewohnern  beide  Typen  d.  i.  die  Reste  der  alteren  dolichocephalen 
Bewoliner,  als  aucb  die  Vertreter  der  jtingeren  meso-  oder  brachy- 
cephaleii  Zuwanderer,  ja  vielleichtnoch  andere  Typen  enthalten  sind. 

Uebrigens  finden  wir  unweit  und  zwar  vorwiegend  in  der 
Ricbtung  gegen  den  Golf  von  Mexiko  in  den  Navajos,  ifoquis,  ZuhiSj 
Apacl^eny  Omanchen  etc,  aber  aucb  nordlicli  d.  i.  im  sfldlicben 
Oregon  noch  starkere  bracbycepbale  Elemente. 

Andererseits  lassen  sich  fttr  die  langkopfigen  Bewohner  der 
súdlichen  S,  Barbara- Inscln  im  Siidwesten  Nordamerika'8,  wenn  aucli 
nicht  als  direkte  Nachbarn,  so  doch  unweit  craniologisch  nahestehende 
Stiimme  auffinden,  indem  wir  nach  F.  Boas'  Untersuchungen  im  n5rd- 
lichen  Califomien  plotzlich  einem  ausserordentlich  langkopfigen  kleinen 
Volke  bcgegnen,  welches  die  nordlichen  Auslftufer  des  sonorischen  Typus 
darstellr,  der  gleichfalls  in  sehr  ausgesprochener  Weise  arif  den  sud- 
lichsten  Inseln  von  SUdcalifornien  gefunden  wurde. 

Weitere  Anhaltspunkte  lassen  sich  vorderhand  nicht  auffinden. 
leh  will  jedoch  noch  ausdrucklich  bemerken,  dass  nach  CarrV 
sowie  meinen  Untersuchungen  keine  verwandtschaftlichen  Beziehungen 
zwischen  den  S,  Barbara- Instdanern  und  den  Eskimns  bestehen.  Die 
ersteren  stellen  zwar  eine  korperlich  wie  geislig  wohl  niedriger 
stehende  Rasse  als  andere  Indianer  Nordatnerikďs  vor,  erinnern 
aucli  in  mancher  Beziehung  an  die  vielleicht  noch  tiefer  stehenden 
FeuerlUnder  und  scheinen  gleich  diesen   von  máchtigeren   Stammen 

*')  Yergl.  obea  p.  35  und  36. 
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an  die  áussersten  Grenzen  des  CoDtinents  gedrángt,  aber  sie  imiissen 
doch  noch  immer  als  nahé  Verwandte  der  nordamerikanischen  Indianer 
angesehen  werdeu,  was  von  den  Eshimos  eben  nicht  gilt.  Ob  sie 
alier  als  Reste  ciner  frúher  weiter  verbreiteten  Rasse  oder  nur  als 
Reste  eines  immer  auf  diese  und  ahnliche  unwirtliche  Naclibargebiete 
beschránkten  Stammes  vorstellen,  lasst  sich  vorlaufig  nicht  entscheiden 
Von  den  Pólynesiem,  Melanesicrn^  AusiraUertij  sowie  den  Malayen 
und  den  flbrigen  Asiaten  unterscheiden  sie  sich  auflfallend.  Diese 
Tatsache,  auf  einem  direkt  am  californischen  Meeresstrome  und 
den  polynesischen  Inseln  ara  nachsten  gelegenen  Gebiete  konstatiert, 
entzieht,  sofern  man  an  die  Konstanz  anthropologischer  Charaktere 
glaubt)  den  Tlieorien  vom  asiatischen,  malayischcn  oder  polynesischen 
Ursprunge  der  vorkolumbischen  Einwohnerschaft  Amerikďs   (Stephen 

POWEIIS,  PlCKBRING,  MoRGAN,    PkSCHKL^  CbOZET,    DlTÍMOHE-LaNG,  O.  MaSON 

u.  A.)  die  somatologische  Begrundung;  hingegen  wird  dadurch  die  An- 
nahme  einer  besonderen  mnerikanischen  Urrcisse  und  des  hohen  Alters 
der  arnerikanichen  Stdmmc  (Lacépkde,  Brinton,  Tu.  AVilson,  Ed.  Seler 
etc.)  bekríiftigt,  weiui  auch  eine  Nachbesiedlung  von  verschiedenen 
Seiten  noch  zugelassen  werden  kann 

So  soli  sich  die  amerikanische  Primaerrassen-  Gruppe  nach 
A.  II.  Keane^^  aus  einer  aus  Europa  stamnienden,  dolichocephalen, 
palaeolithischen  und  einer  spater  ans  Asien  hinzugekommenen  brachy- 
cephalen  Rasse  selbstandig  weiter  ausgebildet  haben. 

AVenn  man  jedoch  den  im  letzten  Berichte  des  Bureau  of  Ame- 
rican Ethnology  enthalřenen,  ausserst  interessanten  Bericht  von  W. 
H.  HoLMEs  uber  die  Topferei  der  nordamerikanischen  Oststaaten  ^^) 
durchsieht  und  die  zahireichen  Abbildungen  auch  nur  flGchtig 
betrachtefe,  wird  man  sich  schwer  dazu  entschliessen,  zwischeu  der 
liier  abgebildeten  Keramik  und  der  neolithischen  Keramik  Europa's 
also  auch  in  einer  vcrhaltoism^sig  viel  spiiteren  Zeiť,  gewisse  Be- 
ziehungen  zu  leugnen;  denn  es  ergeben  sich  da  sowohl  in  Form  als 
in  der  Verzierung  der  Gefásse  zahlreiche  Parallelen,  welche  nicht  gut 
durch  einíachen  Zufall  oder  die  Parallelentwicklung  einer  augeborenen 
Geschmacksrichtung  des  Naturmenschen  erklart  werden  kíinnen. 

Sehen  wir  von  dieser  archaeologischen  Frage  ab  und  bleiben  wir 
nur  auf  unserem  somatologischen  Gesichtspunkte,  so  erscheint  es  bei 


^)  Man  past  present  1809.  ref.  Buschau^s  Centralbl.  f.  Anthrop.  V.  1900.  p.  SC. 

••)  Aboriginal  Pottery  of  the  Eastern  United  States.  —  Twentieth  Annual 
Report  of  the  Bureaa  of  Amer.  Etbnology  to  the  Secr.  of  the  Smithsonian 
ÍBStitotion  1898—99.  By  J.  W.  Powell,  Director.  Washington  1903. 


Digitized  by  VjOOQIC 


118  II.  H.  Matiegka: 

(lom  jetzigen  Stande  unserer  Kenntnisse  am  naUirlicIisten  den  ameri- 
kanischen  Rassen  eine  solche  Stellung  einzuráumcn,  wie  dies  Stratz 
deň  Haag'°°)  íq  seinem  auf  Gruad  der  KLAATscH^schen  Arbeiten 
unternommenen  Einteilungsversucbe  getan  bat. 

Enigegen  den  álteren  Elassiíikationsversucben,  die  eben  daran 
gescbeiteit  sind,  dassdie  biezu  verwendeten,  als  sozusagen  absolutun- 
veninderlicb  angenonimenen  Charaktere  bei  den  einzehien  Rassen  in 
verscluedenen  Richtnngen  Abweicbnngen  darbieten  und  dass  es 
unmoglich  erscheint  festzustellen,  welcbem  der  Cbaraktere  der  Vorrang 
gebiibrt,  ist  es  bei  einem  wirklicb  natiirlicben  Einteilungsversucbe 
der  Rassen  notig^  auf  die  Veránderungeu  RUcksicbt  zu  nebmcn, 
welchen  die  Charaktere  im  Laufe  der  Zeiten  unter  verschiedenen 
Umstiinden  unterworfen  waren  oder  sein  konnten.  Das  Ziel  eines 
solchen  Klissifikationsvorsuches  darf  aucb  niclit  die  einfache  Neben- 
cnnanderstellung  einiger  Urrassen  sein,  sondern  die  Feststellung  ilirer 
wechselseitigen  Verwandschaftsverháltnisse,  wenn  man  nicht  etwa 
einen  polygenistischen  Standpunkt  einnimmt,  der  ja  dech  bei  dem 
jetzigen  Stande  der  Descendenzlebre  des  Menschen  weniger  berechtigt 
erscheint.  Die  Erkenntnis,  dass  die  jetzigen  Volksstámme  sich  auf 
einer  verschiedenen  Stufe  physischer  Entwicklung  beíinden,  60  dass 
einige  nur  Reste  iilterer  (protoniorpher)  Rassen,  andere  aber  jGngere, 
sckundár  entstandene  Rassen,  andere  endlích  nur  aus  Mischung 
entstandene  (metamorphc)  Stámme  vorstellen,  bringt  viel  Klarheit  in 
unsoro  Klassifikationsversuche. 

Was  nun  die  Ureinwohner  Amerika's  betrifft,  so  Ut  die  Aunahme 
des  Prof.  Stratz  den  Haag  sicherlich  sehr  sympathiscb,  námlich  dass 
dieselben  einen  isoliert  weitergebildeten  Teil  des  noch  geraeinsamen 
xantho-Ieukodcrmaleu  Stammes  nach  Abtrennung  der  melanodennen 
Rasse  vorstellen.  Spatere,  wenn  auch  nur  miissige  Zuflflsse  fremder 
Elemente  von  anderen  weiterdifferenzierten  Rassen  sínd  hiemit  niclit 
ausgescblossen. 

Es  ist  demnach  moglích,  entweder  durcli  Zuilusse  neuer  Elemente 
oder  aber  durch  die  Weiterentwicklung  einzelner  Stiimme  einer  amerika- 
nischen  Urrasse  in  verschiedenen  Richtungen  die  Mehrheii  d^r  ameri- 
kanischen  Rassen  auch  in  somatologischer  Hinsicht  zu  erkláren; 
eine   solche    Mehrheii   der    ífasscn    wurde   ja    von    vielen    Kennern 

»<^)  C.  H.  Stratz  den  Haag:  Das  Problém  der  Ras^eneinteilnng  der 
Menscblicit.  Arch.  f.  Anthrop.  Nene  Folge  Bd.  I.  1904  p  189.  —  H.  Klaatsch: 
Entstehung  u.  Entwickelung  des  Menschengescblechto.  (H.  Kraemeťs  Weltal) 
u  Meoscbhdt  II.  Bd.) 
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(Riřraius;  R.  Virchow,  A.  d^Ordigny,  Asieghino,  Topinard,  Qiatrefaoes 
&  Hamy,  Kollmann  u.  a,)  auch  fiir  Amerika  —  neben  Anerkeiinung 
gewisser  einheitUcher  Grundchara které  —  demonstriert,  selbst  wena 
die  Eskhno  yon  den  eigentlicliea  Amerikánem  ausgeschieden  wurden. 
Fur  die  Annahm©  einer  Mehrheit  der  amerikauischen  Rassen 
b!eteu  die  S.  Barbara  Inseln  selbst  einen  guten  I3eleg,  indem  sie 
bedeutende  und  zwar  lokal  gesotiderte  Abweichtmgen  der  Schádelforni 
ibrer  BevolkeruDg  aufweisen. 


Nachtráglíche  Bemerkungen. 

Es  sei  mir  noch  gestattet,  zu  den  im  V ei  laufe  der  Abhandluug 
Qber  einzelne  Charaktere  gemachten  BemerkuDgeu  noch  nachtraglich 
einíge  Verweise  beizuftígeu: 

Ad  p.  56:  Gegen  die  oben  augefUhrte  Ansicht  J.  Ramkb^S;  dass 
die  Deformation  amerikanischer  Schádd  ein  nicht  beabsichtigtes  Re- 
fiuUat  der  Fui-sorge  um  den  Saugling  sei,  womit  schon  Vinciiow  s.  Z. 
8ich  nicht  einverstanden  erklart  hat,  spriclit  sich  neuerdings  auch 
U.  G.  Vbam  (Crani  di  Calchaqui,  Atti  della  Soc.  Rom.  di  Antr.  Vol. 
X.  Fasc.  I.,  II.,  III.  Róma  1904)  aus,  ohne  das  Vorkommen  zufálliger 
Deformationeu  zn  laugnen,  indem  er  auf  die  bei  anderen  Volker- 
schaften  vorkommende  absichtliche  Deformation,  sowie  auf  die  be- 
kannten  Verbote  der  Spanier  hinweist,  Nvelche  cin  absichtliches  Vor- 
gelien  voraussetzen  lassen.  Wenn  nun  auch  die  Deformatioiisfrage  vor- 
láufig  noch  diskutierbar  bleibt,  so  wares  ja  doch  au  der  Zeit,  gegen 
die  Sucht,  jeden  verdriickten  Schiidel  aus  Amerika  als  absichtlkh  de- 
formíert  anzusehen,  energisch  aufzutreteu. 

Ad  p.  62 — 63:  Was  die  Vertnehrung  der  Wirbel  bei  inferioren 
Rassen  anbelaogt,  so  weist  auch  von  den  10  im  auatomischen  Museum 
der  Berliner  Universitát  aufbewahiten,  aussereuropáischen  Skeletten 
eines  (m&nnliche  Mumíe  aus  Peru)  6  Lendenwirbel,  weiters  drei 
(1  Baschkire,  1  Botokude,  1  Botokudin)  6  Kreuzwirbel,  eines  hievon 
úbfrdies  2  Grlibchen  am  1.  Lendeuwirbel  (fQr  tíberzáhlige  Rippen?) 
auf.  Desglcichen  besitzen  drei  (I  Australier,  1  Chinese,  1  Neger)  von 
den  in  der  Gottingor  Universitatssammlung  vorhandenen  zehn  exo- 
tischen  Skeletten  G  Kreuzwirbel.  (Die  anthropol.  Sammiungen  Deutsch- 
lands.  Braunschweig  1880,  1881.  fid,  II.  Gottingen  p.  86,  V.  Berlin 
L  Th.  p.  6.) 
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Ad  p.  64:  P.  Rkinecke  konstatierte  an  4  llashenskeleiten  aus 
Afrika  stets  eine  Bifurcation  dcs  Processus  spinosus  des  II.  bis  V. 
und  zweimal  eine  Bifurcation  des  VI.  Halswirbels.  (Arch.  f.  Anth. 
XXV.  p.  221). 

Ad  p.  65 :  Eine  sclbststándige  Weiterentwicklung  des  Bogens  am 
4.  oder  5.  Lendenwirbel  beobachtete  Disse  (Skelettlehre  in  Bakde- 
leben'8  Handb.  d.  Anat.  I.  Bd.  1.  Abt.  p.  82)  in  3  Fállen.  Derselbe 
verweist  auf  Reid,  welcher  iiber  iihnliche  Fálle,  wie  sie  ja  auch  in 
anderen  anatomischen  Sammlungen  (z.  B.  Prag)  aufbewahrt  werden, 
berichtete.  Es  friigt  sich  nur,  ob  diese  Varietát  bel  fremden  Rassen 
baufiger  vorkommt. 

Ad  p.  68:  Wie  aus  obeu  angefúhrten  Zahleu  ersicbtlich  ist, 
entfernen  sich  die  Oceanier  bezuglich  der  Krilmmung  der  Lefidcn- 
tvirbelsátde  bedeutender  von  den  Europáern  als  die  Negar.  P.  Reinkcke 
(1.  c.  221)  hat  seine  4  Rassenskelette  aus  Afrika  sogar  insgesamt 
curtorachisch  befunden  (Index  des  Jaunde  89*4,  Mschambaa  95*2, 
Mparo  961,  Massai  97  5,  durchschnittlich  94-5).  ťJbrigens  weist 
Klaatsch  („Entstehung  und  Entwicklung  des  Menschengeschlechte" 
in  Kramer*s  Menschheit  und  Weltall  II.  p.  324)  darauf  hin,  dass  niclit 
nur  die  Kríimmuug  der  Wirbelsaule,  sondern  auch  die  Gróssenvcrhálť 
nisse  der  einzélnen  Wirbel  bei  den  Australiem  charakteristisch  sind, 
indeui  diese  bei  letzteren  ini  Vergleiche  zu  den  Europáern  in  allen 
Dimensionen  verhaltnismássig  zuriickbleiben.  Die  Amerikaner  koinmeo 
jedoch  nach  den  von  niir  untersuchten  S.  Rosaskeletten  und  im  Ver- 
gleiche zu  den  von  Turneu  (The  Journ.  of  Anat.  and  Phys.  XX.  p. 
536)  angefúhrten  Zahlen  zu  schliessen  den  Europáern  náher  als  andere 
Rassen. 

Ad  p.  72:  Auch  Belnecke  (1.  c.  223)  fand  an  seinen  Rassen 
skeletten  aus  Afrika  sehr  niedrige  Sacralindices,  námlich  bei  den 
4  Mannern:  843,  886,  95*2  und  101- 1,  durchschnittlich  92*3,  bei  dem 
Massai  weib  101*0. 

Ad  p.  73-74:  Ein  aus  mchreren  selbststdndigen  Knochenstiicken 
beslehendes  Brustbein  beobachtete  P.  Reineoke  an  einem  allerdíngs 
jugeudlichen  Manne  vom  Stamme  der  Mschambaa,  wáhrend  an  einem 
jugendlichen  Massai  die  Eutstehung  des  Knochens  aus  den  einzélnen 
Knochenpaaren  sich  noch  gut  verfolgen  lásst  und  an  einem  vyeiblicben 
Skelette  desselben  Stammes  die  Trennungslinie  zwischen  dem  1.  und 
2.  Ossifikationspaare  erhalten  erscheint.  (Arch.  f.  Anthr.  XXV.  1898. 
p.  192,  199,  202.) 
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Ad  p.  77—78:  Der  Clavictdohumerah Index  der  Neger  ist  nach 
Bkoca  und  Pasteau  etwas  giosser  als  der  dei*  Europiier.  P.  Reinecke 
(1.  c.  225)  fand  jedoch  an  seinen  Skeletten  aus  Afrika  kleinero  Indices, 
namlich  bei  MSanern  396,  430,  446  und  481,  durchschnittlich  4382, 
bei  einem  Massaiweíbe  42*3. 

Ad  p.  78:  Eine  uinfassende  Zusammeustellung  der  Ansiclitea 
iiber  die  Ui*sacheu  der  Torsio  humen,  sowie  der  bei  der  Untersuchung 
von  Rassenskeletten  eriangten  Resultate  hat  Francois  Lampert  in 
Zurich  unter  R.  Martins  Leitung  geliefert  (Fr.  Lampert:  Beitr.  zur 
Theoríe  der  Torsion  des  Humerus.  Inaug.  Diss.  Lausanne  1904),  auf 
die  ich  hiemit  verweise.  Erwabnt  sei  nnr  Lampert^s  Ergebuis,  dass 
der  Torsionswinkel  von  den  primitiven  Volkem  fortschreitend  zu  deu 
kulturell  hochstehenden  zunimmt.  Von  den  ftinf  grossen  geographíscheu 
Gnippen  recenter  V6lker  stehen  die  Europiier  mit  163*3^  obenan, 
dann  folgen  die  Amerikaner  (149*4),  die  Asiaton  (149*1),  die  Afri- 
kaner  (1451)  und  endlich  die  Oceanier  (141*2).  Dieso  Reihenfolge 
stimmt  mit  den  oben  aogefQhrten  Angaben  Brooa'8  und  W.  Matthew's 
dberein. 
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III. 

Uber  (lie  VeiMltnisse  zwischcn  dem  Lichtbrechiings- 
exponent  und  der  Dichte  bei  einigen  Mineralion. 

Von  Prof.  Dr.  Heinrich  Barvfř  io  Prag. 
Vorgelegt  ia  der  Sitzuog  den  8.  Januar  1904. 


Schon  lángst  hat  man  bei  manchen  Substanzen  bemerkt,  dass 
zwischcn  der  Grosse  des  liichtbrechuogeexpouenten  und  jener  der 
Dichte  Beziehungen  bestehen.  FUr  díe  Gase  und  Flílssigkeiten  wurden 
auch  einige  Formelu  angegeben,  welche  diese  Beziehungen  mehr 
oder  weniger  scharf  ansdrtlcken,  fíir  feste  Kórper  jedoch  kam  man 
in  dieser  Hínsicht  zu  keinem  wíinschenswerten  Resultate.  Denn  ver- 
gleicht  man  hier  jene  beíden   Grossen   z.  B.  nach  der  Formel  von 

Newtoíí-Laplaoe T — ,  oder  nach  jener  von  Beer  — ^ >    ^^^^* 

n^  —  1 
nach  einer  neueren  Formel  >»,,,,  >,    so   kann   man   meistens  keine 

(n^+  2)  a 

befrie<tigende  Regelmássigkeit  erkennen. 

leh  versuchte  daher  fUr   chemisch   verwandte  Mineralien  eine 

*i  , /g 

allgemeiuere  Formel  aufzustellen  und  entwarf  die  Formel  -j — . 

Durch  weitere  Rechnungen  fand  ich^  dass  cinzelne  chemisch  ver- 
wandte Mineralien  einander  fast  gleiche  resp.  sehr  nahé  stehende 
Werte  ftir  diesen  Ausdruck  lieferten,  oder  mit  anderen  Worten, 
dass  bei  ihnen,  soweit  man  nach  den  bisher  fUr  d  und  n  publicierten 
Daten  entnehmen  kann,  wenigstens  nahezu 

'*  "  "^    =  Cofist  1) 


d 

Siub.  d.  kOo.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe. 
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Betrachtet   xDan    eine    solche    Gonstante    als    Tangente    eínea 
Winkels  (T,  so  bekommt  man  den  Ausdruck 

n  —  X         . 

^ =  tg  (7  2) 


oder  eine  analytische  Gleichung  fúr  eine  gei*ade  Linie  in  einer 
Ebene  mit  d  und  n  als  rechtwinkeligen  Goordínaten,  x  als  Anfangs- 
punkt  an  der  n  -  Coordinate.  Man  kann  dánu  die  entsprechende 
Linie  leiclit  graphisch  construieren,  n  bedeutet  freilich  den  Licht- 
brechungsexponent,  d  die  Dicbte  der  betrachteten  Substanzen.  Zu 
einer  grapbiscben  Darstellung  wáhlt  man  am  bequemsten  ein  mit 
einem  Netz  gleícher  Quadrate  bedrucktes  Papier^  etwa  das  sogen. 
Millimeter-Papier,  an  dessen  oberem  Rande  eine  Linie  zum  Auftragen 
der  Werte  von  n  und  x,  der  bei  der  linken  Hand  liegende  Rand 
zum  Auftragen  von  d  beniitzt  wird.  Beim  Abmessen  der  Langen 
sowohl  ftír  n  tind  d  als  aucb  fúr  x  wiiblt  man  selbstverstandlicb 
gleich  grosse  Einheiten  und  den  Anfang  macht  man  fúr  alle  jene 
Grossen  mit  O  entweder  in  der  oberen  linken  Ecke  des  Blattes 
oder  lieber  etwas  weiter  nach  rechts,  um  aucb  negative  Werte 
von  X  veranschaulicben  zu  konnen.  Dann  erscheint  cf  als  der  von 
der  resultierenden  Geraden  mit  der  Dichten-Coordinate  eingeschlos- 
sene  Winkel. 

Zur  Bestimmung  der  Lage  einer  solchen  geraden  Linie  ist 
also  die  Kenntnis  der  zu  einander  gehórigen  Grossen  n,  d,  x  und  o 
notwendig.  Aus  der  Formel  2)  folgt 

x  =z  n  —  d  tg  a  3). 

Geben  zwei  Substanzen,  deren  Brechungsexponenten  N  und  », 
und    die  Dicbten   mit  D  und  d  bezeicbnet  werden   mogen,   gleiche 

Quotienten  fur  dieAusdrúcke  — ^^^—  resp.  — ^ — ,    gehoren    sie 

in  eine  gerade  Reihe.  Dann  ist  tg  (í=  — ^ —  =  — h— »   und   es 
folgt  daraus  zur  Bestimmung  der  Reihe 

Dn  —  dN 
,  N — n  _ 

*9  "  =  -o=T  5). 
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Aus  der  Formel  4)  ist  ersichtlich,  dass  x  auch  negative  Werte 
liefern  kann.  Bei  der  analytischen  Auffassang  der  Formel  2)  l&sst 
sich  leicht  auch  die  Lage  des  DurchschnittBpunktes  zweier  solchen 
geraden  Reihen  (mít  x^  tg<7  und  x\  tg<s')  berecbneO;  indem  filr  die 
Dichten-Goordinate  dieses  Punktes  resultiert 

d  =  /~^/  6^, 

tgď  ^  tga  ^' 

ferDer  fíir  seinen  Lichtbrechungsexpooent 

tg  ď  X  —  tg  a  x'         ,  .        ,     -       , .     ,   , 

Andere  Relationen  sind  ferner 

X    n  —  dtga 

1^  ■"    n  —  dtgď  ' 

tg0   n  —  X 

tg(S'  '^    n  —  x'  ' 

Id  dea  nachfolgenden  Zeilen  versuche  ich  Verháltnisse  zwi- 
scben n  und  ď  filr  einige  Mineralien  anzugeben,  soweit  es  mir 
móglich  war,  dieselben  aus  den  bekannten  Daten  zu  berecbnen.  Die 
meisten  Zahlen  fQr  n  sind  der  Publication  Tableaux  des  minéraux 
des  roches  par  A.  Miohel  Lévt  et  A.  Laoroix,  Paris  1889  entnom- 
men,  und  wo  die  Bestimmung  von  diesen  Autoren  selbst  ausgefftbrt 
wurde,  babě  ich  es  mit  dem  kurzen  Zeichen  MLLx  angemerkt. 
Weil  mehrere  Daten  fflr  n  auch  von  Des  Cloizeacx  bestimmt 
warden,  wáhlte  ich  auch  da  eine  kurze  Bezeichnung  des  Autors  u. 
zw.  Dx.  Als  Licbtbrechungsexponent  meine  ich  jenen  fúr  gelbes 
Licht  u.  zwar  fur  isotrope  Substanzen  ihr  eigenes   n,    fttr  optiscb 

emaxige  n  = ^ — ,  fflr  optiscb  zweiaxigen= '  'I   '   ^   . 

o  o 

Schwieriger  war  es  die  jedesmal  zu  dem  Brechungsexponenten 

passende  Dichte  anzugeben.  Da  w&blte  ich  entweder  die  fttr  reinere 

Substanz  geltenden  Zahlen,  oder  jenO;  welche  fUr  die  Localitat  des 

ontersuchten   Mínerals  bekannt  sind,    oder    auch  einen   Mittelwert 

aos  publicierten  Daten,  doch  musste  ich  mitunter  auch  einen  brei* 

teren  Raum  dort  belassen,  wo  eine  bessere  Entscheidung  mir  nicht 

mdglich  geweseo.    Deswegen  unterliess   ich   auch  die  Umrechnung 

von  n  auf  luftleeren  Raum,  weil  dadurch  bei  der  Qualitát  der  fflr 

die  Dichte  anzuwendenden  Daten  nichts  gewonnen  sein  wttrde. 
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Aber  doch  war  es  inoglich  schon  aus  eiaeni  solchen  Materiál 
einíge  SchlUsse  zu  ziehen,  obwohl  zugleích  díe  angewandten  Formelo 
scbon  fQr  kleine  Schwackungen  der  Daten  ziemlich  empiindlich 
erscheinen.  Die  Brechbarkeit  des  Licbtes  wáchst  jedoch  langsaraer 
als  die  Dichte,  solange  fý  <y<  1,  und  zwar  desto  langsamer,  je  tg  a 
kleiner  wird. 


I.  Carbonate. 

Calcit,    CaCOg,    n  =  1*601  Ditscheinku,  d  —  2T2, 

Aragonit     „  1*6325  Rudbeug  2*94, 

Magnesit  MgCOg         1650  Mallaud  ca .  3*05  (3*0. .  31), 

Cerussit  PbCOa  1*986  Schrauf  ca.  6-5. 

Vergleicht    man    die    genannten    Carbonate   nach    der    Formel 

n—  1 

-,   80  ergeben  sich  folgende   Quotienten:    beim    Calcit  0*221, 


d 
Aragonit  0*215,    Magnesit   0'216,    Cerussit   0152.    Vergleichen    wir 

dieselben    Minerále   nach  der  Formel  — ^ —  =z  tg  (?,    so    finden 

wir,  dass  die  drei  zuerst  genannten  eine   gerade  Reihe  bilden.     Fůr 

die    Reihe    Calcit-Aragonit    ist    x  =  121 15,    <y  ==  8^  9',    ^  ^^ 

::;:; wtirde    bei    Anwendung    der    obeu    angenommenen 

Dichten  fiir  Calcit  0*143,   Aragonit  0*143,   Magnesit  0144,   Cerussit 

O*  119  ergeben,  oder  als  Dichten  nach  d  =z  — fur  Calcit  2*72, 

tgo  ' 

Aragonit  2*94,  Magnesit  307,  Cerussit  5*42,  also  fttr  die  drei  ers(en 

Carbonate    richtige    Werte,    fur    Cerussit  jedoch    ein    um    1*1    klei- 

neres  d,   Cerussit   míisste   zu  seiner  wahren    Dichte  in  dieser  Reihe 

den   Exponent  2*142  besitzen.   Es   ist  evident,   dass   die  Reihe  sich 

vom  Magnesit  gegen  den  Cerussit  hin  abbiegt,   oder  eher,   wie  hier 

aus  weiteren   Betrachtungen   erfolgt,    Cerussit   gehort  einer  anderen 

nahen,  sei  es  parallelen  oder   convergenten  Reihe  an.    Fiir  den  Fall, 

dass  die  letztere  mit  der  Reihe  Calcít-Magnesit  parallel  wáre,  wurde 

sie  fiir  die    hier   beim    Cerussit   angenommenen    Daten   a?  zz  10552 

aufweisen.     Die   Richtung    Calcit- Cerussit    selbst   wiirde  a?  z=  1-324, 

<7  =  5"  49'   haben.     Dass    die   Carbonate    mehrere    Reihen    bilden, 
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verraten  auch  die  Werte  fur  cntsprechentle  wásserige  Verbindungen, 
wie  fQr  Trona  UDd  Malachit. 

Sehr  ioteressaut  ist  die  Erscheinung,  dass  díe  rhombische  Mo- 
difikation  von  CaCOj,  doch  in  der  Reihe  rhomboedrischer  Carbonate 
verbleibt.  Man  konnte  demgemass  wohl  mit  ziemlicher  AnnáheruDg, 
vielleicht  sogar  reclit  genau  die  LichtbrechungBexponenten  far 
Witherit  und  Strontianit,  beinahe  auch  jenen  fQr  Siderit  vermittelst 
der  fQť  die  Reihe  Galcit-Aragonit  Magnesit  geltenden  Formel  be* 
rechnen,  und  es  wQrde  sich  ergeben: 

fiir   Witherit,  BaCO.,,   zu  d  ca.  4  28    n     182, 
„     Strontianit,  SrCÓa  3*70  174, 

„     Siderit  385  I? ..  18  (1-76?). 

Eine  áhnliche  Richtung  wie  die  Reihe  der  hier  genannten  Car- 

bonate  besitzten  auch  die  Reihen  der  Oxyde  RO,  und  beiderlei  sind 
nicht  zu  weit  von  einander  entfernt.  Falls  also  díe  Oxyde  in  den 
Carbonaten  als  solche  enthalten  sein  wUrden  —  wie  síe  z.  B.  durch 
GIQhen  auch  unter  Luftabschluss  erhalten  werden,  und  wenn  sie  in 
dcnselben  wenigstens  angenahert  solche  Eigenschaften  beibehalten^ 
welche  sie  ira  freien  krystal lisierten  Zustande  zeigen,  dann  wiirde 
freilich  auch  CO,  als  eine  recht  dichte  Substanz  erscheinen,  wie  aus 
dem  Vergieiche  erfolgt: 

Calcit  besitzt  ein  w,  welches  jenem  des  krystallisierten  CaO 
nach  meinem  Vergleichen  ziemlích  nahé  kommt.  Auch  die  Dichte 
und  das  Lichtbrechungsvermogen  beim  Magnesit  und  beim  Periklas 
sind  von  einander  nicht  allzu  entfernt  (Periklas  d  zz  3*67,  n  —  166), 
die  Hftrte  des  Periklases  gehort  dem  6.  Grade,  jene  des  Magne- 
si(s  zr  4  . .  4 Vg.  Die  Hárťi  von  PbO  =  2,  jene  des  Cerussits  =  3 . .  3*5 


II.  Waeserfreie  Sulphate. 

Anhydrit  CaSO,  »     1587  Millek  d    297  -~-^    0198, 

Coelestin  SrSO,  1-624  MLLx                        3*96                 0158, 

Baryt  BaSO,  1640  Heosser                       4*49                  0143, 

Anglesit  PbSO,  1884  Arzruni  (Phenixville;  635  (6-2 . . 6  4) 0139, 

kQnstl.  KoSO,  (i  1-494  Dx                              266                  01P6. 
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Anhydrit,   Coelestin    UDd    Baryt  ergeben    eine    gerade  Reihe, 

deren  x  =  1-483,  <y  =  2« O',     ^~^    =   ^""^'^^'"^      betrágt     fur 

Anhydrit  0-035,  Coelestin  0036,  Baryt  0035.  Fur  die  Gerade  Baryt- 
Anglesit  wQrde  a:  =  0*105  und  (7  =  7^  28' sein.  Eine  mittlere  Richtung 
wurde  etwa  die  Linie  Coelestin-Anglesit  mit  a; zři*  193  und  <7=:6®13' 
ergeben,  von  der  Anhydrit  am  meisten  abweicht,  jedoch  K2SO4  nahé 

2u  derselben  liegt,  ^ betrágt  fíir  Anhydrit  0*133,  Coelestin 

0109,  Baryt  0100,  Anglesit  0109,  KjSO^  0113.  Eher  kann  man 
jedoch  bei  den  genannten  Sulphaten  drei  Reihen  voraussetzen,  obwohl 
es  nach  den  bisherigen  weoigen  Daten  nicht  bestimmt  werden  kann, 
ob  dieselben  zu  einander  parallel  oder  irgend  convergent  verlaufen: 

1.  die  Reihe  Anhydrit-Coelestin-Baryt  als  Reihe  der  Sulphate 
alkalischer  Erden, 

2.  die  Reihe  der  Sulphate  der  sogen.  schweren  Metalle,  deren  o:, 
falls  sie  zu  der  vorigen  parallel  geht,  =  1-664, 

3.  Die  Reihe  fiir  die  Sulphate  der  Alkalien,  deren  x  unter  der 
Voraussetzung  ihres  Parallelismus  mit  der  zuerst  genannten  Reihe 
kleiner  als  1*483  ware.  Vom  Thenardit  fNagSOJ  nehrne  ich  nicht  an, 
dass  seine  Lichtbrechung  (nach  Dx  p„  =  1-470)  niedriger  als  jene  von 
KjSO^  ist,  einesteils  wegen  seiner  gi^osseren  Dichte  (2*69),  anderen- 
teils  auch  deswegen,  weil  Senaumont  fflr  die  Aphlthalose  (K3Na)4S20g 
h  zn  1-496  bestimmt  hat. 

Die  mittlere  Sulphatcnreihe  wurde  eine  áhnliche  Richtung  zeigen 
Wie  jene  der  Oxyde,  auch  wáre  sie  von  derselben  nicht  weit  entfernt. 
Falls  in  den  genannten  Sulphaten  Oxyde  als  solchc  enthalten  sind 
und  wenigstens  jenen  áhuliche  Eigenschaften,  welche  sie  im  freien 
krystallisierten  Zustande  zeigen,  beibehalten  haben^  konnte  man  die 
Dichte,  Brechbarkeit  und  Hiirte  von  SO^  einigermassen  darnach  be- 
urteilen,  dass  bei  K^SO^  sowohl  ď  als  auch  n  den  entsprechenden 
Werten  bei  K^O  ziemlich  nahé  steht,   und  die  Harte  —  3  erscheint. 


lil.  Wasserhaltige  Sulphate. 

Épsólnit       MgSO^  4-  7aq,  n=:  1450  Topsoe  u.  Christiansen,  íí  =  1685 
Melanterit     FeS0,-f7aq,      /J 1-470  Dx  1-89 

Goslarit         ZnSo^  4"  '^^^y         ^ '^'^^  Topsoe  u.  Christunsen,  ca,  2  0 
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Gyps  CaS04  +  2aq, 

Chalkanthit  CuSO^+baq, 
CoquimbitFejíSOJa  +  9aq, 

Im  Allgemeioen  falleo  die  eben  genannten  wasserhaltigen  Sul- 
pbate  fast  zwischen  die  Beibe  der  frUher  erwáhDten  wasserfreien  und 
den  Punkt  des  Eises,  auch  nur  wenig  entferot  von  der  Linie  Anhydrit- 
£ís.  Gyps  liegt  ausserhalb  der  Linie  Anhydrit-Baryt,  und  zwar  ein 
wenig  in  der  Richtung  gegen  jene  Linie  entfernt,  welche  durch  den 
Eispunkt  párali el  zu  jener  gezogen  wurde.  Die  ersten  drei  Sulphate, 
welche  je  7  Mol.  Wasser  enthalten,  bilden  deutlich  eine  gerade  Reíhe 
mit  (r  =  4ni',  a;  =1-327.  Die  Linie  Epsomit-Gyps  wQrde  a  =  6^44' 
haben,  Gyps  gehort  deutlich  einer  anderen  Reihe.  Chalkanthit  zeigt 
eine  wenig  niedrigere  Dichte  als  Gyps,  aber  ein  hoheres  Brechungs- 
vermogen,  obwohl  er  5  Mol.  Wasser  gegen  2  beim  Gyps  enthált:  da 
kommt  deutlich  das  verháltnismássig  grossere  Brechungsvermogen  von 
CuO  oder  Cu  zur  Geltung.  Coquimbit  weist  im  Vergleich  zu  Melan- 
terit  eine  grossere  Dichte  und  ein  grosseres  n,  einesteils  weil  er 
percentuell  bedeutend  weniger  Wasser  enthalt,  femer  auch  weil  hier 
Fe,  austatt  Fe  enthalten  ist;  demgemass  gehort  er  auch  einer  anderen 
Reihe  an. 


IV.  Nitráte. 

Chile-Salpeter  NaNO,  n  1-504  Scheaup             d  2-256  Schroder 

Kah-      „           KNO3  1-449  „  2-086 
KQostliche  Nitráte: 

SrNjOe  1-567  Fock  2*962        , 

BaN^Ofl  1-571  Topsoe  3-23          „ 

AgNOj  1-756  Brewster  4-328 

PbN^Og  1-782  Topsoe  u.  Christiansen    4*509         „ 

Bei  genauerer  Vergleichung  scheint  hervozugehen,  dass  die  ge- 
nannten Nitráte  eigentlich  drei  nahé  an  einander  gelegene  Reihen 
bildeU;  námlich  eine  der  Alkalien-Nitrate  mit  kleinstem  x,  eine  andere 
der  Nitráte  alkalischer  Erden  mit  einem  etwas  giosserem  x,  und  eine 
Reihe  der  Nitráte  von  schweren  Metall-Oxyden,  welche  wohl  ein  noch 
anderes  x  aufweist,  doch  kann  eine  weitere  Gliederung  aus  Mangel 
an  genaueren  Daten  nicht  durchgefíihrt  werden.  Die  Reihe  der  Nitráte 
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alkaliscber  Erdeu  wíirde  nach  tleu  obeu  augenommenen  Daten  mit  den 
beiden  anderen  Reihen  in  je  einem  Punkte  zusammentreflfen.  Die  Reibe 
KNOg-NaNOg  zeigt  (tzzIT^^SG',  a:  n  0-7741. 

Die  Liuie  KNO3— PbNjOg  repraesentiert  eine  inittlere  Richtung 

mit  (T  zr  7^50',  X  =  M62,  wobei  ^^^~  bei  KNO3  0137,  NaNOg 

0152,  SrN.Oc  0137,  BaN.Oo  0-127,  AgNO,  0  137,  PbN^O,  0137  be- 
tragen  wiirde.  Auch  diese  Reilic  erscheint,  sowohl  der  Richtung  als 
auch  der  Lage  nacli  jener  der  Oxyde  nahé  gelegen.  Gogenůber  den 
Sulphaten  derselben  Basen  fúhrt  sie  ein  kleineres  n,  kleineres  d  und 
auch  eine  geringere  Hárto,  ihr  n  und  d  sind  zugleich  kleiner  als  bei 
don  geliorigen  Oxyden  (Hašen)  KNO3  und  NaNO.^  stehen  iu  Bezug 
auf  ihre  Dichte  nalie  an  KCl  und  NaCl. 


V.  Chloride. 

Sylvin 

KCl 

n  1'490    Stkfan 

d  1-99 

Steinsalz 

NaCl 

1-544    Lasgi.kv 

2-14 . .  2-2 

Saliuiak 

NH.CI 

1-642    GnAiLicír 

1-53 

Kerargyrit    AgCI 

2  061  Wernicke 

5-55 

Kaloiiiel 

Hfí.CI, 

Q  211   SliNARMONT 

6-482 

Sellait 

MgF, 

n  1-382      Sku,a 

,í2-972  Sthoveb 
1315    Seum 

Fluorit 

CaF, 

l-434IIt.A\vAT8cii 

3-18 

Jodyrit. 

AgJ 

2-1  82    WlClíMCKK 

5-65 

líromyiit 

AgBr 

2-20;} 

5-9 

Die  Chloride  von  K,  Ag  und  lig  bilden  eine  zieralich  gerade 
Rtíihe  von  mittlerer  Richtunfr,  von  welcher  iihnlich  wie  bei  jener  der 
Nitráte  die  Na-Verbindung  (NaCl)  abweicht,  Salmiak  aber  noch  mehr 
entfernt  ist.  Die  Lage  von  Steinsalz  deutet  an,  dass  auch  fíir  die 
Chloride  mehr  als  eine  gerade  Reihe  existiert.  Die  oberen  Beispiele 
wílrden  eventuell  drei  Reihen  ergeben,  von  denen  weuigstens  zwei 
einander  im  Sylvin  treffen  wiirden:  eine  Reihe  von  Chloriden  der 
sogen.  schweren  Metalle  und  eine  von  Chloriden  der  Alkali-Metalle. 
Die  Reihe  Sylvin-Steinsalz  wtlrde  unter  Annahme  der  Dichte  2'17  fur 
das  letztere  a  =:  16^42'  haben,  also  eine  ahnliche  Richtung  wie  die 
Reihe  des  K-  und  Na-Salpeters,  die  gleiche  Richtung  aber  rait 
(j=17**56'  fur  rf  — 2-15'^,   wobei  dann  a?i=0'84G  resultiorcn   wftrde. 
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Die  Verh&UDisse  zwischen  dem  Lichtbrechungsexponent  bei  einígen  Míneralien.     9 

Die  Linie  Sylvin-Keargyrit  wiinle  a:zrll7l,  ít  =  9"7'  ergeben, 

demgemáss  wáre  sie  jener  der  Nitráte  nahé  gelegeu,  wobei -. 

fQr  Sylvin  oder  Kerrargy rit  0160  betrágt,  beim  Kalomel  fiir  q  0151, 
also  fiir  Gelb  beiualie  O  16,  beiin  NaCl  0174 .  .0-170. 

Die  Fluoridenreihe  wíirde  ein  wenig  kleineres,  jene  der  Jodide 
oder  Bromide  ein  wenig  grosseres  x  aufweisen.  In  Bezug  &uf  dio 
cventuelle  Fluoridenreihe  scheinen  die  bisherigen  Daten  beim  Sellait 
fOr  die  reine  Substanz  MgF^  kaum  genng  passend  zu  sein. 

Dass  die  Chloride,  Bromide  und  Jodide  mehrere  Reihcn  — 
vielleicht  einigeimassen  ahnlicher  Art  wie  die  Nitráte  —  bilden,  folgt 
auch  ans  den  fflr  die  Diclite  und  die  Brechungsexponenten  ihrer 
wásserigen  Losungen  von  A.  Beer  und  P.  Kremers  ermittelten  Daten, 
welcbe  in  Poggekdobpf^s  Annalen  publicieil;  wurden:  Bd  101  (1857) 
nag.  135-136,  95  (1855)  pag.  119—120  u.  Tab.  III.  Fig.  1  mit 
Correct.  Bd.  96  (1855)  pag.  62-63,  Bd.  99  (1856)  pag.  444-445, 
Bd.  103  pag.  67,  besonders  aber  im  Bd.  106  (1859)  pag.  589—590, 
wo  d  und  n  der  entsprechenden  Losungen  zugleich  bestimmt  wurden. 
Yergieicht  man  die  genannten  Daten,  so  wird  man  iinden,  dass  jene 
wásserigen  Losungen  nicht  etwa  gerade  Reihen  zwischen  den  wasser- 
freien  festen  Salzen  und  dera  Wasser  selbst,  sondern  eigene  Reihen 
bilden,  deren  e*,waige  Fortsetzung  die  Punkte  der  festen  Salze 
iiicht  treflfen  wGrde.  Die  letzteren  Reihen  koanten  freilich  auch  soust 
nicht  bis  zu  den  festen  Salzen  reichen,  weil  die  Sattigung  der 
wásserigen  Losungen  einzelner  Salze  eigene  Grenzen  aufweist.  Sie  alle 
treffen  einander  in  dem  Punkte  des  Wassers  und  verlaufen  von  hier 
au8  in  vielleicht  schwach  gekriimmten,  etwa  parabolischea  Richtungen, 
welche  jedoch  so  wenig  von  geradon  Linien  abweichen,  dass  die  Diffe- 
renzen  zwischen  den  fiir  gerade  Reihen  berechneten  und  den  wirklich 
beobachteten  Werten  nicht  eiue  volle  Einheit  der  zweiten  Decimal- 
stelle  erreichen.  So  wurden  aus  dreierlei  Daten  gerade  Richtungen 
resultieren,  wenn  zu  den  cinzelnen  w  folgende  berechnete  d  gehiiren 
wurden : 


bei 

zu 

boreclin. 

beob. 

Dift'.  á.  Bérech. 

CaJj 

»=  1-4154 

d  1-4153 

d  1-4128 

+  0-0025 

» 

1-4845 

l-7tíl5 

1-7570 

+  0-0045 

MgCI, 

1-3936 

1-2104 

1-2096 

+  0-0008 

ZnCI, 

1-4037 

1-3722 

1-3690 

+  0  0032 

CdCI, 

I-40-T. 

1-418G 

1-4104 

-f  0-0022 
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bei                         zu  berechn.  beob.  Diff.  d.  Bérech. 

ZnBr^  1-4446  1-7264  1-7190  +0-0074 

MgJ^  1-4594  1-6364  1-6333  +00031 

ZnJ^  1-4308  1-5589  1-5563  +00026 

Uber  die  Losungen  von  NaCl,  NaBr,  KJ  und  KBr  publiciei-ten 
Bekr  und  Kremkhs  folgeode  n,  zu  welchen  ich  fúr  d  iuterpolierte 
Daten  nach  Pogg.  Ann.  Bd.  95  Tab.  III.  Fig.  1  setze,  wobei  die 
Diclite  des  Wassers  von  19-5"  C  als=  1  angenommen  wird. 

NaCl    Losunp  17-7:  100  aq    d  1110    w„  13581 

35-4:  „ 

NaBr                 406 :  „ 

82-4 :  , 

KJ                    61-1 :  „ 

122-7 :  , 

KBr                   30-2:  , 

60-5 :  „ 

Falls  diese  Losungen  fur  je  ein  Salz  rait  Wasser  gerade  Reihen 
bilden  sollten,  musste  das  letztere  folgende  Lichtbrechung  zeigen :  fQr 
NaCl  w,  1-333,  fur  NaBr  1-335,  fur  KJ  1334,  fur  KBr  1-334.  Die- 
sel ben  Autoren  bekameu  unter  gleichen  Bedingungen  wie  fttr  die  oben 
genannten  Losungen  n^,  des  Wassers  bei  19-5**  C  =  1*332. 

lu  den  Bereich  der  Reihen  wiisseriger  Chloriden-Losungen  fallt 
z.  B.  auch  die  Fltíssigkeit  CCl^,  fur  welche  ich  (an  einem  MKRCK'schen 
Priiparat)  bei  15** C  d=  1*600,  nD  =  l'46bO  bestimmt  hábe. 


1-200 

1-3786 

1-270 

1-3792 

1-486 

1-4144 

1-368 

1-39G0 

1-634 

1-4405 

1187 

1-3626 

1-339 

1-3859. 

VL  Sulphlde. 

Sphalerit 

ZnS,     n  2-369, 

Ramsay 

d  4-06 

Greenockit 

CdS,        2*69 

MlLLEU 

4-95 

Cinnabarit 

HgS,  ca.  2-98,  (j  2970 

Dx 

4-2 

Pjrargyrit 

AgaSbSg,    n  3016, 

FlZEAU 

d  5-85 

Proustit 

AgsAsS^,        2*989 

» 

5-57. 

Bei  der  geringen  Anzabl  untersuchter  Minerále  ist  es  schwer 
von  geraden  Reihen  zu  sprechen.  Die  Linien,  welche  je  zwei  von  den 
genannten  Sulphidea  verbinden,   zeigen  verschiedene  Richtungen,    es 
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ist  námlích  fíir  die  Linie  Sphalerit-Greenockit  <y  =  19*^50',  a:  =  0-905, 
fQr  jene  Greenockit-Cinaabarit  <r  =  5^17',  x  =  2-233,  fur  jene  Spha- 
lerit  CiQnabnrit  <r  z=  8^37',  x  ;=  1*753.  Von  den  eben  genannten 
Richtungen  kommt  der  Richtung  der  Reihe  der  Oxyde  zweiwertiger 
Metalle  das  a  der  Beibe  Greenockit-Cinnabarit  am  náchsten,  das 
zugehorige  x  ist  freilich  bedeutend  grosser.  Wenn  man  c  und  x 
zugleich  bei^ucksichtigt,  8ind  den  fur  die  genannten  Oxyde  geltenden 
Daten  am  náchsten  die  Daten  der  Reihe  Sphalerit-Cinnabarit,  dem- 
gemass  wiirde  Greenockit,  falls  die  zugehorigen  Angaben  richtig  sind, 
einer  etwas  entfernten  Reihe  angehoren,  denn  in  der  Sphalerit- 
Cinnabarit  Reihe  wiirde  zu  seiner  Dichte  4*95  n  =  2-50  seiu  oder  zu 
dem  Exponenten  2-69  die  Dichte  ca.  6*2  betragen. 

Die  Reihe  Sphalerit-Cinnabarit  kann  als  eine  einigermassen 
mittlere  Reihe  der  festen  Sulphide  gelten,  und  sofern  man  Zn  zu 
schweren  Metallen  rechnen  wiirde,  speciell  als  mittlere  Reihe  der 
Sulphide  von  schweren  Metallen.  Denn  sie  weicht  von  der  Reihe 
Kalomel-Kerargyrit  nur  wenig  ab,  und  ihre  Gerade  wiirde  verlángert 
eine  ahnliche  Lage  zu  der  Posifion  von  P  einnehmen  wie  die  Gerade 
Kalomel-Kerargyrit  zu  PCI3.  Noch  áhnlicher  verlauft  die  Richtung 
AgNOj—  PbNgOg.  Es  ist  freilich  nicht  unmóglich,  dass  bei  der  che- 
mischen  Verwandtschaft  von  Zn  und  Cd  auch  Reihen  der  Richtung 
Sphalerit-Greenockit  da  bestehen.  Die  Richtung  Sphalerit-Cinnabarit 
ist  aber  ganz  besonders  dadurch  interessant,  dass  ungefahr  in  ihre 
Fortsetzung  auch  die  Lage  von  (rhombischem)  Schwefel  fállt  (n  des 
rhombischen  Schwefels  =  2*076  nach  Sohraup,   d  207),   es  betragen 

u 1*753 

namlich  nach ^ die  Quotienten.  fiir  Sphalerit  oder  Cinna- 

barit  0*1516,  far  S  0156. 

Im  Ganzen  ist  es  wohl  nicht  unwahrscheinlich,  dass  auch  andere^ 
wenigstens  einfache  Sulphide  von  zweiwertigen  schweren  Metallen 
entweder  in  diese  Reihe  Sphalerit-Cinnabarit  řallen,  oder  von  der- 
selben  nicht  allzuweit  entfernt  sein  diirften.  Fůr  Galenit  PbS  (d  758 
fQr  Gal.  von  Příbram)  wttrde  dann  n  =  ca.  2*9  resultieren,  eventuell 
ein  um  wenige  Einheiten  der  ersten  Decinialstelle  verschiedener  Wert. 
Dabei  konnte  es  interessant  erscheinen,  dass  P.  Drupe  ^)  nach  der  an 
einer  polierten  Fiáche  von  Galenit  beobachteten  Lichtrefflexion  n  =  2  96 
berechnet  hat,  also  einen  dem  hier  berechneten  einigermassen  nahen 
Wert,  wáhrend  er  fiir  die  Refflexion  aii  einer  nicht  polierten  Spalt- 


»)  Aunalen  der  Physik  und  Chemie  N.  F.  Bd.  36^  1889,  pag.  552. 
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flachc  desselben  Minerals  n  =  4-300  bereclinet  hat,  áhnlich  wie 
ScHRAUF-)  fůr  die  Rofflexion  des  Lichtes  an  einer  nicht  polierten 
Spaltfláche  von  Galenit  n  =  4  638  nach  der  BnEwsTER^schen  Tangenten- 
forniel  erhielt.  Demgemáss  ist  es  wohl  nicht  ausgeschlossen,  dass  aoch 
die  Messiing  der  Refflexionsdaten  auf  polierten  Fláchen  undarch- 
sichtiger  Minerále,  also  auch  der  Metalle  eine  grossere  Wichtigkeit 
fur  die  Beurteilung  ihres  Lichtbrechungsvermogens  besitzt,  als  mun 
fur  den  ersten  Augenblick  annehmen  mochte.  Sonst  erhielt  z.  B. 
Jamin  ftir  den  Sphalerit  nach  der  BRKwsTER'schen  Taogentenformel 
»  — 2*371,  also  einea  Wert,  welcher  jenein  von  Eamsat  durch  di- 
recte  Mossung  der  Ablenkung  des  gebrochenen  Strahles  bestimmten 
Werte  sehr  nahekommt.  FQr  den  Antimonit  (SbjSj)  berechneteDRUDfi') 
aus  der  Reflexion  an  der  Spaltfláche  oo  Poo  nzz  517  fOr  die  Richtung 
cund  4*49  fttr  die  Richtung  a. 

Pyrargyrit  und  Pťoustit  gehoren  deutlich  anderen  Reiiien  an. 
Sie  haben  ein  vcrháltnismássig  grosseres  n,*)  Die  beide  letzteren 
Minerále  verbindende  Linie  wUrde  (7  =  5°30' haben,  also  eine  ílhnliche 
Richtung  wie  die  Linie  Cd  S— Hg  S,  jedoch  mit  einem  etwas  kleincren 
X  (=  2-452). 

Es  scheint,  dass  wenigstens  in  einigen  Sulphiden  der  sogen. 
schweren  Metalle  sowohl  diese  Metalle  selbst  als  auch  der  Schwefel 
zu  einem  grossen  Teile  ihre  urspriioglichen  Eigenschaften,  welche  sie 
im  freien  Zustande  besitzen,  bcibehalten  haben.  In  dor  zugehorigen 
chemischen  Verbindung  erscheint  zwar  die  Hárte  ofters  einigerraassen 
grosser  als  der  Durchschnitt  von  der  Hárte  des  entsprechenden 
Metalls  und  des  (rhombischen)  Schwefels  ergeben  wiirde,  aber  soweit 
die  Unterschiede  nicht  aufftillend  gross  sind,  kann  man  die  Ursache 
z.  T.  in  einer  kleinen  Verdichtung  der  Substanz  suchen,  z.  T. 
auch  in  einer  veránderten  Gruppierung  der  Atome  und  Molekel,  wie 
ja  auch  die  Legierungen  der  Metalle  in  den  meisten  Fállen  eine 
Hárte  zeigen,  die  jene  der  legierten  Metalle  tibertrifft.  Andererseits 
kann  aber  bei  den  Sulphiden  auch  eine  geringere  Hárte  auftreteu, 
wie  beim  Argentit  und  Antimonit. 

Im  Galenit  betrágt  das  Molecularvolum  31*86,  wahrend  die 
Šumme  der    Volume    fíir    Pb  -|-  S  33*70  ausmacht,  es  entsteht  also 


^)  Sitzber,  d.  kais.  Akad.  der  Wissensch.  Wicn  1865,  Bd.  52,  Abb.  pag.  30. 

^)  Annalen  der  Physik  u.  s.  Bd.  34,  1888,  pag.  489>-531. 

*)  Der  Arsendampf  besitzt  nach  Lk  Roux  eine  grOsscre  Licbtbrechmig  als 
der  Quecksilberdampf  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  III.  Sór.  T.  «H,  Paris 
ISGl,  pag.  H.%  418.). 
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durch  (lie  chemische  Verbindnng  von  Pb  und  S  eine  nnr  geringe 
Verdichtung.  Das  Volum  von  Pb  (18-21)  ist  einigermassen  grosser 
als  jenes  von  S  (15'49),  die  Farbe  des  Galenits  erinnert  bedeulend 
an  jene  des  Bleies  und  derGIanz  ist  metallisch.  Die  Hárte  (2V2 . .  2V4) 
ist  etwas  grosser  als  die  Hilrte  des  Metails  (Pb=:  IVs),  jedoch  steht 
sie  nahé  der  Harte  des  Schwefels  (2 . .  2^2).  Nach  J.  L.  C.  Schroedeh 
VAN  DER  KoLK^)  gíbt  Bloí  mít  Schwefel  auf  einem  Biscuittáfelchen 
verrieben  die  Faibe  des  Galenits. 

In  dem  ArgentU  (AgsS)  betragt  das  Molecularvolum  33'96 
wáhrend  die  Šumme  der  Volume  fiir  2  Ag  +  S  35*91,  also  weoig 
mehť  ausniacht.  Auch  hier  ist  das  Silber- Volum  (20*42)  etwas  giosser 
als  das  Volum  des  Schwefels,  die  Farbe  des  Minerals  erinnert  nicht 
wenig  an  die  Farbe  des  schwarzen  Silbeipulvers,  der  Glanz  ist  wie- 
derum  metallisch.  Die  Hárte  (2 . .  2V2)  ist  etwas  geringer  als  jene  des 
Metails  (Ag  =  2V2  .  .  3),  jedoch  wiederum  analog  der  Hárte  des 
rhombischen  Schwefels. 

Im  Sphalerit  wird  das  Volum  des  Ziuks  (9' 19)  von  jenem  des 
Schwefels  an  Giosse  iibertroffen,  die  Farbe  des  Minerals  in  reinem 
Zustande  ist  gelblich,  der  Strich  gelb,  der  Qíauz  Diamant-  und 
Fcttglanz,  machte  Blende  phosphoresciert  beim  Kratzen.  Das  Molec. 
Vol.  ist  =  2400,  folglich  wenig  kleiner  als  sie  Šumme  der  Volume, 
fur  Zn  +  S  =  24-68.  Hárte  3-5..4  ubertrifft  jene  des  Zinks  (2), 
etwas  auch  jene  des  Schwefels. 

Im  Cinnábarit  ist  das  Mol.  Vol.  (28-72)  entweder  gleich  der 
Šumme  der  Volume  fttr  Hg  (im  festen  Zustande  13*  19,  im  fliissigen  14-74) 
und  S  (15  49)  =:  28-68  resp.  3023,  oder  es  findet  eine  geringe  Verdichtung 
statt.  Auch  hier  ist  das  Volum  des  S  grosser  als  jenes  vom  Metali, 
obwohl  nor  mit  einer  kleinen  Differeuz,  und  der  Glanz  ist  kein 
Metallglanz.  Die  Farbe  erinnert  an  die  Farben  ven  HgO,  Hg  Jo,  sie 
kann  jedoch  (in  einem  kunstlichen  Niederschhig)  auch  schwarz  sein. 
Die  Hárte  ist  wieder  gleich  jener  des  rhombischen  Schwefels. 

Im  Greenockit  sind  die  Verháltnisse  der  Volumiua  analog  jeuen 
im  Cinnábarit,  der  Glanz  ist  wiederum  nicht  metallisch,  die  Farbe 
gelb,  der  Strich  gelb.  Die  Hárte  (3..3V2),  um  etwas  grosser  als  beim 
Schwefel  oder  beim  Cadmium  (2V4). 

Ira  Pyrit  trifft  man  eine  starke  Verdichtung  an.  Das  Molecular- 
volum   des   Pyrits    (2402)  ist  bedeutend  kleiner  als  die  Šumme  der 


^)  CeLkalblatt  fttr  Mineralogie,  Geol.  uod  Palaeont.,  1901.  pag.  77. 


Digitized  by  VjOOQIC 


14  III.   n.  Bamř: 

Volumina  von  Fe  (711)  und  2S  (30-98),  und  auch  die  Háile  ist 
auffallend  grSsser  als  die  durchschwittliclie,  ja  sie  tibertrifft  jene  des 
Eisens.  Das  Volum  des  Schwefels  ist  bier  viel  grosser  als  jenes  des 
Fe,  und  derageináss  ist  aucb  die  Farbe  gelb.  Pyrit,  d.  i.  der  ia 
demselben  entbaltene  Scbwefel  brennt  leicbt  und  beim  Schlagen 
riecbt  er  nach  SOg.  Nacb  Schroeder  (1.  c.)  ents!ebt  aucb  die  Farbe 
des  ausgeriebenen  Pyritstricbs,  wenn  man  íiber  den  Stricb  des  Eisens 
Scbwefel  verreibt. 

Die  Verbindung  Fe  S,  in  welcber  der  Scbwefel  weniger  ůber- 
wiegt,  bat  eine  bronzeartige  Farbe.  Abnlicb  ist  auch  der  Pyrrhotin 
(z.  B.  Fe.  Sg)  bronzegelb,  und  zeigt  bei  einer  bedeutend  geringeren 
Verdicbtung  auch  eine  geringere  Hárte  (4'^»)-—  Eine  dem  Pyrit  chemisch 
analoge  Verbindung  ist  bekanntlich  Markasit,  welcber  eine  áhnlicbe 
Farbe  und  Harte  zeigt,  seine  Dichte  aber  ist  etwas  niedriger  als  jene 
des  Pyrits,  es  findet  also  gegeniiber  dem  Pyrit  einigermassen  eine 
Verdiinnung  der  Substanz  statt,  also  irgend  grossere  Porositat,  und  in 
der  Tat  verwittert  Markasit  leichter  als  der  Pyrit. 

In  dem  Chalkopyrit  (Cu  Fe  So)  Uberwiegt  ebenfalls  das  Volum 
des  Schwefels  Uber  die  Šumme  der  Volume  von  Fe  -|-  Cu  (14-305), 
die  Farbe  ist  wiederum  gelb.  Molec.  Vol.  43*74,  Šumme  der  partiellen 
Volume  45-285.  Harte  =  4. 

In  dem  AfUimonit  ist  eine  Verdicbtung  ersichtlich,  denn  das 
Molec.  Volum  betrágt  7356  gegeniiber  der  Šumme  der  Volume  von 
2Sb  -j-  3S  (82'29).  Verhaltnismíissig  ist  jedoch  diese  Verdicbtung  nicht 
allzu  stark,  und  die  H&rte  bleibt  fast  jener  des  Schwefels  gleicb  (2), 
wáhrend  jene  des  Antimons  =  3 .  .bV^.  Wenn  man  nach  Schroedeu 
(1.  c.  pag.  76.)  den  Stricb  des  Antimons  rait  Scbwefel  verreibt,  so 
tiitt  eine  Farbe  auf,  welche  der  des  Antimonits  sebr  abnlicb  ist. 

Soweit  nun  bei  der  Verbindung  eines  Metalls  mit  dem 
Scbwefel  keine  grosse  Veránderung  der  Volume  staltfinden  wurde, 
solíte  man  den  Licbtbrechungsexponenten  der  Sulphide,  wenn  nicht 
genau,  so  doch  mit  einer  ziemlichen  Ann&herung  aus  den  Qlad- 
sTON'schen  Refractionsaequivalenten  ^),  welche  er  fUr  die  geborigen 
Metalle  und  fůr  den  Schwefel  angibt,  berechnen.  Dadurch  erhalte 
ich  folgende  Daten  fttr  n,  welche  ich  zugleich  teils  mit  den  wirklich 
beobachteten,  teils  mit  den  von  mir  nach  den  Bedinguugen  der 
Sulphiden-Reibe  berechneten  Zahlen  vergleiche: 


^)  FbiloBophical  Magazíne,  London,  4.  Série,  Vol.  39,  1870  pag.  232. 
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fúr  CdS    .   .  n  nach  Gi 

^ADSTONB 

ber.  201,         beob.         269 

ZnS    .   . 

» 

209             ,            2-369 

HgS  .    . 

II 

?  2-26             .            2-98 

CuFeS,  . 

» 

2-27,  BAnvift  ber.  ca.  2  4  (2-39) 

PbS    .   . 

» 

2-28        ,        „     ,  2-9  (2-89) 

Ag.S.   . 

1) 

?2-39       „        „     ,   2-8 ..  2-9  (2-85) 

(FeS,     . 

» 

?  2-83) 

(Sb,S,    . 

» 

?  2-32). 

Es  ergibtsichffir  CdS,  ZnS  und  HgS  ein  nicht  gerÍDger  Unterschiod 
zwischen  den  nach  Gladstone  gerechneten  und  den  wirklich  beobach- 
teten  Daten,  die  letzteren  sind  jedoch  immergrdsser  als  die  ersteren. 
Ein  áhnliches  Verb&Itnis  erscheint  zwischen  jenen  und  den  von  mir 
fiir  die  drei  weiteren  Sulphide  nach  den  Bedingungen  der  Sulphiden- 
Reihe  berechneten  Zahlen,  welche  Tatsache  wohl  auch  wenigstens 
fQr  eine  annáhernde  Richtigkeit  meiner  Resultate  sprecken   durfte. 

Wenn  ferner  wenigstens  die  genannten  Metalle  Pb,  Ag,  Zn,  Hg, 
Cd,  Fe  und  Cu  in  ihren  einfachen  Sulphiden  —  wie  auch  der  Schweíel 
—  zieuilích  angenahert  ihre  Dichte  und  wohl  auch  ihre  iibrige 
Beschaffenheit  beibehalten,  und  wenn  in  die  mittlere  Reihe  derselben 
fast  auch  der  (rhombische)  Schwefel  fallt,  wenn  nun  diese  Reihe 
eine  áhnliche  Richtung  wie  die  mittleren  Reihen  der  Sulphate,  Carbo- 
nate  und  anderer  Verbindungen  aufweist,  so  druckt  etwa  diese  Reihe 
die  gesetzmássige  Beziehung  zwischen  n  uud  d  nicht  nur  fQr  jene 
Sulphide,  soudem  wenigstens  mit  einer  beachtenswerten  Annáherung 
auch  ffir  die  genannten  Metalle  allein,  und  man  wird  sich  von  der 
Wahrheit  kaum  allzuweit  entfernen,  wenn  man  die  Grosse  der  Licht- 
brechung  in  jenen  Metallen  seibst  nach  den  Bedingungen  der  geraden 
Richtung  Sphalerit-Cinnabarit (-Schwefel)  berechnet.  Die  Reihe  Schwefel- 
Sphalerit  enthált  o  =  8*^23'.  Der  rhombische  Schwefel  seibst  hat  ftir 
n  und  d  beinahe  gleiche Zahlen  (2076,  207).  Durch  Rechnung  erhalte 
ich  durch  Vergleichen  mit  Schwefel  nach  der  Formel 

N—n  =  {D  —  d:)tga 

far  Zn  bei        d  =   705 . . .  w  =  2809,  also  wenigstens  circa  3 

Fe  7-88  2-931  3 

Cu  8-84  3073  3 

Ag  10-5  3  317  3...  3  V. 

Pb  11-36  3-444  3..  4 

Hg  fitissig  13-59  3-772  4 

.  fest  1519  4-008  4. 
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Und  solíte  man  nach  denselben  Bedingungen  auch  ftir  einige 
andere  Metalle  die  Rechnung  versuchen,  so  erfolgt 

filr  Sr    .    bei  der  d  2*54  n  circa  2*1(4)  also   wenigst.  ca  2 
Ca   .  1-58  2-0(0)  2 

Mg  .  1-743  20(3)  2. 

Dementgegen  besitzen  wir  iiber  die  Grosse  der  Lichtbrechung 
der  Metalle  zumeist  selir  abweichende  Angaben.  Es  sollen  hier  die 
Grossen  der  Lichtbrecbuogsexponenten  ftir  einige  Metalle  wiederge- 
geben  werden  und  zwar: 

I.  nach  A.  Kundt,  welche  durch  Messuug  der  Ablenkungswinkel 
der  Lichtstrahlen  mit  Hilfe  von  elektrolytisch  auf  platiniertem  Glas 
niedergeschlagenen  dúnnen  Metallprismen  ftir  weisses  Licht  erhalteu 
wurdeu.  Ano.  der  Physik  und  Chemie,  N.  F.  Bd.  34,  1888,  pag. 
477,  478. 

II.  nach  W.  Voitíx,  nach  den  bei  der  Beobachtung  der  Lichtref- 
flexion  an  den  Metalien  angenáhert  geschátzten  Lichtbrechungsex- 
ponenten.  Ibidem  Bd.  23,  1884,  pag.  142. 

III.  von  P.  Dkudb  nach  den  Daten  der  Molallrefflexion  ge 
rechnete  Exponenten.  Ibidem  Bd.  39,  pag.  537. 

IV.  Samuel  IlAuanioN^s  Coefíiciente  der  Lichtbrechung  =  Tan- 
genten  des  Hauptincidenzwinkels.  Philosophical  Transactions,  London, 
Vol  153,  1864,  pag.  123. 

V.  nach  A.  Schrauf  analoga  Lichtbrechungsindices  =  Tangenten 
dcs  Incidenzwinkels  nach  Brewsteh  (Sitzungsher.  der  kais.  Akad. 
Wien,  LIL  Bd.,  1865,  Abh.  pag.  21.). 

VI.  die  Lichtbrechungsexponenten,  welche  ich  selbst  aus  den 
J.  H.  Glad8tonk's  Daten  ftir  die  specifische  Lichtbrechungsenergie 
der  Elemente  und  zwar  nach  der  Formel  n  zn  Spec.  refr.  Energie  .  d 
-f-  I  berechnet  hábe.  Gladstone  erliielt  seine  Daten  hauptsiichlich 
durch  Messung  der  Lichtbrechung  fur  verschiedene  Solutioneu  ent- 
sprechender  Metall-Salze. 

VIL  Schliesslich  sollen  zum  Vergleich  die  von  mir  nach  den 
Bedingungen  der  Reihe  Schwefel-Sphalerit  gerechneten  Zahlen,  nur 
auf  ganze  Einheiten  abgekiirzt  wiederholt  werden 
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MeUllji     I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII, 

Hg 

1-65') 

1-73 

6-3616 

4-664 

?2-37 

4 

Pb 

— 

2-2 

2-01 

2-6913 

— 

2-36 

3. .4 

Ag 

0-27 

0-37..0-40«) 

0181 

4-8047 

3-376 

2-52 

3..37. 

Cu 

0-65 

0-42 ») 

0-641 

30662 

2-932 

2-62 

3 

Fe 

1-73 

2-25..2-35 '" 

2T.6..2-41 

4-3039 

3-866 

2-63 

3 

Zu 

— 

1-35 

212 

4-4723 

3-254 

210 

3 

Cd 

— 

— 

113 

— 

— 

2-04 



Ca 

— 

— 

— 

— 

— 

1-41 

2 

Sr 

— 

— 

— 

— 

— 

1-39 

2 

Mg 

— 

— 

0-37 

— 

— 

1-51 

2 

Na 

— 

— 

— 

— 

— 

1-20 

— 

K 

— 

— 

— 

— 

— 

1-18 

— 

Au 

0-58 

0-40 

0-366 

3-8994 

— 

?3-36 

— 

Pt 

1-64 

1-3 

2-0(i 

4-2030 

— 

3-84 

— 

Si 

— 

3-736  ") 

— 

— 

— 

í  1-58 
{  1-64 

— 

Sn 

— 

1-15 

1-48 

3-7627 

— 

?2-19 

— 

AI 

— 

1-85 

1-44 

4-3721 

— 

1-80 

— 

Sb 

— 

— 

304 

— 

3-7539 

?2-35 

— 

Die  Differenzen  in  den  hier  zusammengeatellten  Zahlen  sind  itn 
Gaazen  gť03S.  An  auffalleadsteo  erdcheint  n  <:  1  in  den  ersten  dr^i 
Columnen  fur  Ag,  Cu,  Au,  Mg,  welche  Werte  jedoch  beim  Vergleichen 
der  Brechbarkeit  der  entsprecheaden  Verbindungen  sich  als  sehr 
unwabrscheinlich  herausstellen, ")  und  es  besteht  wohl  irgend  ein 
gemeinsamer  Grund,  waruin  so  kleine  Resultate  erhalten  wurden  — 


')  1-7  nacb  Cauchy  f.  d.  Reffl.  Pogg.  Ann.  74,  pag.  643. 

^)  Beeb  nach  der  CAucnY*8chen  Formel  ber.  025,  ibid.,  92^  1864, 
pag.  417. 

*)  nach  BfcBR  n^  <^  1. 

>o)  nach  Beeb  nq  2-54,  nv  1*47. 

")  nach  MiLLBR  mittelst  Refflex.  (Brbwbtbb^s  Tg.-Formel). 

")  Vergleicht  man  die  Yerhaltnísse  zwischen  d  und  »  far  den  dampffórmigen 
PhoBphor  nach  Le  Roux  (Annales  de  Chimie  T.  61, 1861,  p.  416, 418)  u.  f.  den  flUtsigen 
lowie  fOr  den  festen  Phospor  nach  Gladstonb,  and  dUrfte  man  nach  demselben 
Verb&ltoisse  einígermassen  aneb  anf  n  von  Hg  scblíessen,  so  wnrdo  n  ťOr 
Hg  =  K'047  resp.  etwa  3  resultíeren. 

SUib.  d.  k5Q.  bCtim.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  2 
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uinsomehr,  da  bei  IV.  und  V.  verliáltnismássig  recht  hohe  Zahlen 
stehen.  Dementgegen  findet  man  freilich  dass,  z.  B.  A.  Kundt  durch 
Gliihen  seiner  Prismen  Oxyde  erliielt,  ftir  welche  die  von  ihm  be- 
stimmten  Brechungsexponenten  dea  wahreu  ziemlich  niiher  stehen 
dUrften  (z.  B.  fíir  ¥e.,0^  2*  12,  MLLx  Tab.  lO). 

Die  von  mir  berechneten  Zahlen  stehen  fur  Hg,  Ag,  Cu  und  Zn 
den  ScHRAUp'schen  Daten  am  nachsteu,  fiir  Fe  eher  der  nach  Gi.ad- 
STONR  gerechneten  Zahl.  Sonst  wiire  fíir  meinc  Daten  als  ein  weiterer 
Beleg  ihrer  wenn  auch  annahernden  Wahrscheinlichkeit  noch  hervor- 
zuheben,  dass  sie  eine  Reihe  bilden,  welche  von  jener  der  zugehorigen 
Metalloxyde  der  Richtung  nach  nur  wenig  abwelcht. 


VII.  Oxyde. 

Quarz        SiOg  n  1*547  Rudbkuo  d  2  655, 

Tridymit       „  1-476  Mallard  2  30(2*28. .2-33) 

Kassiterit SnO^  2029  Gruhenmann  69 

Rutil         TiOj  2*712  Barwaí.d     (2*759  Mallabd)  42 

Anatas  «    2-524 Mallard     (2*487 Schrauf)  3*8.. 3  95 

Brookit         „    2-637  Weinschenk  Tab.  4*08(3-9.  .41) 

Periklas     MgO  1*66  MLLx  Tab.,  1-736  Weinsciíenk  Tab.  3674  ( . .  3  75) 
ktinstl.  CaO  mikrosk.  1*59 . .  I  60  Barvíii  abgeschátzt, 
d  3*18FiLiioL,  3  251  Brogelmann. 
Korund       AI2O3  1*765  Dx  395 

Haematit     FeoOg  190    MLLx  Tab.  ca.  5*2 

SenarmontitSb^Oa 2087  Dx  (regul.)  52  . .  5*3 

Cuprit         Cu.^0  2*705  Wernickk  ca.  60 

Eis  H^O     1*3104  Meyer  0917 

Wasser  „       1-33345  bei  15^  C  0*999  b.  15''C. 

Die  Quarz  mit  Kassiterit  verbindende  Gerade  wttrde  a  =  6^  29% 
X  zz  12455  ergeben  und  wiirde  fast  den  Periklas  treffen.  Die  Ver- 
binduogslinie  MgO-CaO  wiirde  nach  den  hier  angenommenen  Daten 
a  =  8^4',  X  —  1139  zeigen,  jene  der  Reihe  Korund-Haematit  <y  zz  6"  10', 
X  —  1  3384.  Mit  Rucksicht  darauf,  dass  n  fur  Haematit  bloss  auf 
2  Dccimalstellen  angegeben  ist,  und  dass  die  Daten  fur  MgO  und 
CaO  bisjetzt  nicht  genauer  bekannt  sind,  kann  man  wohl  vorliiufig 
alle  drei  Reihen  fíir  einander  parallel  hetrachten  und  ihr  a  nach 
der  ersten  Reihe  =  6**  29'  annehmen.    Dadurch  wiirde  man   sich  vou 


Digitized  by  VjOOQIC 


Die  Yerh&ltmsse  zwischen  dem  Lichtbrechimgsexponeiit  bei  einigeii  Mineralien.    19 

(len  tatsachlichen  Verhaltnissen  kaurn  allzuweit  entfernen,  Weíl  aber 

bei  der  Berechnung   der  Alkalimetalloxyde   nach    den  Bediogangeo 

der  Quarz-Kassiterit-Reihe  fíir  Na^O  ein  hoherer  Brechungsexponent 

erfolgen   wíirde   als  fQr  SiO^,    was   den   tats&chlíchen   Verhaltnissen 

wenigstens  fflr  Silicate  kaum   entsprechen  diirfte,   kónnte  man  sicb 

per  analogiam  noch  eine  parallele  Reihe  der  Alkalimetalloxyde  durch 

den  Punkt  des  Eises  gelegt  denken,  und  naturgem&ss  auch  zwischen 

die  Reihe  der  Oxyde  der  Erdalkalimetalle  und  jene  der  Sesquíoxyde 

Korund-Haematit  noch  eine  parallel  verlaufende  Reihe  der  schweren 

II 
Metall-Oxyde  RO  einsetzen,  welche  Reihen  ebenfalls  zur  Berechnung 

der  Lichtbrechungsexponenten  entsprechender  Oxyde  mit  einer  we- 
nigstens vorláufig  brauchbaren  Annáherung  dienen  konnten.  Man 
konnte  dann  also  folgende  miteiuander  parallelle  Keihen  mit  (7  =  6^29' 
in  successiver  Reihenfolge  annehmen: 

1.  die  Reihe  des  Eises  und  Alkalimetalloxyde  R^O,  a;  =1-206, 

IV 

2.  die  Reihe  der  Oxyde  Quarz-Kassiterit  (ROj),  x=:  1-2455, 

3.  die  mit  der  vorigen  fast  zusammenfallende  Reihe  der  Erd- 
alkalimetalloxyde, 

n 

4.  die   Reihe   der   sogen.   schweren   Metall-Oxyde   RO    mit  x 

etwa  1-292, 

5.  die  Reihe  der  Sesquioxyde  Korund-Haematit  deren  x  =  etwa 
1-338  fflr  (7  =  6**  10'. 

Der  regul&re  Senarmontit  entzieht  sicb  etwas  der  Reihe  Ko- 
rund-Haematit und  gebort  vielleicbt  einer  anderen  Reihe  mit  einem 
etwas  grosseren  x,  welche  Erscheinung  auch  dem  Yerhalten  des 
Pyrargyrits  gegeuíiber  den  reinen  Sulphiden  analog  sein  wflrde. 
In  der  Reihe  Korund-Haematit  wtirde  ihm  n  =  ca  1*94  zukommen. 
Ein  bedeutend  grosseres  Brechungsvermogen  zeigt  Cuprit,  doch  kann 
man  fQr  dieses  Minerál  wenigstens  soviel  erwarten,  dass  es  als 
Oxydul  des  Doppelatoms  eines  schweren  Metalis  einer  Reihe  mit 
uoch  grosserem  x  angebóren  díirfte. 

Berechnet  man  nunmebr  nach  den  Bedingungen  der  oben  ge- 
nanuten  funf  Reihen  die  Lichtbrechungsexponenten  einíger  Oxyde, 
80  erhált  man 

(Reihe  1.)  fůr  KoO     bei  d  =  2.56  n  1-497,  also  circa  1-50, 
Na,0  2805    1-524  1-52. 
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CaO 

3'25  Brdoelhann 

1-614, 

BaO 

5-72 

1-896 

SrO 

4-75 

1-785 

BeO 

303,  Mittel, 

1-589 

20  ni.   H.  Barvíř: 

(Reihe  3.)  Filr  die  Bedingungen  der  Reihe  2,  wurde  erfolgen 

MgO  bei  d  =  3-674  n  =  1662 

1-614,  also  wenigstens  ca  1*6, 

1-9, 
1-8, 
1-6. 

(Reihe  4.) 

CdO  6-95       „       kunstl.             2081  2-1, 

ZnO      5-684 Zinkit,  578  Brúglm.  kttastl,  1-937 . .  1-948,  1-9, 

MnO  6*09  Rammelsberg               1*870  1*9, 

CuO  ca  6-3,  Mittel,                          2007  2  0, 

NiO  6-66  Rammelsbeúo               2*048  20, 

PbO  9-36  FiLHOL                        2-354  2-4, 

HgO  11*14  Joule  und  Playfaibb  2*556  2*6. 

Solíte  Tridymit  in  der  Reihe  Quarz-Kassiterit  sich  befinden, 
80  miisste  seinem  d  =  2*30  n  =:  1*506  zukommen;  nach  den  oben 
angenommenen  Daten  wttrde  die  Linie  Quarz-Tridymit  <y  =  11^19', 
X  :=  1*016  haben. 

Die  Strecke  Eis-Wasser  weist  <r  =  15^38',  x  =  1*054  auf,  im 
letzteren  Falle  wenig  mehr  als  die  Linie  Quarz-Tridymit. 

Schwieriger  fállt  es  mit  den  bisherigen  Daten  die  Beziehungen 
zwischen  den  Modificationen  des  2'iO^  festzustellen.  Anf  mích  machen 
diese  Daten  einen  Eindruck,  wie  wenn  Brookit  und  Anatas  in  eine 
gerade  Reihe  mit  Quarz  und  Rutil  fallen  wurden.  Diese  Reihe  wíirde 
a  =  37**  1'  haben,  ihr  x  wáre  negativ  und  =  —0*456.  Falls  Brookit 
und  Anatas  dieser  Reihe  wirklich  zukommen  sollten,  so  wúrde  beim 
ersteren  zu  w  2*637  die  Dichte  4*12,  bei  dera  anderen  zu  n  2*524 
die  Dichte  3-95,  resp.  zu  n  2*487  die  Dichte  3*90  gehoren,  sicherlich 
mogliche  oder  wenigstens  den  wahren  nahestehende  Werte.  Die  Lage 
von  ZrOj  konnte  man  nach  der  Position  des  Zirkon  vielleicht  zwi- 
schen Kassiterit  und  Rutil,  oder  wenigstens  nahé  von  dieser  Geraden 
suchen.  In  der  KassiteriťRutil  Reihe  wíirde  zu  der  Dichte  des  kry- 
stallisierten  ZrOg  (nach  Nordenskiold  =)  5*71  ein  w  =  ca  .  2*3 
(2*32  .  .  2*35)  gehoren. 

W&hrend  ich  bei  einigen  Sulphiden  annahm,  dass  in  denselben 
die   Metalle  mit  ihren  gewohnlichen,   oder    doch   den   gewóhnUchea 
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ziemlich  oahen  Eíngenschaften  vorhanden  sind,  so  will  ich  dagegen 
fůr  einige  Metalloxyde  anmerken,  dass  die  in  diesen  enthaltenen 
Metalle  ganz  andere  Eigenschaften  zu  besitzen  scheinen,  als  welche 
sie  im  freien  Zustande  aufweisen.  Z.  B.  das  im  Quarz  enthaltene  Si 
ist  bekannt  als  grafitartiges  von  ď  =r  2*0,  welches  leicht  abreibbar 
ist  wie  der  Graphit,  uod  als  festes  metallisches  Si  yoq  stahlgrauer 
Farbe,  d  =  2*2  .  .  2-5,  Hárte  etwa  7.  Grades.  Da  auch  der  Quarz 
selbst  die  Hárte  7.  Grades  und  d  ==  2'655  besitz,  so  musste  O  in 
diesem  Minerál,  wenn  auch  das  Si  der  zweiten  hier  genannten  Mo- 
dification  vorhanden  wáre,  sehr  stark  condensíeit  sein  und  eine 
aufiallend  grosse  Hárte  besitzen.  Oifenbar  ist  es  wahrscbeinlicher 
dass  hier  noch  eine  dichtere  und  bártere  Modification  des  Si  ent- 
halten  ist,  einigermassen  áhniich  jener,  welche  man  als  Diamant 
(Hárte  10,  Dichte  3-5)  fiir  C  (Graphit  etc.)  kennt,  zumal  noch  SiO^ 
farblos  durchsichtig  erscheint.  Áhniich  zeigt  der  Korund  eine 
Dichte  =  395,  Hárte  9.  Grades,  wáhrend  das  gemeine  Metali  Alu- 
minium d  =  ca  .  2*6  und  eine  Hárte  von  kaum  3.  Grade  aufweist. 
Dazu  sind  die  hoheren  Stufen  der  MoHs'schen  Hártescala,  wie  be- 
kannt,  bedeutend  hárter  als  ihre  zugehorige  Ordnungszahl  anzugeben 
wUrde.  Reiner  Korund  ist  ebenfafls  farblos  durchsichtig.  Auch  das 
Magnesiummetall  erreicht  an  Hárte  kaum  den  3.  Grád,  wáhrend 
Periklas  die  Hárte  6.  Grades  besitzt,  die  Hárte  von  Zinn  betrágt 
circa  IV4,  jene  von  Kassiterit  6  bis  7  u.  s.  w. 

Betrefifs  der  Lichtbrechungsexponenten  einiger  Oxyde  soli  hier 
zum  Vergleich  ein  kleines  Verzeichnis  gegeben  werden,  welches  fiir 
dieselben  folgende  Angaben  zusammengestellt  enthált: 

1.  die  Dichte  d, 

2.  ihre  spedfische  Refractions-Energie,  wie  ich  dieselbe  aus 
den  f&r  einzelne  Elemente  von  Gladstonb  angegebenen  Refractions- 
Aequivalenten  (Philos.  Magaz.  1870,  39,  pag.   232)  berechnet  hábe. 

3.  specifísche  Refractionsenergie  derselben  nach  Mallard,") 

4.  die  zu  der  specifischen  Refractions-Energie  gehorigen  Licht- 
brechungsexponenten, von  mír  nach  der  bei  Gladstone  angewandten 

Formel  3 —  berechnet, 

a 

5.  das  au  krystallisierten  Oxyden  wirklich  beobachtete,  oder*) 
von  mir  nach  den  Bedingungen  der  Oxyden-Reihen  berechnete  n. 


")    EiunwT  Mallabd:  Traité  de  Cristallograpbie  géométrique  et  pbysique, 
T.  II.  Pari§  1884,  pag.  490. 
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in.   H.  BarTlř: 


1 

Eis 
0-917 

2-56 
2-805 
3-251 


HjO 


K„0 

N8,0 

CaO 


3-67    MgO  0-245 


0-30Ó 

0-203 
0-201 
0-238 


5-722 
4-75 

5-684 

509 

? 

ca.  6-3 

9  36 

11136 

5  98 

3-95 

ca.  5-2 

2-655 
6-9 


BaO 
SrO 

ZnO 

MnO 
FeO 
CuO 
PbO 
HgO 
Gu,0 

Al.,0, 

Fe„0, 

SiOj 
SnO, 


0-122 
0-159 

0161 

0-213 
0-207 
0-183 
0.124 
?  0-107 
0182 

0-2195 
0-306 
0-209 

?  oiei; 


o  333  aus 
Wasser 

0-203 

0-201 

0-232 

0-177  aus 
Olivín 

0122 

0159 

0-154 


0-186 


0191  aus 
Koniud 

0-186 

0206  aus 
Qnarz 


I 


zu  2:1-280 
zu  3:1-305 

1-520 

1-564 

zu  2:  1774 

zu  2:  1-899 
zu  3:  1-6.50 

1-698 

1-755 

zu  2:  1-915 
zu  3 : 1-875 

2  084 

aináhrnid  vie  HdO 

2-150 

2-161 

?  2192 

2-088 

zu  2: 1-0^55 
zu  3: 1-7545 

zu  2:2-591 
zu  3 : 1-967 

zu  2:1-5,55 
zu  3:1.547 

?  2-146 


Eis  1-310 
Wasscrl-333b.l7''C. 

*l-50 

♦152 

1.59 . .  1-60 

Periklas 
\m  (. .  1-736) 

♦1-9 

*l-8 

♦1-9 

♦1-9 
dto 
*2-0 
♦2-4 
♦2-6 
Cuprit  2  705 

Korund  1765 

Haematit  1-90 

Quarz  1547 
Knssiterit  2-02'J 


Digitized  by 


Google 


Die  Verbaltnisse  zwischen  dem  Lkhtbrechungsexponent  bei  einigen  Mineralien.    23 

Au8  diesem  Verzeichnis  resultiert,  dass  die  von  mir  nach  den 
Bedingangen  der  Oxyden-Reihen  berechneten  Werte  fQr  K^O,  NajO, 
SrO  und  ZnO  einigermassen  jenen  nahé  stehen,  welche  ich  aus  den 
GLADST0N'8chen  Daten  ttber  die  Refractions-Aequivalente  der  Ele- 
mente erhalten  hábe.  Eine  grossere  Entfernung  erscheint  fflr  CaO 
und  fflr  die  Oxyde  der  sogen.  schweren  Metalle. 

Als  Zusatz  zu  den  Oxyden  mogen  hier  einige  Spinelle  und 
Uydroxyde  eine  Erwáhnung  finden. 

Spinell        MgAljO,    n    1-7155  Dx  d  3-5    .  3*6 


Heicynit     FeAljO^ 

1-749  MLLx  Tab. 

3-9 

Gahnit        ZnAljO^ 

1-765  MLLx  Tab. 

40  .  .  4-6 

Brucit         MgO.HjO 

1-570  Baueb 

2-39 

Diaspor      AljOj.HjO 

1-725  MLLx  (Scbeinnitz) 

3-32  (. .  3-45) 

HydrargilIitAljOg.SH.O 

1*542  Bbogger 

2-42 

Goethit       Fe^O^.HjO 

1-80  MLLx  Tab. 

4.0  .  .  4-4 

Opal  SÍO2  +  ca .  37o  HaO,  n  ca .  1456  Dx  (Hyalit)  d  ca  21^. 

Die  genannten  Spinelle  fallen  deotlich  zwischen  die  Reihe  ihrer 
II. 
RO— Oxyde   und  die  Korund-Haematit  Reihe,   zwar  náher   an   die 

letztore,  aber  durch  jene  Tatsache  selbst  wird  unsere  Ahnahme  fiber 

lí. 
die  angenáherte  Lage  der  RO  —Oxyde  doch  uicht  unwesentlich  unter- 

BtQtzt. 

Goethit  und  Diaspor  fallen  in  áhnlicher  Weise  fast  in  die  Linie 
Korund-Haematit.  Fflr  den  Fall  (y  =  6®29'  mttsste  ihr  Dichtenunter- 
schied  0*67  betragen.  Auch  Brucit  kommt  sehr  nahé  an  dieselbe  Reihe, 
wahrend  der  wasserreichere  Hydrargillit  sich  mehr  gegen  die  durch 
den  PuDkt  des  Eises  fQhrcnde  Linie  entfernt.  Anschaulicher  zeigen 
die  Lage  der  genannten  Hydroxyde  die  Zahlen  fur  n,  welche  einem 
jeden  zu  seinem  d  oder  umgekehrt  in  der  Reihe  Korund-Haematit 
angehoren  wtirden.  Beira  Diaspor  wiirde  dort  ítir  n  =  1725  d  =  341 
resultieren,  beim  Goethit  fQr  n  =  180  d  =  4-07,  beim  Brucit  fiir 
d  =  2-39  n=  1-610,  beim  Hydrargillit  fOr  d  =  2'42  w  =  1-613. 

Opal  fallt  wahrscheinlich  zwischen  jene  oben  erwáhnten  zwei 
nahé  aneinander  liegenden  parallelen  Reihen  mit  (?  =  6^29',  von  denen 
eine  auf  Qnarz,  die  andere  auf  Eis  gehen  wiirde,  und  zwar  fast  schon 
in  die  letztere,  in  welcher  zu  h=  1*456  d=:2  20  gehóren  wUrde. 
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VIII.  Silicate. 

a) 

Andalusii   Al^SiO,,  n  1638      Dx         (Brasil.)      d  318,  ~^  0*201 

Sillimanit      „  1'667  MLLx       (Morlaix)        324,  0*207 

Disthen         „  1-720       ,      (St.  Gotthard)    3-66,  0197. 

Andalusit  und  Disthen  fallen  (fast)  genau  in  jeue  Gerade,  welche 
Korund  rait  Quarz,  also  AljOg  mit  SiOj  verbindet,  und  <y  =  9®33', 
X  =z  1100    aufweist.     Fttr    die    oben    angenoramenen    Daten    ergibt 

^  ""  ^'-^^   fur  Quarz  0168,  Disthen  0-169,  Andalusit  0169,  Korund 

O' 168,  nur  fůr  den  Sillimanit  erhált  man  eine  abweichende  Žahl,  0176, 
welche  Erscheinung  wohl  auf  eioe  liier  zu  klein  angeuommene  Dichte 
hinweisen  wQrde,  was  allerdings  fur  Sillimanit  seiner  BeschaflFenheit 
nach  wohl  mehr  als  wahrscheinlich  ist,  und  ich  mochte  annehmen, 
dass  auch  er  in  die  Reihe  Quarz-Korund  augehort.^*)  Wenn  alle  drei 
oben  genannten  Minerále  Glieder  der  letzteren  Reihe  wáren,  so  wůrde 
ihr  n  als  d  erfordern :  fur  Disthen  368,  fttr  Andalusit  3*20,  fur  Silli- 
manit 3  39,  welche  Zahlen  den  wirklichen  Werten  wenigstens  selir 
nahé  stehen  (die  Molccularvolume  wurden  dann  betragen  fttr  Disthen 
4418,  Sillimanit  47-96,  fur  Andalusit  50*81,  wáhrend  die  Šumme  der 
M.  V.  fur  Quarz  +  Korund  =  48-62). 

Nicht  allzuweit  entfernt  sich  von  der  Reihe  Quarz-Korund  auch 
der  mituuter  zugleich  niit  Disthen  auftretende  Staurolith,  HFeAl^SioOja, 
w  1-741  MLLx  St.  Gotthard,  d  371,  děnu  sein  n  wurde  in  jener 
Reihe  d  =  382  bedingen. 

b) 

Orthoklas  K^AloSi^^O^e  n  1523  Dx  (St.  Gotthard, 

d  2-57     (Adular). 
Albit  NaoAlaSifiOie  n  1535  MLLx  Naresto, 

d  2*624    TSCHEEMAK. 


'*)  In  ahnlicher  Weise  fállt  die  Fliissigkeit  CS2  in  die  Náhe  der  C  (An- 
thracit)— S  Reihe,  ▼ielleiclit  in  die  letztere  selbst,  wenn  man  fiir  C  als  Anthracit 
nach  Jamin  (n.  d.  Refflexion,  vergl.  Schrauf  :  Physik.  Studien,  Wien  1867,  pag.  70) 
«  =  1-720  annehmen  konnte  und  cí-zcirca  1*4  setzte.  In  dieser  Reihe  wQrde  zu 
á=  1-2685  «=:circa  1-66  gehOren,  und  nach  Gladstone  (Philos.  Transact.  Vol. 
153,  1864,  pag.  S24)  besitzt  CS^  bei  20<'C  d  1-2686,  nn  1-6299,  nn  17008. 
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w  1-543  M.  Lévy  Baskerville, 
d  2  65. 

n  1-558  MLLx  Labrador, 
d  2-693  Beckb  ber.  fiir  AbiAOi. 
n  1-582  (Viola,  Beckb,  Klein) 
Vesuv, 

d2'758    TSCHERMAK. 

n  1-539  RiNNE, 

d  2-805. 

n  1-545  Penfield  (Arkansas), 

d  2-65. 

n  1-540  WoLFF, 
1*541  Wadswoiith,  Vesuv, 

d  2-56  . .  2-64. 

n  1-508  Dx, 

d  2'466  Baryíř,  Mt  Sommd. 
CajAl^Si^Oj^  +  2CaS0,    n  1503  Weinschenk,  Tab., 

d  2-47. 
Na^AIeSi^O^  +  iřNa^SO,    n  1-496  „ 

d2  4. 
NaeAIeSieOo4  +  2NaCl     w  1-483  Fkcssner, 

d  2-3. 
Melilith     Na,(CaMg),i(AlFe),SioS3a    n  1*631  Hekniger, 

d  2-9.  ,3-1. 


Oligoklas 
Labrador 
Anorthit 

HyalophaD 

Elaeolith 

Nephelin 

Leucit 
Hauyn 
Nosean 
Sodalith 


AbgAoi 
Ab,  ADj 
CaAljSi^Og 

(K,Ba)Al2Si,0,5 
Na^^AljSijOg 

» 

EjAljSi^O^a 


Die  Rcihe  der  Feldspathe  íst  nicht  einfach.  Eine  eigene  Richtung 
zeigtjene  der  Alkali-Feldspathe  mit  c^zz  12^31',  a;  =  0*952.  Eine  wohl 
áhniiche  Richtung  wúrde  die  Gerade  zeígen,  welche  den  Anorthit  mit 
děnu  eventuellen  reinen  Baryumfeldspath  verbinden  wiirde,  nur  dass 
ihr  X  entsprechend  grosser  wáre.  Riicksichtlich  dieser  beiden  Reihen 
warde  die   Reihe  Albit-Anorthit  in  querer  Riclitung  verlaufen,   ihr 

<T  =  19«  20',  X  =z  0-6146,  wobei  ^  "  ^^^^^  far  Albit  und  Anorthit 

0-3508,  f.  Oligoklas  und  Labrador  0-3503  ergibt.  Melilith  wQrde  in 
diese  Reihe  bei  einer  Dichte  2-90  fúr  das  oben  angegebende  n  falien. 
Beachtenswert  ist  wohl  die  Erscheinung,  dass  mit  fast  gleicher  Dichte 
auch  ein  sehr  naher  Wert  fflr  den  Brechungsexponent  beim  Elaeolith, 
Quarz  und  Oligoklas,  fei-ner  beim  Hauyn  und  Leucit  verbuuden  ist. 
Soweit  der  Nephelin  in  die  Reihe  Quarz-AIbit  gehoren  wtirde,  solíte 
mit  nzz  1-540  d=:2-64  verbunden  seín,   Orthoklas  fállt  fast  in  jene 


Digitized  by 


Google 


26 


III.    H.  BarYÍř: 


Gerade,  welcbe  Leucit  mit  Quarz  verbinden  wíirde.  Leucit,  Nosean  und 
Sodalith  fallen  fast  in  die  Fortsetzung  der  Reihe  Orthoklas-Albit,  in 
welcber  zu  n  =  1-483  d  =  2-39,  zu  n  =  1'496  d  =  2*45,  zun=  1'503 
d  =  2-4«,  zu  n=  1*508  d  =  2  505,  zu  n  =  1547  d  =  2*68  gehoren 
wurde. 

0) 


Enstatit 

MgSiO, 

n  1  660  Mai.lauij  (Máhren), 
d  310. 

Hypersthen 

MgFeSiOs 

»  1.700  MLLx  (Labrador), 
d  3-39. 

Diopsid 

(FeMgCa)SiO, 

n  1-685  Dx, 
d  3-3  (3-2  . .  3-4). 

Rhodonit 

MnSiOa 

»  1-73  MLTiX  (Longban), 
d  3-6  (3  4?). 

Wollastonit 

CaSiOj 

jJl-630  MLLx  Orawica, 
"í  1-628  Mallaiid  Pargas, 
(i  2-8  . .  2-9. 

Diallag 

(Diopsid  -f  etwas  Al^O..,) 

M  1-688  MLLx, 
ÍÍ3-3  (3-2.. 3-35). 

Augit 

(dto  -\-  etwas  Fe„0,) 

d  1-721  MLLx, 

VI. 

n  3-3  . .  3-4  ( . .  3-5). 

Aegiriu 

Na.FejSi^O,, 

H  1-792  Wkinschehk  Tab., 
d  3-5  . .  3-6. 

Die  AljjOg-freien  Pyroxene  bilden  eine  ziemlicb  gerade  Reihe, 
welche  zwischen  dic  Reihe  Korund-Haematit  und  die  Reihe  SiOj-MgO 
zu  liegen  kouimt,  jedoch  náher  zu  der  ersteren,  also  einigermasseu 
analog  wie  z.  B.  bei  den  Spinellen  der  Fall  ist,  wahrscheinlich  wegen 
der  kleinen  Verdichtung,  welche  bei  ihrer  chemischen  Bildung  statt- 
findet.  Sollle  die  Linie  Enstatit- Wollastonit  zu  jener  der  Oxyde  pi- 
rallel  sein,  so  mti38te  unter  Voraussetzung  der  oben  fur  Enstatit  an- 
genommenen  Daten  beim  Wollastonit  fiir  n  =  1-629  als  Dichte  drr  2  83 
auftreten. 

Die  Reihe  Enstatit-Hypersthen-Rhodonit  muss  jedoch  ein  grosseres  a 
und  ein  kleineresa;aufweisen,  da  in  derselben  anstatt  MgO  die  schweren 
Metalloxyde  aus  der  etwas  weiter  entfernten  Reihe  vorkommen,  a.  z. 
betrágt  a —7^58',  xz:z\'22(S  fur  die  Linie  Enstatit-Rhodonit,  in 
welche  Hypersthen  mit  (i  =  3  39  und  Diopsid  mit  (iiz:3'28  fíir  die 
oben  bezeichneten  Lichtbrechungsexponenten  fallen  wiirden. 
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Die  AI0O3  uad  Ye^O.^  fQhrenden  Pyroxene  bilden  freilich  oine 
eigene  Reihe,  in  welcher  der  Diallag,  der  nur  wenig  AI2O3  zu  ent- 
haJten  pflegt,  auch  nur  wenig  vom  Diopsid  entfernt  ist.  Ara  weitesten 
kommt  Aegirin  zu  liegen,  und  zwar  bis  hinter  die  Reihe  Korund- 
Haematit,  weil  er  ein  verháltnismássig  grosseres  n  besitzt,  vielleicht 
wenigstens  z.  Th.  infolge  einer  bei  seiner  chemischen  Bildung  statt- 
findenden  Verdichtung,  denn  sein  Mol.  Volum  (130*62)  ist  kleiner  als 
die  Šumme  der  Volume  seiner  Oxyde  (143*91).  Die  Linie  Diallag- 
Aegirin  wurde  (;  =  22^35'  haben,  a;  =  0-315,  und  falls  Augit  in  die- 
selbe  fallen  solíte,  mflsste  er  beim  n  zu  1*721  als  Dichte  d  zu  circa3-38 
aufweisen,  welche  Žahl  von  dem  wirklichen  Werte  wenigstens  nicht 
viel  entfernt  wáre. 

PerotvskitC3.TiO^  (n  =  2*35  MLLx,  d  =  403)  als  eine  Verbindung 
von  CaO  -|-  TiOj  kommt  weit  hinter  die  Linie  CaO-Quarz  zu  liegen, 
und  zwar  in  der  Richtung  gegen  die  Reihe  von  TiO^,  doch  ist  der 
eigentliche  Zusammenhang  seiner  Eigenschaften  nicht  genauer  deutlich. 
TUanit  CaSiTiO^  (n  =  1*930  Busz,  d  =  3*4 . .  3-6)  ist  dagegen  von  der 
Strecke  Perowskit-Quarz  nichtweít  entfernt.  Damit  er  in  diese,  soweit 
sie  nach  den  fur  Perowskit  angenommenen  Daten  charakterisiert 
werden  kanu,  genau  falle,  míisste  er  bei  reiner  Verbindung  CaSiTiOg 
zu  dem  Exponenten  w  =  1  '930  die  Dichte  3*28  besitzen. 

Eine  zu  jener  der  rhombischen  Pyroxene  nahé  gelegene  Reihe 
und  von  áhnlicher  Richtung  sollten  auch  die  Glieder  der  Forsteriť 
FaydH  Reihe  liefern.  Die  Daten  fUr 

Forsterit   MgoSiO^      /5  =  1*659  Dx  d  =  ^%  und  fttr 
Olivín    (FeMg)oSiO,  wzi:  1679  Dx  cca.  3*35 
wQrden  vorláuťig  o  =  7°35',  x  =  1-232  ergeben,  voraus  fiir  den  Fayalit 
von  d  =  4'l  n=ica.  1-78  resultieren  wtírde. 

Von  den  Amphibolen  steht  dem  Enstatit  der  Anthophyllit  ani 
náchsten,  indem  er  eine  fast  analoge  chemische  Zusammensetzung 
und  auch  eine  áhnliche  Dichte  aufweist,  sein  Brechungsexponent  ist 
jedoch,  wahrscheinlich  grosstenteils  wegen  eines  Wassergehalts  des 
Minerals,  etwas  niedriger.  Die  Reihe  der  monoklinen  Amphibole 
verláuftin  áhnlicher  Richtung  wie  jene  der  monoklinen  Pyroxene,'  wobei 
die  Dichte  und  zumeist  auch  die  Lichtbrechung  einzelner  Amphibol- 
arten,  wahrscheinlich  z.  Th.  wiederum  wegen  eines  Wassergehalts 
kleiner  erscheint  als  bei  áhnlich  zusammengesetzten  Pyroxenen. 

Der  basaltische  Amphibol  kann  freilich  fast  denselben  oder  auch 
grosseren  Lichtbrechungsexponent  besitzen  wie  der  basaltische  Augit, 
wahrscheinlich  zumeist  bei  einera  hohen  Gehalt  an  TÍO2  und  Eisen. 
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Eine  áhnliche  Richtung  konnte  auch  in  der  ZoisU-Epidot  Reihe 
erwartet  werden.  Nimmt  man  fůr 

Zoisit      HCa^AlgSigOjg      n  =  1698  MLLx  (Kárnten),  d  =  3-34, 
Epidot  HCa2(AlFe)3SÍ30i3  n  =  1-751  Klein,  Sulzbachthal,  an, 

so  wflrde  bei  ď  =  22^35'  fur  d  des  Epidots  3'47  resultieren,  eine  fůr 
den  Sulzbacher  Epidot  wlrklich  zutreffende  Zahl,  wobei  x  der  Reihe 
=  0304  wáre,  also  nur  um  eín  Winziges  kleiner  als  fíir  die  Reihe 
der  monoklinen  Pyroxene,  wahrscheinlich  wieder  hauptsáchlich  wegen 
eines  kleinen  Wassergehalts  der  Epidote. 

Derselben  Reihe  wurde  auch  der  Vesuvian  R^Cíí^M^SI^O^q  sehr 
nahé  kommen,  děnu  solíte  er  in  dieselbe  geuau  fallen,  wiirde  seiuem 
n  (=1-723  nach  Osann)  d  =3'41  entsprechen,  welche  Žahl  der 
Wirklichkeit  ziemlich  nahé  steht,  moglicherweise  niit  ihr  genau  tiber- 
einstimmt. 

Aus  der  Lage  der  einzelnen  Reihen  wasserfreier  oder  wenig 
Wasser  fíihrender  Silicate  in  Bezug  auf  die  Reihen  der  Oxyde  kann 
man  wohl  schliessen,  dass  in  jenen  Sillcaten  bei  ihrer  Bildung  wenigs- 
tens  zumeist  eher  Verbindungen  der  Oxyde  selbst  vor  sich  gehen,  als 
dass  eine  andere  Art  Gruppierung  einzelner  Elemente  stattfinden  solíte. 
Selbst  SÍO2  als  Quarz  gehort  einer  Oxyden  Reihe,  und,  wie  bekaunt, 
erinnert  die  Ai't  des  Glanzes  der  meisten  Silicate  an  jene  des  Quarzes, 
bei  denjenigen,  welche  keine  fárbenden  Metalloxyde  enthalten,  ist  auch 
das  Aussehen  des  Striches  sowie  die  Farblosigkeit  und  Durchsichtig- 
keit  analog  wie  beim  Quarz,  die  meisten  Silicate  weisen  eine  Hárte 
wenigsteus  mittlerer  Grade  auf  und  eine  Dichte,  welche  selten  uber 
4  betrágt.  ZnO  krystallisiert  hemimorph,  hemimorph  auch  das  Kiesel- 
zinkerz.  E^O  wird  aus  den  wasserhaltigen  Silicaten  durch  Gluhen 
direct  als  Wasser  erhalten,  bei  einigen  Zeolithen  wird  das  sogeu.  K17S- 
tallwasser  oder  ein  Teil  desselben  hierauf  direct  wieder  aufgenommen. 

d)  Die  Brechungsexponenten  der  ZeolUhe  bewegen  sich  zumeist 
zwichen  den  Grenzwerten  1*48  (1-478  Gmelinit)  bis  1-54  (Phillipsit) 
und  ihrě  Dichte  schwankt  meistens  zwischen  2*1  (Gmelinit,  Ghabasit) 
und  2-4  (Thomsonit,  Apophyllit).  Pektolith^  Pollux  und  Préhnit  entfernen 
sich  in  Bezug  auf  ihr  n  und  d  schon  auf  den  ersten  Blick  von  der  Haupt- 
gruppe  der  Zeolithe,  obwohl  sie  fruher  dorthin  gerechnet  wurden,  und 
náhern  sich,  wahrscheinlich  wegen  eines  verhaltnismássig  nur  geriogen 
Wasergehalts,  anderen  wassefreien  Silicaten,  wie  z.  B  Prohnit  dem  Wolla- 
stonit  in  Bezug  auf  n  und  d  nahé  steht. 
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Die  Dichte  síukt  bei  den  Zeolithen  meistens  bei  Zuaahme  des 
schwachcr  gebundenen  Anteils  an  Wasser.  So  besitzen  Gmelinit  und 
Chabasit  (i  z=  ca .  2-1  und  enthalten  je  6  Mol.  aq  =  ca .  21%.  Stilbit 
(Desmin)  enthált  6  oder  5  Mol.  aq,  Lévyn  5  Mol.  aq  =  ca .  187o» 
d  =  2- 1 . .  2-2.  Heulandit  enthált  3  o.  wohl  eher  5  Mol.  aq  =  ca .  IG . .  1 77o. 
Phillipsit  4  oder  5  Mol.  aq  =  ca .  16 . .  187o,  d  =  2*2.  Eine  Dichte  ca  2-25 
zeigen  Natrolith  rait  2  aq  —  ca  .  10%,  Skolezit  mit  3  aq  =:  ca .  147o, 
Epistilbit  wohl  mit  3  aq  =  9..  10%  (alles  HoO  =  15. .  167o),  Gis- 
mondin  mit  3  aq  =  ca  15%.  Eine  Dichte  von  ca .  2*3  zeigen  Analcim 
und  Laumontit  (je  mit  2  Mol.  aq  =  ca .  8%),  ferner  Okenit  (1  Mol. 
aq  =  ca .  8%).  Zwischen  2-3  bis  2*4  fallt  die  Dichte  von  Apophyllit 
(ca.  87oaq),  Thomsonit  (bei  300**  lásst  ca87oaq  aus)  und  Harmotom. 
Der  letztere  besitzt  zwar  4  Mol.  aq  =  ca.llVo,  er  enthált  aber 
ca .  207o  BaO. 

Die  Brechbarkeit  des  Lích  tes  wáchst  bei  den  gewohnlichere 
Bestandteile  enthaltenden  Zeolithen  teils  mit  der  Zunahme  der  Dichte; 
teils  durch  das  Auftreten  und  Heranwachsen  von  CaO,  mitunter 
deutlich  auch  bei  grosserem  Anwachsen  von  AlgOj.  So  wáchst  die 
Lichtbrechung  bei  fast  gleicher  Dichte  wegen  Zuuahmc  von  CaO  im 
Chabasit  gegenflber  dem  Gmelinit,  im  Skolezit  und  Epistilbit,  auch 
im  Gismondin  gegenQber  dem  Natrolith,  ferner  in  der  Reihe  Analcim- 
Laumontít-Okenit.  Hauptsáchlich  wegen  Zunahme  von  Al^O^  wáchst 
n  im  Phillipsit  gegeniiber  dem  Heulandit,  im  Skolezit  gegeniiber  dem 
Epistilbit.  Brewsterit  besitzt  vielleicht  hauptsáchlich  wegen  seines 
Gehalts  an  SrO  und  BaO  fur  ein  geringeres  n  eine  verháltnismássig 
grossere  Dichte  als  die  anderen  Zeolithe  von  áhnlicher  Brechbarkeit. 

Die  Hauptgruppe  der  Zeolithe  fállt  gewissermassen  zwischen  die 
Leucit-Feldspath-Reihe  und  die  Uuigebung  des  Eispunktes.  Recht  genau 
in  die  zwischen  Quarz  (Oligoklas,  Elaeolith,)  und  Eis  gezogene  Gerade 
fallt  Harmotom,  Thomsonit  und  Gmelinit.  Andere  u.  zwar  Laumontit, 
Epistilbit,  Heulandit,  Stilbit  (Desmin),  Lévyn  und  Chabasit  fallen 
ziemlich  genau,  Skolezit  nahezu  in  die  Reihe  Anorthit-Eis,  wie  ihre 
chemische  Zusammensetzung  sich  auch  (im  rechnerischen  Sinne)  als 
Samme  von  Auorthit-,  Wasser-  und  Quarz-  oder  Opal-Molectilen 
auffassen  lásst,  námlich: 

Laumontit  H^  Ca Alj,  Si^  O,,  +  2 aq  =  Anorthit  f  2 H^  SiOj  +  2  aq, 

Heulandit  Ca  AI2  Si^  0,e  f  5  aq  (?  H,  Ca  AI2  Si^,  O^g  +  3  aq) 

=iAn  +  4Si02      -f-5aq, 
Epistilbit  H^  Ca  AljtSi^Oi^  -(-  3  aq  =  Laumontit  +  2  SiO^  +  1  aq, 
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Skolezit  Ca  Al^  SÍ3  O,  o  +  3  aq  ==  An.  +  Si  Og    +  3  aq  "), 

Stilbit(Desrain)  (Na.Ca)Al,SioO„,  +  6  aq  1=  An.  +  4  SiO,  -j-  6  aq, 
Lévyn  Ca  AI,,  Si.,  0,o  +  &  ^9  =  A.n.  +  Si  0^^    +5  aq, 

Cliabasit     (K,  Na,  Ca)ÍLl  Si^  0^.  +  6  aq  1=:  An.  -j-  2  SiO,  f  G  aq. 


Aus  der  vorliegendeu  Abhandlung  ist  ersichtlich,  dass  bei  einigen 
Gruppen  chemísch  verwandtei*  Mineralien  eine  gesetzmásige  Beziehung 
zwischen  dem  Lichtbrechungsexponenten  und  der  zugeliorigen  Dichte 
besteht.  Aus  diesem  Grunde  erscheint  die  Formel 

*i 'V 

— - —  :=  Corist.  oder  tga 

zur  Feststellung  jener  Gesetzuiiissigkeit  recht  zweckmiissig  und  brauch- 
bar,  und  es  ist  nicht  ausgechlosseu,  dass  áhniiche  Beziehungen  sich 
init  der  Zeit  auch  in  allen  anderen  Gruppen  chemisch  verwandter  festen 
Substanzen  werden  fínden  lassen.  Selbstverstiindlich  kann  die  Formel 
auch  bei  Betrachtung  der  Fiussigkeiten  und  Gase  angewendet  werden. 
Zwischen  dem  gasfórmigen  und  dem  flussigen  Zustand  einzelner  Stoffe 
scheinen  in  Bezug  auf  n  und  d  wenigstens  in  einigen  P'allen  andere 
Verhaltnisse  als  zwischen  ihrem  fiiissigen  und  festen  Zustande  zu 
běste  hen.  Damit  die  Unterschiede  beim  Vergleichen  der  Gase  allein 
besser  hervortreten,  mttsste  man  ihr  n  und  das  eventuell  auf  die 
Dichte  des  Wassers  bezogene  d  mit  einer  und  derselben  hinreichend 
grossen  Žahl  multiplicieren. 

Eine  praeciesere  Definierung  der  hier  nur  angedeuteten  Reihen, 
sowie  die  Feststellung  anderer  solchen,  die  Erklárung  der  Grflnde 
ihrer  Entfernung,  ihrer  Convergenz  oder  Divergenz  wird  man  ei-st 
mit  reichlicherem  und  zweckdienlich  untersuchtem  Materiál  ausfiihren 
konnen.  Aus  der  Abhandlung  ist  namlich  auch  die  Wichtigkeit  ersicht 
lich,  dass  far  optisch  gemessene  Substanzen  ebenfalls  die  chemische 
Zusammensetzung  ermittelt,  und  zugleich  immer  die  Dichte  der  unter- 
suchten  Praeparate  moglichst  genau  festgestellt  werde,  wie  úberhaupt 
als  Ideál  der  Forschung  gelten  muss,  den  Complex  aller  Eigenschafteu 
íur  einzelne  Arten  von  Substanzen  kennen  zu  lernen. 


1^)  Skolezit  und  Chabasit  liefern  nach  C.  Doeltf.r  (N.  Jb.  1890, 1,  118)  durch 
Schmelzen  Anoithit  und  amorphes  SiO^. 
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Soweít  man  nun  eine  schai-fe  Gesetzmássigkeit  in  der  Bezíehung 
zwischen  der  Grosse  des  Brechungsexponenten  und  jener  der  Dichte 
íd  einer  Reihe,  wie  z.  B.  in  der  Reihe  Calcit-Aragonit- Magnesit,  oder 
Anhydrit- Coelestin-Baryt  constatieren  kann^  so  kann  man  mit  zíemlich 
grosser  Wahrscheinlichkeit  auch  andere  cliemisch  verwandte  Substanzen 
als  Giieder  derselben  Reihe  auíFossen  und  bei  ihnen  zu  der  bekannten 
Dichte  den  unbekannten  Brechungsexponent  oder  umgekehrt  zu  dem 
bekannten  Brechungsexponenten  die  zugehorige  correcte  Dichte  nach 
den  Bedingungen  dieser  Reihe  leicht  berechnen. 

Ist  nun  auch  bei  chemisch  derselben  Substanz  (Calcit-Aragonit 
Andalusii  —  Disthen)  mit  der  Ánderung  der  Dichte  zugleich  eine 
gesetzmássige  Ándemng  des  Lichtbrechungsexponenten  verbunden,  so 
kann  man  umgekehrt  schliessen,  wenn  eine  andere  Lichtbrechung  bei 
einer  solchen  Substanz  eintritt,  dass  auch  eine  andere  Dichte  vorhanden 
sein  muss.  Nun  zeigen  anisotrope  Substanzen  in  verschiedenen  Richtun- 
gen  zumeist  verschiedene  Grosse  der  Lichtbrechung,  es  muss  dann 
auch  fClr  solche,  wenn  noch  so  kleine  Abweichungen  derselbe  Satz 
gelten,  und  so  auch  in  solchen  Richtungen  verschiedener  Lichtbrechung 
auclř  eine  verschiedene  sto f  liché  Dichte  bestehen.  Man  kann  demnach 
mit  einer  zíemlich  grossen  Berechtigung  annehmen,  dass  die  Gesetze  der 
stofflichen  Dichte  in  krystallisierten  und  amorphen  festen  Substanzen 
den  Gesetzen  der  Lichtbrechung  in  denselben  analog  sind. 

Man  kann  daher  nach  der  fur  einzelne  Reihen  von  Substanzen 

angepassten  Foimel  — -i —  zu  Const.  bei  anisotropen  Krystallen  auch 

die  inneren  Nuancen  der  stofflichen  Dichte  derselben  beurteilen, 
wodurch  man  sich  mit  der  Zeit  unter  Zuhilfenahme  anderer  Eigen- 
schaften  bessere  Vorstelluugen  uber  die  Richtungen,  nach  welchen 
in  gehorig  studierbaren  Verbindungen  die  Atome  oder  einfachere 
Moleciile  miteinander  gruppiert  sind,  also  iiber  die  Art  der  mate- 
riellen  Structur  derselben  wird  machen  konnen.  Unter  dieae  anderen 
Eigenschaften  gehoren  vielleicht  nicht  an  letzter  Stelle  die  Erschei- 
nungen  der  Atzfiguren  und  die  der  Absorptionsspectra.  Aber  auch 
die  Art  und  Richtung  des  gewohulichen  Pleochroismus  und  Absorption 
kann  wohl  wichtige  Winke  iiber  die  Art  der  Ijagerung  entsprechender 
Bestandteile  in  einigen  Verbindungen  liefern,  z.  B.  bei  den  l\0^ 
enthaltenden  pleochroitischen  Silicaten.  In  den  letzteren  erscheint 
Dámlich  bei  der  Absorption  ófters  eine  charakteristische  dunklere 
Farbung  und  die  Absorptionsrichtung,  soweit  sie  mit  der  Richtung 
einer  Axe   optischcr   Elasticitat   zusammenfállt,  kommt   gerade   der 
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Richtung  der  kleiosten  optischen  Elastícitat  zu  (Turmalio,  Amphibo], 
Epidot,  Serpentin,  Chlorite,  dunkle  Glimmer),  also  der  Richtung  der 
grossten  Lichtbrechuug,  wie  eine  solche  die  grossere  Anbanfung  von 
FegOg  -  Moleculen  in  jener  Richtung  verlangen  wflrde,  und  einen 
analogen  Pleochroismus  kann  man  auch  z.  B.  in  hellen  Amphibolen 
wahrnehmeu,  wenn  ihrer  Substanz  ein  feiner  Staub  von  gewohnlichem 
oder  titanhaltigem  Magnetit  beigemischt  ist.  ^^)  Auch  ist  man  in  jenen 
Mineralien,  welche  FeO  enthalten  und  nicht  oder  nur  achwach  pleo- 
chroitisch  sind  (Olivin  u.  a.)  im  Stande,  durch  Gluhen,  also  durch 
weitere  Oxydation  von  FeO  einen  analogen  Pleochroismus  zuerwecken.") 
Dass  auch  das  Kry  stali  wasser  in  bestimmten  Richtungen  den  anderen 
Moleculen  beigesellt  sein  kann,  beweist  wohl  der  Fall,  dass  ein  mono- 
kliner  Eiystall  von  Heulandit  nach  dem  durch  Erhitzen  eingetretenen 
Wasserverlust  sich  optisch  zufolge  F.  Rinnb  wie  ein  rhombischer 
Krystall  verhált. 

Freilich  kann  man  nach  derselben  ofters  genannten,  einzelnen 
Reihen  von  Substanzen  angepassten  Formel  auch  die  Veránderungen 
der  inneren  Dichte  verfolgen,  welche  durch  Einwirkung  verschie- 
dener  Druck-  oder  Zug-  Kráfte,  verschiedener  Temperaturen  élb.  in 
festen  Sulstanzen  in  verschiedenen  Richtungen  vor  sich  gehen,  sobald 
man  die  Lichtbrechung  in  jenen  Richtungen  messen  kann.  Im  Allge- 
meinen  entspricht  freilich  einer  Zunahme  oder  Abnahme  des 
Brechungsexponenten  eine  Zunahme  resp.  Verminderung  der  Dichte, 
sei  es  in  einem  ganzen  Kórper  oder  in  einzelnen  Richtungen 
desselben. 


■^)  Babvíř:  o  chemických  poměrech  některých  hornin  od  Jílového.  Roz- 
pravy České  Akad.  F.  J.  II.  tř.  J902,  ě.  XXII.,  pag.  5.  u.  c. 

*')  BoňicKv:  Elemente  einer  neuen  chemisch-mikroskopischen  Minerál-  und 
Gesteins- Analyso,  Prag  1877,  pag.  49—51. 


^ 
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IV. 

Další  pozorování  o  struktuře. a  tvoření  spor 
u  symbiotick^ch  bakterií. 

S  1  tabulkou. 

Napsal  Dr.  Em.  Menol. 

(Práce  z  ústavu  pro  zoologii  a  sro?n.  anatomii  české  university.) 

Předloženo  v  sezení  dne  22.  ledna  1904. 


Přítomná  pozorování  jsou  pokračováním  prací,  které  Vbj- 
D0V8KÝ*)  r.  1900.  o  struktuře  bakterií  započal  a  r.  1903.  přesným 
důkazem  o  existenci  jader  ve  jmenovaných  mikrobech  zakončil.  Jestli 
v  těchto  pracích  položen  dAraz  na  přítomnost  normálních  jader  u  bakte- 
ria, které  symbioticky  žije  v  lymfé  gammara  z  jezera  Garschiny  ve 
Švýcařlch  {BacUrium  gammari  Vejd.)  a  dále  na  přítomnost  normálních 
jader  n  vláknité  bakterie,  která  nahodilým  způsobem  shledána  ve  stře* 
vním  žaludku  roupice  BryodrUus  Ehlersi\  bylo  nevyhnutelným  důsled- 
kem těchto  objevů  položiti  otázku,  zdali  i  jiné  druhy  bakterií  tytéž 
komponenty  jaderné  obsahují.  V  prvé  řadě  pomýšleno  na  veliký  druh 


*)  F.  Vjcjdotský:  K  ústroj nosti  a  výroji  bakteaL  Věstník  Král.  české  spol. 

oaak  ▼  Praze.  1900. 
_  Bemerknngen  uber  den  Ban  und  Entwicklung  der  Bakterien.  Centralblatt  fúr 
Bakteriologie,  Parasitenknnde  etc.  Abt.  II.  Bd.  YI.  1900. 

—  NoTé  zprávy  o  ústrojnosti  bakterií,  zvláště  o  jádru  a  jebo  dělení.  Věstník 
Erál.  spol.  uaok  v  Praze  1903.  1  Tab, 

—  Ueber  den  Kem  der  Bakterien  und  seine  Teilang.  Centralblatt  fttr  Bakterio- 
logie, Parasitenkunde  etc.  Abt.  II.  Bd.  XI.  1904.  pp.  481.  —  496.  1  Tafel. 

VéftBilc  král.  U%,  ipol.  náulc.   THda  U.  1 
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mikrobů  ve  střevě  švába  kuchyňského  žijící,  kterého  Schaddinn*)  ne- 
dávno popsal  a  pod  jménem  Bacillus  Bústchlii  do  vědy  uvedl.  Druh 
ten  dosahuje  střední  velikosti  60  ,*/,  Šířky  4  —  5  ^  a  jest  tudíž  pro 
studium  struktur  a  rozmnožování  velice  příznivý.  Studium  bacilla  tohoto 
se  doporučuje  tím  spíše,  že  objeviteli  jeho  vůbec  se  nepodařilo  jádro 
žádnou  methodou  nalézti,  leč  také  nutno  vyšetřiti,  zda- li  methody  jeho 
byly  správné  voleny. 

Tak  postavena  nová  otázka  k  řešení  a  jednalo  se  jen  o  získání 
dostatečného  materiálu,  jenž  by  kontrasty  mezi  pracemi  Sohaudinna 
a  Vejdovského  vysvětlil.  • 

ScHAUDiNN  udává,  žo  jmenovauého  bacilla  shledal  asi  v  37o  švábů 
v  Rovignu  (Istrie)  žijících,  ale  u  nás  byly  veškery  snahy  marné;  ač 
jsme  nejméně  90  individuí  vyšetřili,  neshledali  jsme  ani  jediný  Bacil- 
lus BiUschlii.  Za  to  zjistil  jsem  v  zažívací  trubici  tří  švábů  hojnost 
bakterií  jiných  druhů,  které  ovšem  byly  pravým  opakem  druhu 
ScHAUDiNNovA,  ueboť  největší  z  nich  měřily  sotva  6  fi.  Přes  to  ale  všecky, 
mimo  formy  involuční,  —  ukazovaly  všechny  tak  pěkně  difiFerencovaué 
struktury,  že  považuji  za  vhodné  je  popsati.  Pozorováno  bylo  Zeisso- 
vým  apochromatem  hom.  imm.  2*00  mm  a  kompens.  oc.  8.  Pouze 
výborné  analysující  mohutnosti  užitého  optického  apparátu  dlužno 
děkovati,  že  mohl  jsem  vystihnouti  podrobnosti  dosud  u  malých  druhů 
bakterií  netušené. 


Methody. 

Když  se  ukázalo,  že  vyšetřování  obsahu  zažívacího  traktu  přímo 
na  podložním  skle  pod  mikroskopem  vždy  vede  k  negativním  výsled- 
kům, přikročeno  raději  k  hledání  na  řezech.  Postup  byl  následující: 
Zažívací  roura  pinzettou  vytržená  fixována  v  celku  i  s  ad  nexy  v  směsi : 

roztok  sublimatu  concentr.  4  díly 
formol.  (40o/^)  1  díl 
deštili,  voda  3  díly 
acid.  acetic.  glaciale  1  —  2  7oo 

Doba  fixování  je  24  hodin  —  kratší  fixace  nevede  k  dobrým  vý- 
sledkům. Po  fixaci  objekty  opláchnuty  vodou,  vloženy  do  457©  Hhu 


*)  ScHAUDTNK,  Beítr.  z.  Kenntníss  der  Bakteríen  and  verwaQdten  Organismen. 
ArchiT  ftir  Protistenkuode  Bd.  1.  i902. 
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a  zde  pÍDzettou  zbaveny  hlavně  spleti  Malpighických  žláz  a  kousků 
tukového  tělesa.  Následoval  707o  l^h  s  přísadou  jodu  a  dále  obvyklým 
postupem  zality  objekty  do  parafiTmu.  Protože  by  zpracování  celých 
sérií  všemi  kusy  zažívací  roury  vyžadovalo  mnoho  Času  a  námahy 
zvláště  při  nepatrné  pravděpodobnosti,  že  přijdeme  k  žádoucím  vý- 
sledkům,  bylo  postupováno  tak,  že  několik  řezů  na  zkoušku  položeno 
na  podložní  sklo  potřené  Mayerovým  glycerinovým  bílkem,  řezy  při- 
tlačeny a  ohřátý  nad  kahanem  plynovým  až  se  paraffin  rozpustil ;  nežli 
paraffin  utuhl  nalito  na  řezy  xylolu,  líhu,  opláchnuto  vodou  a  barveno 
karbolfuchsinem  za  tepla  okamžik,  opět  opláchnuto  vodou,  differen- 
cováno  absolutním  alkoholem,  xylol,  krycí  sklíčko.  Takovým  způsobem 
zjistí  se  velice  rychle,  nalézají-li  se  ve  střevu  mikroby  či  ne.  V  prvním 
I^ípadě  řezáno  ovšem  dále  a  řezy  prodělaly  obyčejný  proces  Heiden- 
hainské  methody  se  železítým  haematoxylinem  —  v  druhém  případě 
seříznut  kousek  objektu  a  pátráno  zase  na  několika  řezech,  aby 
nezůstalo  žádné  místo  objektu  bez  kontroly. 

Částečná  differenciace  složení  buněk  mikrobových  byla  patrná 
již  na  zmíněných  praeparatech  na  zkoušku,  kde  carbolfuchsin  vypírán 
byl  alkoholem  a  vůbec  použito  běžných  method  histologických.  Na 
praeparatech  těch  už  zřejmě  vystupuje  centrální  plasma  s  jádrem 
i  pólové  temné  zbarveni.  Je  patmo,  že  příčinou  toho  je  větší  affinita 
těchto  složek  k  barvivům,  což  dosvědčuje  ještě  další  zkušenost  Při 
stejných  podmínkách  (velikou  roli  zde  hraje  také  ostré  osvětleni) 
přehlížel  jsem  některé  asi  před  třemi  léty  zhotovené  bakteriové  prae- 
paraty,  kde  použito  běžných  method  bakteriologických,  totiž  fixace  te- 
plem ;  ale  po  zbarvení  teplým  fuchsinem  karbolovým  nebo  methylenovou 
modří  bylo  differencováno  alkoholem.  Během  času  ostatně  praeparaty, 
zvláště  methylenové,  poněkud  pobledly.  Na  takovýchto  praeparatech 
daly  se  ovšem  při  velmi  bedlivém  pozorování  a  jen  na  některých  je- 
dincích zjistiti  struktury  podobné  těm,  jež  níže  hodlám  popsati,  a  to 
na  př. :  u  BacUlus  megatherium  (meth.  modř)  centrum  i  póly  temné, 
n  Bakterium  typhi  (carbolfuchsin)  póly  temné,  centrální  plasma  te- 
mnější než  skoro  bílé  vakuoly  postranní,  leč  na  jednom  místě  tmavší 
(jádro?);  VíSpirUlum  rubrnm  podobné;  u  BacUlus  subiilis  zcela  zře- 
telné struktury  (meth.  modř) ;  u  Bakterium  coli  foetidum  (carbolfu- 
chsin) ;  zřídka  u  Diphtherie.  BacUlus  tetani  spory  tvořící  ukazoval  zcela 
černá  zrnka  v  těle  bacilla  i  někdy  ve  sporách.  Zrnka  ta  jsem  pozoroval 
i  jinde,  leč  nechci  rozhodnouti  jaké  jsou  povahy,  zda  jsou  to  Bahes 
Ernstova  tělíska  (výskyt  ve  sporách  tomu  odporuje)  či  útvary  povahy 
jiné,  nebo  dokonce  artefakty. 
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Ježto  lze  očekávati,  že  nyní  budou  naše  pozorování  kontrollována, 
doplňována  a  rozšiřována,  nebude  od  místa  sděliti  zde  uiethodj,  jakých 
bude  dlužno  užíti  pro  čisté  kultury.  Výsledky  získané  u  oněch  zmí- 
něných malých  symbiontň  Periplanety  pohnuly  mě  k  tomu,  porovnati 
nějaký  jiný  druh  na  umělé  půdě  vypěstovaný.  K  účeli  tomu  zvolen 
byl  Bacillus  megatherium  na  peptonové  agar-gelatině.  Kultury  tohoto 
druhu"')  zpracovány  dvojím  resp.  trojím  způsobem  za  účelem  porovnání 
s  praeparaty  sušenými  nebo  teplem  bez  úplného  vysušení  fixovanými; 
výsledky  těmito  novými  methodami  získané  jsou  takové,  že  je  mohu 
vřele  pro  další  pozorování  doporučiti. 

1.  Kultům  v  obyčejné  eprouvettě  byla  fixována  tím,  že  na  ni 
nalito  svrchu  zmíněné  fixáže,  tak  aby  vznikl  co  možno  vysoký  sloupec, 
za  účelem  lepšího  vniknutí  v  kulturu  (nebof  zde  vniká  fixáž  pouze 
jednostranně).  Fixace  trvá  24  hodin.  Pak  vypíráme  destillovanou  vodou 
(vyměňování  tekutin  musí  se  ovšem  díti  zvolna  a  opatrně,  aby  povlak 
bacillů  nebyl  odplaven),  kterou  později  nahradíme  45^0  alkoholem 
s  jodem.  Po  zaměnění  tohoto  alkoholu  a  ovšem  po  úplném  odstranění 
sublimatu  rozštípeme  kleštěmi  eprouvettu  a  uvolníme  tak  sloupec  živné 
půdy  i  s  kulturou.  Živná  půda  má  rosolovitou  konsistenci,  kterou 
neztratí  ani  v  absolutním  alkoholu  ani  v  paraffinu.  Ostrým  nožem 
se  opatrně  seřízne  kultura  s  tenkou  vrstvou  gelatiny  a  obvyklým  způ- 
sobem se  zalije  do  zcda  měkkého  parafJinUy  ve  kterém  se  ve  studenu 
řeže.  Řezy  nutno  lepiti  bílkem.  Touto  methodou  dostal  jsem  Ift  silné 
série  completní,  zcela  pohodlně  a  bez  obtíží.  Přes  to  ovšem  dlužno 
doporučiti  řezy  aspoň  4  /i  silné  z  dAvodů  zřejmých. 

2.  Jinak  možno  obejíti  se  bez  zalévání  do  paraffinu  způsobem 
následujícím:  Zjednáme  si  emulsi  bakteriovou  přímo  z  kultury  živé 
nebo  fixované.  První  methoda  zdá  se  býti  výhodnější.  Postupujeme 
tak,  že  na  hodinovém  sklíčku  rozmícháme  do  kapky  Mayeiova  glyce- 
rinového bílku  několik  oček  z  kultury  vzatých.  Takto  získanou  emulsi 
natřeme  tence  jemným  štětečkem  na  podložní  sklíčka. 

Obsahuje-li  emulse  živé  mikroby,  vložíme  potřená  skla  do 
fixáže  —  opět  na  24  hodin  I  —  vypíráme,  barvíme  a  zjasňujeme.  Fixací 
srazí  se  bílek  a  není  potřebí  tedy  sušení. 

Užijeme- li  k  přípravě  emulse  fixovaných  částek  kultury,  srážíme 
bílek  alkoholem  nebo  teplem. 

*)  Tento  materiál  byl  mi  ochotně  zaslán  p.  A.  Eosamem,  professorem  t  Plzni, 
zaiež  mu  budiž  na  tomto  místě  vysloven  upřímný  dík  zároveň  i  za  jiné  přátelské 
služby  mné  prokázané. 
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Barvení  praeparatů  z  emulse  obdrženích  děje  se  opét  Heideu- 
hai novou  methodou. 

Specielné  pro  Bacillas  megatherium  dlužno  ještě  podotknouti,  že 
lze  snadno  po  fixováni  kultury  v  eprouvettě  celou  kolonii  v  celku  od 
živné  půdy  odloupnouti  a  zalévati  samu  o  sobě.  Bude-li  to  možno 
i  u  jiných  druhů  dá  se  sice  předpokládati,  avšak  k  vlastním  zkušenostem 
jsem  zde  nedošel. 

Zmínil  jsem  se  již,  že  částečná  diiferenciace  struktur  je  patrná 
již  zbarvením  carbolfuchsinem  —  ovšem  po  odtažení  barvy  alkoholem  — 
tedy  jakýmsi  regressivním  barvením.  Platné  výsledky  ukázaly  se  po 
regressivním  barvení  methylenovou  modří  (Fig.  10,  11,  12)  s  boraxem. 
Zprvu  užil  jsem  v  několika  případech  k  v  AI  i  kontrolle  i  jiných  barviv 
na  jádra,  leč  bez  výsledku.  Kdežto  safraninem  docílil  jsem  již  před 
delší  dobou  u  kvasnic  velice  pěkných  praeparatft  —  v  tomto  případe 
potkala  se  tinkce  jmenovanou  barvou  s  nezdarem.  Podobně  gentiana- 
violett,  metbylviolett,  dahlia,  karminy  (parakarmin,  boraxkarmin,  pikro- 
karmin),  Ehrlichův  a  Delafielddv  haematoxylin  nevedly  k  cíli.  Poslední 
dvě  barviva  nehodila  se  snad  pro  nepatrnost  objektu  —  a  snad  z  toho 
důvodu  i  ostatní  —  k  rozpoznání  hledaných  struktur:  právě  proto, 
že  na  př.  jádro  je  tak  malé,  uniká  pří  silném  osvětlení  (jak  jsem  ho 
ožíval)  pro  průzračnost  těchto  barev  pozornosti,  anebo  snad  uvedená 
barviva  nesnadno  vnikají  dovnitř  bakterií,  jak  jsem  měl  příležitost 
pozorovati,  i  pro  fixáže  těžko  prostupných. 

Barvení  mikrobů  specifickými  barvivy  na  jádra  není  ovšem  nové. 
Takových  barev  užil  na  př.  Nbissbk,  Ernst.  Roku  1872.  užil  již  hae- 
matoxylinu  Ebertu  a  r.  1875.  barvil  také  Weigebt  karminem  a  dehto- 
vými barvivy  (hl.  methyl violett).  Anilinové  barvy  zavedli  (1876  —  78) 
Salomobsbn.  Kooh;  Ehrlicu;  poslední  dva  autoři  jsou  jak  známo  pů- 
vodci dosud  skoro  veskrze  užívaných  method  sušení  a  fixace  teplem 
na  krycích  sklech  —  okolnost  ne  bezvýznamná  se  zřetelem  k  oné  veliké 
různosti  autorů  v  náhledech  o  buněčné  povaze  bakterií.  Zde  nehodlám 
zacházeti  na  celou  obsáhlou  literaturu  sem  spadající.  Zastávány  jsou 
náhledy  všech  možných  variací.  Bakterie  jsou  bezjaderné  organismy 
dle  Fischera  na  příklad  a  Miqult.  Tento  názor  ovšem  vzhledem 
k  bohatým  současným  zkušenostem  z  cytologie  vůbec  byl  těžko  k  obhá- 
jení a  opíral  se  pouze  o  negativní  výsledky  pozorování.  Že  až  do  nejno- 
vější doby  docházelo  se  stále  k  resultátům  negativním  —  to  dnes  možoo 
si  vysvětliti  Um,  že  materiál  mbyl  dobře  fixován^  hlavně  že  nebylo  ďo- 
tíateiné  dlouho  fixováno.  Methoda  barvení  hraje  zde  sice  také  určitou 
roli,  jak  už  jsem  se  zmínil,  ale  proti  právě  vytknutému  činiteli  celkem 
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podružnou.  Udal  jsem  výSe  dobu  fixace  na  24  hodin  —  na  základe 
pokusů,  jež  v  tomto  směru  jsem  podnikl,  mohu  dokonce  říci,  že  pro- 
fixaci  bakterií  je  tato  doba  minimální.  Dotkl  jsem  se  již  svrchn  toho, 
že  télo  bakterie  je  dosti  resistentní  proti  vlivu  fixáží  a  níže  znova 
budu  míti  příležitost  k  tomuto  bodu  se  vrátiti. 

Co  se  dále  tinkce  týká,  vlastně  postupu  odbarvování  haemato- 
xylinem  železitým,  chci  již  nyní  podotknouti,  že  jádro  pravidelně  ztrácí 
barvu  náhle  —  tím  vysvětlena  je  okolnost,  že  Často  nalézáme  ^bezja 
děrné"  tyčinky  na  pólech  ještě  barvu  podržující  ~  plasma  barví  se 
jen  málo,  ale  drží  dlouho  svůj  světlý  ton  —  kdežto  ona  zrnka,  jež 
Vejdovský  podobně  jako  já  popisuje,  ale  na  rozdíl  ode  mě  za  Babes- 
Ernstova  tělíska  má,  drží  barvu  velmi  vytrvale  (Fig  4.  d).  Pro  tuto 
vysokou  afifinitu  útvarů  těch  k  barvivům  považuje  je  Erust  za  aequi- 
valent  jádra.  Nejdéle  podržují  barvu  póly.  Toto  platí  ovšem  jenom 
pro  dokonale  fixované  bakterie,  a  podává  opět  kus  vysvětlení  k  onomu 
množství  různých  výkladů. 

Naznačil  jsem  již  ze  začátku,  že  tato  pozorování  činěna  byla 
jen  en  passant  a  tím  omlouvám  i  to,  že  nebyly  pokusy  a  studia  roz- 
šířena, jak  by  vlastně  povaha  předmětu  vyžadovala.  Zde  se  mi  jed- 
nalo o  pouhé  registrováni  věci  a  povzbuzení  k  práci  další  —  proto 
také  chybí  zde  i  data  o  tom,  k  jakému  druhu  popisovaní  mikrobi 
patří,  s  kolika  druhy  vůbec  je  nám  zde  činiti,  jaké  jsou  poměiy  jich 
kultivace  atd.  To  budiž  přenecháno  povolaným,  bakteriologům  z  pro- 
fesse.  Mezery  zde  právě  vytčené  však  jistě  nikterak  neubírají  významu 
pozorovaným  faktům.  Protože  však  vedlo  by  k  zmatkům  a  nejasnostem 
popisování  věcí  dosud  bezejmenných,  budu  postupovati  dle  tabulky 
přiložené.  Dle  zevních  dosti  shodných  poměrů  měli  bychom  zde  činiti 
s  několika  druhy,  z  nichž  některé  jsou  si  dosti  podobny.  Fig.  1.  —  5. 
kreslena  je  v  přirozených  barvách  dle  praeparatu  barveného  Heiden- 
hainským  haematoxylinem  a  dobarveného  zředěným  karbolovým  fuch- 
sinem.  Ostatní  obrazy  jsou  kresleny  dle  praeparatu  haematoxylinových 
buí  vůbec  nedobarvovaných  nebo  dobarvených  Fuchsiuem  S  —  jenž 
barví  také  spolu  tyčinky  —  nebo  Eosinem,  Orange  G,  Bordeaux  R, 
Bleu  de  Lyon.  Všechna  tato  poslední  barviva  zbarví  dobře  tkané  za- 
žívací roury  a  obsah  její,  ale  bakterie  samy  se  nebarví,  respektive 
barvu  v  alkoholu  pouští.  Bleu  de  Lyon  není  vůbec  příznivá  barva 
plasmatická  —  ostatní  působí  svým  dobrým  diíTerencováním,  že  se 
mikrobi  od  ostatního  obsahu  střevního  i  se  svými  strukturami  dobře 
odrážejí.  Figg.  10.  a  11.  konečně  kresleny  dle  praeparatu  barveného 
regressivně  methylenovou  modří. 
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Nálezy. 

Fig.  1,  —  5.  zobrazuje  jeden  druh  bakterií  4  X  plošné  zvět- 
šený než  je  velikost  jejich  kreslených  pomocí  kreslicího  přístroje.  Na 
tomto  druhu  shledáváme  všechny  poměry  stavby  zcela  jasným  způ- 
sobem. Nékteré  tyčinky  jsou  poněkud  zahnuté  (na  př.  6,  c,  n,  o),  jinak 
rovné;  u  většiny  z  nich  vidíme  na  pólech  husté  nahromadění  hmoty, 
silně  zbarvené.  Útvary  tyto  budeme  nazývati  pólovými  čepičkami  (Pol- 
kappen)  a  považuji  je  za  zhuštění  plasmy  podmíněné  bezpochyby  děle- 
ním. Podél  dlouhých  stran  od  těchto  čepiček  táhne  se  periferická  plasma, 
tvořící  na  určitých  místech,  pravidelně  dvou,  hrbolky,  v  nichž  uložena 
jsou  silně  se  barvící  zrníčka,  v  kaž  lém  po  jednom.  Uprostřed  tyčinky  je 
někdy  válec  plasmy  centrální  a,  6,  /,  nékdy  jenom  nahromadění  její 
až  na  druhou  stranu  nesahající  (e).  Zde  je  uloženo  jádro. 

Jádro  samo  není  vždy  stejného  vzhledu.  Někdy  jeví  se  jako  malá 
homogenní  černá  koule  nezaujíraající  celou  šířku  tyčinky  (d),  jindy  tato 
koule  má  vzhled  podobný,  ale  dotýká  se  obou  postranních  kontur 
tyčinky  (a);  naproti  tomu  v  některých  případech  (e)  je  jádro  zcela 
nepatrné,  jako  by  na  stěnu  přitlačené.  Dle  převládajícího  množství 
individuí  s  menším  jádrem  než  je  šířka  tyčinky,  chovajících  jádro  při 
jedné  straně,  možno  za  to  míti,  že  klidné  jádro  je  tělesem  dosti  malým, 
vždy  uprostřed  délky  sice,  ale  k  jedné  straně  uloženým,  takže  u  bakterií 
bychom  měli  takto  určenu  jednu  rovinu  symetrie.  Y  dalším  popise 
označuji  tu  stranu,  k  níž  je  posunuto  jádro  co  veutralní,  protilehlou 
co  dorsalní.  Označeni  toto  ovšem  je  zcela  libovolné,  lépe  snad  by  bylo 
užívati  termin&  adnuclearní  a  antinuclearní. 

V  celé  řadě  případů  však  jádro  nepředstavuje  zcela  černou 
hamogenní  kuličku,  nýbrž  jeví  se  poněkud  světlejším,  ale  za  to  obyčejně 
větším.  Při  bedlivějším  pozorování  dá  se  v  těchto  případech  postřehnouti 
jakási  struktura  jádra  a  to  granulování  —  kde  se  chromatin  bezpochyby 
rozpadl  v  jednotlivá  nepatrná  zrníčka  chromatinová  —  což  dlužno  po- 
važovati za  první  přípravu  k  dělení.  Utváření  chromatinu  v  této  po- 
době děje  se  dříve  než  vzrůst  jádra,  nebot  se  dá  pozorovati  u  jader 
nezaujímajících  celou  šířku  tyčinky  (/,  g,  se  strany,  h  s  hora  nebo  z  dola.) 
Později  jádro  vzroste,  takže  vyplňuje  celou  šíři  tyčinky  :  ♦,  k),  Y  jednom 
případě  zobrazeném  (e)  vidíme,  že  chromatin  je  orientován  k  jedné 
polovici  jádra,  a  tu  na  opačné  straně  dá  se  zjistiti  nejvýše  jemná 
kontura:  jaderná  blána.  Také  v  jiných  případech  (Fig.  4.  a,  Fig.  5.  b.) 
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není  chromatin  stejnoměrně  po  jádře  rozptýlen,   nýbrž  na  určitých 
místech  seskupen. 

Zmínil  jsem  se  již,  že  periferní  protoplasma  tvoří  na  dvou  místech 
mezi  jádrem  a  polární  čapkou  hrbolky,  v  nichž  jsou  uložena  malá 
silné  barvu  přijímající  zrnéčka.  Jejich  vyskytováni  je  velmi  pra- 
videlné, obě  jsou  přesně  ve  stejné  vzdálenosti  od  jádra.  Od  místa 
jejich  uložení  můžeme  velmi  často  pozorovati  prodloužení  plasmy 
v  podobě  mfistku  na  druhou  stranu  někdy  přímo  na  přič,  (Fíg.  1. 1,  d, 
Fig.  5.  b)  někdy  konvergentně  (Fig.  1  e). 

V  některých  pWpadech  však  leží,  tato  tělíska  na  „spodní"  strané 
plasmy,  tedy  vedle  jádra,  jindy  ve  svrchní  („proti  jádru*);  tato  rox- 
manitost  je  ale  snad  podmíněna  druhem.  V  každém  případě  váak  musíme 
připustiti,  že  zjev  těchto  útvarů  je  zcela  charakteristickým.  Mimo  tato 
zrníčka  můžeme  zjistiti  ještě  jiná,  nezaujímající  určité  misto,  menáí, 
ne  tak  silné  se  barvící  (Fig.  4  e,  Fig.  5  a,  b).  Tato  drahá  tělíska 
považuji  za  vlastni  produkty  assimilačních  processů,  kdežto  prvnim 
přičítám  větší  důležitost,  přes  to,  že  nemohu  blíže  praecisovati  jejich 
význam. 

Poměry  právě  popsané  platí  však  pouze  o  jedné  částí  individuí. 
V  jiných  tyčinkách  vidíme  jakési  příčné  žíhání;  v  některé  jsou  pmhy 
dva,  jindy  tři,  někdy  čtyři.  Při  bedlivějším  ohledání  poznáme,  že  xde 
máme  co  činiti  s  pravým  mitotickým  dělením.  Kde  vidíme  proužky 
dva,  nalézá  se  dyaster,  kde  tři,  je  to  dyaster  a  již  se  tvořící  přebrádka, 
kde  čtyři,  jedná  se  o  novou  mitosu  dvou  dceřinných  tyčinek  ve  stadii 
dyastru,  zřídka  o  dvojitou  mitosu  jediné  tyčinky. 

U  bakterií  z  prvního  individua  dosud  popisovaných  a  na  obr. 
1.  —  5.  zobrazených  nepodařilo  se  mi  nikdy  zjistiti  stadium  aequato- 
rialní  desky ;  dlužno  tedy  za  to  míti,  že  toto  stadium  probíhá  velmi 
rychle,  čemuž  tak  není  jíž  u  stadií  dalších.  Mitosy  směřující  k  prostému 
rozštěpení  individua  probíhají  uprostřed  tyčinky  na  rozdíl  od  mitosy 
vedoucí  k  utvoření  spory,  jak  později  uvidíme.  Mitosy  prvního  dnha 
nazývati  budeme  schizogennimi  proti  druhým,  sporogenním. 

Fig.  5.  a,  ukazuje  jasně  stadium  mladého  dyastru,  kde  obé  partie 
chromatinové  ještě  se  příliš  od  sebe  nevzdálily  a  kde  dají  se  zjistiti 
mimo  jiná  dvě  zrnka  ještě  ona  dvě  typická  zmíněná  svrchu.  Chromati- 
nové skupiny  obyčejně  netvoří  jedinou  hustou  massu,  jednolitou,  nýbrí 
jsou  jakoby  roztřepeny  nebo  zrnité,  aspoň  při  okrajích  —  což  nasvědčuje 
tomu,  že  se  i  zde  jedná  o  samostatné  chromosomy, 

V  dalším  průběhu  dělení  vzdalují  se  od  sebe  obě  poloviny  vře- 
ténka  a  když  byly  se  dosti  rozestoupily,  počne  se  mezi  nimi  tvořiti 
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prebrádka  zprvu  velmi  jemná  (Fíg.  1.  q),  leč  čím  dále  tfm  patrnější 
(Fig.  1.  p,  r)  až  stane  se  dosti  nápadnou  a  může  dokonce  vzbuditi 
dojem,  že  se  v  tyčince  nalézají  tři  pásy  ehromatinové  hmoty  (Fig.  4.  b). 
Řekl  jsem  již,  že  v  řídkých  případech  nalezneme  v  jediné  tyčince 
mitosy  dvé,  obé  ve  stadii  dyasírovém  (Fig  4  e)  Takové  zjevy  považuji 
spíSe  za  výjimku  než  za  vlastnost  náležející  některému  jen  druhu; 
podobné  se  mají  věci  v  případech,  kde  se  utvořila  mezi  oběma  dce- 
řinnými partiemi  chromatinu  přehrádka^  a  ony  samy  ihned  upadly 
y  nové  dělení  (Fig.  1.  r).  Nebyli  bychom  ovšem  daleci  prohlásiti 
zjevy  tyto  za  zvýSení  a  čilejší  postup  životních  funkcí,  kdyby  so 
neobjevovaly  vedle  množství  jiných  pravidelných  processíi  v  tomže 
okolí  a  za  těchže  životních  podmínek.  Ovšem  že  i  tu  dalo  by  se  na- 
mítnouti, že  v  posledních  dvou  právě  popsaných  případech  jedná  se 
o  jiný  druh  s  jinými  požadavky  —  ale  tyto  věd  jakož  i  mnoho  jiných, 
jež  musím  nechati  nerozhoduuty,  musí  osvětliti  pojsorování  příští. 

Kékdy,  ač  ne  tak  často  jako  centrická  vřeténka,  čili  schizogenní, 
nzfíme  dyastrovou  figuru  poněkud  posunutou  k  jednomu  pólu  —  často 
hodné  nápadné.  Takové  mitosy  jsou  sporogenní  (viz  Fig  1.  n,  Fig.  2  b) 
a  vedou  konečné  k  utvoření  toho,  co  naznačeno  na  obr.  2.  a.  Již 
drive  (Fig.  2.  b),  ve  stadiu  dyostru  sporogenního  vidíme  část  tyčiuky 
mezi  obéma  partíema  chromatinu  zduřenou  a  temnější.  Že  toto  je 
Daaiačeoim  jak  bude  se  příští  spora  jevit,  o  tom  není  pochyby.  Hotová 
8pora  je  útvar  ellipsoidický  nebo  i  vejčitý,  nesoucí  na  jednom  konci 
zb}tek  matečné  tyčinky  a  na  druhém  pólu  bad  jenom  zbytek  pólové 
čepičky  co  temnou  skvrnu^  nebo  i  kratoučký  uáBadeček  —  opět  část 
pAvodní  tyčinky.  Střed  spory  zaujat  je  hmotou  jasnější  než  je  dosti 
pomémě  silně  barvu  přibírající  periferieká  vrstva.  V  některých  pří- 
padech dá  se  zjistiti  ve  spoře  černé  těleso  —  jádro  (obr.  2.  a);  kde 
toto  chybí,  jeto  následek  snad  veliké  již  resistence  blány  sporu  oba- 
lující proti  vnikání  barviva.  Že  by  spory  jádra  postrádaly,  nedá  se  my- 
sliti. Ostatně  Nakamshi  popsal  jádra  jako  ve  vegetativních  buňkách 
i  pro  spory.  —  Zbytek  původní  tyčinky  ukazuje  na  distalní  od  spory 
straně  pólové  zbarvení  a  na  straně  k  spoře  přiléhající  podobné,  které 
se  ale  nékdy  kuželovitě  až  vláknitě  protahuje  až  k  zbarvení  distalnímu. 
O  významu  těchto  věcí  nemohu  se  rozšiřovati,  ježto  chybí  mi  pozoro- 
vání celé  řady  stadií;  podobné  se  to  má  i  se  zvláštními  poměry 
na  obr.  3.  vyznačenými,  kde  jádro  podobá  se  dvěma  šikmo  pošiuutým 
polokoulím  blánu  tyčinky  na  venek  prohýbajícím  —  snad  se  tu  jedná 
o  zvláštní  způsob  dělení  šikmým  vřeténkem,  jak  je  i  Vejdovský  popi- 
suje a  já  jen  v  některých  yýminečných  případech  pozoroval.  — 
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U  dvou  dalších  individuí  nalezena  byla  bakterie  tvoMcí  řetězy 
jedinců,  kde  v  určitém  vlákně  všechny  tyCinky  mají  stejný  etuptó 
differenciace  barvy.  Tento  diiih  je  menší  než  pi*ávě  popsaný,  měríí 
jen  3*3  ^  a  nejvýše,  a  to  zřídka,  4*4  (i;  velikost  tedy  druhu  tohoto 
při  zvětšení  užitém  (1150  X)  byla  by  4  —  5  mm,  takže  vyobrazení 
6  —  10  jsou  poněkud  větší  jak  je  podává  tabulka  (bylo  to  nutno 
z  technických  důvodů),  nežli  jak  se  ve  skutečnosti  bakterie  v  mikros- 
kopu jevily. 

Tyčinky  a  řetízky  na  obr.  6.  a  7.  znázorněné  jsou  kresleny 
z  praeparalů  pocházejících  z  jednoho  a  téhož  objektu.  Tato  zažívací 
roura  obsahovala  druh  jediný  (pokud  dle  podoby  se  dá  souditi)^  až 
snad  na  centrálně  zaškrcenou  tyčinku  a  a  enormně  dlouhou  o  (Fig.  6.). 

V  tomto  případě  můžeme  zjistiti  poměry  podobné  jako  u  svrchu  po- 
psaného druhu.  Polární  čepičky  se  zde  vyskytují  daleko  pravidelnéji 
(l)atrně  kratším  odbarvováním  v  želez,  kamenci).  Plasma  opět  uspořádána 
je  na  periferii  a  centrálně,  jak  se  to  dá  zvláště  dobře  zjistiti  na  jedincích 
silněji  odbarvených  (Fig.  6.  n).  Můstky  plasmatické  přestupující  na 
přič  přes  tělo  bakterie  jsou  zde  hojnější  (p  v  první  a  druhé  tyčince) 
někdy  convergující,  jindy  parallelnf,  nejčastěji  však  uspořádány  ve 
dvou  polokruzích  po  stranách  jádra  (|),  druhé  individium  od  pravá,  h). 

Y  místech  upjetí  těchto  můstků  na  plasmu  periferní  uložena  jsou 
obyčejně  zrníčka  metachromatícká.  Velmi  často  i  zde  liší  se  dvě  zrnka 
pravidelně  vzhledem  k  jádru  položená  od  ostatních  (Fig.  6.  c,  g, 
Fig.  7.  c,  d,  g)  zrníček,  bezpochyby  pouhých  produktů  assimilace.  Tato 
ziiiéčka  dají  se  dlouho  ještě  během  dělení  pozorovati  na  rozdíl  od 
druhu  výše  popsaného,  Rozdělení  plasmy  v  tyčince  dalo  se  velmi  dobře, 
jak  zmíněno,  sledovati  na  praeparatech  silně  diíTerencovaných  v  žele- 
zitém  kamenci,  na  nichž  zcela  patrně  vystupují  rozdíly  v  uložení 
protoplasmy  centrální,  periferické,  polární  a  přestupujících  můstků 
(Fig.  6.  n,  Fig.  7.  k,  —  k^  *).  Uložení  jádra  je  souhlasné  jako  v  případě 
předešlém;  zvláště  dlužno  podotknouti,  že  se  zde  setkáváme  s  oním 
pošinutím  jádra  na  .ventralní"  stranu,  které  jsme  akcentovali  již 
svrchu.  Také  zde  viděti  lze  často,  kterak  je  chromatin  v  některých 
jádrech  snad  vlivem  fixace  stažen,  a  tu  dá  se  zjistiti  kol  místa  chro- 
matinu  prázdného  temný  oblouček  —  jaderná  blána.  (Fig.  6.  f,  e, 
Fig.  7.  d).  Dělení  probíhá  mitosou,  ale  tak  -  jako  v  dřívějším  pří- 
padě —  že  stadium  aequatorialní  desky  probíhá  velmi  rychle,  a  mně 
se  nepodařilo  takové  nalézti.  Za  to  stadium  dyastrové  je  velmi  Četné. 


*)  šipky  u  k,  ^  k,  značí  místo,  kde  se  stýkigí  d?é  tyčinky. 
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Kdežto  někdy  chromqsomy  r  tomto  stadii  tvoří  jako  by  rovnou  plochou 
př6ly:ádkm  (Fig.  6.  m),  vidíme  jindy,  že  cbromatícké  části  vřeténka 
prohnuty  jsou  obloukovitě,  concavitami  k  sobě.  (Fig.  6.  k,  p  pátá 
tyčinka  od  leva).  Nezcela  hladká  kontura  těchto  útvarů  nám  napovídá, 
že  zde  máme  opětně  co  činiti  se  shluky  jednotlivých  chromatinových 
pentlic  nebo  zraek. 

Mimo  právě  popisované  struktury  nalézti  lze  některé  odchylné. 
Na  př.  setkáváme  se  zde  s  případem  zcela  analogickým  onomu  na 
obr.  6.  zobrazenému.  Je  to  opět  šikmé  vřeténko  ve  stadii  dyastrovém 
(Fig.  6.  m,  třetí  tyčinka  od  leva).  O  případě  a  ve  Fig.  6.  je  těžko 
rozhodnouti  —  zdá  se  však  že  je  to  forma  involuční.  Jiná  šikmá 
Třeténka  ve  stadii  aequatorialní  desky  zobrazují  Fig.  7.  e^  h.  Vřeténka 
tato  jsou  velmi  podobná  oněm  jež  popisuje  Vejdovský*)  a  zdá  se,  že 
tento  způsob  bude  spíše  závislým  od  druhu  než  abnormitou. 

V  následujícím  budeme  si  všímati  jiných,  zcela  nových  processů 
T  těle  bakterií,  jichž  předstadia  v  jistých  případech  máme  již  u  druhů 
dosud  popisovaných.  Míním  tím  Fig.  2  b,  4  c,  7  f,  b.  Všechny  tyto 
pHpady  ukazují  nám  jádro  pošinuté  k  jednomu  pólu  tyčinky,  a  to 
v  případě  7  /  v  klidu,  v  případě  7  5  v  dyastru. 

Patrněji  ještě  poméiy  tyto  a  s  dalšími  podrobnostmi  jeví  se 
a  druhů  nalezených  u  Periplanety  další  (Fig.  8.  —  11.)  Pro  tentokráte 
není  potřebí  znovu  popisovati  ústrojnost  těchto  bakterií  za  klidu. 
Pohlédneme-li  na  obr.  8.  je  ihned  nápadný  rozdíl  ve  strukturách 
zde  zobrazených  tyčinek  od  toho,  co  dosud  jsme  popisovali  a  vyobra- 
zovali. 

V  některých  tyčinkách  vidíme  centrálně  uložené  mitosy  (Fig.  8.  f  e) 
a  to  dyastry,  které  se  vyskytují  velmi  často.  Zde  podařilo  se  mi  na- 
lézti jedno  stadium  aequatorialní  desky  (Fig.  9.  f.)  Také  šikmé  mitosy 
ve  stadii  desky  jsem  nalezl  a  to  četněji  než  u  dříve  popsaných  druhů. 
U  takových  šikmých  mitos  dá  se  od  desky  chromatinové  sledovati  po 
obou  stranách  šedý  kónus  přibližně  rovnostranný,  podobně  se  barvící 
jako  plasma  a  patřící  patrně  vřeténku  (Fig.  9.  b.) 

U  celé  řady  tyčinek  však  můžeme  pozorovati  zjevy  velmi  zajímavé. 
Vidíme  dyaster  sešinutý  dosti  blízko  k  pólu  —  sporogenní  —  lišící  se 
nejen  polohou  od  schizogenních  mitos  ale  i  svým  utvářením.  Partie  chro- 
matinu  odvrácená  k  pólu  je  mnohem  temnější  než  druhá  obráceriá  k 
centru  tyčinky.  Potkáváme  se  zde  se  zjevem  nanejvýše  interessantníni, 
že   celý  chromatin  rozdělí  se  na  nestejné  poloviny,  z  nichž  bohatší 


♦)  1.  c.  1908.  Fig.  3,  6. 
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utvoří  sporu,  chudší  jádro  tyčiuky  (Fig.  8.  c,  d).  Stadium  toto  vysky- 
tuje se  dosti  hojně.  Také  zde  zvláště  u  menší  poloviny  chromatíoa 
zjevná  je  skladba  z  jednotlivých  chromosomfl. 

Leč  ani  zde  neplatí  pro  všechny  bakterie  týž  ^iikon.  Vytvoření 
spory  déje  se  ve  všech  mnou  pozorovaných  případech  na  konci  tyčinky 
vyjímaje  druh  prvý  (Fig.  2.  b.)  a  to  způsobem  dle  polohy  trojím: 
v  řetézích  bakterií  vidíme,  že  spory  mohon  se  utvořiti  bud  na  koncích 
odlehlých,  nebo  za  sebou  následujících  nebo  přilehlých.  V  prvním  pří- 
padě, kde  se  tvoří  spom  na  koncích  odlehlých  (Fig.  8.  q,  Fig.  10  c, 
Fig.  11.  b)  děje  se  to  způsobem  právě  vytčeným.  Týmž  způsobem 
déje  se  tvoření  spor  na  koncích  za  sebou  následujících,  na  odpovída- 
jících stranách  (Fig.  8.  i).  Případ  třetí  je  dosti  vzácný  a  odlišný  od 
obou  prvních.  Zde  odehrává  se  niitosa  uprostřed  tyčinky,  takže  toto 
dělení  v  prvých  stadiích  neliší  se  od  schizogenního.  U  jeduoho  spora- 
dicky se  vyskytujícího  druhu  bakterie  oválné  (Fig  8  n,  p  — totožný  druh 
patrné  s  Fig.  9.  g)  vidíme  stadium  dyastrové  uprostřed  matečné  buíiky 
se  odehrávající.  Když  dyaster  se  utvořil  nastává  mezi  oběma  partiemi 
chromatinu  zaškrcení,  v  jehožto  výšce  se  zdá  nahromaďovati  plasma; 
ta  utvoří  přehrádku  (Fig.  8.  n.),  kde  se  dceřinná  individua  oddělí.  Obé 
dceřinné  partie  chromatinu  utvoří  sporu  na  místech  vedle  sebe  ulože- 
ných —  sportdace  sympólarni  naproti  antipolamí  (Fig.  8.  q)  a  m^a- 
polární  (Fig.  8.  i). 

Při  sporulaci  sympólarni  vznikají  tedy  dvě  spory,  ale  poloviny 
bývalé  buňky  neobdrží  již  chromatin.  Naproti  tomu  u  sporulace  meta- 
polarní  a  antipolamí  vznikne  v  každém  individuu  spora  jediná,  ale 
buňka  matečná  obdrží  podíl  chromatinu  —  ovšem  menší  než  spora  — 
a  žije  dále.  Posud  platilo  všeobecně  pravidlo,  že  matečná  buňka  se 
obyčejné  po  vypuštění  spory  rozpadá.  To  tedy  dle  mých  zkušeností 
platí  jenom  v  případě  sporulace  sympólarni,  kterou  dosud  musím  po- 
važovati za  zvláštnost. 

Řekli  jsme,  že  při  typu  metapolarním  a  antipolarním  dostane 
matečná  buňka  menší  polovinu  chromatinu,  z  něhož  se  tvoří  jádro 
nové.  A  skutečně  vidíme  v  celé  řadě  případů  v  tyčinkách  nesoucích 
sporu  na  jednom  konci  v  centru  uložený  útvar  kroužkovitý,  černě  se 
barvící,  bez  obsahu.  Je  to  mladé  jádro,  velmi  chudé  na  chromatin, 
jenž  je  bezpochyby  uložen  na  periferii  anebo  nanejvýš  představuje 
jedno  nebo  dvě  zrníčka  uvnitř  tohoto  kroužku  (Fig.  8.  g,  q,  i,  k). 
V  dalších  stadiích  chromatin  se  zde  znmožuje,  takže  onen  kroužek 
místy  (Fig.  8 1,  h)  anebo  později  kolem  dokola  (Fig.  9.  i,  Fig.  10.  a,  b,  e,) 
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ztluBtoe.  Nékdy  ovšem  nezřime  mimo  sporu  a  protoplasmatíeké  útvary- 
v  tyčince  ničeho  (Fig.  8.  r,  Fig.  9..  g)  a  tu  snad  se  jedná  o  spory 
vzniklé  sporulacf  sympolarní,  nebo  o  stadium,  kde  cbromatin  se  jefitč 
ani  neuspořádal  uprostřed  tyčinky.  V  konečných  stadiích  vidíme 
tyčinku  chovající  na  konci  sporu  a  v  centru  zcela  normální  k  jedné 
straoé  orientované  jádro  (Fig.  9.  d,  Fig.  10  e,  Fig.  11.  b).  Zdá  se 
pravidlem,  že  polární  zbarvení  (zhuštění)  protoplasmy  při  tvoření 
spor  zmizí.     . 

Že  buňka  bakterie  i  po  utvoření  spory  dále  žije,  to  dokazují 
mimo  přítomnost  jádra  i  mitosy  schizogenní  a  šikmé  (Fig.  9.  h, 
Fig.  11.  c.)  u  si)orami  opatřených  jedinců  (Fig.  9.  e,  Fig.  10.  d, 
Fig.  11.  c).  V  některých  případech  zříme  v  těle  buňky  těsně  pod 
sporou  Sedě  se  barvící  —  podobným  tonem  jako  plasma  —  přehrádku 
(Fig.  9.  h,  i,  Fig.  11.  b),  jež  později  počínaje  od  stěn  se  shuSfuje, 
nebot  v  těch  místech  nejdříve  přijímá  silněji  barvu  (Fig.  10.  a),  až 
konečně  barví  se  haematoxylinem  zcela  černě  (Fig.  11.  a,  Fig.  10  b). 
Je  možno,  že  tento  ťitvar  zakládá  se  již  ve  sporogenetickém  vřeténku 
a  sice  v  dyastru  co  podobná  přehrádka  jako  u  schizogenetíckélio  dělení 
Fig.  1.  p.  q.  Vlastní  přímá  pozorování  v  této  věci  mi  chybí  zcela, 
podobně  jako  o  processu  tvoření  spory  po  dyastrovéra  stadii  sporo- 
genetickém. 

Co  se  ustrojení  hotové  spory  týká,  tu  dlužno  připomenouti,  že 
skládá  se  ze  dvou  částí,  períferické  a  centrální.  Někdy  zříme  celou 
sporu  černě  zbarvenu,  jindy  co  kroužek  černý  se  světlým  obsahem.  Je  to 
patrně  delším  odbarvováním,  ale  je  zřejmo  tedy,  že  ona  periferická 
yrótva  je  náchylnější  k  přijímání  barev.  Centrum  pak  dříve  pouští 
barvu  a  pak  se  jeví  co  těleso  velmi  nápadně  světlo  lámající  takže 
přímo  svítí,  nenalézá-li  se  zcela  v  ohnisku  mikroskopu.  Toto  pozo- 
rování přímo  souhlasí  s  definicí  spory,  jak  jí  podává  Gottsohlicu 
(Kolle-Wassermann,  Handbuch  der  pathogenen  Mikroorganismen 
pg.  41):  ;,Die  Spore  ist .  .  .  ein  kugeliges  oder  elliptisches  Gebílde 
von  sehr  konzentrierter  Leibessubstanz  (me  sich  aus  dem  starken 
Lichtbrechungsvermogen  und  der  chemischen  Beschaffenheit  ergiebt), 
von  sehr  bedeutender  Widerstandfáhigkeit  gegen  Fárbung"  etc. 

Tvoření  dvou  spor,  jak  jen  yýminečné  u  některých  saprophytfl  se 
vyskytuje,  jsem  nikdy  nepozoroval  a  tam,  kde  se  tomu  tak  býti  zdálo, 
poznal  jsem  při  bedlivějším  pozorování,  že  se  jedná  o  dvě  individua 
96  sporami  k  sobě  antipolarně  postavenými. 
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Na  obr.  8.  m  zobrazil  jsem  tří  malé  bakterie,  o  nichž  se  domni- 
vám  že  právě  vznikly  ze  spory.  Pozorujeme  u  nich  centrální  jádro 
a  polární  Čepičky  —  jinak  nemíním  pro  nedostatek  materiálu  blíže 
se  o  tom  zmiňovati.  Mimo  zde  právě  popsané  druhy  nalezl  jsem 
v  obsahu  střeva  diplokokky  rozmanitě  utvářené  bud  přímo  se  dotý- 
kající nebo  od  sebe  oddálené  a  jakousi  mezihmotou  spojené.  (Fig.  12) 
Zaznamenávám  to  k  vAli  úplnosti  a  jako  ne  beze  vší  zajímavosti^  že 
diplokokky  tyto  tvořily  jedinou  floru  jediné  Periplanety. 

Zmínil  jsem  se  hned  na  začátku,  že  výsledky  svoje  jsem  kontro- 
loval na  Bacillus  megatherium;  při  tom  jsem  přihlížel  k  tomu,  budeli 
mi  možno  zjistiti^  jakým  způsobem  se  přišlo  obyčejně  při  hledání  jádra 
ke  strukturám  spiralníra  nebo  sífovitým  atd.  Nepřihlížím  ani  k  „struk- 
turám", jež  získány  byly  na  sušených  objektech.  Zde  je  vhodnost  této 
methody  při  studiu  jemných  podrobností  velmi  křiklavě  dokumentována. 
Poněkud  lepší,  leč  přes  to  zcela  nedostatečné  výsledky  obdržíme  fixací 
teplem  v  kapce  destilované  vody,  při  čemž  zamezíme  úplné  vyschnuti. 
Regressivním  barvením  obdržíme  struktury  na  obr.  13.  a.  naznačené. 
Vidíme,  že  jsou  zde  poněkud  i  hranice  mezi  jednotlivými  tyčinkami 
smyty,  a  vnitřní  uspořádání  buněčných  složek  je  zakryto  pseudostruk- 
turami  nadobro.  Obdržíme  zde  celou  řadu  rozmanitě  k  sobě  uložených 
přepážek  silně  barvu  pijících,  což  svádí  k  tomu,  považovati  je  za 
chromatinové  součástky.  Celkové  uspořádání  jejich  je  spiralní.  V  tomto 
případě  ani  haematoxylin  nedifferencuje  se  dokonale,  nýbrž  vše  se 
odbarví  nebo  zase  vše  zůstává  temným.  Aiiefakty  tyto  jsou  ještě 
klamavější  po  regressivní  tinkci  methylenovou  modří  nebo  earbol* 
fuchsinem. 

Lepší  výsledky  ovšem  docíleny  již  po  fixaci  sublimatem  a  tu  se 
ukázalo,  že  nedostatečně  dlouhá  fixace  je  vinna  nedostatečnými  výsledky. 
Na  obr.  13.  b.  vidíme  vlákno  sestávající  z  jednotlivých  tyčinek  Bac. 
megatherium,  které  jsou  opět  naplněny  sítí  příčných  můstků  tu  a  tam 
černě  se  barvící  zrnéčka  obsahující.  Leč  již  tu  a  tam  možno  postře- 
hnouti —  ovšem  ne  tak  ostře  vyjádřenou  —  strukturu  takovou,  jak 
jsme  výše  je  popsali.  (Fig,  13.  b.  nejspodnější  buňka.)  Tyto  struktury 
jsou  nápadně  podobny  oněm,  s  nimiž  se  potkáváme  tak  často  v  litera- 
tuře —  a  takové  obdržíme  po  fixaci  sublimatem  asi  12  hodin  trvající! 

Po  fixaci  delší  ještě,  ale  ne  zcela  zdařené  obdržíme  z  kultury 
B.  megatheria  dvojí  řetízky,  širší  a  slabší,  kde  jednotlivé  tyčinky 
mají  zřejmé  šedé  zbarvení  polární  a  uprostřed  k  jedné  straně  přilé- 
hající černě  zbarvené  jádro  (Fig.  17,  18).  Také  v  tyčinkách  spory 
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nesoucích  (Fig,  16,  16)  vidíme  poměry  podobné.  Teprve  fixace  doko- 
nalá podává  nám  správný  přehled  organisace  jednotlivých  tyčinek 
(Fig.  14.) 

Tím  zakončují  svoje  sdělení  nálezů  svých  a  omezuji  se  pro 
tentokráte  na  pouhý  popis,  nehodlaje  prozatím  dotýkati  se  několika 
s  naším  thematem  souvisících  sdělení;  k  tomu,  doufám,  naleznu 
příležitost  jindy. 
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v. 
Příspěvek  k  theorii  versiery  a  Kťilpovy  konchoidy. 

NapB&l  prof.  Dr.  Ant.  Suoharda  ▼  Brné. 
Předloženo  v   sezeni   dne   22.   ledna   1904. 
(S  tabolkoa  o  9  obraieích.) 


jSiNo  LoRiA  ve  výborném  díle  „Spezielle  algebraische  und  trans- 
cendente  Kurven**,  —  jež  z  vlaského  jeho  rakopisa  na  jazyk  německý 
převedl  roku  1902  Feitz  Schúttb,  —  uvádí  obě  křivky  svrchu  jmeno- 
vané, prvoa  v  pag.  75.,  druhou  v  pag.  185.,  zákonem  výtvarným 
a  rovnici  přislašnou,  jakož  i  souřadnicemi  bodů  obiatových.*) 

V  následujících  řádcích  budiž  předem  poukázáno  k  tomu,  že  obě 
tyto  křivky  lze  odvoditi  z  obecnější  křivky  třetí,  spolu  pak  budiž 
odvozena  jednoduchá  konstrukce  tečny  a  poloměru  zakřivení  těchto 
křivek. 

Zákon  výtvarný  obecnější  křivky,  z  níž  tyto  dvě  lze  odvoditi, 
jest  tento: 

Dána  jest  kružnice  K  (obr.  1.)  o  středu  s  a  její  tečna  T 
v  bodu  t.  Na  průměru  tť  bodu  t  vytkni  bod  o.  Přímky  svazku  o 
protínají  kružnici  každá  ve  dvou  bodech  k  sl  k'  a  tečnu  T  v  bodě 
třetím  u.  Uíiní8-li_body  ífe  a  ť  rovnoběžky  ku  T  a  bodem  u  rovno- 
béiku  s  přímkou  to,  obdržíS  průsečné  body  m,  m'  náležející  křivce 
sestrojené  (v  obr.  2.),  kterou  nazveme  versierou  obecnou  r  (Gemeine 
Versiera). 


*)  ^  PAS-  77.  pfípomíná  Loría  sic  obecnější  zákon  Týtvarnýi  který  Tede 
ke  kříTce  4.  stapné,  která  to  zvládtním  připadé  se  rozpadá  ▼  přímka  a  verdera ; 
ie  ta  ▼  jistém  případě  vzniká  též  Kaipova  konchoida,  nepraví  se. 

Vcstuík  král.  české  spol.  aáuk.    Třída  II.  I 
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2  V.   Ant.  Sucharda: 

Volíme-li  bod  o  v  bodě  ť,  diametrálně  protilehlém  bodu  í,  na- 
býváme versiery  Loriem  uvedené,  kterou  krátce  nazveme  versierou 
Loriovouy  doplněné  tečnou  T"  v  bodě  ť  (obr.  3.);  volíme-li  bod  o 
sjednocený  se  středem  s  kružnice  K^  z  křivky  r  stane  se  Ktílpova 
konchoida  (obr.  4.) 

Jeli  v  ot  positivna  osa  Y  a  bodem  o  vedenou  rovnoběžkou  s  T 
dána  osa  X  soustavy  souřadné  pravoúhlé,  je-li  pak  os  =  m,  jest  rov- 
nice obecné  versiery  tato: 

a:y  +  (a  +  m)2(y  — m)'  — a2(a  +  m)2  =  0     .   .    .  1.) 

řři  tom  a  znamená  poloměr  kružnice  K.  Pro  w>a,  t.  j.  pokud 
bod  o  jest  vně  průměru  U\  versiera  obecná,  křivka  to  F  jest  křivka 
v  konečnu  uzavřená,  je-li  o  úbéžným  bodem  průměru  U\  splývá  P 
s  kružnici  K,  Pro  m  <  a  jest  to  křivka  nekonečná,  která  má  v  áběž- 
ném  bodě  osy  X  samotyčný  bod  reálný,  v  úběžném  bodě  osy  Y  bod 
osamělý. 

Pro  m=z  a  máme  z  rovnice  1.) 

y[y(x^  +  4a')-8a']  =  0 2.) 

což  jest  rovnice  osy  X  a  rovnice  versiery  Loriovy,  kterouž  Loria  na 
pohled  píše  jinak,  ježto  zavádí  a  za  průměr  kružnice  K. 

Podle  toho  označení  vychází  z  rovnice  2.)  ihned  rovnice : 

x^y  =  a^(a  —  y) 3.) 

jako  rovnice  jeho  versiery. 

Pro  mzzO  plyne  z  rovnice  1.) 

xY  =  a^{a*^y^}. 4.) 

jakožto  rovnice  Ktílpovy  honchoidy,  která  ve  spise  Loriově  předpokládá 
se  otočena  o  pravý  úhel  kol  počátku  soustavy. 


Yereiera  obecná. 

tt)  Konstrukce  tečny.  Zakládajíce  se  výtvarným  zákonem  křivky, 
ktorý  založen  na  bodech  A,  k'  vede  k  jejímu  bodu  m,  aoudíme  takto : 
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PříspěTek  k  theorii  yersierj  a  EtUpoTy  konchoídy.  3 

Budiž  (obr.  5.)  tangentialná  rychlost  bodu  h  dána  úsekem  U 
tečny  křivky  K  y  bodě  h ;  přejde-Ii  Tc  do  {,  úsečka  hm  stálého  sméru 
poSine  se  do  přímky  X  Bod  o  jest  okamžitým  středem  otáčeni  úsečky 
oka.  Kdežto  Ic  má  rychlost  U,  pohybuje  se  bod  a,  y  némž  ok 
protíná  peynou  přímku  IT,  rychlostí  oé,  při  čemž  oftUH";  rychlost 
vSak  ^du,  y  němž  oa  při  svém  otáčení  kolem  o  probíhá  přímku  T^ 
jest  ac  a  obdrží  se,  učiníme-li  6c||oa.  Úsečka  am  stálého  směru 
přejde  tudíž  do  cd,  při  čemž  jesťčd  ||  oiw  J_  X  Bod  m  jest  při  tomto 
pohybu  puzen  rychlostí  md^  tak  že  přímá  spojnice  md  skýtá  již  žá- 
danou tečnu  obecné  versiery  v  bodě  m.*) 

Konstrukce  tečny  mohlo  se  nabýti  jinými,  ale  obdobnými  ča- 
rami a  obdobným  výkladem,  kdyby  bod  I  volil  se  jinde  na  přímce  kl 
nikoli  však  v  bodě  k  nebo  na  tečně  T,  na  místo  X  pak  zavedla  se 
rovnoběžka  s  ní,  nově  zvoleným  {  procházející. 

Zavedeme-li  na  místě  bodu  o  bod  «,  máme  konstrukci  tečny  ke 
Kfilpoyě  konchoidě ;  položfme-li  místo  bodu  o  bod  ť,  vznikne  z  ní  kon- 
strukce tečny  k  versieře  Loriově. 

6)  Konstrukce  poloměru  nakřiveni.  Počátkem  předešlého  odstavce 
vyložená  konstrukce  tečny  vede  k  úvaze  následující: 

Jeli  (obr.  5.)  kl  tangentialná  rychlostJ)odu  k  při  středu  otáčení 
o,  jest  rychlost  tato  v  bodě  a  rovna  ab\\  /ci^rychlost  však  v  bodě  a 
ve  směru  tečny  T  rovna  ac^  při  čemž  bc\\oa, 

Je-li  okamžitý  střed  otáčení  přímky  ab  v  bodě  a,  tedy  jest  ^ 
rychlost  bodu  b  v  přímce  X  Je-li  dále  /3  okamžitý  střed  otáčení 
přímky  6c,  jest^ci  rychlost,  s  kterou  se  bod  c  Sine  po  tečně  IT;  uči- 
nímeli  tedy  t/JL-S^,  značili  j' patu  této  kolmice,  jest  5;  rychlost^ 
s  kterou^od  d  šine  se  po  přímce  X  Učiníme-li  konečně  dnj_^dm 
a  spolu  jnj^dn,  potom  v  bodě  m  kolmici  ku  md  a  v  bodě  d  kolmici 
kn  mn  protínají  se  spolu  tyto  přímky  v  žádaném  středu  zakřivení  ď. 

Zbývá  určiti  jen  okamžité  středy  otáčení  a  a  /3,  což  stane  se 
následující  úvahou: 

Svazek  papi-skový  o  středu  s  stanoví  na  přímce  M  řadu  bodovou 
(t .  .  .  ř . . .).  Mysleme  si  kolmice  K*  .  .  .  Z'  v  jednotlivých  bodech 
i  .  .  .  { .  .  .  této  řady  k  příslušným  paprskům  svazku  5(^ ...{..  .). 
Ty  obalují  parabolu  P  o  vrcholu  k  a  ohnisku  s,  K  těmto  obalujícím 


*)  Učiníme-li  éof  _L  Xy  ob  ^a*d^  obdržíme  pojkřeboý  pro  te&Mi  bod  ď. 

1* 
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přímkám  náleží  též  tečua  kl  v  bodě  k  ke  kružnici  K  a  tečna  s  ní 
soumezná.  Promítneme-li  řadu  (A; ...  2)  z  bodu  o  do  přímky  afr,  nabu- 
deme řady  s  ní  perspektivné,  a  promítneme-li  tuto  z  úbéžného  bodu 
přímky  ^  do  přímky  T,  tak  že  bod  a  je&t  bod  samodružný,  a  k  bodu 
b  přísluší  bod  c,  vznikne  nová  řada  bodová  {a  . ,  .  c)  n  s  řadou 
(k  . ,  .  i).  Myslíme-li  si  jednotlivými  body  řady  {a  ,  .  ,  c)  rovnoběžky 
8  kohnicemi  K'  ,  .  .  L'  v  homologických  bodech  řady  {k  ,  .  ,  i),  ob- 
držíme, jakož  snadno  nahlédnouti,  přímky,  jimiž  se  obaluje  jistá  para- 
bola Qy  k  jejímž  tečnám  také  náležejí  přímky  ac  a  ab,  jakožj  tečna 
ku  ab  soumezná,  rovnoběžná  se  soumeznou  tečnou  ku  tečně  kl  kruž- 
nice K.  Chyba,  které  se  dopouštíme,  toto  tvrdíce,  záleží  v  tom,  že 
soumezný  ku  a  bod  na  přímce  7  a  na  paprsku  svazku  o^ahrazujeme 
bodem  na  lomené  linii;  jejíž  prvuí_část,  soumezná  s  oa^  lomí  se  na 
přímce  ab  v  rovnoběžku  ku  přímce  bc.  Patrně  zanedbává  se  při  tom 
nekonečně  malá  veličina  vyššího  stupně,  což_dopuštěno  jest  bez  ujmy 
přesnosti.  Z  toho  plyne,  že  bod  a,  v  němž  ab  protíná  se  s  přímkou 
soumeznou,  lze  míti  za  bod,  v  němž  ab  dotýká  se  paraboly  Q. 

Rozpolovací  body  u  a  e  úseků  kl  a  ac  jsou  homologickými  body 
řad  (k  .  .  .  l)^  (a  .  .  ,  c)  Si  myslíme-li  si  přímku  U  v  bodě  u  kolmou 
ku  5í«  a  bodem  I  kolmici  L'  ku  si*),  potom  bodem  e  rovnoběžku  E 
kn  U'  a  bodem  c  rovnoběžku  C  ku  L\  nabudeme  dalších  dvou  tečen 
E  9l  C  paraboly  Q.  Tyto_tečny  protínají  tečnu  áb  v  bodech  r,  g, 
jakož  pak  na  tečoách  ac,jab  ostatními  tečnami  vzniklé  řady  jsou  po- 
dobné, třeba  jen  učiniti_gr  =  ra^  aby  se  nabylo  bodu  a,  v  němž  para- 
boly Q  dotýká  se  tečna  a6,  teJy  okamžitého  stíedu  otáčení  přímky  ab. 

Bodová  řada  {a  .  ,  .  c)  promítá  se  z  bodu  a  v  bodovou  řadu 
(6  .  .  .  /),  která  s  ní  jest  perspektivná.  Ježt )  však  (A  ...  i)  jt  (a  ...  c) 
jest  též  (A  .  .  .  i)  ^  (*  •  •  •  /)•  Vedeme-li  body  řady  (6  .  .  .  /)  rovno- 
běžky k  paprskům  svazku  o,  procházejícím  homologickými  body  řady 
(A;  .  .  .  l)j  budou  tyto  přímky  obalovati  parabolu  /?,  k  jejímž  tečnám 
náležejí  též  přímky  6c, _/6  a  zejména  též  bodem_6j  ku  b  soumezuým, 
procházející  tečna  ku  bc  soumezná^  která  se  s  bc  protíná  v  žádaném 
bodě  /3.  V  bodě  tom  dotýká  se  bc  paraboly  2í,  a  učiníme-li  na  tečně 
bc  úsek  bh  =  A/9,  obdržíme  žádaný  její  bod  /3,  okamžitý  to  střed  otá- 
čení této  přímky  bc.  Načež  sestrojí  se  stíed  zakřivení  c  návodem, 
uvedeným  z  počátku  tohoto  odstavce. 


*>  Kolmice  ty  nesestrojeny,  aniž  parabola  tu  jmenovaná. 
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KiilpoYa  konohoida. 

a)  Konstrukce  tečny^  plynoucí  z  toho,  co  bylo  prve  povedeno, 
dána  jest  lomenou  linií  oabcdm.  Při  tom  oa  ||  6c,  ab  rovnoběžné  s  tečnou 
kružnice  v  bodě  h  (obr.  6.) 

b)  Konstrukce  poloměru  zakřivení  pozmění  se  proti  předeSlé  potud, 
pokud  zjednoduší  se  zde  konstrukce  bodů  a  a  ji. 

Poněvadž  totiž  ^  oab  jest  pravý,  jest  obalová  přímek  ab  para- 
bolou o  vrcholové  tečně  T  a  ohnisku  o^s,  Protíná-Ii  ab  osu  Y  pa- 
raboly té  v  bodě  p,  třeba  učiniti  na  této  přímce  pa  =  aa,  aby  ob- 
držel se  žádaný  bod  a.  Protíná  li  přímka  cb  tečnu  T  v  bodě  q  a  osu 
Y  v  bodě  r,  jest  především  03  J,c6,  pročež  obalová  přímek  či^jest 
parabola  o  vrcholu  ť  a  ohnisku  o,  učiníme-li  tedy  rq  z=.  g/3,  obdržíme 
na  přímce  bc  žádaný  bod  /?,  načež  konstrukce  poloměru  zakřivení 
doplní  se  způsobem  svrchu  uvedeným,  jakož  ostatně  v  obr.  6.  jest 
provedeno. 

Správnost  konstrukce  poloměru  zakřivení  pověřiti  lze  při  bodech 

obratových.  Podle  G.  Loria  má  totiž  křivka  pro  y  =  ±aV —    body 

obratové;  srovnej  v  obr.  3.  body  m,  m\  m",  m'". 


Z  její  rovnice  vyplývá  pro  ně  a?  =  ±  ^— 


Vycházíme-li   od  bodu   m  jako  jednoho   z  nich,   jest  rovnice 
přímky  ab  (obr.  7.) 

3  X 

Pro  bod  p  plyne  z  toho 

—       3 
op  =  Y^ 

a  tedy 

¥=  "3"  ^í 

z  čehož  jest  patrno,^e  učiníme-li,  hledajíce  a,  pa  z=  aa,  padne  bod 
a  do   středu  délky  ab.  Ježto  pak  rovnice  přímky  bc  (obr.  6)  jest 

y  =x  V2  —  3a 
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a  tudíž 

yr  =  —  3a, 

bod  ť  tedy  uprostřed  délky  ir,  pročež,  učiníme-li  rg=iqti,  vychází 
/J  =  c.  Z  toho  vSak  patrno,  že  též  bod  i=c,  tedy^Ei^d,  pročež 
ďn=:0,  a  tedy  střed  zakřivení  (T  bodem  nekonečně  vzdáleným. 


Yersiera  (Loriova). 

a)  Konstrukce  tečny  v  libovolném  bodě  plyne  z  toho,  co  pově- 
děno v  té  příčině  o  versieře  obecné  (obr.  5.). 

b)  Hledajíce  poloměr  zakřivení^  vystačíme  rovněž  konstrukcí 
v  obr.  5.  vyloženou,  která  jen  potud  se  pozmění,  pokud  zrněni  se 
konstrukce  bodů  a  a  i?. 

Sestrojme  (obr.  8.)  kružnici  K  o  středu  o  a  poloměru  ot:=-a*) 
a  tečnu  T  v  bodě  t.  Učinímeli  sečnu  í'a,  která  seče  K  v  bodej, 
pak  tečnu  gh  a  potom  ab\\gk  a  prodloužfme-li  tk  až  se  protne  safr, 
bude  průsečný  bod  již  žádaným  bodem  a.  Jet  totiž  ta  J_  ťa  a  pro 
tg:=,  gky  též  ía  =  aa,  tudíž  ^  ťta  '^  A  ^'«a  a  z  toho  jednak  ťa±aa, 
a  jednak  ťcc  zz  2a.  Jesti  tedy  obalová  přímek  ab  kružnicí  L  o  středu 
ť  a  poloměru  2a,  tedy  dvakrát  větším  než  poloměr  kružnice  K. 

Učiníme-li  bl^JL  T  jest  A  aíů  ]^  A  bat\  tudíž  í'6  =  ba,  a  pro- 
tože spolu  ťh  =  Aa,  bude  též  hb  J_ ^'a^pročež  A^'**  >  ^ťbp/iíiB,tí\i 
bod  p  patu  kolmice  z  bodu  ^'  ku  bc.  Rovná  se  tedy  vzdálenost 
bodu  p  od  přímky  ^Y  stálé  délce  ťo=^a=zť(o[pcD  \\  X],  z  čehož  ak 
následuje,  že  obalová  přímek  bc  jest  parabola  P**)  o  vrcholu  m?,  prc 
kterýž  jest  ťw  z=  a ;  vrchol  ten  leží  v  patě  kolmice  z  p  ku  y  a  ohni; 
skem  jest  ť.  Nabudeme  tudíž  bodu  P,  v  němž  přímka  bc  protíná  sou^ 
meznou,  učiníme  li  qp  =^pPj  bodem  q  rozumějíce  průsek  bc  s  osou  Y 

Konstrukce  poloměru  zakřivení  versiery  jest  tudíž  tato:  Sestroj 
tečnu  její  užitím  známé  lomené  linie  ťabcdm  (obr.  8.)  obsažejiH 
v  mezích  tečen  Ta  X  y  bodech  t  a  t%  učiň  ťa  JL  ab ,  potom  jp  =  ])|J 
načež  konstrukce  známým  svrchu  zpíisobem  se  dokončí. 

Také  zde  možná  konstrukci  pověřiti  při  bodech  obratových  způ 
sobem^  jehož  jsme  užili   v  předešlém  odstavci.    Tyto  body  obratov 

*)  Loria  volí  —  . 
**)  rarabola  P  nesestrojena. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Příspévek  k  tbeorii  yersiery  a  KQlpovj  koncboidy.  7 

lze  ostatně  též  přímo  stanoviti.  Sestrojlme-li  totiž,  viz  obr.  9., 
z  bodu  q,  pro  kterjfž  iq=.2tu)  =  Qay  tečny  k  parabole  P,  budou 
rovnoběžky  k  nim  z  bodu  ť  vycházejíc!  protínati  kružnici  K  v  bodech  m\ 
jež  8  body  obratovými  mají  společnou  pořadnici;  potom  totiž  jest 
)3_.-c,  a  poloměr  zakřivení  versiery  v  přisluSném  bodě  tedy  to- 
konečně  veliký. 


Résumé  des  bohmíschen  Textes. 

Die  vorliegende  Abhandluug  liefert  oinen  Beitrag  zur  Theorie 
der  Versiera  und  der  Kolpscuen  Konchoide. 

Es  wird  hiebei  von  der  (ersten)  deutschen  Ausgabe  des  von 
GiNo  LoRiA  verfassten  und  durch  Fritz  Schotte  nach  dem  ítalienischen 
Manuscripte  des  Verfassers  bearbeiteten  Werke,  ausgegangen,  v\relche6 
unter  dem  Titel  ,,SpezielÍe  algebraische  und  transcendente  ebene 
KmTen*  im  J.  1902  erschien. 

In  diesem  Werke  werden  die  beiden  obgenannten  Eurven  iň 
den  pag.  75  bez.  185  behandelt.  Zuvorderst  wird  gezeigt,  dass  diesen 
beiden  Kurven  ein  allgemeineres  Erzeugungsgesetz  zu  Grunde  gelegt 
weitten  kann.  Dasselbe  lautet  folgendermassen :  Gegeben  ein  Kreis  K 
mit  dem  Mittelpunkte  s  (Figur  1)  und  seine  Tangente  T  in  dem 
Punkte  t.  Durch  einen,  auf  der  Geraden  ts  gewáhlten  Punkt  o  a 
Scheitel  ist  in  der  Ebene  des  Kreises  ein  Strahlenbíischei  bestimmt 
von  einem  jeden  beliebigen  Strahle  wird  K  in  je  zwei  Punkten  h 
and  Wy  und  die  Tangente  T  in  dem  Punkte  u  getroffen.  FQhrt  man 
iú  den  Punkten  h  und  h'  Parallele  zu  T  und  durch  u  eine  Parallele 
zu  ts^  so  entstehen  als  gegenseitige  Schníttpunkte  die  Punkte  einer 
allgemeíneren  Kurvě  r,  die  wir  die  gemeine  Versiera  nennen  woUen 
(Fig.  2). 

WáUt  man  o  in  dem  zu  t  diametral  gelegenen  Punkte  i\  só 
entsteht  jene  Versiera,  mit  der  sich  G.  Louia  in  dem  obcitíerten 
Werke  befasst,  und  die,  die  Lobia'schb  V.  heissen  raoge,  begleitet 
?on  der  Tangente  T'  an  iT  im  Punkte  ť  (Fig.  3) ;  liegt  o  im  Mittel- 
punkte  8  von  iT,  dann  wird  die  Kurvě  K  zu  einer  Kulp*souen  Kot^ 
choide.  (Fig.  4). 

FQr  einen  jeden  ausserhalb  des  Durchmessers  t  ť  gelegenen 
Puukt  o,  bildet  die  Kurvě  F  einen   geschlossenen   Zug,  fttr  o  als 
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Fluchtpunkt  der  Geradeo  t  t\  fallt  díeselbe  mit  dem  Kreise  K  zu* 
s«*unmen,  fflr  alle  innerhalb  der  Strecke  ^  ^' gelegenen  Punkte  o  istr 
eine  unendliche  Kurvě  mit  einem  Selbstberfihr-Punkte  in  dem  Flucht- 
punkte  der  X-Achse  und  einem  isolierten  Punkte  in  dem  Flucht- 
punkte  der  F-Achse. 

Die  Gleichung  der  Eurve  r  lautet  fOr  a  als  Halbmesser  von  K^ 
und  m  =  05,  unter  o  den  Koordinaten-Anfang  verstanden,  Mn  der  po- 
sitiven r-Achse  eines   rechtwinkligen  Coordinaten-Systems  gelegen: 

x''y^-\-{a-\-mY(y—my-a^{a-{-mf-0.    .    .    .  (í) 

Es  ist  somit  eine  Eurve  der  vierten  Ordnuug. 
Fftr  w  =  a  folgt  aus  (1) 

namlich  die  Gleichung  der  Z-Achse  und  der  Loríaschkn  Versiera, 
welch'  letztere  Kurvě  von  Loria  in  einfacherer  Form  geschrieben 
wlrd,  nachdem  derselbe  fUr  den  Durchmesser  von  K^  die  Bezeichnuog  a 
einflibrt.  Dann  lautet  die  Gleichung  der  Kurvě 

y(a;>+a2)  — a»  =  0 

oder 

x^y-á^ia—y)  .   .   .  (2) 

Fiir  m^O    folgt  aus  (i) 

xY  +  o,Y  —  (^'  =  0 
oder 

a;V  =  a2(a«-y«).   .    .(3) 

also  die  Gleichung  der  KolpWien  Konchoide^  aber  nach  Lobias 
Schreibweise  um  einen  rechten  Winkel  um  den  Koordinaten-Anfangs- 
punkt  gedreht  gedacht 

Tangenten-Konstruktion  der  gemeinen  Yersiera. 

_  Ist  (Fig.  5)  die  tangentiale  Geschwindigkeit  des  Punktes  k  durch 
Id  gegeben,  ^nn  verschiebt  sich^  nachdem  h  nach  I  ttbergegangen, 
die  Strecke  Am  von  konstanter  Richtung,  nach  X 
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Der  Punkt  o  ist  momentaner  Drehpol  der  Strecke  ^a. 
Wahrend  dem  der  Punkt  k  die^Geschwindigkeit  kl  behiilt^  bewegt 
3ích  der  Punkt  a,  in  welchem  oíTáxe^  feste  Gerade  T  trifft^  mit  der 
Geschwindigkeit  ab  fořt,  híebei  ist  a&^||A;{;  bingegen  ist  ac  die  Ge- 
schwindigkeit  des  Punktes,  in  dem  oa  bei  seiner  Drehung  um  o  die 
Gerade  T  dnrcblauft   und   wird   erhalten,   nachdem  6č^|  |  oa^gezogen 

wird. ^Die  Strecke  am  fester  Richtung  ilbergeht  somit  in  cd,  hiebei 

ed\]am  Ji  X  gedacht.  Der  Punkt  m  wird  bei  dieáer  Bewegung  mit 
der  Geschwindigkeit  md  getrieben,  so  dass  die  Verbindungsgerade 
md  ďie  gewfiiischte  Tangente  der  gemeinen  Versiera  in  dem  Punkte  m 
liefert.  [Fallt  man  aď  J.  X,  macht  femer  Ib  zzzďd  so  gelangt  man 
zu  dem  fůr  die  Tangente  notigen  Punkte  d], 

Die  KonstruVtion  der  Tangente  konnte  auch  unter  Zubilfeňahme 
Yon  anderen,  aber  analógen,  Eonstruktionslinien  gewonnen  werden; 
man  hátte  da  den  Punkt  I  anderswo  áuf  der  Geraden  U  wáblen 
mússen,  jedoch  weder  in  A;,  noch  auf  der  Tangente  7*;  anstatt  X 
mUsste  hier  durch  den  neu  gew&hlten  Punkt  I  eine  Parallele  mit  A' 
gezogen  werden.  Die  beschriebene  Konstruktion  liefert  sofort  auch 
die  Tangente  der  Eclpschen  Konchoide  respektive  die  Tangente  der 
Loriá'sche9  Versiera^  sobald  man  nur  den  Punkt  o  durch  den  Punkt 
&  resp.  durch  den  Punkt  ť  ersetzt. 


Konstruktion  des  Kríimmvingsmittelpunktes  der  ge- 
meinen Versiera. 

Ist  (Fig.  5)  M  die  tangentiale  Geschwindigkeit  des  Punktes  k 
far  o  als  Krflmmungsmittelpunkt,  dann  ist  die  Geschwindigkeit  in 
dem  Punkte  a  gleich  ab  \\  kl^  und  die  Geschwindigkeit  in  dem  Punkte  a 
in  der  Richtung  T  gleicht  ac;  hiebei  bc\\oa  gezogen.  Ist  a  der 
momentane  Drehpol  der  Geraden  ab,  so  ist  fb  die  Geschwindigkeit 
des  Punktes  b  in  der  Geraden  -X,  wenn  f  den  Schnittpunkt  von  ca 
mit  X  bedeutet.  Ist  ferner  /9  der  momentane  Drehpol  voň  6c,  dann 
liefert  ^  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sich^  der  Punkt  c  lángs 
der  Geraden  X  verschiebt;  ziehen  wir  folglich  ij  ±  X  —  unter  J  den 
Fasspunkt  dieser  Senkrechten  yerstanden  —  dann  ist  dj  die  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher _8ich  der  Punkt  djangs  der  Geraden 
bewegt.  Ist  schliesslich  dn  ±  rfm,  nebstdem  jn  ±  dn,  und  wird  femer 
i  A  dem  Punkte  m  eine  Senkrechte  an  mn  erricbtef,  so  treffen  diese 
Geraden  in  dem  gewiinschten  Krttmmungsmittelpunkte  0  zusammen. 
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Die  Paokte  a  und  /3  ^ollen  wir  wie  folgt  ermittein: 

Der  StrahlenbQschel  vom  Centrum  s  schneidet  auf  der  Geraden 
W~"die  Punktreihe  (k  .  .  .  I  .  .  .)  ein.  Denken  wir  uns  die  Senk- 
rechteD  IT'  .  .  .  Z'  in  den  einzelnen  Punkten  dieser  Reihe  zu  den 
entsprecliendea  Strahlen  des  Bílschels  5  (t  .  .  •  ř  .  .  .)  errichtet. 

Dieselben  umhttllen  eine  Parabel  P  Vom  Scheitel  k  und_vom 
Brenupuukte  s.  Zu  diesen  Geradeo  záhlt  auch  die  Tangente  kl  io 
dem  Punkte  k  an  den  Ereis  K^  und  die  mit  ihr  unendlich  nahé  be- 
nacbbarte  Tangente.  Durch  Projectíon  der  Reihe  (k  .  .  1)  aus  dem 
Punkte  o  in  die  Gerade  ofr,  gelangen  wir  zu  einer  mit  ihr  perspek- 
tiven  Reihe,  und  wird  dieselbe  aus  dem  Fiuchtpunkte  der  Geraden^ 
in  die  Gerade  T  projiciert,  wobei  der  Punkt  a  zu  einem  Doppel- 
punkté  wird,  und  dem  Punkte  b  der  Punkt  c  entspricht,  so  entstebt 
eine  neue  Punktreihe  (a  .  .  .  c)  n;  mit  der  Reihe  (k  .  ,  1). 

Denken  wir  uns  durch  die  einzelnen  Punkte  der  Reihe  (a  . . ,  e) 
Parallelen  zu  den  Senkrechten  K'  .  .  .  L'  in  den  homologen  Punkten 
der  Reihe  {k  ...  Z)  gezogeo,  so  erhalten  wir^ne  gewisse  Parabel  Q 
einhullende  Geradeu^  uoter  denen  ac  ferner  ab  als  auch  die  zu  der- 
selben  unendlich  nahé  benachbarte  Tangente  von  Q  zu  suchen  Í8t, 
die  letztere  parallel  mit  der  zu  der  Tangente  kl  dea  Kreises  K  m- 
endlich  nahé  benachbarten. 

Der  Fehler,  den  wir  bei  dieser  Auffassung  begehen,  besteht  in 
der  Vernachlássigung  einer  unendlich  kleinen  Grosse  hoherer  Ordoung, 
tut  folglich  der  Genauigkeit  der  Konstruktion  keinen  Abbruch.  Der 
Punkt  a^  in  dem  ab  von  ihrer  unendlich  nahé  benachbarten  getroffen 
wird,  kanu  folglich  als  der  Beriihrpunkt  von  ab  mít  der  Parabel  Q 
aufgefasst  werden. 

Die  halbierenden  Punkte  u  und  e  der  Slreeken  U  und  ac  sind 
homologe  Punkte  der  Reihen  (*  .  .  ,ř),  (a  .^ .  c),  und  denken  wii" 
uns  die  Senkrechte  U'  in  dem  Punkte  u  šlusu  und  die  Senkrechte  L' 
durch  {  an  d*)  ferner  durch  e  eine  Parallele  E  zu  U*  und  durch  c 
eine  Parallele  C  zu  L'  gezogen,  so  erhalten  wir  zwei  weitere  Tao* 
genten  E  _uud  C  der  Parabel  Q.  Von  diesen  Tangenten  wird  die 
Tangente  ab  in  den  Punkten  r,  q  getroífen ;  uachdem  nun  auf  deo 
Tangenten  óc,  ab  die  durch  die  tibrigen  Tangenten  eíngeschníttenen 
Reihen   áhnlich   sind,    hat  man   blosz  gr  =  ra  zu  machen,    um  den 

*)  Weder  die  Senkrechten  noch  die  erw&hnten  Parabehi  4iegeu  ge- 
zelchaet  vor. 
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Punkt  a  zu  erhalten,  in  welchem  die  Parabel  Q  von  der  Tangente  a& 
berQhrt  wird,  somit  den  moinentanen  Drehpol  der  Geraden  ab,  Die 
Punktreihe  (a  .  .  .  c)  projiziert  sich  aus  dem  Punkte  a  in  die  mit 
ihr  perspektive  Punktreihe  (6  .  .  .  /).  Da  jedoch  (k  .  .  .1)  n  (a.  .  .  e) 
ist  auch  (h  .  .  .  1)  n  (b  .  .  .  f).  Werden  durch  die  Punkte  der 
Reihe  {b  .  .  .  f)  Parallele  zu  den  Strahlen  des  Btischels  o  gefOhrt, 
die  durch  die  homologen  Punkte  der  Reihe  (ft  .  .  .  Q  hindurchgehen^ 
80  umhQlIen  diese  Geraden^eine  gewisse  Parabel  Ky  zu  deren  Tan- 
genten  auch  die  Geraden  bc  und  fb  geboren,  und  ferner_  die  durch 
den  mit  b  benachbarten  Punkt  hindurchgehende,  mit  bc  une^udlicb 
nahé  benachbarte  Tangente,  welche  von  bc  in  dem  gewúnschten 
Pjiinkte  ^  geti*offen  wird.  In  diesem  Punkte  wird  die  Parabel  R  von 
bc  berahrt.  Die  durch  den,  niit  u  homologen  Halbierungspunkt  g  der 
Strecke  Jb  gefiihrte  Gerade  gh  \\  ou  ist  die  weitere  Tangente  der 
Parabel  iř,  und  es  bleibt  nur  noch  auf  der  Tangente  bc  die  Strecke 
bh=h(i  aufzutragen,  um  den  gowAnschten  Drehpol  /3  der  Geraden  bc 
zu  erhalten.  Die  Konstruktion  von  (T  wiid  nun  iu  bekannter  Weise 
bevrerkstellígt 


Die  Kulpsche  Konchoide. 

Was  die  Tangenten-Konstruktion  anbelangt,  vergl.  die  gebro- 
chene  Linie  oaicdm  (Fig.  6).  Hiebei  ist  oa||fic,  al  parallel  mit  der 
Tangente  des  Kreises  in  dem  Punkte  Tc.  Die  Konstruktion  des  Krttm- 
mungsmittelpunktes  weicht  von  der  vorigen  blosz  in  Bezug  auf  die 
Aufíindung  der  Punkte  a  und  /)  ab.  Weil  nUmljch  der  Winkel  oob  ein 
rechter  ist,  so  ist  die  umhOllende  der  Geraden  ab  eine  Parabel  von  der 
Scheiteltaugente  T  und  dem  Brennpunkte  o=iS,  Ist  p  der  Schnitt- 
punkt  von  a&  mit  der  Parabel- Achse  7,  so  brauchen  wir  blosz  pa^aa 
zu  zeichnen,  um  den  verlangten  Punkt  a  zu  erhalten. 

Wird  die  Gerade  cb  vou  der  Tangente  T'  in  dem  Punkte  q 
und  von  der  Achse  Y  in  dem  Punkte  r  getroffeu,  so  ist  vorerst 
óg  J.  Č6,  folglich  die  EinhUlIende  der  Geraden  céjBÍne^arabel  vom 
Scheitel  ť  und  dem  Brennpunkte  o ;  wird  folglich  rq^  =  q^  gezeichnet, 
so  erhalten  wir  auf  der  Geraden  bc  den  gewiinschten  Puukt  /3,  worauf 
die  Konstruktion  des  KrQmmungs  -  Gentrums  in  bekannter  Weise 
Tervollstándigt  wird.  (Siehe  Fig.  7).  Ihre  Richtigkeit  l&sst  sich  bei 
den  Wendepúnklen  veriflcieren.  Nach  G.  Lobia  hat  n&mlich  die  Kurvě 
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fur 


=±«vi 


Wendepunkte  (vergl.  Fig.  3,  die  Punkte  «?,  m',  m",  m'").  Aus  ihrer 
Gleichung  folgt  ftir  dieselben 

Von    m  als   einem    dieser    Punkte    ausgegangen,    lautet  die 
Gleichung  der  Geraden  oé  (Fig  6) 

3  X 

Fur  den  Punkt  p  folgt  hieraus: 

—        3 
op=  ^   a, 

soniit 

macht  man  alsoj^a  =  acc,  so  komrot  der  Punkt  a  in  den  Hálftepuokt 
der  Strecke  ob  zu  liegen.  Nachdem  dann  die  Gleichung  der  Ge- 
raden bc  (Fig.  6) 

lautet>  und  demzufolge 

yr  =  —  3a 

der  Punkt  ť  also  in  die  Mitte  von  tr  fallt,  so  brauchen  wír  blosz 
rq=:qfi  zu  macben,  um/3í^c  zu  erhalten.  Daraus  folgt  aber, 
dass  ÍE^c,  also  y  =  d  und  nacbher  dn  gleich  Null  wird:  deshalb 
muss  das  Krtimmungs- Centrum  a  in  einen  uneudlich  fernen  Punkt 
fallen. 

Die  Yersiera. 

Auch  hier  íinden  wir.mit  dqr  in  Fig.  5  erorteilen  Konstruktion 
das  Auskommen.  Eine  Ánderung  trifft  blo62  bei  der  Auffindungder 
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Punkte  a  und  /3  ein.    Es  sei  (Fig.  8)  ein  Ereis  K  mit  dem  Miltel- 

a 
punkte  o  und   dem  Haibmesser  oi-=za   (Lo&ia   wáhlt  -k  )  und  T  die 

Tangente  desselben  im  Punkte  t.  Von  der  Sekante  Va  wird^A'  in 
deui  Punkte  X;  getroffen;  nun  zeícbnen  wir  die  Tangente  gk  des 
Ereises  K  im  Punkte  A;,  ferner  ah  \\  gk,  unter  a  den  Schnittpunkt 
von  Vk  mit  T  verstanden.  Der  Schnittpunkt  von  tk  mí^a6  liefert 
den  Pupkt  a.  Eí  ist  nEmlich  itt  J.  ^'í*  und  wegen^=^*,  ist  auch 
ťa  =  aa,  folglich  ^ťta^ ^ť aa^  hieraus  ť'a  J.  aa  und  ausserdem 
ťa  =  2a.  Hieraus  ersietit  man,  dass  die  Einhiillende  der  Geraden 
áb  der  Ereis  L  vom  Mittelpunkte  ť  und  vom  Haibmesser  2a  ist, 
also  von  einem  doppelt  so  grossen,  als  derjenige  des  Ereises  K. 
Fállt  man"W  J.r,  so  ist  ^alb^^bať,  folglich  ťb^=ba  uud  da 
gleichzeit|^^^=:  ha,  wirdauch  hb  JLťa,  demzufolge  ^ťbh  ^ťbp, 
nachdem  ťp  senkrecht  zu  bc  gefállt  wird.  Dle  Entfernung  des  Punkte Sj? 
von  der  Geraden  X  gleicht  folglich  der  festen  Strecke  ťo  =  a,  so 
dass  die  EínhUlIende  der  Geraden  bc  eine  Parabel  P  von  dem 
Scheitel  to  liefert,  fQr  welchen  ťw  =z  a  ist;  dieser  Scbeitel  liegt  i  a 
dem  Fusspunkte  der  von  p  auf  Y  gef&llten  Senkrechten,  der  Brean- 
punkt  ist  in  ť.  Man  erhált  somit  den  Punkt  /?,  in  welchem  die 
Gerade  bc  von  ihrer  unendlich  nahé  benachbarten  getrofifen^ird, 
wenn  man  qp=p^  zeichnet,  unter  q  den  Schnittpunkt  von  bc  mit 
der  1-Achse  verstanden.  Die  Eonstruktiou  des  Eriimmungsmíttel- 
punktes  des  Versiera  ist  also  die  folgende: 

Man  zeichne  ihre  Tangente jnit  Hilfe  der  bekannten  gebrochenen 
Linie  tďbcdm  (Fig.  8),  fálle  ťaji^ab*),  und  qp=^p^,  worauf  in 
bekannter  Weise  dle  Eonstruktiou  zum  Abschlusse  gebracht  wird. 
Auch  hier  kanu  die  Eonstruktiou  bei  den  Wendepunkten  verificiert 
werden. 

_  Man  ziebt  namlich  (Fig.  9)  aus  dem  Punkte  ?,  fQr  welchen 
tq  =  2tw  =  6a  ist.  Tangentou  an  die  nicht  gezeichnet  vorliegende 
Parabel  P,  was  in  bekannter  Weise  leicht  bewerkstelligt  wird;  die 
von  dem  Punkte  ť  ausgehenden,  zu  denselben  parallelen,  Geraden 
treflfen  den  Ereis  K  in  zwei  Punkten,  welche  mit  den  Wendepunkten 
Ordinaten  von  gleieher  Lange  besitzen;  nachher  ist  /^  c,  und 
der  Erammungshalbmesser  der  Versiera  in  dem  entsprechenden  Punkte 
wird  unendlich  gross,  was  zu  erwarten  war. 


*;  Die  Stínkrechte  Hfígt  nicht  gezeichnet  vor. 
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VI. 


Dvé  nové  sloučeniny  selenu ;  uranylselenid  a  seleno- 
chrouilt  draselnatý. 


rodáYá  Dr.  Jtr.  Milbauer. 

Předloženo  t  sezení  dne  6.  února  1904. 


Průběhem  pokusů  o  účinku  kysličníků  kovových  na  sulfokjanid 
di-aselnatý  v  žáru*)  poznal  jsem  dvé  dosud  nepopsané  sloučeniny 
sirné:  uranylsulfid  a  sulfocbromit  driiselnatý.  Nebylo  bez  interessu 
zvéděti,  skýtají-li  také  selen  a  tellur  podobné  sloučeniny.  Skutečně 
podařilo  se  mi  analogické  látky  selenové  připraviti. 

Uranylselenid. 

v  porcelarovém  tyglíku  s  dobře  přiléhajícím  víčkem  přetavena 
na  obyčejném  kahanu  směs:  7  d  selenu,  5  d  kyanidu  draselnatého 
a  1  d  kysličníků  uranu  (vzniklých  vypálením  octanu  uranylového). 
Na  to  postaven  týž  tyglík  do  objemnějšího  hliněného  tyglíku,  na  jehož 
dné  nalézala  se  vrstva  silné  vyžíbaného  písku  křemitého,  přikrytá 
destičkou  porcelánovou.  Po  zakrytí  víčkem  silné  žíháno  v  Rossierové 
peci  ve  světle  červeném  žáru  po  Vt  hodiny,  od  zapálení  pece  as  ho- 
dinu. Po  vychladnutí  vyjmut  vnitřní  tyglík,  zevně  důkladně  opláchnut, 
reakcní  hmota  rychle  vyloužena  vyvařenou  vodou;  nerozpuštěná  zů- 
stala krásné  černá,  krystalinická  látka  podobná  uranylsulíidu.  Po 
odssátí  matečného  louhu  a  důkladném  promytí  nejprv  vyvařenou 
^odou,  pak  lihem,  vysuSen  preparát  do  konstantní  váhy  ve  vodní 
sušárně. 


*)  Rozpravy  české  Akademie  1904,  č.  8. 
VSitoik  krát  ČM.  spoL  nauk.   THda  II. 


Digitized  by  VjOOQIC 


VI.   Jar.  Milbaner: 

Získané  krystalky  čei-né  jeví  toto  složení: 
I. 

Se 22,547o 

U 68,03% 

O*)     ....    9,437. 


II. 

III. 

Theorie  UO,Se 

22,50'/. 

22,807. 

22,56°;, 

67,907. 

68,927. 

68,31% 

9,407« 

8,287. 

9,137o 

100,007o        100,007o        100,007o        100,007o 

Analysovaná  sloučenina  je  tedy  oxysélenidem  uranu,  uranylsek- 
nidem  UO^Se.  Pro  analysu  rozpouSténa  látka  za  přidání  chloridu  sod- 
natého  v  bromové  vodě,  selen  vylučován  buď  kysličníkem  siřičitým 
(IL),  neb  což  výhodnější  sirovodíkem  ve  formě  sirníku.  Tento  pře- 
veden na  sulfokyaníd  a  selenokyanid,  z  něhož  rozložením  kyselinoa 
solnou  vyloučen  selen,  sfiltrován  a  vážen.  Z  filtrátu  srážen  uran, 
kyslík  vypočten  z  diíTerence. 

Získané  krystalky  jeví  se  pod  mikroskopem  co  krátké  šestiboké 
hranoly  barvy  černé,  s  nádechem  do  červena,  lesku  kovového.  Ana- 
logický uranylsulfíd  jeví  se  ve  srovnání  s  touto  látkou  černým  s  tonem 
zelenavým.  Uranylselenid  rozpouští  se  rychle  v  kyselině  solné  již  za 
chladu  a  za  vývinu  selenovodíku  na  uranylchlorid.  Velmi  prudce  roz- 
pouští se  již  za  chladu  v  dusičné  kyselině  za  částečného  odštěpeni 
selenu,  který  pak  zvolna  dále  se  oxyduje.  Ve  styku  s  vodou  po  delší 
době,  patrně  účinkem  v  ní  rozpuštěného  kyslíku  zvolna  uranylselenid 
se  rozkládá,  při  čemž  se  tekutina  barví  červeně.  Louhy  alkalickými 
zředěnými  se  nemění. 

Látka  tato  dosud  v  literatuře  popsána  nebyla.  Rbeb**)  uvádí,  že 
sloučeniny  uranu  ku  selenovodíku  chovají  se  jako  ku  sirovodíku.  V  po- 
slední době  popsal  Colani  *♦*)  selenid  USe,  jenž  se  tvoří  žíháním  po- 
dvojného chloridu  UCI2 .  NaCl  v  proudu  selenovodíku. 

Selenochromit  draselnatý. 

Při  přípravě  postupováno  bylo  podobně  jako  u  látky  předchozí. 
Použito  reakční  směsi:  5  d  selenu,  5  d  kyanidu  draselnatého  a  1  ď 
kysličníku  chromitého  (získaného  zahříváním  chromanu  ammonatého). 
Přetaveno  na  obyčejném  kahanu  a  žíháno  v  Rosslerově  peci  as  V2  ho- 
diny ve  světle  červeném  žáru,  od  zapálení  pece  celkem  as  hodina. 
Získaná  tavenina  poskytla  při  rozpouštění  ve  vyvařené  vodě  roztok 

*)  z  diíTerence. 
*♦)  J.  pharm.  (4).  9.  178. 
♦♦♦)  Comptes  rendus  190S.  888. 
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Žluto  červený  a  krystalky  temné  zelené.  Tyto  rychle  stiltrovány,  pro- 
mývány  vyvařenou  vodou^  dokud  se  jevila  reakce  s  dusičnanem  btří- 
bmatým,  na  konec  pak  lihem.  Filtrát  byl  žluto  červený  a  obsahoval 
mimo  selenokyanid  též  selenid  draselnatý.  Krystalky  sušeny  ve  vodní 
sušárně  do  konstantní  váhy. 
Při  analyse  nalezeno: 

I.  Theorie  pro  K^Cr^Se^: 

Se 63,707o        63,207o  63,44Vo 

Cr 21,247o        22.00Vo  20,85Vo 

K.   .    ,    .    .    .    .  15,30Vo        -  15,7 17o 

100,24"/..  100,00'Vo 

Složení  toto  nasvědčuje,  ač  od  theorie  poněkud  se  odchyluje,  seleno- 
chromitu   draselnatemu  K^Cr^Se^;  patrně  není  preparát  úplně  čistý. 

Pro  analysu  oxydován  kyselinou  dusičnou^  tato  neutralisována 
ammoniakem  a  z  mírné  okyselenéhe  roztoku  solnou  kyselinou  srážen 
selen  sirovodíkem,  sirník  selenu  rozpuštěn  v  kyanidu  draselnatém^ 
okyselením  solnou  kyselinou  selen  sražen  a  vážen  co  takový;  ve  ni- 
trátu obvyklým  zpQsobem  stanoven  chrom  a  draslík. 

Selenochromit  draselnatý  jeví  se  pod  mikroskopem  jako  krystalky 
áesliboké.  Suchý  je  úplné  černý,  v  suspensi  s  vodou  stává  se  ton  ze- 
lený patrným.  Rozpouští  se  snadno  v  koncentrované  kyselině  dusičné, 
v  kyselině  solné  není  rozpustný,  bromová  voda  prudce  v  něj  působí. 
S  dusičnanem  stříbrnatým  tvoří  černou  houbovitou  sedlinu,  která 
obsahuje  stříbro,  selen  a  skoro  veškeren  chrom ;  malé  množství  jeho 
a  veškeren  draslík  vchází  v  roztok.  S  dusičnanem  mědfnatým  ne- 
reaguje. 

Selenid  chromitý  Cr^Se^^  popsán  Moissanem.*)  Získán'v  podobě  černé 
lesklé  krystalinické  látky  žíháním  chloridu  neb  kysličníku  chromitého 
v  proudu  selenovodiku  neb  v  proudu  par  selenových,  zředěných  vo- 
díkem neb  dusíkem. 

Zkoušel  jsem  svrchu  označeným  způsobem  tavením  směse  telluru, 
kyanidu  draselnatého  a  příslušných  kysličníků  obdobné  sloučeniny  tel- 
luru připraviti,  však  bez  positivního  výsledku. 

Z  chemické  laboratoře 
c,  k.  české  vysoké  školy  technické  v  I\aze, 


*)  Gomptes  rendui  90,  817. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


VIL 

"Příspěvek  k  seznání  dinaftokarbazolů, 

PodáTá  Dr.  Vftézslav  Veselý. 
Předloženo  y  sezení  dne  5.  února  1904. 


Ačkoliv  karbazol,  jenž  se  nachází  v  destillátě  kameného  uhlí, 
jest  látkou  dávno  již  známou,  a  v  novéjší  době  i  s  deriváty  důkladné 
prostudovanou,  setkáváme  se  s  dínaftokarbazoly ')  v  literatuře  jen 
velmi  zřídka.  Ze  tří  symmetrických  isomerů  možných  známy  jsou 
pouze  prvé  dva: 


'XO  '(X>"-( 

3.8-  dinafto  -2.2.-  imin.  1.1-  dinaíto  -2.2-  imin. 

-NE- 

in.  í      [      I       ^^ 

2.2-  dinafto  -1.1-  imin. 

3 . 3-dinafto-2 .  2  .  imin  získal  Ris  ^)  z  příslušného  thiodinaftyíaminu 
destinací  s  mědéným  práškem.  Druhý  (11.)  našel  nejdříve  Waldeb,') 
lahřívaje  /3-dinaftol  s  ammoniakalním  chloridem  zíneČnatýtn;  později 
F.  R.  Japp  a  W.  Maitland  *)  pftsobením  /3-naftylhydrazinu  v  /)-naftoK 


')  Užito  pojmenování  dle  Graebc  6.  B.  27,  str.  8066. 

*)  B.  B.  19,  str.  2241. 

»;  B.  B.  16,  str.  2174. 

*)  Froceeding  Chem.  Soc.  17.  str.  176. 

Viatnik  král.  české  spol.  nauk.    Třída  II. 
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2  VII.  VítézsUv  Veielý: 

J.  Meisbnheimkr  a  K.  Witte^)  získali  v  minulém  roce  týž  di- 
naftokarbazol  (II.)  z  2.  2-diamino-l  .  1-dinaftylu,  připraveného  pů- 
sobením minerálnj^ch  kyselin  na  2 . 2-bydrazonaftaIin.  Autoři  nazvali 
tuto  reakci  prosmýknutím  „naftidinovýui"  vzhledem  k  analogii  s  pro- 
smýknutím benzidinovým,  jež  nastává,  působíme-li  silnými  kyselinami 
v  hydrazobenzol.  Ponévadž  však  v  tomto  případe  parapoloha  ku  hy- 
drazoskupiné  jest  obsazena,  sváží  se  naftalinová  jádra  v  orthopoloze 
a  sice  jak  bylo  dokázáno  v  poloze  1. 

Reakce  probíhá  následovné: 

y-\  V  \ 


> 

5: 

s 

-8- 

nh/~ 

_> 

hydrazonaftftlin.      ^ 

í.2.-diamino-l 

.l.-diaaftyl. 

\-<^— \  / 


Nn   / 

2.2-  hydrazonaftalin.      2.2.  -diamino  -1 . 1 .  -diaaftyl.    1.1.  -dinafto  -2.2.  -imia. 

NiirrzKi  a  Goll  obdrželi  z  1 . 1-hydrazonaftaIinu  působením  ky- 
selin zásady  dvě,  jež  obě  odpovídaly  témuž  složení  diaminodinaftylu. 
Jednu  z  nich  nazvali  naftidinem  a  druhou  pak,  která  zahříváním 
s  kyselinami  poskytovala  dinaftokarbazol,  dinaftylinem.  Autoři  tvrdí, 
ŽO;  nahradivše  aminoskupiny  vodíkem,  obdrželi  z  obou  zásad  1 .  Idi- 
naftyl.  Dinaftokarbazol,  od  1 .  l-dinaftylu  odvozený,  jest  podle  do- 
savadních našich  zkušeností  však  možný  pouze  jeden,  II.  výše  ozna- 
čený, který  všemi  svými  vlastnostmi  od  dinaftokarbazolu  z  dinaftylinu 
získaného  zaačně  se  liší.®) 

Zabývaje  se  studiem  derrivátů  1  .-nitro  .  2  .-naftylaminu,  při- 
pravil jsem  z  l-nitro2-jodnaftalínu  zahříváním  s  měděnou  bronzí 
1  .  l-dinitro  2.2.  dinaftyl,  jenž  redukcí  zinkovým  práškem  v  roztoku 
ledové  kyseliny  octové  poskytl  dinaftokarbazol  (III.),  fysikálními 
i  chemickými  vlastnostmi  s  dinaftokarbazolem  Nietzkéuo  a  Golla  se 
shodující. 

Z  toho  lze  snadno  odvoditi,  že  působením  kyselin  v  1 . 1  .-hy- 
drazonaftalin  nastává  podobně  jako  u  2  .-2-hydrazonaftaIinu  nafti- 
dinové  přesmyknutí.  Poněvadž  však  v  případě  tomto  jak  para-,  tak 
i  orthopoloha  k  hydrazoskupině  jest  volna,  obdržíme  dvě  různé  látky, 


^)  6.  B.  86.  Btr.  4153. 

*)  B18CUOPP  a  Walden  (Handbuch  der  Stereochemie  1894.  str.  726)  při- 
kládali dinaftokarbazolu  Nibtzkiíiio  a  Golla  následující  složení:    /~~\nu/^\ 
což  však  následkem  mé  práce  ukázalo  se  bjt  nesprávným.  ^—C ^~C 
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v  nichž  naftaliuová   jádra   svázána  jsou  jeduak   v   para*   a  jednak 
v  orthopoloze  ku  vzniklé  aminoskupiné. 
Reakce  probíhá  pak  zajisté  takto: 


NH^        NH^ 


Sfí NH 

/\/\  y\^     .  

naftidin 


i .  K  hydrazouafUlin. 


X/X/   \/\/ 

2.2-  dinafto  -1.1.-  imin. 


Zároveň  jest  patroo,  že  nahrazením  aininoskupin  y  dinaftylinu 
vodíkem  neobdrželi  Nietzki  a  Goll  1.1.  dinaftyl,  nýbrž  2  . 2  .-dí- 
naftyl,  a  tudíž  že  udání  jejich  v  tomto  smyslu  není  správné. 

Za  látku  výchozí  použil  jsem  při  svých  výzkumech  1-2-nitro- 
naftylaminu,  připraveného   dle  předpisů   Liebehmanna  a  Jakobsoiía.  ^) 


2-chlor-l-nitronaftalin. 

5  fj  suchého,  na  prášek  rozetřeného  nitronafty laminu  smícháno 
v  kádince  s  20g  conc.  kyseliny  solné;  ke  smési  přidáno  asi  50^ 
ledu,  načež  za  silného  chlazení  smésí  ledu  a  soli  kuchyňské  přidáno 
po  kapkách  lig  dusánu  sodnatého,  rozpušténého  v  5  cm*  vody. 
K  vyjasněnému  roztoku  diazolátky  přidáno  5  g  CuCl^  v  10  cm^  vody 
a  pomocí  dvou  měděných  desk  prováděn  elektrický  proud  o  intensitě 
4-5  amp.  a  napjetí  2— 3  volt  po  dobu  25  njinut.  ^)  Vyloučená  žlutá 
krystalická  hmota  byla  odsáta  na  vodní  vývévě  a  předestillována 
vodní  parou.  Obdržená  látka  vytřepána  z  destillátu  etherem,  ether 
odpařen  a  zbytek  překrystallován  z  horkého  líhu;  krystaloval  ve 
shlucích  slabě  nažloutlých  jehliček  o  bodu  tání  QoVa*^. 

Chlornitronaftalin  rozpouští  se  velmi  snadno  v  líhu,  etheru,  ben- 
zolu, acetonu  i  v  ledové  kyselině  octové.  Při  teplotě  vyšší  360^ 
126  jej  bez  rozkladu  destillovati.  Redukován  zinkovým  práškem  v  ros^ 


^)  A.  21!.  str.  46. 

^)  VoTočEK  a  ŽehíŠek,  Cbem.  lÍBty  1899,  str.  143. 

1* 
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4  Vn.  VítéaiaT  YemHf: 

toku   ledové   kyseliny   octové    poskytuje   odporné  páchnoacl  2.-chl  r 
-1  .-aminonaftaliD,  jenž  z  Kbu  překrystalován,  taje  pH  56^'j 

01395  flr  látky  poskytlo  0-0971^  Aga  čUi  00241^  «. 

Vypočteno  pro  C^^H^NOJJl:  Nalezeno: 

IT-lO^/o  Cl        '  l7-23Vo  ^^ 


2-brom  l-nitronaftalin. 

5  g  jemné  rozetřeného  nitronaftylaminu  vnášeno  po  malých  dáv 
kách  do  2hg  conc.  kyseliny  sírové  za  stálého  míchání  sklenénou  ty- 
činkou ;  na  to  přidáno  nékolik  kousků  ledu^  při  čemž  vyloučí  se 
síran  nitronaftylaminu  v  jemných  jehličkách.  Diazotace  provedena 
plynným  kysličníkem  dusíkovým,  jenž  připraven  byl  z  dusánu  sod- 
natého  a  kyseliny  sírové.  ^'^)  Asi  za  hodinu  jest  reakce  skončena,  což 
poznáme  dle  toho,  že  tmavočervená  smés  úplně  se  vyjasni.  Roztok 
diazolátky  vlejeme  do  chladného  roztoku  bromidu  mědičnatého,  při- 
praveného z  54  g  síranu  médtnatého,  40  g  vody,  15  g  bromidu  sod- 
natého  a  1*4  g  mědéuého  práSku.  Vzoiklá  směs  vytřepána  étbereiD, 
étherícký  roztok  vymyt  napřed  louhem  sodnatým  a  potom  vodou, 
ether  odpařen  a  látka  překrystalována  několikrát  z  líhu.  Výtěžek 
2-6  £f,  t.  j.  387o  theorie. 

0-1756  g  látky  poskytlo  01301  g  AgBr  čili  0-0554  g  Br. 
O- 1320  g  látky  poskytlo  685  cm^  N  při  18**  a  tlaku  barometri- 
ckém  741*7  mm. 

Vypočteno  pro  Ci^H^NO^Br-.  Nalezeno  \ 

Br  .  .  31-667o  31-497o 

N   .  .    5-597o  5-797o 

Nitrobromnaftalin  krystaluje  z  líhu  v  jemných  žlutých  jehlič- 
kách s  červeuavým  kovovým  leskem.  Bod  táoi  102—103**.  Rozpouští 
se  velmi  snadno  v  líhu,  etheru,  acetonu  i  benzolu.  Při  teplotě  vyšší 
360^  destilluje  bez  rozkladu.  Redukován  zinkovým  práškem  v  roztoku 
ledové  kyseliny  octové,  poskytuje  bromnaftylamin,  jenž  z  líhu  krysta- 

*•)  Clevb,  B.  20,  str.  450. 
^^)  LucBEaMAMN  s  Jakobsom  a.  211  str.  45. 
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luje  v  jemných  bezbarvých  jehličkách.    Pro  nedostatek   látky  nebylo 
lze  vzniklou  látku  analysoYati. 


2-jod  1-nitronaftalin. 

Látka  tato  připravena  byla  dle  předpisu  Mbldoloya  *').  Ku 
pHpravé  většího  množství  odporučili  postupovati  následovně: 

28  g  nitronaftylaminu  vneseno  opatrně  do  220  g  cone.  kyseliny 
sírové  a  zdiazotováno  plynným  kysličníkem  dusíkovým  jako  při  pří- 
pravě brommtronaftalinu.  Čirý  roztok  diazolátky  byl  vlit  do  roztoku 
26*5  g  jodidu  draselnatého,  rozpuštěného  ve  100  cm^  vody.  Potom 
zahřívána  směs  krátkou  dobu  na  vodní  lázni,  při  čen^ž  přebytečný 
jod  odstraněn  přidáním  práškovité  mědí.  Po  vychladnutí  vytřepána 
smés  etherem,  étherický  roztok  vymyt  nejdříve  sodnatým  louhem, 
potom  vodou  a  ether  odpařen.  Jakmile  látka  počne  z  etheru  kry- 
stalovati,  namaže  se  pokud  možno  rychle  na  porovítý  talíř,  nebo( 
ponecháme-li  ji  déle  ve  styku  s  matečným  louhem,  vytvořuje  se 
hnédocervený  maz,  jejž  nelze  nikterak  odstraniti.  Produkt  takto  zí- 
skaný překrystalován  nejdříve  z  ledové  kyseliny  octové  a  potom 
z  líhu  taje  při  88^  Výtěžek  obnáší  16  jr  jodnitronaftalinu,  tj.36-47o 
theorie. 


1-1  dinitro  2-2-dinaftyl. 


5  g  jodnitronaftalinu  rozpuštěno  s  iO  g  nitrobenzolu  ve  zkou- 
mavce, ponořené  do  baňky  s  conc.  kyselinou  sírovou.  ^')  Roztok  za- 
hříván k  varu,  při  čemž  za  stálého  míchání  teploměrem  přidány  po 
dávkách  2  g  měděné  bronze.  ^^)    Měd  ztrácí  kovový  lesk  a  mění  se 

")  MeLOOLAi  Soc.  47,  621. 
'')  Ulliunm   a  BiBLECKi  B.  34,  8tr.  2174. 

^*)  Cžito  bjlo  médéné  bronze,  zvláště  k  tomu  účelu  vjrábéné  a  firmy 
Bemhard  Uilmann  a  Co.  ve  Ffirtbu  t  Bavořích. 
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pomalu  v  šedý  chlorid  měďnatý.  Asi  za  hodinu  jest  reakce  skončena ; 
horký  roztok  sfiltrován,  zbytek  znovu  nitrobenzolem  vyvařen,  sfiltro- 
ván,  a  přidán  k  předešlému.  Po  vychladnutí  vykrystaluje  látka  v  tma- 
vých Šupinkách,  jež  odsajeme  na  vodní  vývěvě,  promyjeme  acetonem 
a  překrystalujeme  z  nitrobenzolu.  Výtěžek  1*4  ý,  t.  j.  5l7o  theorie. 
O- 1412  g  látky  poskytlo  10*3  cw^  N  při  11®  a  tlaku  barometri- 
ckém  743  mm. 

Vypočteno  pro  C^^Hy^NnO^:  Nalezeno: 

8-147u  N  S-Sťo  N 

Diuitrodiuaftyl  krystaluje  v  bezbarvých  šupinkách  (z  nitroben- 
zolu). Zahříván  počne  při  265^  černati  a  při  27G**  taje.  Jest  ve  všech 
užívaných  rozpustidlech  vyjma  uitrobenzol  a  toluol  téměř  neroz- 
pustný. 


2  . 2~dinafto-l .  1-imin. 

Ku  3  ř/  dinitrodinaftylu  přidáno  v  baňce  60  g  ledové  kyseliny 
octové  a  několik  kapek  conc.  kyseliny  solné,  načež  po  malých  dáv- 
kách přidáno  6  g  zinkového  prášku.  Jakmile  nejprudší  reakce  po- 
mine, zahříváme  směs  tak  dlouho,  až  se  všechen  zinek  rozpustí.  Při- 
dáním vody  vyloučí  se  vzniklá  látka  v  bílých  vločkách,  jež  odsajeme, 
vysušíme  a  rozpustíme  v  benzolu.  Z  roztoku,  na  malý  objem  odpaře- 
ného, vyloučí  se  látka  v  bílých  jehličkách  hedvábného  lesku,  jež  ně- 
kolikrát z  benzolu  překrystalovány,  tají  při  210^ 

0-2210  g  látky  poskytlo  9  8  cm^  N  při  11^  a  tlaku  barometri- 
ckém  749  mm. 

Vypočteno  pro  C.^^^ř^^^N:  Nalezeno: 

5-25%  N  5-2l7o  N 

2.2-  diuafto  -1.1-  imiu  jest  ve  všech  užívaných  rozpustidlech 
mimo  vodu  a  ligroin  velmi  snadno  rozpustný.  Krystaluje  pouze  z  ben- 
zolu, ledové  kyseliny  octové  a  ze  zředěného  líhu.  Koncentrovanou 
kyselinou  sírovou  barví  se  krvavě  červeně,  přidáme-li  pak  trochu 
kyseliny  dusičné,  změní  se  barva  ve  smaragdově  zelenou.  Z  roztoko 
kyseliny  octové  dává  podobné  jako  karbazol  okyselen  kyselinou  sol- 
nou 6  formaldehydem   těžko  lozpustuý   kondeusační  produkt.    S  an- 
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hydridem  octovým  poskytuje  nerozr  stný  acetylderrivat,  8  dusaném 
sodnatým  rovněž  těžko  rozpustný  hnědý  nitrosoderrívat.  PMdárae-li  ku 
zředěnému  benzolovému  roztoku  poměrné  množství  kyseliny  pikrové, 
rozpuštěné  taktéž  v  benzolu,  vylučuje  se  okamžité  pikran  v  krásných 
tmavě  červených  jehličkách,  jež  z  líhu  překrystalovány,  tají  při 
238-5*». 

Z  uvedených  vlastností  vysvítá  zcela  jistě,  že  přítomný  dinafto- 
karbazol  jest  identický  s  dinaftokarbazolem  NisráKéuo  a  Golla. 

Chemická  laboratoř  c.  k.  české  vysoké  školy  technické 
v  Praze. 
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VIII. 

o  zvláštním  případu  fagocytosy. 

Předběžná  zpráva  F.  Vejdovského. 

(S  3  vyobrazeními  v  textu.) 

Předloženo  v  sezeni  dne  11).  února  1904. 


V  přítomném  sdélení  jedná  se  o  zvláštní  vzájemnosti  mezi  tvo- 
řícím se  vajíčkem  a  pozoruhodnýn)i  elementy  plasmatickými,  které 
jakožto  amoebovité  bezjaderné  organismy,  do  hmoty  vajíčka  vnikajíce 
a  z  ní  se  vyživujíce^  na  známou  fagocytosu  upomíuají;  liší  se  však 
od  této  činnosti  tím,  že  ony  elementy  bezjaderné  vyživivše  se  doko- 
nale z  hmoty  vaječné,  za  své  béřou  a  posléze  vajíčkem  samým  ztrá- 
veny  jsou. 

Celý  tento  proceS;  jenž  nemá  analogie  dle  dosavadních  zpráv 
v  celém  živočišstvu,  poznal  jsem  při  studiu  vývoje  a  prvých  stndií 
zrání  vajíčka  roupice  Enchytraeus  humictdtar  Vejd.,  již  jsem  k  tomu 
cíli  v  umělých  kulturách  pěstoval  a  jednotlivá  stadia  na  sériích 
různým  způsobem  zbarvených  sledoval.*)  Fixace  dala  se  ve  směsi 
subliniátu  s  chromovou  kyselinou. 

Vaječníky  roupice  jmenované  sestávají  z  těchto  odstavců: 

1.  z  oogonií  až  do  stadia  synapse;    poslední  fáse  upraveny  jsou 
ve  skupinách  po  8  buňkách  či  oktádách. 

2.  Po  synapsi  vyrostou   mladé  oocyty   až  do  stadia,  jež  končí  bi- 
polárními  centrosfeiami  kolem  centriol. 

*)  Musím.  8  povděkem  zaznamenati,  že  mně  v  posledním  obledé  platné 
služby  prokázal  pan  assistent  Dr.  K.  Menrl. 

Vó&tiiik  Kra  .  čes.  spol.  n.íuk      Třída  II.  1 
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3.  Z  každé  oocyty  jednotlivé  oktády  vyrůstají  vajíčka  žloutkonosoá 
v  nichž  se  radiace  předešlého  stadia  zméní  v  t.  zv.  žloutková 
jádra.    Po   zaniknutí   tocbto   tvoří    se   na   obvodu   existujících 
centriol  nové  rádie  a  centroplasmy  znijícího  vřeténko. 
Pro  posuzování  fagocytosy  výše  zmínéné,  budeme  se  odvolávati 
pouze  ku  stadiím  2.  a  3.,  ježto   prvé   uvedené  stadium  a  částečné 
i  prve  vzniklé  oocyty  stadia  druhého  nemají  patrně  nijakého  vlivu 
na  přitažlivost  amoebovitých  lymfocytft.    Teprve  oktády  vaječné  s  bi- 
polárními  centrosferami  jsou  východištěm  našich  výkladů. 

Na  praeparátech  různé  zbarvených  objeví  se  vždy  v  některé 
buňce  každé  oktády  neb  v  rostoucích  i  žloutkouosných  vajíčkách  tělísko 
dilTusné  se  barvící,  červeně  po  eosinu,  šedé  po  haematoxylinu,  zelené 
po  světlé  zeleni,  neb  žlutavě  po  oianži.  Nejnápadnější  jsou  tělíska  ta 
po  eosinu  neb  světlé  zeleni,  vynikajíce  ostře  z  hmoty  vaječné,  takže  jim 
při  silných  zvětšeních  bezděčně  pozornost  věnována  býti  musí.  A  ještě 
více  vzbuzena  jest  pozornost  při  stadiích  starších,  kdjž  z  oktád 
vzrůstají  jednotlivé  buňky  ve  vajíčka  žloutkem  se  plnící.  Tehdy  tělíska 
ona  netoliko  uvnitř  vajíček  po  jednom  i  více  se  objevují,  nýbrž  i  ua 
periferii  jich  jako  kloboučkovité  hrbolky  sedí.  Čím  větští  jest  takovéto 
rostoucí  vajíčko,  tím  více  oněch  tělísek  zde  přítomno  a  snadno  lze  je 
poznati  po  homogenním  zbarvení  jich  hmoty  plasmatické.  I  vajíčka 
hojně  již  žloutkem  naplněná,  ano  úplně  dorostlá,  obsahují  tato  tělíska, 
na  mnoze  po  1  neb  dvou,  ostře  vystupující  z  temné  hmoty  žloutkové. 
Ze  všech  těchto  příčin  jest  samozřejmé,  že  nutno  zvláštní  po- 
zornost těmto  tělískům  věnovati,  tím  více  pak,  že  postrádají  vůbec 
jader,  jevíce  se  jakožto  hloučky  cytoplasmatické,  pro  kteroužto  vlast- 
nost označuji  je  jménem  cytoidá. 

V  mladistvých  oktádách  z  oogonií  tvořených,  tak  jako  i  v  oktá- 
dách  ve  stadiu  synapse  a  následujících  na  to  oktádách  s  mladými 
buňkami  vaječnými,  jež  vyznačují  se  cytoplasmou  velice  hustou,  cytoidy 
nikdy  jsem  neshledal.  Teprve  v  dorostlejších  oktádách,  jichž  mladé 
oocyty  obsahují  plasmu  řidší,  jádra  pak  míškovitá  a  na  dvou  pólech 
vyzařujíc!  paprsky  kol  centriol,  teprve  v  těchto  oocytách  objevují 
cytoidy  bud  jako  inkluse  v  hmotě  cytoplasmatické  neb  na  povrchu 
jako  hrbolky  kloboukovité  na  okraji  se  rozlévající  přisedlé.  Uvnitř 
každé  takové  buňky  vaječné  vSak  z  pravidla  ne  více  než  jediná  cy- 
toida  vězí  (obr.  4),  na  rozdíl  od  starších  větších  vajíček,  kde  více 
z  pravidla  cytoid  jest  uloženo. 

Veškeré  pak  cytoidy  jsou  upravené  dle  jednoho  a  téhož  plánu. 
V  eelku  podobají  se  mladým  amoebám,  jež  postrádají  jader  a  va- 
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kuol.  Též  rozdělení  plasmy  jeví  se  jako  u  amoeb;  nilro  zaujato  hu- 
stou hmotou  endoplasmatickou;  intensivně  se  barvící,  periferická  pak 
cytoplasma  jeví  se  jako  úzká  bledavá  neb  úplně  jasná  obruba,  vysí- 
lající četné  tupé  a  krátké  pseudopodie.  S  povrchu  jeví  se  tedy  cy- 
toida  jako  terček  více  méně  okrouhlý  a  pseudopodie  vysílající. 

Prvotné  lezou  tedy  cytoidy  po  povrchu  vajíček;  i  jest  zajisté 
překvapujícím,  že  mohou  pronikati  skrze  blánu  vaječnou  a  vlézati  do 
obsahu  žloutkového.  Jest  pravděpodobné,  že  vylučují  jakýsi  enzym, 
jímž  se  děje  resorpce  blány  této.  Na  příznivě  vedených  řezech  skrze 
cytoidy,  jež  vnikají  do  vajíček,    pozorujeme  kloboučkovitě  vyklenutý 


Obr.  4.    část  oktády  (se  4  buňkami  vajecDými).  ^a  povrchu  lezoucí  cytoida, 
uvnitř  druhého  vajíčka  amoebovitá  cytoidi. 


hrbolek  cytoid  na  povrchu  vajíčka,  vysílající  však  hluboko  do  hmoty 
vaječné  paprsky  cytoplasmatické  ve  spůsobě  dlouhých,  stížených  pseudo- 
podií,  jež  patrné  umožňují  prostup  do  žloutku.  Zde  lezou  cytojdy 
ve  všech  směrech,  až  i  ku  bláně  jaderné  dostupujíce,  leč  nepodařilo 
se  mne  v  nijakém  případe  zjistiti,  zda-li  i  do  jádra  vnikají.  V  n^no- 
hých  případech  vidím,  že  sedí  těsně  ve  bláně  jaderné,  ale  uvnitř 
jádra  neshledal  jsem  je  nikdy. 

Na  povrchu  vajíček  lezoucí  cytoidy  měří  celkem  asi  6  /i  v  prů- 
měru, avšak  uvnitř  žloutku  lezoucí  jeví  se  většími,  což  patrně  uka- 
zuje na  bohatší  výživu.  Leč  nelze  tvrditi,  že  by  se  tu  dalo  intrít- 
cellulární  zažívání  tělísek  žloutkových,  nebot  žádným  zpiisobem  n6c> 
mohl  jsem  zjistiti  podobné  inkluse  uvnitř  cytoidí).    Za  to  objeví  se 
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u  jedněch  málo,  u  druliych  velké  množství  krůpéjí  světlo  lámajících 
v  endoplasmě,  upomínající  celkem  na  tělíska  tukov.i,  ríSznýcli  veli- 
kostí, které  posléze  prostupují  veškeru  eudoplasmu.  Jest  pravdě- 
podobné, že  krůpěje  tyto  jsou  produkty  assimilace  hmoty  výživné 
jež  endosmoticky  vniká  do  nitra  cytoidů  a  produkuje  posléze  zmí- 
něné krůpěje  tukovité.  Neboť  posléze  nabývá  množství  krůpéjek  ta- 
kové  převahy,   že  celá  cytoida  podobá   se  vlastně  skupině   tukových 


li 


Obr.  5.    Vajíčko  v  némž  zakládá  se  žloutek.  Mezi  tělísky  žloutkovými  3  cytoidy, 
z  nichž  prostřední  hojné  vakuoly  obsahuje. 


tělísek,  a  že  nelze  ani  rozeznati  původní  homogeně  zbarvenou  endo- 
plasmu,  která  vůbec  změněna  v  ony  krůpějky  tukové.  Tyto  se  po- 
sléze rozpadají,  splývajíce  s  hmotou  vaječnou  a  cytoida  se  rozrušuje. 
Tudíž  přesycené  cytoidy  hynou  a  slouží  za  potravu  svému  hostiteli, 
z  něhož  se  dříve  vyživovaly.  Stopy  bývnlých  amoebovitých  cytoidu 
snadno  rozeznati  ve  hmotě  vaječné,  pokud  nejsou  ještě  tělíska  žlout- 
ková  přítomna. 

Poznavše  tedy  cytoidy  jakožto  amoebovité  organismy  bezjaderné, 
jež  podstatně  na  činnost  fagocytů  upomínají,  druhotně  však  následkům 
této   činnosti   podléhají,   že  ztiáveny  jsou  hmotou  vaječnou,   musinie 
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se  v  přední  radé  pokusiti  o  vyšetření  jich  původu  a  rozšíření.  Že 
hlavní  působiště  jich  jest  dutina  tělesná,  jest  samozřejmým  a  do- 
tvrzeno i  fakty,  že  neobmezují  se  pouze  na  vaječníky,  nýbrž  roz- 
šířeny jsou  i  v  celém  těle.  Ovšem  ale  v  množství  rozmanitém. 
D  některýcli  individuí  naší  roupice  jsou  poskrovnu  přítomny  pouze 
v  pohlavních  segmentech,  jindy  rozptylují  se  v  menším  množství  i  do 
segmentu  předních  a  zadních,  vždy  ale  v  největším  množství  sou- 
střeďují se  na  vaječníky. 

V  některých  individuích  nalézám  je  ale  u  velikém  množství 
v  celera  těle  a  vždy  v  těchže  poměrech  tvaroslovných,  jako  výše  po- 
psáno. V  nepatrném  množství  splývají  také  v  lymfé  tělesné,  ve  vět- 
ším množství  lezou  po  dissepimentech,  mezi  chloragogeními  žlázami, 
ve  varlatech  mezi  stádií  vývoje  spermatozoí,  v  největším  množství 
pak  mezi  buňkami  žláz  septálních.  I  jest  jasno,  že  se  cytoidy  vy- 
živují z  podkladu  svého  sídla,  že  prolézají  tkané,  jako  normální  lym- 
focyty  obratlovců. 

Jmenovitě  ve  varlatech,  lezouce  mezi  tvořícími  se  stadii  sper- 
matozoí jsou  snadno  cytoidy  poznatelny  jako  tečkovitá  amoebovitě 
rozvětvená  tělíska,  jež  však  nikdy  neobsahují  u  vnitru  svém  ztrávené 
části  spermatozoí,  nýbrž  těmitéž  vlastnostmi  homogení  cytoplasmy 
se  vyznačují,  jako  ve  vajíčkách  žijící.  Tudíž  nemají  téže  fysiolo- 
gické  vlastnosti  jako  fagocyty  annulatů,  jež  spermata  v  dutině  tělesné 
plovoucí  požírají  a  přesně  se  jakožto  spermatofágy  označiti  mohou. 

V  novější  době  popsal  Sikdlecki*)  tyto  fagocyty  u  (j*  Polymnie, 
jež  tvořící  se  spermie  i  s  jich  cytophory  požírají.  Fagocyty,  jež  po- 
zřely velké  množství  spermatozoí,  vyznačují  se  dle  Siedleckéuo  veli- 
kými jádry  i  tělem  plasmatickým. 

Že  skutečně  normální  lymfocyty  z  dutiny  tělesné  mohou  se 
změniti  ve  žravé  fagocyty,  jež  skutečně  jména  spermatofagů  zasluhují, 
poznal  jsem  z  pozorování  jistých  oligochaetfi,  jmenovitě  u  rodů 
Tubtfex  a  Potamothrix.  Jak  známo,  děje  se  vývoj  spermií  u  TubJ- 
ficidů,  kamž  ony  rody  náležejí,  tak  jako  u  většiny  Oligochaetů  vůbec 
ve  zvláštních  vacích,  jež  jsem  před  lety  označil  jako  vaky  chámové, 
jakožto  vycldípení  příslušných  sept.  Dospělé  spermie  odvádějí  se 
z  těchto  vaků  pomocí  chámovodů.  Když  ubylo  spermií  z  vaků  chá- 
mových   shromažďují    se  tu  normální  lymfocyty   z  dutiny  tělesné,  jež 


*)  M.  SiEDLECKi,  Quclques  obscrvatioiis  sur  le  role  dcs  ainibocytes  dans 
Ic  coelome  d*un  annélide.  (Annales  de  Tinstitiit  Pasteur  Tome  XVII.  1908.  pp. 
449-462.  PÍ.  Vlil,  IX.) 
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podivuhodným  způsobem  vyrostou  do  značných  rozměrů.  Jest  pravdě- 
podobné, že  z  vaků  chámových  neodvádějí  se  veškeré  spermie,  nýbrž 
že  zde  vždy  jistá  část  jich  zbývá,  tak  jako  i  zbytky  cytoforů  více 
méné  rozpadlé.  I  jest  zajímavým,  že  tyto  přebytečné  spermie  a 
zbytky  buněčné  požírány  jsou  od  lymfocytů,  které  následkem  toho 
značných  velikostí  nabývají  a  dutiny  vaků  chámových  vyplňují.  Není 
nic  snadnějšího,  než  v  takto  vyrostlých  lymfocytech  shledati  množ: 
ství  pozřených  spermií,  jež  po  dvojitém  zbarvení  vždy  snadno  lze 
nalézti  jako  vlái<na  svinutá  neb  protažená,  jasnou  tekutinou  —  po- 
travní vakuolou  —  objatá.  Taktéž  zbytky  buněčné  z  vaků  cháma- 
vých  nalézají  se  shromážděné  uvnitř  fagocytů,  rovněž  hyalinnf  tekutinou 
obdané.  Jest  tu  zažívání  intracellularné. 

To  jsou  pozorování  o  obsahu  vaků  chámových  u  jmenovaných 
Tubificidů,  —  pozorování,  jež  úplné  souhlasí  se  zprávami  Siedleckéuo, 
o  obsahu  dutiny  tělesné  Polymnie,  u  níž  rovněž  spermatofagy  tutéž 
funkci  provozují  jako  u  jmenovaných  oligochaetů  ve  vacích  chámo- 
vých. Tudíž  cytoidy  ve  varlatech  naší  roupice  liší  se  fysiologicky  od 
spermatofágů  Tubificidů  a  Polymnie,  že  pouze  endosmoticky  tekuté 
hmoty  přijímají;    moiíologicky  pak,  že  postrádají  jader. 

A  právě  tato  poslední  vlastnost  jest  pro  naše  elementy  plas- 
matické  velmi  zajímavou.  Nepřítomnost  jádra  zjištěna  zde  nade  vši 
pochybnost  v  živé,  amoebovitě  se  pohybující  plasmě,  jež  upomíná  na 
Haecklovy  „Cytody",  t.  j.  organismy  nejprimitivnější  a  nejpůvod- 
nější, jež  jádra  postrádají.  Nastává  otázka,  zdali  naše  cytoidy 
skutečné  jsou  původně  bezjaderné  hloučky  protoplasmy,  či  zda-li 
jsou  to  odvozené  produkty  plasmatické,  jež  původně  jádry  byly 
opatřeny. 

Rozřešení  této  otázky  vyžadovalo  mnoho  času  a  uámahy  než 
bylo  možno  s  velikou  pravděpodobností  na  jisto  postaviti,  že  cytoidy 
naší  roupice  jsou  prvotně  pravé,  jádi7  opatřené  amoebocyty,  kteréž 
sekundárně,  ovšem  z  příčin  neznámých,  jádra  vyvrhují  a  nabývají 
tvarů  bezjaderných  cytoidů. 

Tyto  prvotně  jádronosné  buňky  plovou  v  dutině  tělesné  mezi 
normálnými  lymfocyty,  kteréžto  poslední  v  ohromném  množství  jako 
u  roupic  vůbec,  dutinu  tělesnou  vyplňují  a  při  pohybech  těla  z  přídy 
na  zad  a  naopak  v  lymfě  se  pohazují.  V  tak  ohromném  množství 
daleko  větších  buněk  naše  elementy  amoebovité  nalézti,  jest  ovšem 
věc  velmi  obtížná,  zvláště  že  amoebocyty  jsou  nadmíru  poskrovnu 
přítomny  a  nutno  mnohdy  celé  série  prohlédnouti,  než  se  mezi  hladkými 
lymfocyty   nalezne  jeden  neb  druhý   amoebocyt.    Jedinou   pomůckou 


Digitized  by  VjOOQIC 


o  zyláštníro  případu  fagocytoBy.  7 

jest  zde  vedle  tvaru  jen  r&znost  zbarveoí  cytoplasmy  obou  druhfi 
lymfocytu.  Hladké,  vřeténkovité  lymfocyty  barví  se  po  svétlé  zeleni 
temně  zelené,  a  obsahují  mimo  to  v  cytoplasmé  hojné  kuličky  tuku 
podobné,  leč  v  líhu  nerozpustné,  jichž  centrum  se  po  železitém 
haematoxylinu  černě  zbarví.  Naproti  tomu  zbarví  se  amoebocyty 
touže  metodou  jen  nepatrné  anebo  jasně  zeleně,  jako  dříve  jsme  je 
shledali  na  povrchu  a  uvnitř  vajíček  ve  tvaiu  bezjaderném.  Cyto- 
plasma  pak  vflbec  nemá  zrnek,  jež  by  zčernaly  metodou  Heiden- 
haioskou. 

Tedy  tyto  amoebocyty  tu  a  onde  v  lymfé  tělesné  nalezené  jsou 
jádronosné.  U  menšícli  (4—5  ft  v  prSméru)  jest  plasma  velmi  řídká, 
tudíž  slabé  se  barvící,  a  nelze  tak  přesné  rozeznati  endo-  a  ecto- 
plasmu. 


/        1  ' 

Obr.  1.,   2.,   4.   TH  amoebocyty  jádronosné  z  dutiny   tělesné.    Obr.  1.    normální 

amoebocyt.  —  Olir.  2.   Amoebocyt   8  jádrem   bobalým    chromatínem.    —    Obr.  3. 

Jádro  chudé  chromaiinem  ve  stadiu  vyvržení  z  cytoplasmy. 


Jádra  jich  jsou  kulovitá  s  jemně  zrnitou  chromatickou  hmotou 
a  malým  středním  nncleolem.  U  některých  exemplářů  shledal  jsem 
též  jasnou  vakuolu.  Vetší  amoebocyty  jeví  hojné  tupé  (na  prae- 
parátech  fixovaných)  pseudopodie,  hustou  vniternou  endoplasmu  a  hy- 
alíiiní  obrubu  ectoplasmatickou.  Jádro  jest  veliké^  hojnými  chroma- 
matíckými  tělísky  a  centnllným  větším  nucleolem  opatřené. 

U  těchto  větších  amoebocytfl  jest  však  jádro  sblížené  vždy  ku 
povrchu  těla,  někdy  tvoří  i  zvláštní  lalok,  takže  se  zdá,  jakoby  z  cyto- 
plasmy chtělo  vystoupiti.  Tak  se  skutečně  stává;  nalézám  amoebo- 
cyty, u  nichž  jádro  s  tělem  jeStě  souvisí,  tvoře  mohutný,  váčkovitý, 
hrbol,  do  póla  cytoplasmou  obdauý,  do  póla  obnažený.  Jádro  toto 
vystoupilo  z  těla  a  liší  se  od  jádra  v  cytoplasmé  se  nalézajícího, 
ježto  zde  není  nucleolu  a  chromatická  hmota  přítomna  pouze  ve  způ- 
sobe jemných,  roztroušených  zrnéček. 
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Posléze  nalézáme  již  bezjaderné  cytoi(ly,v  dutiné  tělesné  i  po 
orgíluech,  blavné  na  povrchu  vaječnlků  lezoucích,  kteréž  úplné 
ve  tvaru  a  tiuktorialních  poměrech  cytoplasmy  s  popsanými  jádro- 
nosnými  amoebocyty  souhlasí.  Tyto  jsou  tedy  původními,  cytoidy 
druhotnými. 

Jest  jen  obtížno  vysvětliti,  proč  právě  vypuzují  jádra;  příčina 
ta  bude  zajisté  fysiologicky  významnou,  ale  vysvětlení  jest  nad  míru 
obtížné,  zda  totiž  spočívá  v  jakémsi  pathologickém  stavu  jádra,  či 
značném  stupni  roztékavosti  cytoplaismy,  kteráž  již  při  nepatrném 
porušení  snadno  se  protrhává,  takže  jádro  vytéká.  Toto  vysvětlení 
zdá  se  mně  piavdépodobným  vůči  pozorování,  které  jsem  výše  uvedl. 
Avšak  to  by  byl  zjev  předce  jen  pathologický,  kdežto  dle  poslední 
činnosti  cytoidů,  vyhledávání  vajíček  a  vnikání  do  jich  obsahu  před- 
pokládá asi  jinou  příčinu  pozbývání  jádra. 

O  vzniku  amoebocytů  nemám  nijakých  zkušeností. 

Vylíčené  poměry  cytoidů  a  jich  původu  a  osudů  nemohou  býti 
zjevy  nahodilými,  ježto  se  opětují  ve  všech  zkoumaných  případech 
(celkem  ve  více  než  30  sériích,  na  nichž  byla  sledována  stadia  zraní 
vajíčka).  I  mají  tody  určitý  význam  biologický,  který  jest  nejbližší 
fagocytose,  ač  se  od  ní  podstatné  liší. 

Fiígocytosa  v  gonadách  zvldště  samicích  byla  dosud  málo  /kou- 
mána. Dle  přehledu  I.  Cantacuzknova*j  sledoval  V.  Brinn  ve  va- 
ječnících  vrabce  a  Riok  ve  vaječnících  mloka  vnikání  normálních 
fagocytů  do  vajíček,  jichž  žloutek  vyžírají.  To  jest  také  obyčejný 
zjev  při  fagocytose.  DAle  jest  znám)  ze  zpráv  A.  Suiinkidra,  že  fa- 
gocyty  rozrušují  vajíčka  a  spermatDzoidy  ve  varlatech  a  vaječnících 
{Nephelis^  Aulostoma,  flirudo),  jakž  také  jsme  výše  pozorování  Sieo- 
LECKKHo  pro  spermatofagy  Polymnie  uvedli.  To  jest  však  podstatný 
rozdíl  mezi  uvedenými  příklady,  kde  f.igocyty  rozrušují  produkty  po- 
hlavní, kdežto  v  našem  případě  u  roupice  jmenované  vyživují  se  fa- 
gocyty  z  hmoty  vajíček  pouze  až  do  nasycení,  následkem  čehož  hmota 
jejich  se  rozpadá  a  vajíčku  k  výživě  slouží.  Jest  tu  tedy  fagocytosa 
komplikovaná,  se  strany  cytoidů  počínající,  se  strany  vajíček  za- 
končující. 

Cytoidy  v  našem  případe  pozorované  jsou  skutorně  poprvé  zji- 
štěné a   v  činnosti    své  sledované    určité  bezjaderné,    pouze   z  cyto- 


*)  J.  Cantacužknk,  La  phagocytose  dans  le  régue  animal.  L^année  biologi- 
que.  lí.  18U6. 

•*)  A.  SciiNKiDKR,  (Ueber  die  Auílosnng  des  Eier  und  Spennntozoen  in  don 
Gescblefilitsoigíineii.  Zool.  Anz    ííí.   1880.) 
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plasmy  se  skládající  organismy,  kteréž  se  samostatné  pohybují,  vyži- 
vují a  snad  i  čivostí  se  vyzuařují.  VeSkeiy  tyto  činnosti  jsou  dle 
vSeho  vázány  pouze  na  cytoplnsmu,  když  jádro  v  cytoidech  schází; 
pouze  cytoplasma  tvoří  pseudopodíe,  pouze  cytoplasma  se  vyživuje, 
pouze  cytoplasma  čije.  Jest  totiž  zajímavým,  že  ač  jsou  cytoidy 
v  menším  množství  roztroušeny  po  celém  těle  na  povrchu  orgánft 
nejrůznějších,  předce  se  v  největším  množství  shromažďují  v  segmen- 
tech vaječníkových  a  zde  hlavně  vajíčka  vyhledávají.  Nutno  tento 
vzájemný  poměr  mízi  cytoidy  a  vajíčky  vysvětliti  jen  z  jakési  chemo- 
taxe  cytoidfi. 

Čivost  tato  poutá  však  cytoidy  pouze  na  mladá  vajíčka,  jejichž 
plasma  počíná  se  různiti  a  přetvořovati  ve  žloutek,  kdežto  oogonie  a 
mladistvé  oktády  oocytové  po  stadiu  synapse  nikdy  cytoidy  k  sobě 
nepoutají. 

Pozorované  fakty  přispívají  posléze  k  vysvětlení  některých  jevů 
při  vývoji  vajíčka.  U  roupic,  některých  tubificidů,  hlavně  pak  u  pe- 
lagických  Tomopteridů  platilo  až  dosud  za  pravidlo,  že  se  z  gonad 
uvolní  skupiny  buněk  (u  Tomopterid  i  u  naší  roupice  na  mnoze 
po  8),  kteréž  plevou  volně  v  lymfě  tělesné,  t.  zv.  „tlottierende  Eier- 
stocke".  Z  každé  takové  skupiny  č.  oktády  vyvine  se  dle  dosavad- 
ních názorů  po  jediném  vajíčku  a  to  na  útraty  ostatních  7  buněk, 
kteréž  dosud  platily  za  výživné. 

Nynější  zkušenosti  získané  na  E.  humicúUor  vedou  však  k  zá- 
věru, že  vývoj  vrtjíčka  nemá  vůbec  vlivu  na  ostatní  oocyty  každé 
oktády,  kteréž  se  vůbec  ani  nezmenšují,  ani  nemění  ve  tvaru  pří 
růstu  vajíčka,  nýbi*ž  zůstávají  v  témže  stavu  a  velikosti  jako  dříve. 
Ba  další  vývoj  učí,  že  když  jedno  vajíčko  dosáhlo  jisté  velikosti,  po- 
číná se  vyvíjeti  z  téže  oktády  vajíčko  druhé,  pak  třetí  atd.  Tudíž 
veškeré  buňky  jedné  oktády  vzrůstají  ve  vajíčka.  ^Starší  pak  oocyty 
nejsou  vůbec  ve  spojení  s  domnělými  živnými  buňkami,  i  nemohou 
z  nich  bráti  tudíž  potravy. 

To  pozoroval  již  Ciiun  u  vývoje  vajíčka  Tomopteris  elegam  i  vy- 
světluje, že  dalSí  výživa  vajíčka  déje  se  z  lymfy  dutiny  tělesné.  Tento 
spůsob  výživy  jest  zajisté  možný,  ne-li  nutný,  zvláště  u  roupice,  kde 
dutina  tělesná,  naplněná  hladkými  lymfocyty  (apodocyty),  zajisté  hoj- 
ných živin  pro  vývoj  vajíčka  obsahuje.  Vajíčka  jsou  u  Ench.  humi- 
cultor  nahá  (t.  j.  neobjatá  peritoneálním  obalem,  jako  u  jiných 
roupic  {MesenchytraeuSy  Fridericiá),  i  oplakuje  lymfa  přímo  produkty 
pohlavní,  sdělujíc  s  nimi  živné  hmoty  a  přispívajíc  k  jich  růstu. 
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Mám  však  za  to^  že  i  cytoídy  uiajf  nemenší  význam  pro  výživu 
a  růst  vajíček  a  že  vajíčka  tím  více  a  rychleji  vyrůstají,  čím  více  cy- 
toídů  vniklo  do  jich  obsahu  žloutkového.  Skutečně  také  jádra  těchto 
„infikovaných"  vajíček  jsou  v  chromatické  hmotě  velmi  dokonale  vy- 
vinuta, což  považuji  za  důkaz  bujného  i-ůstu  vaječného.  Naproti  tomu 
poznají  se  snadno  degenerujicí  a  degenerovaná  vajíčka  v  dutině  tě- 
lesné po  jádrech  zcela  odchylných,  v  nichž  se  hmota  chromatická  resor- 
bovala  v  hromádku  beztvaré,  intensivně  se  barvící  substance  bez  ur- 
čité struktury  a  skladby.  A  skutečně  ve  žloutku  těchto  vajíček  ne- 
možno nalézti  ani  jediného  cytoidu;  nedostatek  tento  patrně  uspíšil, 
ne  li  přivodil  zánik  tvořícího  se  vajíčka. 

Jest  tedy  uvedený  případ  fagocytosy  pro  zachování  druhu  velmi 
prospěšný,  že  fagocyty  bezjaderné  slouží  k  výživě  a  vývoji  vajíček. 
Ony  bezpochyby  přispívají  ku  tvoření  žloutku  a  mohou  se  s  buň- 
kami žloutkových  trsů  srovnávati.  Dle  líčení  Boehmigova*)  z  r.  1898 
jsou  u  Stichostemma  graecense  oogonie  úplně  uloženy  mezi  buňkami 
žloutkovýmiy  které  posléze  do  oogonií  úplně  vnikají  a  zde  se  ztra- 
vují.  Taktéž  Cuenot**)  r.  1891  udává  pro  mnohé  Polychaety  (Aph- 
roditCj  Ilermione,  Chaetopterus  a  Marphysa)^  že  značný  počet  lymfa- 
tických  buněk  vniká  do  žloutku  vaječného ;  buňky  ty  hrají  zde  úloha 
žloutkotvorcfi.  V  obou  uvedených  případech  máme  však  co  (initi 
8  buňkami  jádronosnými  a  není  také  zpráv,  že  by  se  zprvu  tyto 
buňky  vyživovaly  ze  hmoty  vaječné,  čili  lépe,  že  by  se  assimiloval 
materiál  přímo  pro  výživu  vajíčka,  jako  jest  tomu  u  cytoidu  našeho 
druhu  roupic.  Nepřítomnost  jádra  snad  urychluje  teuto  process. 
Jinak  již  Ediaru  Mayeu  upozorňuje  na  prvotnou  fágocytosní  schop- 
nost výživy  vajíček. 

*)  BoEHMia  L.,  Beitrag  zuř  Aualomíe  und  Histologie  der  Nemertinen  (Stícho- 
Btemma  graecense)  etc.  Z.  ť.  w.  Z.  Bd.  64.  1898. 

**)  CuÉNOT  L.  Etudes  sor  le  sang  et  les  glandes  ]ym|fhatique  daos  le  série 
animale.  2.  partie.  Inycrtébrés.  Arch.  zool.  expérim.  génór.  T.  9.  1891. 
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IX. 

o  dělení  a  isolování  cukrů  ze  směsí. 

Podáyají  Emil  Votoček  a  R.  Vondráček. 

Předloleno  v  sezení  4.  března  1904. 


Při  výzkumech  z  oboru  rostlinné  i  zvířecí  fysiologie  nastává 
chemiku  velmi  často  úkol  zjistiti  povahu  cukru,  příp.  cukrů  několika, 
obsažených  v  produktech  získaných  hydrolysou  materiálu  studovaného. 
Cukry  ty  jen  málokdy  ze  zahuštěného  roztoku  přímo  se  vylučuji, 
ve  většině  případů  setrvávají  houževnatě  ve  stavu  beztvarém,  syrupo- 
vitém,  i  jest  nutno  utíkati  se  k  methodám  chemickým  za  účelem  jich 
karakterisace,  příp.  isolování  ve  formě  čisté,  individuálně. 

E  účelům  těm  sloužívalo  v  laboratořích  organických  dříve  zcela 
obecně  fenylhydrazinové  činidlo  Fischerovo,  ktei*ým  cukry  redukující 
(aldosy  a  ketosy)  převáděny  bud  ve  fenylhydrazon  příslušný  nebo 
častějí  ještě  v  osazon.  Osazeny  vyznačují  se  totiž  mnohem  větší  nerozpust- 
ností  a  tudíž  vylučují  se  i  ze  zředěných  roztoků  aldos  příp.  ketos. 
Karakterisace  redukujících  cukrů  pomocí  fenylhydrazinu  jest  výhodná 
jen  tam,  kde  jde  o  cukr  jediný,  kdežto  při  zkoumání  směsi  dvou  neb 
více  cukrů  nepostačuje  z  několika  příčin.  Jednak  nejsou  rozdíly  v  roz- 
pustnosti fenylhydrazonů  cukerných  (mimo  jediný  fenylhydrazon  man- 
nosy,  těžko  rozpustný)  dosti  vysloveny,  aby  dovolovaly  úspěšné 
dělení  cukrů  ve  formě  té.  Dále  jest  velmi  obtížno  děliti  od  sebe 
směsi  fenylosazonů,  jmenovitě  byly-li  připraveny  z  nečistých  roztoků 
cukerných.  Obyčejně  se  v  případech  takových  získá  krystalisací  snadno 
osazon  tíže  rozpustný  ve  stavu  čistém,  kdežto  osazon  (příp.  osazeny) 
rozpustnější  zůstává  v  matečných  louzích  spolu  s  nečistotami,  jež  brání 
jebo  krystalisací  nebo  snižují  jeho  bod  táni  do  té  míry,  že  určité  po- 
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znání  příslušného  cukru  jest  holou  nemožností.  Okolnost  ta  padá  na 
váhu  tím  více,  že  z  osazonů  nelze  již  původní  cukr  regenerovati, 
kdežto  u  hydrazonů  jest  vécí  snadnou  uvolniti  cukr  pro  další  studium 
(kyselinou  solnou,  aldehydem  benzoovým  nebo  mravenčím). 

Vzhledem  k  uvedeným  vadám  fenylhydrazinového  činidla  bylo 
značným  pokrokem,  když  k  účelům  diagnosy  cukrů  užito  bylo  aroma- 
tických hydrazinů  substituovaných,  příp.  hydrazidů  (alkylfenylhydrazinů, 
benzhydrazidů  a  pod.).  Jest  to  hlavně  zásluha  hollandských  chemiků 
LoBRY  DE  Bbuyna  a  Alb.  van  Eckensteina,  kteří  připravili  alkylfenyl- 
hydrazony  veškerých  téměř  cukrů  přirozených  i  popsali  jich  vlastnosti, 
pokud  jsou  důležitý  pro  analytika.  Hlavní  výhodou  hydrazinů  řečených 
jest,  že  skýtají  hydrazony  mnohem  tíže  rozpustné  než  jsou  fenyl- 
hydrazony,  hydrazony  jež  snadno  se  vylučují  i  z  roztoků  málo  čistých 
a  krystalováním  bez  obtíží  dají  se  vyčistiti,  ježto  jsou  též  stálejší  na 
vzduchu  než  fenylhydrazony. 

Však  fenylhydrazinu  a  hydrazinů  substituovaných  bylo  dosud 
užíváno  spíše  jen  ke  karakterisaci  cukrů,  o  dělení  jich  ze  směsí  bylo 
se  snaženo  jen  v  případech  ojedinělých.  Tak  na  př.  užili  Fischer  a 
HiRsoHBERGER  ^)  fenylhydraziuu  k  dělení  mannosy  od  cukrů  jiných  (jedině 
mannosa  vylučuje  se  i  ze  zředěných  roztoků  ve  formě  fenylhydrazonu). 
Dále  navrhli  Fischer  a  Stahkl^)  difenylhydrazin  k  dokazování  glukosy 
vedle  fruktosy  a  Wolfp'^  k  témuž  účelu  použil  benzhydrazidů  (hydrazon 
glukosy  v  obou  případech  se  vylučuje,  kdežto  fruktosa  zůstává  v  louhu 
matečném).  Též  galaktosu  a  arabinosu  zdařilo  se  Wolpfovi  od  sebe 
odděliti  tím,  že  srážel  chloroformový  roztok  obou  fenylhydí-azonů 
etherem.  K  dělení  arabinosy  od  xylosy  užil  Fischer  *)  p-bromfenylhydra- 
zinu,  8  nímž  pouze  prvý  cukr  skýtá  (i  ve  zředěných  roztocích)  snadno 
svůj  p-bromfenylhydrazon.  C.  Neuberg*)  doporučil  sekundárné  hydraziny 
(jmenovitě  methylfenylhydrazin)  obecně  k  dělení  aldos  od  ketos  ua 
základě  pozorování  svého,  že  aldosy  s  hydrazinem  řečeným  (v  ne- 
utrálném  roztoku)  toliko  v  hydrazon  lze  převésti,  kdežto  ketosy  (v  roz- 
toku okyseleném  CoH^Oj)  až  v  osazeny  °).  Po  odstranění  aldomethyl- 


*)  B.  B.  21,  1805. 

')  Lieb.  Ann.  258,  242. 

«)  B.  B.  28,  160. 

*)  B.  B.  27,  2491. 

^)  B.  B.  85,  969. 

*^)  Dle  pozorování  učiněných  v  laboratoři  prof.  Gol1>8chmíbdta  ysak  benzyl- 
fenylhydrazin  skýtá  osazen  1  s  glukosou  (Sitzungsberichte  der  k.  k.  Akademie 
der  Wissenschaften  Wien  1904\ 
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fenylhydrazona  lze  tudíž  ketosu  dokázati  v  matečném  louhu  převe- 
dením v  methylfenylosazon.  Methodou  touto  umožněno  dělení  fruktosy 
od  glukosy,  galaktosy,  rhamnosy  i  arabinosy.  Tanrbt^)  radí  děliti  ga- 
laktosu  a  rhamnosu  od  jiných  cukr&  na  základě  malé  poměrně  roz- 
pustnosti jejichf  enylhydrazonů  ve  vodě.  V  roce  předešlém  odporučili 
HiLOBB  a  RoTHBNFussBR  ^)  k  dělouí  cukrů  /3- nafty Ihydrazin  a  benzyl- 
fenylhydrazin.  Methoda  jejich  zakládá  se  na  různé  rozpustnosti  pří- 
slušných hydrazonů  a  dovolila  dle  udání  autorů  odděliti  od  sebe: 
xyloso  a  arabinosu,  glukosu  a  fruktosu  a  konečné  galaktosu,  ara- 
bínosu  i  glukosu. 

To<  v  podstatě  vše  co  literatura  podává  o  dělení  cukrů  pomocí 
aromatických  hydrazinů.  Z  přehledu  toho  jest  zřejmo,  že  soustavné 
methody  k  dělení  cukrů  ze  směsí  dosud  není.  Methodu  takovou  ho- 
dláme vypracovati  na  základě  pozorování,  jež  jsme  učinili  studujíce 
působení  aromatických  hydrazinů  na  hydrazony  a  osazony,  a  o  nichž 
podali  jsme  nedávno  zprávu  v  Rozpravách  České  Akademie.  Shledali 
jsme  totiž,  že  hydrazony  cukerné  jsou  látky  velmi  snadno  štěpitelné,  tak 
snadno,  že  již  i  ve  vodném  roztoku  se  štěpí  (zda  hydrolyticky,  či  snad 
elektrolyticky,  prozatím  jsme  nevyšetřovali).  Následkem  toho  reagují 
ve  vodném  svém  roztoku  velmi,  rychle  s  přidaným  novým  hydrazinem 
aromatickým,  a  je-li  hydrazon  přidané  base  a  výchozího  cukru  neroz- 
postnéjší  než  hydrazon  výchozí,  ihned  nebo  v  krátké  době  se  vyloučí. 
Lze  tudíž  roztoky  hydrazonů  cukerných  vhodně  voleným  hydrazinem 
srážeti.  Seznali  jsme  dále,  že  působí-li  se  velikým  přebytkem  primárného 
hydrazinů  (specielně  fenylhydrazinu)  v  octovém  roztoku  za  tepla  na 
hydrazon  cukerný  nějaký,  jest  výsledkem  reakce  obvykle  fenylosazon 
příslušného  cukru. 

Postup  analytický,  jejž  pro  zkoumání  směsí  cukerných  navrhu- 
jeme, jest  takovýto:  Se  zkoumaným  roztokem  buďtež  zprvu  pro- 
vedeny zkoušky  předběžné  (Tollensova  zkouška  floroglucinem  na  pen- 
tosy,  zkouška  destilační  na  methylpentosy,  zkouška  Selivanovova  na 
ketosy  a  pod.)  Po  této  orientaci  budiž  stanoven  cukerný  obsah  roztoku 
některou  z  method  založených  na  činidle  Fehliugové.  Po  té  budiž  na 
zředěný  (aspoň  b^loiif)  roztok  cukerný  (nikoli  koncentrovaný,  syrupo- 
vitý)  působeno  vhodně  voleným  hydrazinem.  (Volba  hydrazinů  záleží 
oa  zkouškách  předběžných.)    Po  případném   odfiltrování  vyloučeného 


^  BqU.  80C.  ehim.  r.  Í902,  898. 
")  B.  B.  85,   1841,  55,  4444. 
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hydrazonu  budiž  na  matečný  lonh  (obsahující  cukry  zbylé  částečně 
volné,  částečně  ve  formě  hydrazonu)  přímo  —  t.  j.  bez  uvolnění  cukrů 
benzaldehydem  --  působeno  hydrazinem  jiným,  aby  získán  byl  bud 
hydrazon  neb  osazon. 

Že  princip  methody  námi  navržené  jest  správný,  o  tom  svědčí 
pokusné  doklady  níže  podané,  z  nichž  vysvítá,  že  zdařilo  se  nám  sp&- 
sobem  naznačeným  odděleni  cukrA  v  následujících  kombinacích:  ga- 
laktosa  a  glukosa,  mannosa  a  galaktosa,  arabinosa  a  glukosa,  mannosa 
a  arabinosa.  —  Vedle  toho  zjistili  jsme,  že  nejlepším  činidlem  k  do- 
kazování galaktosy  u  přítomnosti  jiných  cukrů  jest  methylfenylhydrazin, 
ježto  methylfenylhydrazon  galaktosy  liší  se  od  methylfenylhydrazonů 
jiných  cukrů  ostře  svou  velikou  nerozpustností.  Nalezli  jsme  dále,  že 
lze  na  základě  skrovné  rozpustnosti  galaktomethylfenylhydrazonu  v 
methylalkoholu  snadno  děliti  od  sebe  galaktosu  a  rhamnosu.  Zajímalo 
nás  též  zvěděti,  kterak  působí  methylfenylhydrazin  a  p-bromfenyl- 
hydrazin  na  gředěné  roztoky  jibtých  cukrů.  Při  zkouškách  těch  se 
ukázalo,  že  jak  mannosa  tak  i  arabinosa  vylučuje  se  methylfenylhydra- 
zinem  již  z  roztoků  velmi  zředěných  (as  S^lffiích),  kdežto  rhamnosa 
nikoli.  Galaktosa  sráží  se  již  z  3^/oního  roztoku  svého  octanem 
p-bromfenylhydrazinu ;  není  tudíž  vylučováni  se  bromfenylhydrazonu 
ze  zředěných  roztoků  vodných  tak  význačné  jen  pro  arabinosa,  jak  by 
se  mohlo  souditi  z  udáni  Fischerových.  —  Opakujíce  práci  Hilgera 
a  RoTHENFussBRA  O  děloní  arabinosy,  galaktosy  a  glukosy  benzylfenyl- 
hydrazinem  shledali  jsme,  že  methoda  autorů  těch  není  zcela  spolehlivá, 
ježto  se  benzylovou  zásadou  ze  směsi  cukrů  těch  vyloučí  netoliko 
pouhý  hydrazon  arabinosy,  nýbrž  také  galaktobenzylfenylhydrazon. 

V  příští  zprávě  své  hodláme  podati  zkušenosti,  jaké  získáme 
při  applikaci  methody  naší  na  syrupy  resultující  z  hydrolysy  rozma- 
nitých polysacharidů  i  glykosidů,  jakož  i  postup,  jejž  dlužno  zacho- 
vati při  děleni  více  cukrů  než  dvou. 


Část  pokusná. 

Gáláktosa  a  fruktosa. 

0-3  g  galaktosy  a  0-3  g  fruktosy  rozpuštěny  v  10  cm'  vody 
i  přidán  1  g  methylfenylhydrazinu  v  10  cm*  alkoholu  9&^l^ního.  As 
po  5  minutách  počal  se  vylučovati  krystalický  produkt  —  goiákio- 
methylfenylhydrazon.  Po  několika  hodinách  odsáto  a  k  filtrátu  při- 
dáno  0*8  cm^  50%ni  kyseliny   octové  i  zpracováno   dle  udání  Neu- 
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bergova.  Po  chvíli  vyloučil  se  osazon,  jenž  následující  den  veškerý 
odsát  i  přehlacen  z  10"/oQÍho  alkoholu.  Jevil  bod  tání  151^  jest  to 
tudíž  methfflfenýloscusan  fruktosy. 

Oaiáktosa  a  glukosa. 
Smiseny  za  chladu 

0*3  g  galaktosy    1 
OSg  glukosy      [  ^  ^^  '"^^  ^<>dy 
0,8  cm^  ledové  kyseliny  octové 
0,4  g  methylfenylhydrazinu. 

Po  Ihodinném  stání  produkt  odsát  v  tyglíku  Goochovč  i  zí- 
skáno 0,406  g  gtdaktomethylfenylhydraeofiu^  což  odpovídá  0,257  g 
galaktosy. 

K  filtrátu  přidány  lA  g  krystale  váného  octanu  fenylhydrazinu 
a  zahříváno  1  hodinu  ve  vroucí  lázni  vodoí.  Vyloučil  se  žlutý  osazon, 
jenž  po  digesci  acetonem  a  překrystalování  z  60%ního  alkoholu  tál 
při  206®,    což  jest  bod   tání  fenýlglukosazonu. 

Mannosa  a  galakiosa. 

04  g  (přibližné)  mannosy  a 
0,317  g  galaktosy 

rozpuštény  v  8  cm^  vody  a  1*5  cm^  kyseliny  octové  (ledové).  Při- 
dáno 0*6  g  fenylhydrazinu.  Za  chladu  vyloučil  se  hydrazon,  jenž 
po  nékolika  hodinách  filtrován.  Vážil  0,39  g.  Dle  bodu  tání  190® 
a  nerozpustnosti,  jest   to  fenylhydrazon  mannosy, 

K  filtrátu  přidán  methylfenylhydrazin.  Za  krátko  vyloučil  se 
hydrazon  téžce  rozpustný ;  vážil  0*37  g.  Po  jednom  přehlacení  z  alko- 
holu tál  při  187— 188^  Jest  to  tudíž  čistý  methylfenylhydraeon 
galaktosy. 


Smíšeny : 


Arabinosa  a  glukosa. 

0,3  g  arabinosy 

0,3  g  glukosy 

0,6  g  methylfenylhydrazinu. 

0,4  cm^  ledové  kyseliny  octové 

a  10  cm^  vody. 
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Jakmile  byla  přičiněna  kyselina  octová,  počala  krystalísace  á 
vSe  ztuhlo  v  hustou,  kaáovitou  hmotu.  Tato  po  několika  hodinách 
odsáta  i  získáno  0*47  g  hydrazonu  tajícího  pfi  160^  Jest  to  tudíž 
methylfenylhydrazon  arabinosy  (příslušný  hydrazon  glukosy  taje  dle 
Neubbrga  při  130®).  Výtěžek  byl  velice  uspokojivý  t.  j.  927^  theorie 
(mělo  vzniknouti  0,508  g  hydrazonu). 

Matečná  tekutina  zahřívána  Vs  hodiny  ve  vodní  lázni  s  1*4  g 
krystalovaného  octanu  fenylhydrazinu.  Vyloučil  se  osazon,  jenž  pro- 
myt  zředěným  alkoholem,  na  to  digerován  acetonem  a  přehlacen 
ze  zředěného  alkoholu.  Byl  pak  citrónově  žlutý  a  tál  při  206^2*1 
což  jest  bod  tání  fenylglukosazonu.  (Fenylosazon  arabinosy  taje 
při  160'). 

Mannosa  a  arabinosa. 

0,5  g  hustého  syrupu  mannosy  a  0,3  g  arabinosy  rozpuštěny 
v  10  cm^  vody,  načež  přičiněno  0,75  g  krystalovaného  octanu  fenyl- 
hydrazinu. Počal  se  ihned  vylučovati  fenylhydrazon  mannosy^  kterýž 
pak  po  několika  hodinách  odfiltrován.  K  filtrátu  přičiněny  0,3  g 
methylfenylhydrazinu.  Druhý  den  prostoupena  byla  tekutina  reakční 
hojnými  krystalky.  Tyto  odsáty  a  vysušeny;  vážily  0,33  g.  Po  pře- 
hlacení  z  alkoholu  zředěného  tály  konstantně  při  160^  Jest  to  tudíž 
methylfenylhydrazon  arabinosy. 

Gálaktosa  a  rhamnosa. 

ílozpuštěny  0*3  g  galaktosy  a  0,3  g  rhamnosy  v  1  cw'  vody  a 
10  cm^  alkoholu  96%ního.  Na  to  přidány  0,4  g  methylfenylhydra- 
zinu, zahřáto  k  varu  a  ostaveno  za  obyčejné  teploty.  Po  10  hodi- 
nách produkt  vyloučen,  sfiltrován.  Hydrazon  na  filtru  vážil  po  pro- 
mytl  methylalkoholem  a  vysušení  0*368  g.  Byl  to  methylfenylhydra- 
fson  galaktosy  (tál  při  189"). 

Matečná  tekutina  odpařena  k  suchu  á  suchý  zbytek  digerován 
vlažným  methylalkoholem.  Filtrát  methylalkoholický  odpařen  na  vodní 
lázni  ke  krystalisaci  i  získány  04  g  hydrazonu  b.  t.  125^  ToC  bod 
tání  methylfenylhydraBonu  rhamnosy. 

Dokazování  galaktosy. 

Během  práce  své  o  cukerných  složkách  konvallamarinu  a  sola- 
ninu  shledali  jsme,  že  galaktosa  skýtá  methylfenylhydrazon  vyzna- 
čující se  značnou  nerozpustností.    Látka  ta  rozpouští  se  ve  vroucím 
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alkoholu  (967oním)  velice  nesnadno,  o  málo  lépe  ye  vruací  vodé. 
Hjdrazon  řečený  jest  krom  toho  i  svým  vzhledem  nadmíru  karakte- 
rísMcký  i  hodí  se  výborně  k  dokazování  galaktosy  vedle  jiných  ci^krů^ 
na  kteroužto  okolnost  dosud  v  literatuře  nebylo  poukázáno. 

čistý  galaktomethylfenylbydrazon  tvoří  bezbarvé  silné  lesklé 
destičky  bodu  tání  188^—190*.  Vylučování  se  jeho  z  roztoků  Jest 
obstojné  hxíŤiMaůivné.   Uvádíme  zde  příklady: 

I.      0,1  ^  galaktosy*)]  - 

0,9  g  glukosy       |    ^^zpuStěno  ve  2*5  cm^  vody,  načež 

přidáno  0*6  g  methylfenylbydrazinu  a 

1-4  cm^  ledové  kyseliny  octové. 

Ihned  vylučoval  se  hydrazon.  Během  V2  l^^^^^y  směs  přeměnila 

se  v  hustou  kaši.  Tato  odsáta  po  2hodinném  stání  a  hydrazon  na  filtrif 

promyt   alkoholem.    Získáno    0147    g   galaktoraetbylfenylhydrazonu, 

což  odpovídá  0,093  g  galaktosy  t.  j.  93  procentům  původního  množství. 

Výsledek   takový  vzhledem   ke  značnému   zředění   do  práce  vzatého 

roztoku  (47o)  jest  velmi  uspokojivý. 

II.    0,3  g  galaktosy  ] 

0,3  g  rhamnosy  f    rozpuSténo  v  10  cm'  vody, 

načež  přidány  0,4  g  methylfenylbydrazinu  a  0,8  cm^  ledové  kyseliny 
octové.  Po  přidání  kyselmy  vylučoval  se  ihned  produkt  krystalický. 
Den  na  to  produkt  odsát  a  promyt  methylalkoholem,  by  eventuelně 
spolu  vyloučený  hydrazon  rhamnosy  se  odstranil.  Získáno  0*468  g 
galaktomethylfenylhydrazonu  =  0,296  g  galaktosy  čili  987o  užité 
galaktosy. 

Arabinosa,  galaktosa  a  gluktosa. 

Při  dělení  těchto  cukrft  měli  jsme  v  úmyslu  opříti  se  p  mc- 
thodu  HUgera  a  Rothenfussera  (B.  B.  35,  1841),  kteřížto  vyjímají  ze 
SDQěsi  arabinosu  jakožto  benzylfenylhydrazon.  Pracováno  dle  jich  před- 
pisu : 

0  3  g  arabinosy  \ 

\  rozpuštěny  ve  2  cm^  vody 

a  2  cm'  alkoholu. 


0*3  g  galaktosy 
0-4  g  glukosy 


K  tomu  přidán  roztok  1*2  g  benzylfenylhydrazinu  v  10  cm^ 
alkoholu. 

Během  2  hodin  počínal  se  vylučovati  hydrazon.  Po  20  hodi- 
nách odsáto  i  získáno  0*7  g  hydrazonu  (a).    Použité  arabinose  odpo- 

*)  Použitá  gtláktosa  byla  bezvodá  (tála  při  16S<>). 
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vídalo  by  0*66  g  benzylfenylhydrazonu.  -  K  filtrátu  přidán  methyl- 
fenylhyilrazin  a  50Vtní  kyselioa  octová.  Teprve  as  po  hodině  poial 
se  vylučovati  hydrazon  slabé  nažloutlý  (/3). 

Značné  množství  hydrazonu  a  nasvědčovalo  tomu,  že  se  asi 
s  sebou  strhla  též  galaktosa.  Skutečně  obdrženy  při  překrystalování 
produktu  řečeného  dvě  frakce:  frakce  prvá  o  bodu  tání  leS""  (t.  j. 
benzyUenylhydrazon  arabinosy,  b.  t.  170^),  frakce  druhá  o  bodu  tání 
163^  t.  j.  hydrazon  galaktosy.  Zkrátka,  dělení  metbodou  uvedených 
autorA  není  zcela  spolehlivé. 

Sráiení  mannostf  methylfenylhydraainem. 

0^53  g  hustého  syrupu  mannosy  rozpuštěno  v  8  cm^  vody  i  přidáno 
0,25  g  methylfenylhydrazinu  a  0,6  cm^  Itdové  kyseliny  octové.  Bě- 
hem P/a  hodiny  vyloučilo  se  0,25  g  hydrazonu,  ač  roztok  byl  zředěný. 

Sráiení  rha^nosy  meíhylfmylhydrazinem 

dalo  výsledek  záporný: 

0;3  g  rhamnosy  | 

0,3  g  glukosy      }  rozpuštěny  v  10  cm^  vody 

a  přidáno  potřebné  množství  methylfenylhydrazinu  v  roztoku  octovém. 
YSak  hydrazon  se  nevyloučil  ani  po  zabřetí.  Jest  patmo,  že  rham- 
nosu  nelze  ze  zředěných  roztoků  methylfenylhydrazinem  srážeti. 

Sráiení  arabinosy  meéhylfenylhydraginem. 

E  roztoku  0*3  g  arabinosy  na  10  cm^  vody  přičiněno  methyl- 
fenylhydrazinu a  50%ní  kyseliny  octové.  Počal  se  v  brzku^  ač  roztok 
by]  zředěný,  vylučovati  krásný  hydrazon  arabinosy.  Z  toho  plyne,  že 
nebude  lze  děliti  galaktosu  od  arabinosy  za  užití  pouhého  methyl- 
fenylhydrazinu. 

Sráiení  galaktosy  p-bromfenylhydrazinem, 

03  g  galaktosy  rozpuštěny  v  10  cm*  vody  a  2  cm'  50proc.ní  ky- 
seliny octové,  přidáno  0,6  g  bromfenylhydrazinu  a  zahřáto  k  roz 
puštění.  Ve  chvíli  vyloučil  se  bromfenylhydrazon  galaktosy.  Z  toho 
následuje,  že  se  p-bromfenylbydrazin  nehodí  k  dokazování  arabinosy, 
je-li  současně  galaktosa  přítomna,  na  kteroužto  okolnost  E,  Fischer 
nepo  ukázal. 

Chemické  lahoratorium 
c,  k.  české  vysoké  škcly  technické  v  Prcae. 
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o  délení  a  isolOTáoi  cakrů  se  smésí. 


Résumé. 


E.  Yotoček  et  R.  Vondráček:  Sur  Textraction  des 
suores  réduoteurs  des  mélanges. 

Dans  le  mémoire  présent  nous  indiq  :ons  une  méthode  perinettaot 
de  reconnaitre  ďuue  maníére  simple  et  rapide  les  sucres  réducteurs 
daus   des  mélanges  complexes   et  de  les  séparer  les  uns  des  autres. 

Notre  mode  de  travail  se  base  sur  les  faits  que  nous  avous 
observés  en  étudiaut  V  action  des  hydrazines  aromatiques  sui*  les 
hydrazones  et  osazoncs.^)  Eu  voici  le  résumé :  1.  Ijorsqu'une  solution 
ď  bydntzoQe  á  radical  hydrazinique  R^  est  additionnée  d*  une  hydra- 
zine  aromatique  a  radical  différent  (soit  R2),  laquelle  peut,  avec  le 
8ucre  présent,  donner  naissance  á  une  hydrazone  moíns  soluble  que 
r  hydrazone  primitive,  cette  hydrazone  se  formě  toujours  et  se  sépare 
de  la  solution  sou3  formo  ď  un  précipité  crístalliu.  2.  Lorsqď  on 
chauffe  (au  bain-marie)  la  solution  d*  une  hydrazone  quelconque 
ďaldose  ou  cétose  en  presence  ďun  grand  exces  ďacétate  de  phéuyl- 
hydrazíne,  on  obtient  comme  produit  finál  généralement  la  phényl- 
osazone  du  sucre  mis  en  oeuvre. 

En  utilisaut  les  deux  réactíons  indiquées  pour  la  recherche  des 
sucres  réducteurs  dans  des  mélanges,  on  procéde  de  la  fagon  saivante : 
Avec  un  échantillon  de  la  solution  a  examiner  on  fait  d*  abord  quel- 
qaes  petits  essais  ď  orientation  pour  se  rendre  compte  de  la  série 
á  laquelle  appartienneut  les  sucres  présents  (hexoses,  pentoses,  methyl- 
1)60(0868);  on  se  sert  pour  cela  de  réactions  connues  (colorées  et 
aQtres).  Puis  on  déteitnine  la  t^^nenr  en  réducteurs  au  moyeu  de  la 
liqueur  cupropotassique.  On  ajoute  ensuite  á  la  solution  aqneuse  dUuée 
la  quantité  équivalente  ď  une  hydrazine  aromatique  convenablement 
chiisie  (les  essais  prélimiuaires  en  facilitent  le  choix)  et  ď  acide  acé- 
tique.  Quand  il  y  a  formatiou  ď  hydrazone  peu  soluble,  on  attend 
plusicurs  heures  pour  la  laisser  s'  achever,  aprés  quoi  on  passe  le  mélange 
á  la  trom{)e  et  Ton  sépare  ainsi  Thydrazone  formée  des  eaux-méres.  Sur 
ces  derniéres  on  fait  réagir  une  autre  hydrazine  aromatique  afin  de 
convertir  Thydrazone  soluble  du  deuxiéme  sucre  (restée  en  solution) 


')  Voir  le  ,6iilletÍQ  International*  de  PAcidémie  des  sdences  de  Bohéme, 
1904. 
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en  line  autre  quí  le  soít  moins  et  qui  puisse  se  séparer  du  liquide  k  V  état 
solide^  cristallin.  Dans  les  cas  oii  l'on  n^arrive  pas  ainsi  a  extraire 
des  eaux-merés  ď  hydrazone  pťu  soluble,  ou  peut  les  utiliser  directe- 
ment  pour  la  préparatiou  de  phénylosazones:  il  suffit  pour  cela  de 
les  cbauffer  pendant  une  heure  au  bain-marie  avec  un  grand  exces 
(plusíeurs  grammes-molécules)  ď  acétate  de  phénylbydrazine. 

Jusqďá  présent  nous  avons  obtenu  de  trés  bons  résultats  avec 
les  mélauges  sucrés  suivants: 

1.  galactose  et  glucose; 

2.  mannose  et  galactose; 

3.  arabínose  et  glucose; 

4.  mannose  et  arabínose^); 

et  nous  nous  efiforcerons  ďétendre  notre  niéthode  de  travail  sur  touš 
les  mélauges,  binaiies  et  teruaires  de  sucres  réducteurs  naturels. 

Au  cours  de  ces  recherches  nous  avons  recounu  que  la  méihyl- 
pheuylhýdiazine  eoiistitue  le  meilleur  réactif  pour  déceler  le  galactose 
(et  méme  pour  le  doser  ďune  maniére  suffisemment  exacte)  daus  des 
mélanges  complexes,  T  hydrazone  respective  étant  trés  difficileinent 
soluble  dans  Teau  et  dans  les  alcools  métliylique  et  éthylique.  Cet^e 
měme  hydrazine  couvient  donc  parfaitemeiit  pour  séparer  le  galactose 
et  le  rbamuose,   dont  la  méthylphenylhydrazone  est  bieu  plus  soluble. 

En  répétant  le  travail  de  Hilgeu  et  Rotheufussek  (B.B. 35  1841) 
concernant  la  sói>aratíon  de  rarabinoso,  galactose  et  glucose,  nous 
avons  pu  nous  persuader  que  —  coiitrairement  á  ce  que  disent  les 
auteurs  cités  —  Temploi  de  la  benzylphénylhyďazina  n'est  pas  un 
moyen  sůr  pour  la  séparation  des  deux  premiers  sucres,  vu  quMI  se 
précipite  dans  les  couditions  indiquées  par  ces  auteurs  non  seuleuient 
Tarabinose  mais  encore  une  grande  partie  de  galactose  souš  formě 
de  benzylphénylhydrazone  peu  soluble. 

(Travail  fait  au  Laboratoire  de  chimie  de  VEcde 
polytechnique  tchěqtks  de  Prague.) 


')  Hydraziaes  employées: 

1.  mótliylphénylhydrazÍDe,  pbénylhjdrazine; 

2.  phénylhydrazioe,  méthyiphénylbydrazioe; 
B.  méth)  Iphénylhydrazíne,  phénylbydrazine ; 
4.  pbénylhydrazinc,  méthylphényibydraiiae. 
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X. 

Beitrag  zuř  Orthopteren-Faiina  Montenegro  8  mit  Be- 
sclireibiing  eiuer  neiien  Foríicula-Art. 

Von  Dr.  H.  A.  Krauss  in  Tiibingen. 

Mit  4  Textfíguren. 

(Vorgelegt  den  4.  M&rz  1904.) 


Da  aber  die  Orthopteren-Fanna  Montenegio'8  bisher  nichts  Zu- 
sauiiuenbáugeades  veroffentlicbt  worden  ist,  sondern  nur  gelegentlich 
dai  liber  berichtet  wurde,  so  ergreife  ich  die  Gelegenheit,  die  sich  mir 
Dank  der  Sammeltatigkeit  Herrn  Dr.  AI.  Mrázrk's  dargeboten  hat^ 
sehr  gerne,  um  uDter  Zngrundelegung  seiner  Funde  und  mit  Beniitzung 
der  Litteratur  eiue  kurze  Uebersicht  uber  diese  Fauna  zusammen- 
zustellen. 

In  Bezug  auf  den  Charakter  derselben  lassen  sich  bei  dem  noch 
spárlich  voiliegenden  Materiál  allgemeine  Schlusse  zur  Zeit  nicht  mit 
Sicherheit  ziehen,  doch  mochte  ich  jetzt  schon  hervorheben,  duss 
eioe  auffalleiide  Uebereinstiniraung  mit  der  istriscli-kroatischen  Ortho- 
ptereu-Fauna  vorliegt,  trotzdem  dieses  Gebiet  so  bedeutend  nordlicher 
gelegen  ist.  Von  den  33  in  Montenegro  nachgewiesenen  Arten  sind 
30  auch  in  Istrien  resp.  Kroatien  gefunden  worden,  wáhrend  nur 
3  dort  fehlen.  Es  sind  dies  Acrotyhis  patruelis,  Dolichopoda  palpata, 
Anechwra  bipunctata.  Die  beiden  ersteren  Arten  gehoren  der  Fauna 
Dalmatien'd,  die  letztere  dagegen  den  Gebirgen  Mltteleuropas  bis  in 
die  Hochalpen,  sowie  Ungarn,  Russland  an. 

Diese  auffallende  Uebereinstimmung  mit  der  istrisch-kroatischep 
Fauna   hangt  oífenbar  damít  zusammen,   dass   bis  jetzt  vorzugsweise 

Sitzber.  d.  kOn.  bOhm.  Gcs.  d   Wiss.    Q.  Classo.  1 
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in  den  hoher  gelegenen  Teilen  MonteQegro'8  gesammelt  worden  ist, 
dessen  Karst-  uud  hoheres  Beiggebiet,  was  Formatiou,  Klima  uml 
Pflanzendecke  anbelangt,  mit  den  nordlícher  gelegenen  Beiglándern 
ilbereinstimmt,  dass  dagegen  die  sudlichen,  niedrig  gelegenen  Landes- 
teile,  insbesondere  die  Gegend  um  den  See  von  Skutari,  um  Anti- 
vari  etc,  noch  wenig  erforscht  sind.  Denn  hier  wird  sich  eine  der 
dalmatinischeu  entsprechende  Fauna  nachweisen  lassen. 

Neben  Brunner's  Prodromus  \)  und  meiner  Orthopteren-Fauna 
Istriens'-)  wurde  von  niir  noch  ein  interessanter  Reisebericht  Blbrs 
^Orthoptera  collected  in  Soutlieasteru  Europe"  ^)  bendtzt,  dessen  Yer- 
fasser  ini  Jahre  1898  auch  in  Montenegro  (Cetinje,  Rjeka)  gesammelt  liat. 


Systematisches  Yerzeichnís.  *) 

Forficulidoe, 

*1.  Forficula  aurictdaria  L.  Úberall  in  der  Umgebung  von  Žabljak 
gemein,  (am  Fuss  der  Gebirgsgruppe  des  2600  m  liohea  Dur- 
mitoť  gelegen). 

*2.  Forficula  obtusangtda  n.  sp.  (^  9  ^on  Žabljak.  (11.-15. 
August  1902.) 

Beschreibung  8.  unten! 

*3.  Anechura  bipunctata  Fab.  (^^cT  ťíberall  in  der  Umgebung  Ža- 
bljaks  gemein   (11,  August  19U2).. 

Auf  den  Gebirgen  Mittel  Europa'8  unter  Steinen  und  ge- 
trocknetem  Riudermiste  vlelfach  bis  in  die  Hochalpeu  vur- 
kommend,  aber  auch  in  den  Gebirgen  Oát-Europa's  und  West- 
Asien's  und  von  da  bis  Turkestan  und  Tibet  verbreitet. 

*)  Brunner  v.  Wattknwyl,  C.  Prodromus  der  europáischen  Orthoptereo. 
Mit  U  Tafeln  und  1  Kartě.  Leipzig,  1882. 

*)  Krauss,  H.,  Die  Orthopteren-Fauna  Istriens,  in :  Sitzungsber.  d.  kais. 
Akad.  d.  Wissensch.  ia  Wien,  Bd.  LXKVIII,  1878,  S.  461—544.  Mit  6  Tafeln. 

^)  BuKR,  M.,  in:  The  Entomologisťs  Record  &  Journ.  of  Variat.  Vol.  X, 
1898,  p.  2G7— 269,  p.  295-297. 

*)  Anordnung  nach  BauNNEu'8  Prodromus,  worauf  auch  bezUglich  der  Be- 
schreibungen  verwiesen  wird.  Die  mit  einera  Stern  *  bezeichncten  Arten  8ia'l  von 
Dr.  MuAzKK  gťSummcU  worJcii. 
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lUiittiiJíie.  -  - 

*4.  Aphlebia  brevipennia  L.  H.  Fischer.  Zahlreich  cfc?  99  ^^^i  Malošiu 

5.  August.  Unter  Gebiisch  im  diineu  Laub. 

Auf  Bergabhungeu  im  dQrren  Gras  und  uiiter  Gebiisch  lebeud : 

bisher  aus  Steiermark,  Kraín,  Istrien  und  den  Alpen  Serbien's 

bekannt.  Juli— September  ervvachsen. 
*5.  Lobopiera  decipiens  Germ.  (j*  9-  Podgoríca.  (23.  August  1902.) 

Ma7itl(la€, 

*6.  Mantis  religiosa  L.  Rjeka  im  August  (Buuii).  Zahlreich,  in  beiden 
Geschlechtern  von  Njeguši,  teils  vou  Dr.  Mrázek  (29.  August.) 
teils  vou  seiuem  Fiihrer  Krsta  Pejovič  (September)  gesammelt. 

*7.  Ameles  decolor  Charps.  9  vou  Danilovgrad.  Auf  Felsen,  August  1902. 

Acridiidae, 

*8.  Stembothms  nujro-macidatus  llerr.-Sch.  99  zwischén  Žabljak  und 
Šavnik.  (17.  August  1892.) 

Findet  sich   nach  Brunner  nicht   in   Dalmatien,  dagegen  im 
Gebirge  Serbien's. 
"9.  Stenobothrus  stigmaticm  Ramb.    9  ^^^  Žabljak  (Mitte  August). 
Nach  Brunner  ebenfalls  nicht  in  Dalmatien  vorkommend,  wohl 
aber  im  Hochgebirge  (Rtanj)  Serbien's. 
10.  Stenobothrus  rujipes  Zett.  Cetiiije  im  Juli  (Blrr). 
"11.  Stenobothrus  bicolor  Charp.  (?)  9  Nymphe  von  MaloSin  (5.  August). 
12.  Stenobothrus  pulvinatus  Fisch.  v.  W.  Cetinje  im  Juli  (Burr). 
*13.  Stenobothrus  pnralleJus  Zett.    Cetinje  im  Juli  (Borr).    Zahlreich 
zwischen  Žabljak  und  Šavnik,  Kropac ;  auf  durren  Wiesen  (Mitte 
August  1902). 
•14.  Arcyptera  (Stethophyma)  brevipennis  Brunner.  9- 

Von  Istrien,  Nord-Dalmatien  und  Stid-Italien   (Brindisi)  be- 
kannt. 

15.  Acrotylns  patruelis  Sturm.  Rjeka  im  August  (Borr). 

Im  siidlichen  Dalmatien  háufig. 

16.  Oedipodá  miniata  Pallas.  Njeguši,  Cetinje,  Rjeka  (Burr). 
♦17.  Pachytíjlus  danicús  L.  (cinerascens  Fab.)  (^  9  von  Nikšič. 

1* 
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*18.  Acridium  aegypťium  L.  Rjeka.  Ende  August. 

19.  Platyphyma  Oiornae  Rossi.  Gemein  auf  den  Bergen  um  Cetinje, 

Rjeka  (Burr). 

Locustidue, 

20.  roecilimon  ornatus  Sclimidt  (Fiehcri  Ficb.)  Montenegro  (Bbunnek). 
"21.  Poecilimon  elegans  Fieb.  9  von  Zabiják. 

22.  Leptophyes  laticauda  J.  Friv.    Montenegro  (Buunner). 

23.  Tylopsis    liliifolia   Fab.    var.    margine-guttata    Serv.  Rijeka  ni. 
August  (Birr). 

24.  Rhacocleis  discrepans  Fieb.  Cetinje,  Rjeka  iui  August  (Birr). 
♦25.  Pachyfrachelus  striolatus  Fieb.    9  ^on  Danilovgrad  (21.  August 

1902). 
Fehlt  nach  Brunner  in  Dalmatien. 
♦26.  Platycleis  sepium  Yers.  9  von   Danilovgrad   (21.  August  1902). 
♦27.  Decticus  verrucivorus  L.  (J.  Nikšič. 
♦28.  Ephippigera  linibata  L.  H.  Fisch.  9  von  Danilovgrad. 

Dasselbe  entspricht  in  der  Grosse  (Korperlánge  29  mm)  der 
Form,  wie  sie  aui  Meeresufer  Istrien^s  und  im  nórdlichen 
Dalmatien  vorkommt,  zeicbnet  pich  aber  durch  auffallend  langeo, 
schmalen  Ovipositor  aus,  der  eine  Liinge  von  30  mm  hat, 
wiihrend  dieselbe  fur  gewohnlich  nicht  mehr  als  25  mm  betrágt. 
Die  Gebirgsform  wie  sie  auf  dem  Karste  bel  Adelsberg,  bei 
Triest  u.  s.  w.  vorkoramt  ist  kleiner. 
29.  Troglaphilus  cavicóla  Kollar.  Montenegro  (Brdkneu). 
*30.  DoUchopoda  pálpata  Sul  z.  (J  Larvě  aus  der  Hohle  Lipska  pe- 
řina bei  Cetinje.  (26.  August  1902.) 

Bisher  nur  aus  Dalmatien  (Lesina,  Spalato)  bekannt,  wo  sie 
unter  Steinen  und  in  Hohlen  vorkommt,  wurde  sie  jiingst  auch 
in  Frankreich  von  Ch.  Fagniez  aufgefunden  und  zwar  in  der 
Hóhle  von  Tai  bei  Saint-Nazaire-en-Royans  (Dép.  Dróme)^). 

GrylUdae, 

31.  Oecanthus  pellucens  Scop.  Cetinje  im  August  (Buun). 
*32.  Gryllm  butdigaleusis  Latr.  (5*  Larvě  von  Jlalošío,  5.  August  1902. 


*;  Bull.  Soc.  eut.  France  1903  p.  342. 
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*33.  Gryllomorpha  dalmatinu   Ocsk.   9  L'^íve  von  Podgorica.    Ende 
August  1902. 

Forficula  obtusangula  n.  sp. 

Statura  parva,  gracili.  Pubescens.  Caput  feiTUgineum,  suturis 
distinctis.  Antennae  12-articulatae.  Pronotum  subquadratum,  sordíde 
flavum,  marginibus  subliyalinis.  Elytra  pronoti  lougitudine  et  colore, 
punctulata,  postíce  oblique  truncata.  Alae  nuUae.  Pedes  sordide  flavi. 
Abdomen  rufo-piceum,  subtiliter  punctulatuui,  plica  laterali  tergit. 
3.  et  4.,  aDteriore  minima,  tuberculiformi. 


12  3  4 

Forficula  obtusangula  n.  &p.  von  Žabljak  (Montenegro). 

Fig-  1.  ď  I  ■■       . 

9    o  I  v^^rgrossert 

Fig.  8.  Hinterleibsende  des  c/  von  obcn.  Stark  yergrósscrt 


4. 


.    9 


J*.  Segmentům  anale  tergito  penultimo  vix  duplo  longius,  in 
roedio  impressum,  retrorsum  subbituberculatum.  Lamina  subgenitalis 
transversa,  retrorsum  obtuse  angulata.  Crura  forcipis  ultra  medium 
depressa,  basi  contigua,  deiode  sensim  divergentia^  mnrgine  interno 
crenulata,  ad  apicem  dilatationis  angulo  interno  obtuso  instructa, 
pone  angulum  angustata,  arcuata  et  apice  convergentia,  teretia,  acu- 
rainata.  Pygidium  exiguum,  tuberculiforme. 

Q.  Segmentům  anale  trapezoideum,  in  medío  impressum,  retrorsum 
bubbituberculatum.  Lamina  subgenitalis  transversa,  postice  rotuudata. 
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6  X.   II.  A.  Krauss:  Keitiag  zuř  Orthopteren  P'auna  Moiiteiiegros. 

Crura  forcipis  subrecta,  basi  latiora,  apice  paruni  intiorsum  curvata, 
acumlnata,  margine  iuterno  prope  basin  indistincte  crenulata.  Pygidium 
porrectum,  subtrapezoideum,  postíce  emarginatum. 

d  9 

Longítudo  corporis  8—10  mm    9 — 11  mm 

elytrorum  2     „  2    „ 

,,         forcipis  3,  5  — 4    ,,    2— 2,  5    „ 

Vorkommeu:  Knin  (Dalmatieu),  (5*  9  von  dem  Coleopterologen 
IiEiiTEii  1877  zuerst  aufgefunden  (Coll.  luea).  Zengg  (Kroatien),  (j"  von 
Padkwieth  1896  gesauimelt  und  von  ihin  zur  Ansicht  erhalten. 
Zabiják,  (5*  9  voii  Mrázek  gesammelt. 

Steht  Forficula  pubescens  Serv.  aus  dem  westlicheu  Mittelraeer- 
gebiet,  einscbliesslich  Italien,  ia  Tracht  und  Fárbung  selir  nahé, 
unterscheidet  sich  aber  durch  die  Zange  des  (j*  von  dieser,  indem 
ihr  Zangeninnenrand  nur  feiii  gekerbt,  nicht  aber  geziihnt  ist  und 
statt  des  ziemlich  grossen  und  scharfen,  etwas  nach  abwárts  gebo- 
gencn  Innenzahnes  am  Ende  der  Verbreiterung  einen  abgestumpften 
Vorsprung  triigt.  Das  Pygidium  des  9  ^^'8^  ebenfalh  einen  Unter- 
schied,  indem  dessen  Hinterrand  bei  der  neuen  Art  deutlich  bogig 
ausgerandet  ist,  wiilirend  er  bei  pubescens  fast  gerade  verliiuft. 


^j:^^ 
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Variačné  statistická  zkoumání  Da  Atyaěphyra  des- 
marestii  (Joly)  z  jezera  Skadarského. 

Napsal  Arthur  Brožek,  v  Praze. 

(Práce  z  ústaTn  zoologického  české  university  ▼  Praze.) 

Předloženo  dne  4.  března  1904. 


Před  rokem  obdržel  JBem  laskavostí  svého  učitele  pana  docenta 
dr.  Al.  Mbázka  [3 ;  pag.  19.,  20.]  značný  počet  exemplářů  z  čeledi  Gamatú 
a  to  speciálně  dva  druhy :  Palaemonetes  varians  Lbaoh  a  Atyaěphyra 
dčsmaresůii  (Joly).  Na  této  poslední  pokosil  jsem  se  o  Setření  bio- 
metrícká  a  statistická.  Počet  exemplářů  Palaemoneta,  kterýž  jsem  k  dis- 
posici měl,  byl  velmi  nepatrný  vzhledem  k  sununám,  s  nimiž  vari- 
ační statistika  jako  kterákoliv  jiná  Setření  statistická  pracuje.  Dále 
třeba  připomenouti,  že  i  počet  Atyaíšphyry,  jejíž  variabilitu  a  kor- 
relaci  chitinových  zubů  a  trnů  rostra  a  telsonu  jsem  v  této  práci 
vySetřoVal,  během  postupu  práce  ukázal  se  ne  tak  dostatečný,  aby 
podmiňoval  větSÍ  jeStě  shodu  mezi  výsledky  empirickými  a  theoretic- 
kými,  nežli  jak  v  následující  práci  stanoveno  bylo. 

Počet  zkoumaných  jedinců  Atyaěphyra  desmarestii  byl  326,  při 
čemž  vSechny  exempláře  pocházely  z  nové  pro  tuto  specii  lo- 
kality: jezera  skadarského  na  Černé  Hoře.  Nalezena  byla  tato  spe- 
cies v  severní  jeho  části  při  pobřeží,  v  zátokách  a  pobřežních,  za- 
rostlých, bažinatých  tůních  ve  velmi  značném  počtu  jedinců  pospolu 
iijících  (—  obyčejný  způsob  výskytu  Garneel). 

Kotlina,  v  níž  lokalita  Atyaéphyry  se  nalézá,  má  klima  pří- 
mořské, nejmírnější  to  klima  krajů  černohorských:  totiž  mírnou,  de- 

Véstnfk  král.  české  spol.  nauk.    THda  n.  1 
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štivou  zimu  a  teplé,  dlouhé  léto,  [5.  pag.  153.],  což  platí  nejen  o  po- 
břeží samého  jezera,  ale  též  o  celé  rovině  od  Podgorice  na  jih  ka 
Skadru  se  táhnoucí  a  z  ní  vybíhajícího,  úrodného  údolí  podél  toku 
Morače  a  Zety.  Tyto  mírné  klimatické  poměry  jsou  velmi  důležitou 
podmínkou  pro  rozšíření  této  formy  na  uvedené  lokalitě,  právě  tak 
jako  na  ostatních  známých  lokalitách,  kteréž  také  svými  zvláštními 
klimatickými  poměry  mnoho  od  sebe  se  neodlišují,  soustřeďujíce  se 
kolem  moře  středozemního. 

To  jest  z  té  příčiny  důležité,  že  studenější  podnebí  tvoří  ne- 
překročitelnou  barrieru  klimatickou  za  doby  recentní  celé  sladko- 
vodní  čeledi  Átyidae,  Čeleď  tato  rozšiřuje  a  omezuje  se  na  sladkou 
vodu  ti-opů  a  subtropů;  jen  na  dvou  místech  vybočuje  její  geogra- 
fická area  z  pravých  tropů  a  sice  v  Japanu  směrem  na  sever  až 
k  Tokiu  a  dále  ve  středozemí  do  jižní  Evropy.  [13.  pag.  411. — 412.] 
Toto  vybočení  ve  středozemí  z  normálního  rozsahu  padá  na  vrub 
právě  voAvL  Atyďéphyra,  jenž  zastupuje  zde  tuto  čeleď  co  jediný  mo- 
notypický  genus  {Troglocaris  jest  druhý  genus  této  čeledi,  nalezený 
v  jeskyních  krasových,  [16.  pag.  239. — 240.])  a  tvoří  vlastně  sám 
pro  sebe  v  této  části  geografické  arey  Atyid  zcela  samostatný  okrsek. 
Ukazuje  se  zde  opét,  že  tak  jako  v  systematice  Átyaéphyra  zaujímá 
zvláštní  postavení  k  oběma  subfamiliím  své  čeledi  (subf.  Xiphocarinae 
a  Atyinae)j  tvoříc  jakýsi  přechod  mezi  oběma,  že  i  v  geografickém 
rozšíření  má  své  určité  charaktery,  které  sice  v  hlavních  rysech  kryjí 
se  s  charaktery  geografického  rozšíření  Atyid,  ale  liší  se  přece 
od  těchto  zvláště  pokud   se  jedná   o  její  stáří  co  formy  sladkovodní. 

Jak  v  následujícím  pojednání  ukážeme,  geologické  stáří  sladko- 
vodní pánve  skadarské  poukazuje  ku  mnohem  mladšíma  stáří  Atyců^ 
phyry  co  formy  sladkovodní,  nežli  jaké  bychom  jí  přisu/.ovali  dle  ve- 
likého stáří  ostatních  forem  celé  této  sladkovodní  čeledi  Atyidae. 
Věc  tato  pravděpodobně  platí  nejen  pro  lokalitu  jezera  skadarského, 
nýbrž  nejspíše  též  o  ostatních  lokalitách  jihoevropských  ve  středo- 
moří. — 

Žádná  z  dosud  známých  lokalit  Atyaephyry  v  okrsku  středo- 
zemním není  výlučně  vnitrozemskou,  nýbrž  všechny  jsou  pobřežní, 
jsouce  buď  v  přímém  neb  nepřímém  spojení  s  mořem.  Tak  tomu  jest 
pro  naleziště  západo-středofrancouzská :  Mayennu,  Sarthu  a  ostatní, 
kteréž  co  přítoky  Loiry  jsou  jejím  prostřednictvím  v  přímém  spojení 
se  zálivem  biskajským,  do  něhož  vúsfuje  i  jihofrancouzská  V  Adonr  a 
Garonna,  kterážto  poslední  sice  co  lokalita  se  přímo  neuvádí,  ale  jest 
Canalem  du  Midi  spojena   na  jihu   se  zálivem   lionským.    O  pHmé 
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souvislosti  lokalit  Korsiky  a  Sicílie  s  mořem  není  pochyby;  ostatní 
pak:  Coimbra  v  Portugalech,  Ragusa  v  Dalmácii  a  pánev  jezera  ska- 
darskébo  na  Černé  Hoře  jsou  sladkovodní  lokality  pobřežní,  z  nichž 
o  poslední  podrobně  ještě  se  pojedná. 

Geografické  rozgíření  Atyaéphyry  v  oblasti  paláarktické  jest  toto : 


Lokalita : 


slaná 
voda 


Autor 


Rok 
publ. 


Francie  (jii.) 
Francie  (  „  ) 

Francie  (záp.) 

«s 
a* 

o 

►    Eorsika    .   .   , 
a    Sicílie   .    .    .    . 

Dalmácie  .  .   . 

Černá  Hora    . 

Portugalsko 


Canal  du  Midi 

r  Adour 

Loira,  Mayenne,  Sartba, 
Thouat,  Layon 

Potoky  a  reky 


Valle  ďOmbla  u  Hagusy 
Skadarské  Jesero 
Coimbra 


+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 


Joly 


M.M1LLET 


1^   deMAN 


C.  Hellek 

A.Mbízrk 

Britto 
Capbllo 


1843 
1843 

1832 


1863 
1902 
1866 


Geografické  rozšíření  Átyaéphyry  t  době  recentní  přímo  po- 
ukazuje k  tomu,  že  není  v  těchto  sladkých  vodách  formou  původní, 
nýbrž  tvarem  zdomácnélým,  původně  však  mořským,  jenž  v  nékteré 
určité,  dávné\)  předchozí  geologické  periodě  stěhoval  se  do  sladkých 
vod  a  později  z  moře  i  z  brakických  vod  vymizel.  Totéž  platí  o  celé 
čeledi  Atyid^  avšak  poměry  geografického  rozšíření  téže  nutí  nás,  jak 
OitTMAinr  vytknul,  k  tomu,  abychom  přijali,  že  přizpůsobení  se  životu 
sladkovoduímu  nastalo  již  v  době  velmi  dávné,  snad  v  tei-tieru.  Jinak 
nelze  vyložiti  velikou  areu,  již  ěeled  ta  zaujímá  a  současnou  diskon- 
tinuitu lokalit.  [8;  pag.  1286.,  —  13.  pag.  411.— 412.] 

Zbývá  jediná  otázka,  zdali  také  Atyaéphyre^  jako  formě  sladko- 
Yodní  přísluší  tak  velké  stáří  geologické,  jaké  dle  Ortmanna  připsati 
možno  ostatním  rodům  familie  Atyid,  co  tvarům  sladkovodním,  aneb 


')  [í'^-»  pag*  410 ]     „This  family  is  probably  one  of  the  most  primi- 

tÍTe  groups  of  Decapoda  living  in  fresb  —  water,  bawing  immigrated  at  an  tarly 
geological  period^. 
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zdali  Atpáephyra  nečiní    výminku,  jsouc  totiž    co  sladkovodní  tvar 
mladšího  původu. 

Myslím,  že  ku  rozřešení  této  otázky  místní,  geologické  poměry 
čisté  sladkovodní  pánve  jezera  skadarského  podávají  zcela  určitou 
odpověď,  srozumitelnější,  nežli  všechny  ostatní  uváděné  loka- 
lity středozemní.  Neboť  jak  v  následujícím  vyložíme,  mohla  Atycúš- 
phyra  obsaditi  jezero  nejdříve  (vzhledem  k  závěrům  Ortmanhovým) 
v  době  poglaciální  a  jest  tedy  nutno  dle  toho  předpokládati,  že 
asi  ještě  v  tertieru  její  mořská  forma  ve  středozemním  moři  se  vy- 
skytovala. 

Pánev  jezera  skadarského,  kteráž  co  polje  jest  dána  tektonikou 
krasu  [4.;  str.  11;  —5.;  pag.  128.— 129.],  [6.  pag.  73.]  (a  kteráž  proto 
nemohla  dle  Schwarzovy  domněnky  vzniknouti  oddělením  z  bývalé  zá- 
toky mořské  [7.  pag.  142;  5.  pag.  73.])  mohla  býti  sladkou  vodou 
zaplavena  již  v  době  tertierní,  snad  i  v  dobách  ještě  starších  —  ale 
neměla  tenkráte  vůbec  žádného  spojení  s  mořem.  V  pozdějších  však 
periodách  právě  proto  zvláště  v  době  glaciální  a  poglacialní  ( —  kdy 
spousty  vod  mohutnými  toky  dilluviálními,  zvi.  za  ústupu  ledovců  do 
jezera  se  shromažďovaly)  muselo  jezero,  —  v  jehož  nedalekém  okolí 
přímo  ledovcová  činnost  byla  dokázána  —  nabýti  mnohem  větších 
rozměrů  (nežli  za  doby  tertierní  neb  za  doby  recentní),  jak  skutečně 
tomu  nasvědčují  mohutné  dilluviální  štěrky  a  nánosy  vykládající  dno 
dnešní,  jezerní  pánve  i  rovinu  podgorickou  (=  dřívější  jezemí  pánev 
glaciální).  Pravděpodobně  zcela  právem  předpokládá  Horák,  že  v  této 
nejspíše  poglacialní  periodě  spousty  vod  jezerních  provalily  se  řeči- 
štěm Bojany  do  moře  Jaderského.  Tedy  v  této  době,  kdy  povstalo 
spojení  moře  s  pánví  a  kdy  spolu  i  drsné  podnebí  ustoupilo  mírněj- 
šímu klimatu  období  poglaciálního,  mohla  nejpravděpodobněji  Atyae- 
phyra  prostřednictvím  řečiště  z  moře  obsaditi  sladkovodní  pánev, 
kdežto  později  moře  zcela  opustila  a  přizpůsobila  se  zcela  sladko- 
vodnímu  životu. 

I  kdybychom  předpokládali,  že  Atyaephyra  tak  jako  rody  fami- 
lie  Atyidae  co  forma  sladkovodní  musí  býti  starší  a  že  mohla  již 
v  tertieru  jezero  skadarské  obývati,  dokud  ještě  nebylo  ve  spojeni 
8  mořem  —  třebas  bychom  si  nedovedli  vyložiti,  jak  jej  obsaditi 
mohla  již  v  té  době  —  přece  musíme  uznati,  že  nebyla  by  Atyae- 
phyra mohla  na  této  lokalitě  vzdorovati  klimatickým  poměrům  v  ob- 
dobí glaciálním.  Jestliže  dnešnímu  jejímu  rozšíření  ve  středozemí  již 
chladnější  klima  severní  Evropy  i  střední  tvoří  nepřekročitelnou  bar- 
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riern^  právě  takovou,  jako  pro  celou  tropickou  a  subtropickou  fa- 
Btilii  Atyidae,  jisté  by  nebyla  vydržela  Atyaephyra  v  jezeru  skadar- 
ském  studené,  drsné  podnebí  glaciální,  zvlášté  když  dnes  známo  jest 
zalednění  nejen  celé  Evropy,  nýbrž  i  polostrova  Balkánského,  zvláště 
však,  když  přímo  v  nedalekém  okolí  jezera  na  Durmitoru,  Rýle  eůc. 
(Lovčen,  Kom  a  jiná  místa  byla  zalednění  zcela  příznivá)  dokázány 
byly  ecda  nepochybné  stopy  činnosti  ledovců  [6.  pag.  49.— 53.]-  I  ▼  tom 
případu  musili  bychom  předpokládati  formu  mořskou,  která  žila  sou- 
časné  ještě  v  době  glaciální  se  sladkovodní  a  sice  alespoň  do  té  doby 
(t.  j.  poglaciální),  kdy  jezero  spojeno  bylo  s  mořem  Bojanou  a  tím 
dána  byla  možnost,  aby  Atyaephyra  znova  obsadila  tuto  lokalitu  pře- 
stěhováním se  z  moře  Jaderského.  1  v  tomto  případu  dospíváme 
k  názoru,  že  geologické  stáří  její,  co  formy  sladkovodní  nepře- 
sahuje tertier,  alespoň  pokud  jedná  se  o  tuto  novou  lokalitu  na 
Černé  Hoře. 

Jest  možné,  že  Atyďéphyra  v  tertieru  bud  již  co  tvar  mořský 
aneb  již  tehda  současně  do  sladkých  vod  se  stěhující  (specielně  ve 
středozemí)  zaujímala  větší,  rozlehlejší  geografickou  areu,  nežli  dnes 
ve  středozemí,  zvi.  směrem  na  sever,  když  —  jak  jest  všeobecně 
známo  —  v  tertieru  též  klima  střední  i  jižní  Evropy  bylo  subtropické, 
když  v  těchto  krajinách  nebyly  odlišeny  od  sebe  ještě  hranice 
mezi  klimatickými  pásy  tak  jako  za  doby  recentní.  Dále  pak  jest 
pravděpodobné,  že  zatlačena  byla  v  této  glaciální  době,  která  celkem 
rušivě  zasáhla  ve  vývoj  fauny  i  flory  subtropického  středozemí,  kdy 
téměř  celá  Evropa  byla  zaledněna,  na  jih  do  teplejších  částí  středo- 
moří, odkud  v  pozdějších  periodách,  když  drsné  klima  ustoupilo 
mírnějšímu,  stěhovala  se  znova  na  sever,  při  čemž  obsazovala 
sladkovodní  lokality  pobřežní.  Proto  všechna  dosavadní  naleziště 
jsou  pobřežní  a  odpovídají  v  povšechných  rysech  glaciální  době 
v  Evropě. 

Jiný,  ač  méně  důležitý  doklad  pro  názor  o  potercierním  (nej- 
pravděpodobněji)  stáří   Atyáephyry   co  formy  sladkovodní,    k  němuž 


*)  Podmínky  dneiního  geografického  rozáfření  familie  Atyidae  Kingsley, 
nrádí  Obtmabh  tyto:  [13.  p.  416.] 

.1.  The  Atyidae  cannot  endare  cooler  clhnates.    (Glimatic  barríers.) 

2.  They  are  trne  fresh  ~  water  animnls.  (Oceans  and  tracta  of  land  wit- 
hont  water  form  topographíc  barríers.) 

8.  Beíng  animals  of  an  andent  type,  they  are  probably  restrícted  by  the 
occnrrence  of  other  fresh  —  water  animals.  (Bionomic  barríers.) 

4.  The  facoltieg  of  distribution  are  Tery  limited.**  -^ 
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pfímo  poukazují  geologické  poměry  dosud   v  literatuře  zcela  tmi  ](h 
hality  gkaderské  jest  patrný    ze  srovoání  geografického   rozSiření  sp. 
Palaemanetes  varians  Leach,  jež  ukazuje,  že  forma  mořská  spíše  byla 
schopna  vzdorovati    méně    příznivým    klimatickým    poměrům,    nežli 
sladkovodní.    Jestliže   v  dobé  recentní  Palaemonetes  varians  žije  ve 
dvou  formách :  jedné  mořské,  omezující  se  na  krajiny  studenější,  druhé 
pak  výlučně  sladkovodní,  omezující  se  na  krajiny  teplejší,  jest  velmi 
pravděpodobné,   že  i  Atyaephyra  mohla  na  dnešní  dobu  šachovati  se 
prostřednictvím  potertierní  foimy  mořské,  kteráž  tak  jako  o  Palaemo- 
neta   spíde  mohla  odolati   chladnějšímu    klimatu   nežli    sladkovodní. 
Tak  na  základě  práce  A.  Gabbiniho.  [9;  pag.  58.]  vyskytuje  se  Palae- 
monetes varians  Leach  v  Itálii,  Dalmácií,  v  Řecku,    v  Egyptě,  Tunisu 
a  Španělsku,  tedy  vesměs  v  jižní  Evropě  a  sev.  Africe  kolem  středo- 
zemního moře  a  to  výhradně  ve  vodách  sladkých  (var.  P.  thermajo- 
phyltis    v   pramenité   vodě).    Naproti   tomu    táž   species    na  severu 
Evropy:  v  Anglii,  sev.  Francii,  Švédsku,  Dánsku,  v  Belgii  a  sev.  Né- 
mecku  rozšířena  jest,   nikoliv  ve  vodě  sladké,    nýbrž  pouze  ve  vodé 
mořské  a  brakické.  Čím  více  postupujeme  od  severu  k  jibu^  tím  více 
stěhuje  se  Palaemonetes  z  vod  slaných  do  vod  brakických,  až  posléze 
v  jižní  Evropě  a  středomoří  obsadí  pouze  vody  sladké. 

Že  ostatně  i  doba  glaciální  rušivě  mohla  zasáhnouti  ve  vývoj 
tohoto  rodu  Atyáephyry  —  snad  v  té  době  četnějšími  sladkovodními 
(i  mořskými)  rody  zastoupeném  —  svědčí  i  to,  že  v  tomto  nepatr- 
ném okrsku  středozeroském  dnes  za  doby  recentní  zastoupen  jest  již 
jen  jedinou  specií. 


Veškeré  exempláře  Atyáephyry,  které  jsem  za  účelem  stanovení 
variability  měřil,  byly  přibližně  stejně  velké  naproti  PcUaemonet&m, 
ukazujícím  velmi  nápadné  rozdíly  v  dimmensích.  Asi  Vs  materiálu 
(104  exempl.)  vzata  byla  ku  stanovení  průměrné  délky  a  rozdělena 
ve  3  oddělení,  obsahující  nejmenší,  prostřední  a  největší  jedince;  při 
čemž  největší  počet  připadl  na  třídu  II. 

Třídy  ty  jsou : 

1 13—15  mm. 

II 16—18     , 

III 19—21      „ 

Pro  každou  z  uvedených  tříd  pak  stanovena  byla  průměrná 
celková  délka  (carapaxu  s  abdomenem)  způsobem  daným  rovnici: 
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a  sice  v  hodnotách  těchto : 

Qi 14-29  mm 

Qir 16-93     ,    (approx.  17—) 

Qm 19-56     „     (      .       20-—) 

Celková  průměrná  délka,  utejným  způsobem  počítaná,  nalezena 
byla  16' 76  mm  (approx.  17—).  Dle  toho  obsahoval  můj  materiál 
menší  jedince  (ač  zcela  dospělé)  nežli  materiál  jihofranconzský  (dle 
JoLT-Ho  25—30  mm  ano  i  34  mm).  Nejdelší  exempláře  mého  ma- 
teriálu měfily  22  mm,  nejmenší  13  mm.  Délku  měřil  jsem  od  přední 
špičky  rostra  až  k  zadnímu,  obloukovitému  okrtgi  telsonu^  (v  sou- 
hlasu se  způsobem,  jak  kladl  míru  Joly)/) 

Při  práci  nemohl  jsem  vůbec  přihlížeti  k  pohlaví  prostě  proto, 
že  bych  byl  tím  roztříštil  materiál,  —  jenž  právě  tak  dostačoval 
k  šetření  statistickému  —  na  skupiny  s  tak  malým  počtem  jedinců, 
že  bych  byl  pak  došel  k  výsledkům,  malé  hodnoty  empirické,  tudíž 
i  s  malými  nároky  na  pravděpodobnost,  kteréž  by  zajisté  byly  uka- 
zovaly značné  difference  s  theoretickými  hodnotami  nevyhovujíce  me- 
zím kongruence  theoretických  a  empirických  variačních  polygonů  *) 
(A)-  Posléze  možno  uvésti,  že  velká  většina  exemplářů  náležela  po- 
hlaví ženskému  a  dále,  že  také  rozdíly  pohlaví  u  Atyaephyry  u  většiny 
měřených  jedinců  nijak  nerozhodují.  Podstatné  rozdíly  jeví  se  jen  v  délce 
entopoditu  1.  páru  abdominálních  extremit  a  v  dimmensích  i  tvaru 
epipodiálních  přívěsků  2.  páru  abdom.  okončin,  jež  proto  také  v  ta- 
bulkách registrovány  nebyly.  [Viz  II.  část] 

Větší  část  materiálu  Atyaephyr  fixována  byla  jednak  čistým  al- 
koholem, jednak  formalinem.  Fixace  formalinem  byla  méně  výhodná 
naproti  exemplářům  konservovaným  v  alkoholu,  kteréž  byly  v  nej- 
menších podrobnostech  tvaru  i  povrchu  zachovalé.  Pokud  jde  o  ťa- 
laemonety  (celý  materiál  čítal  asi  50  jedinců  a  pocházel  z  téže  loka- 
lity co  Atydephyra),  pocházela  značná  část  materiálu  ze  žaludku 
ptáka    a  byla  již  macerována,   což  vadilo  měřeni;    i  byl  jsem   nucen 

')  V  rovnici  té  značí  f  frequencí  příslušnou  k  délce  I,  zahmaté  v  počíti^ 
noa  skapinn. 

*)  Měření  celkové  délky  provedeno  v  mé  práci  kružidlem  a  miUimetrovým 
měřítkem. 

»)  Viz  yTariabilitu  distáiních  štětin  telsonu,  pag.  62. 
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rozděliti  je  oa  3  skupiny  dle  rňzné  jejich  velikosti  a  za  každou  sku- 
pinu vzíti  dva  celá,  neporouchané  zástupce. 

Chitinové  útvary,  jichž  variabilita  zkoumána,  počítány  byly 
prostě  dle  326  výkresfi  rostra  a  dle  314  obrazů  telsonň,  pořízených 
kamerou.  Měření  dimmensí  tělesných  provedeno  bylo  okularním  mi- 
krometrem, při  čemž  jeden  dílek  mikrometru  vzat  za  základní  jed- 
ničku, v  níž  veškerá  měření  (pokud  se  Atyaephyry  týče  v  tabulkách 
této  práce  (v  části  II.)  byla  registrována.  Objektivní  hodnota  této 
jedničky  (A)  stanovena  byla  v  našem  případě  dle  prAměru  z  11  po- 
zorování tak,  že  jednička  k  =  0*03672  mm. 

Velikost  uhlň  změřena  byla  na  základě  odečtených  délek  okul. 
mikrometrem  jednak  dle  geometrické  konstrukce  trojúhelníkové  po- 
mocí úhloměru,  jednak  velikost  jejich  vypočítávána.  Tu  pak  úhel 
po  straně  na  kroužcích  tegumentu  IV.    a  V.   (>  jest  2  R  —  a,   kdež 


ta  ~  —  ^I^EKI^Eě} 

^  2  "■  V  s  (5-/) 
a  hodnoty  délek  e,  d,  /,  jakož  i  polovičního  součtu  jejich  (sj  brány 
jsou  v  jedničce  A.  Dále  nutno  poznamenati,  že  u  Palaemonetů,  kde 
pro  velikost  měření  pomocí  okul.  mikrometru  činilo  jisté  obtíže,  mě- 
řeno bylo  jednak  kružidlem,  jednak  milí.  měřítkem  a  výsledky  byly 
pak  vzájemně  srovnávány.  Při  celkovém  stanovení  dimmensí  byla 
individua  v  lihu,  jinak  rozpraeparované  části  jehlami  nalézaly  se 
v  glycerinu.  Konečně  bylo  přihlíženo  k  tomu,  aby  individua  a  jejich 
části  měřeny  byly  v  téže  poloze,  z  téže  strany,  dále,  aby  objekty  při 
pozorování  tlakem  sklíček  nebyly  deformovány,  pokud  ovšem  tomu 
zabrániti  bylo  možno. 

Dále  připomínám,  že  v  I.  části  své  práce  o  variabilitě  a  kor- 
relaci  chitinových  produktů  tegumentámích  Atyaephyry,  pokud  se 
v  ní  jedná  speciálně  o  číselná  řešení  algebraických  formulek,  přidržel 
jsem  se  zcela  téhož  způsobu  a  postupu,  jak  jej  udává  G.  Dunckbr  ve 
své  práci:  „Die  Methode  der  Variationsstatistik**.  (Leipzig.  1899.), 
v  níž  ve  stručné  a  přehledné  formě  podává  základní  pojmy  variační 
statistiky  a  koiTelace  dílem  na  základě  odborné  literatury,  zvláátě 
dle  prací  Wkldonových  a  dle  prací  anglického  mathematika  K.  Pe- 
ARsoNA,'*')  dílem  na  základě  vlastních  studií.  Řídil  jsem  se  zcela  jeho 
postupem  z  těchto  důvodů:  1.  že  řešením  algebraických  vzorců  a  je- 

*)  Proč.  Roy.  Soc.  London :  1893.  V.  64.  p.  829—833 ;  1896.  V.  67.  p.  267—260. 
V.  58.  p.  240—242;  1896.  V.  69.  p.  69—74,  301—306.  V.  60.  p.  273—283;  1897. 
V.  60.  p.  489—498.  V.  61.  p.  343—867,  491—493.  V.  62.  173—176,  287—290; 
1898.  V.  62.  p.  386-412.  V.  63.  413—417,  417-420. 
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jich  postupným  uspořádáním  jest  zcela  přesně  vymezen  celý  postup 
práce;  2.  že  dle  tohoto  postupu  dospíváme  k  stručným,  mathema- 
ticky  přesným  a  správným  theoretickým  výsledním  hodnotám,  kteréž 
nám  representují  sice  jen  několik  málo  konstant,  objasňujících  však 
tak  dokonale  qualitativně  i  quantitativně  stav  i  poměry  variační  a. 
correlační  určitého  znaku  ve  formě  stručné  a  přehledné,  jak  není 
možno  sebe  delSím  výkladem  vyjádřiti.  3.  Posléze  hleděl  jsem  po- 
užitím této  methody  uvésti  v  soulad  výsledky  své  práce  s  dosavad- 
ními výsledky  na  poli  variační  8tat'Stiky  Crustaceí,  vyjádřiv  je  ve  form& 
přehledných;  stručných  číselných  hodnot,  tak  aby  byly  novým  pří- 
spěvkem ku  srovnávacímu  materiálu  o  variabilitě  a  correlaci  Crustaceí. 

Ačkoliv  měl  jsem  příležitost  u  celého  svého  materiálu  (326 
i  314  exemplářích)  vyšetřovati  statisticky  délku  roster  i  telsonu,*^) 
kterážto  —  jak  jsem  se  přesvědčil  —  velmi  značně  varirovala,  přece 
*  zvolil  jsem  v  následujícím  pojednání  za  předmět  statistického  Setřeni 
variabilní  počet  chitinovitých  produktfl;  a  to  jednak  vzhledem 
k  Palaefnonetu  (vulgaris  i  varians),  na  němž  tímto  způsobem  bylo 
pracováno,  jeduak  vzhledem  k  tomu,  že  měřením,  a<  již  volíme  ja- 
koukoliv jedničku  délkovou  za  základní,  není  možno  nikdy  docíliti 
zcela  přesných,  a  úplných  Číselných  hodnot  tak,  jako  tam,  kde  jedná 
se  o  celá  čísla  odpovídající  počtu  varirujících  znaků.  Tak  tomu  jest 
i  v  našem  spec.  případu,  kde  jedná  se  o  trny  a  zuby  roster  a  tel- 
sonů,  které  právě  proto  jsou  dobře  přístupným  materiálem  variační 
statistice;  mnohem  lépe  přístupnějším  nežli  délka  jejich. 

Ostatně  počet  i  tvar  zubů  a  trnů  chitinových  součástí  tegu- 
mentu  jsou  pro  Atyaéphyru  vůbec  důležitými  druhovými  (i  rodovými) 
znaky;  takže  variabilita  v  této  práci  jest  vyšetřována  na  znacích^ 
které  netvoří  málo  důležité  a  cenné  druhové  charaktery  morpho- 
logické. 

Celou  práci  jsem  rozdělil  na  dvě  části:  v  první  pojednávám 
o  variabilitě  a  correlaci  trnů  a  zubů  rostra  a  telsonu  spolu  uváděje 
některé  abnormní  případy,  kteréž  během  šetření  se  vyskytly,  v  druhé 
Části  podávám  co  doplněk  podrobnou  meristiku  tegumentu  a  okonoin 
dle  30  exemplářů  Atyaephyry  spolu  s  podrobnou  morphologíí  vnější 
těchže  věcí.  Za  příčinou  srovnání  pak  připojuji  dodatkem  v  této 
druhé  části  měření  tegumeotu  i  extremit  6ti  exemplářů  sp.  PáLoemo- 
netes  varians  Leacb,  co  representantů  tří  skupin,  velikostí  se  různících. 


*)  Při  kreslení  Tiech   826  roster  i  814  telsonů  pomocí  kamery  zanáiena^ 
byla  i  délka  jejich  k  výkresům. 


Digitized  by  VjOOQIC 


10  XI.  Arthur  Brožek: 


Část  I.')  Variabilita  a  itorrelace. 

Rostrum  Atyaéphyry  vzniká  na  přídě  cephalothoraxu  uprostřed 
nad  očními  stonky  a  opatřeno  jest  při  basi  v  tegument  se  rozšiřujíc 
po  každé  straně  jedním  z  plochy  tegumentu  vynikajícím  trnem  ;,supra- 
orbitálním".  [16.]  Délka  rostra  silně  variruje,  podobně  jako  délka  ca- 
rapaxu,  a  nikterak  nerozhoduje  o  počtu  svrchních  trnA  a  spodních, 
chitinových  zubů  rostrálních.  Mimo  variabilitu  v  délce  jeví  rostrum 
vzhledem  k  celkovému  růstu  a  velilíosti  individua  ještě  lychlejSÍ 
vzrfist  do  délky  nežli  carapax. 

Tato  vlastnost  jest  dobře  patrná  na  ineristické  tabulce  tegu- 
mentu v  druhé  polovině  této  práce,  kteráž  sestavena  byla  pro  roz- 
měry tegumentárních  částí  a  na  níž  také  zaznamenány  jsou  dimmense 
rostra  dle  30  exemplářů.  Jestliže  v  této  tabulce  srovnán  jest  materiál 
postupně  od  čís.  1. — 30.  dle  celkové  délky  cephalothoraxu  (rosta  a 
carapaxu),  jest  patrno,  že  čím  více  postupujeme  k  exemplářům  větším, 
tím  jest  delší  rostrum  i  carapax,  ale  v  tom  poměru,  že  délky  rostra 
přibývá  o  mnohem  více,  nežli  délky  carapaxu.  Průměrná  hodnota 
v  délce  rostra  jest  89-57  A/j  minimální  nalezena  63—  A,  maximální 
143  L  Dle  toho  zhmba  průměrná  délka  rostra  o  málo  přesahuje  prů- 
měrnou délku  carapaxu  (=i  8133  A),  kdežto  jednotlivě  stává  se  (ne 
zřídka),  že  rovná  se  neb  nedosahuje  jeho  délky,  obyčejně  pak  ji  pře- 
sahuje.^ 

Se  stran  jest  značně  rostrum  sploštělé,  takže  při  pohledu  shora 
obě  boční  plochy  sbíhají  se  ve  špičku  přibližně  pod  úhlem  (á)  5® — 6**, 
následkem  toho  jest  rostrum  Atyaéphyry  silnější  nežli  u  PcUaemonetaj 
kde  tento  uhel  jest  téměř  o  ^2  naenší.  Jestliže  nejen  rozšíření 
rostra  ve  směru  vertikálním,  ale  též  stupni  sploštěuí  přikládáme  vý- 
znam pro  stabilitu  a  snadnost  při  pohybu  (v  plování),  lze  i  zvětšení 
tohoto  úhlu  (a)  rostra  Atyaéphyry  uváděti  (vzhledem  k  Palaemonetu) 
v  soulad  8  redukcí  statocystů  a  lamellovitých  rozšířenin  na  basálním 
článku  1.  páru  antén,  jak  o  této  věci  na  svém  místě  jest  po- 
jednáno. 

^)  část  II.  této  práce  jednigící  o  meristice  tegumentu  i  okončin  spolu  s  je* 
jich  TDéjií  morpbologií  připravena  jest  k  oveřejnéní  y  dobé  nejbližií. 

**)  A  =  00367  mm, 

^)  Ostatní  minimální,  maximální  i  průměrné  hodnoty  uvedeny  jsou  jednak 
v  části  o  „tegumentu",  jednak  na  tabulce  I.  y  části  IL 
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Báse,  jíž  rostrum  při  pohledu  shora  přechází  mezi  oběma, 
pravým  i  levým  trnem  supraorbitálním  v  tegument  carap«xu  byla 
měřena  a  vykazovala  hodnoty:  průměrnou  17*36  A,  maximální  21  A 
a  minimální  14  ď. 

Rozšířeni  sploštilé  části  rostra,  jakož  i  jeho  tvar  scalpellu  po- 
dobný jest  patrný  při  pohledu  se  strany.  (Viz  sérii  roster  čís.  1.  str.  25.) 
Jeho  celý  hřbetní  okraj  jest  přímý,  ale  vlnitě,  následkem  insercí  celé 
řady  drobných,  trnovitých  zoubků  zprohýbaný,  kdežto  spodní  okraj 
uprostřed  délky  rostra  obloukovitě  (slabě)  se  prohýbá  a  sice  pravé 
v  těch  místech;  kde  v  normálních  případech,  (kteréž  odpovídají 
sérii  kreslených  roster)  sploštěná  rozšířenina  vybíhá  ve  spodní  ploché, 
do  chitínu  jakoby  vykrojené,  spodní  zuby,  obyčejně  v  menším  počtu 
pohromadě  sestavené.  V  této  sploštilé  části  jest  také  rostium  nejroz- 
šířenější; kdežto  směrem  ku  předu  zužuje  se  ve  špičku.  Také  na  zad 
směrem  k  basi  mírně  se  sužuje,  takže  do  plochy  při  basi  jest  méně 
rozšířené.  Jeho  osa  jest  počínaje  od  base  asi  do  poloviny  délky  oble 
po  obou  stranách  kýlnatě  vypuklá.  Měřením  získal  jsem  pro  uve- 
dené části  následující  hodnoty.  Pro  délku  svrchní  rovné  hrany,  kteráž 
jest  totožná  s  délkou  rostra  rozměry  již  uvedeny  byly.  Šířka  ve  střední 
ploché  partii  [v  tab.  dim.  tegumentu  označena  jest  písmenem  C]  shle- 
dána: průměrná  92  A,  maximální  12  A  a  minimální  6  A.  Šířka  splo- 
Stění  při  basi  [v  tab.  I.  označena  d\  shledána:  průměrná  7*2  A,  ma- 
ximální 10  A,  minimální  5  A.  [Obě  uvedené  dimmense  jsou  úměrné 
přímo  s  velikostí  roster  a  varirují  jen  nepatrné.]  Právě  tak  jako  tvar 
rostra  se  strany,  tak  také  řada  drobných,  hustě  sestavených,  trnovitých 
zoubků  na  hoření  straně  a  ploché  zuby  spodního  okraje  tvoří  zcela 
typický  znak  pro  Atyáeph,  desmarestii. 

Právě  tak  jako  u  Palaemoneta  a  sice  obou  jeho  specií  varians 
i  vtUgaris  pozorován  byl  počet  svrchních  i  spodních  zubů  rostra  co 
silně  variabilni^^,  tak  i  u  Atyaěphyry  pozorována  táž  vlastnost  a  sice 
u  svrchních  i  spodních  zubů,  od  sebe  však  morfologicky  se  lišících, 
kdežto  u  Pcdaemonetú  stejných.  Tak  Heller  [16]  udává  při  klassí- 
fikaci  tohoto  rodu  počet  svrchních  zoubků  v  mezích  22— 30,  pro  spodní 
ploché  zuby  9 — 12  (!),  Joly  [11.]  upozorňuje  při  popisu  rostra  na 
varirující  počet  svrchních  zoubků,  kreslí  pak  v  tabulkách  svrchní 
zoubky  v  počtu:  30,  25,  spodní  zuby  v  počtu:  8,  10. 

Na  svém  materiálu  pozoroval  jsem  počet  svrchních  zoubků 
v  mezích:  17 — 32,  maximum  pro  24 — 25,  kdežto  spodní,  ploché  zuby 


'«)  [18.]  Í2,] 


Digitized  by  VjOOQIC 


12  XI.  Arthar  Brožek: 

pozoroval  jsem  v  počtu  rovnéž  silně  yariabilním  v  mezích:  1—8, 
maximum  pro  4  zuby.  Kdežto  svrchní  zuby,  resp.  počet  jejich  pohy- 
boval se  celkem  v  těchže  mezích  —  jestliže  pfihlížíme  pouze  ku 
empirickým  výsledkům  statistického  šetření — na  mém  materiálu  jako 
Garidinách  jihofrancouzských,  jest  zajímavé,  že  počet  spodních  zubů 
má  hranice  stejné  sice  rozsáhlé,  jako  uvádí  Heller  a  Joly,  ale  ve- 
likostí jim  vůbec  se  nerovná,  ba  docela  maximální  počet  spodních 
zubfl  8,  na  jediném  ze  326  mých  exemplářů  se  vyskytnuvší  nedosahuje 
ani  minimálního  počtu  jedinců  francouzských  lokalit. 

a)  Variabilita  v  počtu  svrchních  zuhů. 

Zoubky  tyto  mají  tvar  drobných,  kůželovitých  trnů  s  okrouhlou 
basí,  jsou  odčlánkované,  ale  pevné  ku  svrchní  hrané  pfísedlé;  sesta- 
vují se  do  jediné  řady,  někde  řídce,  jinde  hustě,  po  celé  délce  rostra. 
ŘHda  ta  počíná  na  zadním  konci  několika  zoubky,  které  sedí  na  ca- 
rapaxu  a  sice  na  hrané  rostra  přeměňující  se  v  kýl,  nepatrný  do 
plochy  tegumentu  se  rozšiřující  a  zanikající.  Basemi  vtlačují  se  zoubky 
do  okrajní  hrany  (následkem  toho  vlnitě  zprohýbané)  a  špičkami  jsou 
obráceny  ku  předu  tak,  že  jejich  osy  stojí  šikmo  ku  délce  rostra. 
Všechny  zoubky  jsou  normálně  stejné  velikosti,  délka  jejich  jest  asi 
Snásobná  průměru  okrouhlé  jejich  base.  Za  každým  zoubkem  při  basi 
sedí  1—2  i  3  (v  zadní  partii  řady)  štétinky  (jednoduché,  holé). 

Počet  jejich,  jak  povšechné  jsem  v  předcházejícím  ukázal,  van- 
ruje.  Meze  variační,  kteréž  jsem  na  svém  materiálu  shledal  a  kteréž 
dosti  dobře  se  kryjí  (ne  zcela)  stěmi,  které  uvádějí  se  v  literatuře,  obsahuji 
vždy  velký  počet  různých  variant.  Tak  variační  rozsah")  mého  326  exem- 
plářů čítajícího  materiálu  (n  =  326)  obsahuje  celkem  15  různých  variant 
empiricky  konstatovaných.  [Dle  JoLx-ho  a  Hellbra  jen  9  různých 
empir,  variant.]  Naproti  tomu  ukázalo  se,  že  při  theoretických  vý- 
počtech bylo  nutno  předpokládati  ještě  větší  počet  variant:  22  a  sice 
tak,  že  bylo  supponováno  ku  pozorovaným  variantám  ještě  7  variant 
příslušnýclT  ku  theoretickým  frequencím. 

Počítáním  trnů  na  hoření  straně  rostra  u  všech  326  individuí 
zjistil  jsem  ku  empiricky  stanoveným  variantám  následující  empirické 
frequence : 

varianta:      17     19    20    21    22    23    24    25    26     27     28 
']  frequence:     4      5     10    21     36    47    48    50    36    27     20 


EmpJ 


*;  nYariatíoDsamfaDg*'.  [1.]  „Ab&nderangsspielraum''.   [28.  pag.  811—314.] 
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í  varianta:     29    30    31     32    rostrální  hoření  trny. 
^'\  frequence:  13      5      3      1    počet  individuí. 

V  uvedené,  empirické  variační  řadě  jsou  3  maximální  freqiience, 
číselně  mnoho  od  sebe  se  neodlišující  a  sice  při  variantách:  23,  24 
a  25.  Největší  z  těchto  maximálních  frequencí  jest  pH  25.  Ku  gra- 
fickému znázornění  této  variační  řady  konstruován  jest  empirický  va- 
riační polygon,  jenž  na  Tab.  I.  čís.  1.  vytažen  jest  plnou  čarou. 

Poněvadž  konstrukce  jeho  právě  tak  jako  analysa  variačního 
polygonu  a  k  němu  příslušné  variační  křivky,  na  níž  vrcholy  jeho 
leží,  jest  nejen  pro  variabilitu  rostrálnich  zubA  svrchních  táž,  jako 
pro  variabilitu  spodních  zubů  rostra,  obojích:  pravých  i  levých,  po- 
stranních trnů  telsonu,  i  distálních,  zadních  štětin  telsonu  —  o  nichž 
v  následujícím  pojednání  se  pojednává,  nýbrž  pro  každé  jakékoliv 
statistické  vyšetřování,  budiž  mi  na  tomto  místě  dovoleno  uvésti  ně- 
kolik všeobecných  poznámek  z  theorie  variační  statistiky.  Y  nich 
uveden  na  základě  prací  6.  Dunokbea  krátce  výklad  a  význam  nej- 
důležitějších konstant  v  analysi  variační  křivky  a  k  ní  příslušícího 
polygonu  theoretického,  kteréž  vyskytují  se  během  číselného  řešení  a 
jsou  pak  ve  všech  pěti  mnou  počítaných  případech  stejnými  písme- 
nami  označovány.^*) 

Eu  grafickému  znázornění  variability  určitého  znaku  sestroju- 
jeme na  základě  empirické  řady  variační  t.  j.  v  ní  uvedených  variant 
a  příslušných  frequencí,  empirický,  variační  polygon  tím  způsobem, 
že  na  osu  úseček  pravoúhlé  soustavy  nanášíme  všechny  pozorované 
varianty  co  body  od  sebe  stejně  vzdálené.  Pro  všechny  variační  po- 
lygony v  mé  práci  zvolena  byla  tato  vzdálenost  mezi  dvěmi  soused- 
ními variantami  =  10  mm.  Totéž  platí  o  variantách  svrchních  ros- 
trálnich trnů. 

Y  každé  variantě  vztýčena  jest  pořadnice,  na  níž  nanášena  jest 
délka  odpovídající  frequencí  ku  variantě  dotyčné  přidružené.  Za  jed- 
ničku délkovou  frequencí  zvolil  jsem  ve  všech  svých  5ti  řešení  délku 
1  mm.  Totéž  provedeno  jest  při  variačním  polygonu  svrchních  zubů 
rostrálnich.  Spojením  konečných  bodů  frequencí  vznikne  lomená  čára, 
kteráž  s  osou  úseček  uzavírá  určitou  plochu  a  tvoří  empirický,  va- 
riační polygon,  znázorňující  graficky  variační  poměry ;  ku  př.  v  našem 
případu  svrchních  zubů  rostra.  Čím  větší  jest  počet  variant   (čili  va- 

")  Stručný  Týklad  podávám  na  základe  prací:  6.  Dunokbb:  „Die  Methode 
etc"  [1.]  a  G.  Dumckbr:  „Wesen  u.  Ergebnisse  . . .  etc."  [2.].  Postup  t  uspořádání 
Tzorcft  i  obecných  formulí  a  označení  konstant  uvádím  souhlasně  (stejné  označeno). 
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riačnf  prostora, ")  tím  jest  přirozeně  variační  polygon  nižší.  Tak  jest 
variační,  empirický  i  theoretický  polygon  pro  svrchní  zuby  rostrálni 
znnčně  nízký  v&či  ostatním  čtyřem  polygonflm;  vykazuje  ovšem  také 
mnohem  větší  rozsah  variant  (variační  rozsah  má  22  variant)  nežli 
kterýkoliv  z  ostatních  v  této  práci. 

Ze  stanovené,  empirické,  variační  řady  možno  dále  přímo  vypo- 
čítati průměrnou,  střední,  theoretickou  hodnotu  varirujíeího  znaku 
(=  průměrnou  theor.  variantu),  jež  obecně  se  označuje  M,  Definici 
i  způsob  vypočítání  její  vysvětluje  rovnice : 

n 

v  níž  /  značí  frequenci,  V  přidruženou  k  ní  variantu  a  n  počet 
exemplářů  celého  materiálu.  V  našem  speciálním  pHpadu  pro  varia- 
bilní počet  svrchních  rostrálních  trnů  Atyaěphyry  vypočítána  jest  tato 
střední,  průměrná  (theor.)  hodnota  variant  M  =  -j-  24*4049. 

Dle  loho  jest  normální,  uejčastěji  též  vyskytující  se  počet  svrch- 
ních zubů  rostrálních  u  exemplářů  z  této  černohorské  lokality  prA- 
měrně  kolem  24.  Graficky  zná2orněna  jest  střední  průměmá  hodnota 
varirujíeího  znaku  bodem  M  na  ose  úseček  X,  jenž  také  na  našem 
diagramu  polygonu  svrchních,  rostrálních  zubů  i  na  všech  ostatních 
v  naší  práci  jest  označem  M.  Bod  M  jest  zároveň  průmětem  kolmice 
vněm  vztýčené,  jejíž  délka  jest  těžnicí  (Fc)  theoretického,  variačního 
polygonu  a  současně  jednou  z  ordinat  variační  křivky,  na  kteréž 
všechny  vrcholy  theoretickému  polygonu  náležející  se  nalézají.  V  po- 
stupu práce  i  na  diagramu  jest  tato  těžnice  variačního  polygonu,  a  sice 
společná  theoretickému  i  empirickému,  znázorněna  kolmici  v  bodn  M 
označenou  Yq.  Délku  její  a  to  v  jednotkách  frequenci  možno  dle  toho, 
že  jest  ordinatou  variační  křivky,  ovšem  vypočítati  tím  způsobem, 
že  řešíme  rovnici  oné  křivky  pravděpodobnosti  pro  ten  speciální 
případ,  že  místo  proměnné  veličiny  x  v  rovnici  klademe  délku  úsečky 
průmětu  kolmice  Tc  do  osy  X  {t.  y  délku  úsečky  příslušné  bodu  M 
co  paty  Ycy^) 

")  Ku  rozsahu  variant  vykládá  O.  Ammon.  [23.  p.  314.)  ,Der  Abandenings- 
spielraum  ist  hier  von  sehr  grofier  BedeutuDg,  den  er  eriaubt  die  Yaríationea, 
von  welchen  aasgehend  das  Individuum  sich  an  die  mannigfachen  Yerh&lUiisse 
des  geselligen  Lebens  anzupassen  befábigt  ist.*" 

**)  Delka  úsečky  Yc  v  jednotkách  variant  jest  pro  všeobecný  tvar  kfívek 
typu  IV.  dána  rovnicí  xc  :=z  M  ^  M%  kdež  3f  značí  průmět  hledané  Fc  (=  střední 
prfim.  variantu),  M'  pak  jest  z=.  M  —  md ; 

[xe  "=.  +  md]. 
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Pro  sestrojení  theoretického  variačního  polygonu,  jehož  vrcholy 
leží  na  křivce  pravděpodobnosti,  jejíž  rovnici  lze  způsobem  později 
v  příkladech  provedeným  vypočítati,  jest  zapotřebí,  znáti  polohu  theo- 
retických  frequencf  ve  variantách  vzhledem  k  bodu  M.  Průměty 
(co  body)  jejich  dány  jsou  rovnicí  ±  apn  =  T^»  —  Af ,  kdež  F„  značí 
empir,  variantu.  [Průměty  theor.  frequencí  stotožňují  se  ovšem  s  po- 
lohou variant  empirických  i  supponovaných.] 

K  této  věci  dokládám  základní  zákon  o  spoutání  variabilita 
[dle  K.  Pearsona]  dle  G.  Duncker-a:  „Die  Eckpunkte  der  durch 
graphische  Darstellung  spontaner  Variation  erhaltenen  Variations- 
polygone  liegen  auf  inhaltsgleichen  Eiirven,  welche  entweder  selbst 
Wahrscheinlichkeitskurven  oder  aus  solchen  zusammengesetzt  sind. 
Die  mathematischen  Eigenschaften  der  Yariationspolygone,  insbe- 
sondere  fallen  die  Schwerpunktsordinaten  beider  zusammen.  Mit 
anderen  Worten:  Die  Frequenz  der  Einzelvarianten  unterliegt  den 
„Gesetzen  der  Wahrscheinlichkeit  von  Kombinationen".  [1;  pag.  17.] 

Těžnice  pravidelně  připadá  do  vrcholu  empirického  i  theoretic- 
kého polygonu  a  jest  vždy  nedaleko  (u  typu  IV.  a  V.)  vrcholové 
ordinaty  příslušné  křivky. 

Vrcholovou  ordinatu  (ym)  křivky,  hledajíce  její  délku  (v  jednot- 
kách frequencí)  počítáme  ovšem  právě  tak  jak  Ye ,  totiž,  že  řešíme 
rovnici  té  neb  oné  variační  křivky  pro  ten  případ,  že  na  místo  pro- 
měnné v  rovnici  {x)  klademe  délku  úsečky  průmětu  (paty)  kolmé, 
vrcholové  (maximální)  ordinaty  ym  na  osu  A.  Pata  ym  jest  na  ose 
úseček  vždy  v  bodu  Á}^)  Ve  všech  našich  diagramech  jest  vrcho- 
lová ordinata  označována  stejně:  y^,  pata  její  pak  A. 

Délky  theoretických  frequencí  vypočítáváme  opět  tím  způsobem, 
že  řešíme  rovnici  křivky,  k  níž  polygon  náleží  pro  ten  případ,  že 
místo  proměnné  v  rovnici  (x)  dosazujeme  délky  úseček  hledaných 
frequencí.*®) 

Na  základě  vypočítaných  theoretických  frequencí  lze  sestrojiti 
variační  polygon  theoretický  zcela  podobně,  jako  dle  řady  empirické. 
Od  bodu    M  nanášíme   body    (průměty    frequencí)    pro   +  a;  a  —  x 


")  Délka  úsečky  (xm  )  vrcholoTé  ordinaty  pro  typ  IV.  křivek  pravděpo- 
dobnosti vyčíslí  se  dle  rovnice:  arm  =:  (Jí  —  d)  —  M\  kdež  jest  M  —  d  bod  při 
které  stojí   Fm,  iW'  pak  rovná  se:  M'  -=  M —  md,  [xm  =:  —  á  +  md.  ] 

'•)  Pro  křivkn  typu  IV.  jest  délka  úsečky,  theor.  hledané  frequence  při 
variante  Vn  dána  rovnicí  xn  =:  Vn  —  M',  kdež  Vn  jest  varianta,  ku  které  náleží 
hledaná  frequence  (=  průmét  frequence  na  osu  X);  M'-=zM^  md.  Pro  speciální 
případ  křivky  typu  IV.,  pro  typ  V.  jest  xn  zn  Vn  ^  M,  ^ 
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oběma  směiy  na  ose  úseček  {ty  pák  stotoSňují  se  $  polohou  empir,  va- 
riant) a  v  každém  bodu  vztýčíme  kolmici,  na  níž  nanášíme  pří- 
slušnou hodnotu  theoretické  frequence  (v  jednotkách  délkových  fre- 
quencí,  1  mm).  Spojením  koncových  bodů  obdržíme  theor.  variační 
polygon.  Vrcholy  tohoto  ovšem  pak  jsou  body  náležející  křivce 
pravděpodobnosti  a  pořadnice  jejich  jsou  theoretíckými  frequencemi 
variačního  polygonu  určitého  proměnného  znaku.  — 

Vyčíslení  theort-tických  frequencí  pro  svrchní  zuby  rosti*ální  po- 
dávám v  následujícím^  kdež  k  vůli  srovnání  připojuji  frequence  em- 
pirické (f)  a  varianty  k  oběma  příslušné.  Varianty  theoreticky  sup- 
ponované  jsou  zvláště  označeny. 

(sup.)  (sup.)   (sup.)  (sup.) 

Varianta  :              14      15      16      17  18      19  20  21  22 

Freq  Z^®^'*  ^^   0'^2  009  0*32   098  2-62   610  12-26  21*47  32'53 

*  \emp.  (/)         O        O        O        4  O        5  10      21  36 

Varianta  :  23        24        25        26        27        28      29      30 

Freq    /^''^^'^  ^^^  42*70   48*60   47*94   41*00   30*39  19*53  10*87  5*25 
\emp.  (/)      47        48        50        36        27        20      13        5 
(sup.)  (sup.)   (sup.) 

Varianta  :  31       32      33      34 

Freq    Z^®^''*  i^)  2*20    0*80  0*25   007 

*  \emp.  (/)  3         1         O        O 

Jestliže  provedeme  konstrukci  theoretického  polygonu  způsobem 
svrchu  uvedeným,  docílíme  toho,  že  oba  polygony,  theor.  i  empirický, 
kryjí  se  úsečkami  a  téžnicemi  zúplna.  Plochy  však  jejich  mohou  se 
krýti  buď  úplně  neb  jen  částečně. 

Ve  všech  případech  naší  práce  jsou  oba  polygony  v  té  poloze 
kresleny,  že  jejich  těžnice  (y^)  a  úsečky  se  kryjí.  (Viz  Tab.  C.  1. — 5.) 

První  případ  vyskytne  se  tenkráte,  jestliže  empirie  kryje  se 
zcela  s  theorií,  pak  ovšem  theor.  a  empir,  frequence  jsou  stejné; 
v  případu,  kdy  plochy  obou  se  nekryjí  (a  ten  jest  obyčejný)  úplně, 
nýbrž  jen  částečně,  nestotožnují  se  délkou  frequence  empirické  s  theo- 
retíckými *,  aneb  jinými  slovy  řečeno:  theoretické  výpočty  liší  se  čá- 
stečné od  skutečného  pozorování. 

Rozdílu  mezi  empir,  a  theor.  frequencemi  (í),  použito  jest  ku 
vypočítávání  ^,  diflferenční  plochy  obou  polygonů,  kteréž  udává  stu- 
peň souhlasu  obou  polygonů  aneb  jinými  slovy :  stupeň  souhlasu  mezi 


35 

(V) 

O02 

(y) 

0 

00 
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posorováním  a  theor.  výpoCtem.  Rovnice  ^  udána  jest  pro  který- 
koliv případ  v  našich  řešených  případech  vzorcem: 

v  němž  n  značí  počet  všech  exemplářů  materiálu,  d  i  |  značí  difife- 
rance  mezi  empir,  a  theor.  hodnotami  freqnencí.  Dostatečný  (1.  pag. 
32.)  souhlas  mezi  pozorováním  a  theor.  výpočtem  jest  tenkráte, 
jestliže  ^  hodnotou  nepřekročuje  meze  dané  výrazem 

100 

0/ 

▼  némž  počet  exemplářů  n  vystupuje  ve  jmenovateli 


[-<f^-/.]. 


Pro  svrchní  zuby  rostrální  jest  souhlas  mezi  empirií  a  theorií 
dostačitelný,  nebof  ^  bylo  vypočteno  dle  uvedeného  vzorce  ^  =z  4'217o 
a  jest  <  5-547o. 

Druhou  mimo  M  důležitou  variační  konstantou  jest  index  varia- 
bility  €^%   jenž   na   diagramech  jest   znázorněn    jistou    délkou    na 


^0  Značkou  (  k  vůli  přehledá  osnaéuji  ve  ysord  pro  ^  složitý  zlomek, 
▼  němž  ^e  a  ^e+i  mači  soasední  difference  freqaend  empir,  a  theoretických : 


i  = 


růc^+Ksc+i^ 


^  Eq  ▼ariaSníma  indexa  připojoje  G.  Dunokeb  tato  poznámku :  ,Wáhrend 
Bon  die  Dnrchschoittswertbe  einer  Eigenscbaft  (M)  scbon  bel  verscbiedenen 
Formeneinbeiten  derselben  Species  betrftcbthch  differiren  kOnnen,  bleiben  ibre 
Yariabiiititsindices  nicht  nur  bei  den  Formeneinbeiten  derselben,  sondern 
hánfíg  anch  bei  denen  yerschiedener,  derselben  Gattnng  oder  sogar  nnr  derselben 
Familie  angehoríger  Species  annfthernd  gleicb*);  eine  Tbatsacbe,  welcbe  bisber 
nicht  genOgend  beachtet  worden  ist 

*)  (Příklad): 
Zábl  der  Rostralzftbne  dorsal  yentral 

Palaemonetes  Tarians  (Weldon)      4*3187,  0  8627;         1-6984,    0*4799 

„  ynlgaris  8-2819,  0-8146;  2-9781,    0-4477 

Jf  •  M  š 

ond  deren  Bedentnng  m.  E.  darín  bestebt,  dass  der  Yar.-index  der  Ansdruck  der 
pbyiiologischeo  Reactionsf&higkeit  eines  bestimmten  Organs  aaf  die  gleicb  n&ber 
za  betracbtenden  individuellen  Yariationsarsachen  hinsicbtlich  einer  bestimmten 
Eigenscbaft  ist"  [2;  pag.  214.-215.] 

Véstofk  král.  ieské  spol.  nauk.    Třída  TT.  2 


(Zab 
bei 
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ose  Úseček  vyjádřenou  v  jednotkách   variant.    Theoreticky  jest  opět 
prfiměrnou  hodnotou ;  vzorec  jeho  jest 

1       .l—y.- TýT^T-  r  v á  v    ^  (^')    1 

£  =  —^  n£2  —  {£i)  *         ^s  =1  ]v2  —  vi^  =     ^-^J' 

V  rovnici  jeho  n  značí  počet  exemplářů,  £2  =  £  [f.  (V  —  F«)*], 
v  kterémžto  součtu  součinů  jest  /  frequence  a  V —  K»  příslušný 
k  ní  rozdíl  mezi  přidruženou  její  empirickou  variantou  a  maximáln 
(empiricky)  zastoupenou  variantou  ( K., ).  Pro  označení  £  jest  po 
dobné  Zi^»)  =  £  [f  (V—  V^)  I  V  našem  pHpadě  jest  index  va 
riability    počtu   svrchních   rostrálních    trnů  Atyaephyry  b  =  2 '6449 

Další  důležitou  konstantou  variační  statistiky  jest   index  asym 
metrie  A  pro  křivku  pravděpodobnosti,  k  níž  variační  polygon  znaku 
náleží. 

Na  diagramu  znázorněn  jest  odlehlostí  mezi  těžnicí  variačního 
polygonu  {ye)  a  vrcholovou  ordinatou  k  němu  příslušné  křivky  (vrcho- 
lová ,|frequence^  y  ).  Jest  vyjádřen  pomocí  e  a  jest  číslem  nepo* 
jmenovaným.  Jest  pak  výrazem,  udávajícím  asymmetrii  křivek  a  sice 
dle  svého  kladného  neb  záporného  označení  positivní  neb  negativní. 
Označení  toto  řídí  se  dle  polohy  těžníce  polygonu  vůči  vrcholové  or- 
dinaté  křivky. 

Index  asymmetrie  roste  s  nesouměrností  křivky.  Při  souměr- 
ných kHvkách  (typ  V.)  jest  roven  O  neb  jest  jí  velmi  blízký 
{A  <:  005),  poněvadž  těžnice  spadá  v  jedno  s  vrcholovou  pořadnicí. 
Pří  nesouměrných  křivkách  (typu  IV.)  má  různou  positivní  neb  ne- 
gativní hodnotu  >  O  (0*05)  dle  různého  stupně  jejich  nesouměr- 
nosti'^).   Dle    G.   DuNCKERA   jest   pak   positivní   asymmetrie    křivek 


*•)  Označení  So^  Siy  £2,  S3  etc.  zvolil  jeem  k  yfili  přehledněj&í  formé  rj- 
sledků;  zrláité  pH  řešení  5ti  spec.  příkladA  naší  práce. 

^°)  E  asymmetrii  a  symmetríi  theoretických  křivek  dokládá  C.  Emest  ve 
svém  referáte  dle  práce  O.  Ammona  následující:  [28.  pag.  814.]  «  .  .  Ein  der- 
artiges  Eingreifen  der  Selektion  muss  zun&chst  das  Unsymmetrisch  werden 
der  Kurvě  auf  den  folgenden  Generationen  bedingen.  Lftsst  zugleich  die  Selek- 
tion an  der  entgegensetzten  Grense  nacb,  so  wird  die  Kurvě  ibre  Lage  auf  der 
Abscissenaxe  verándern.  Ist  aber  am  Ende  wieder  StiUstand  der  Spielraum- 
grenze  eingetreten,  so  wird  die  Kunre  wieder  allmfthlicb  ibre  symmetrische  Foro 
bekommen.  —  Das  Symmetriscbwerden  der  Háufigkeitskurrey  verbunden  mit 
Erhóhung  ihra  Scheitelt,  ist  der  Autdruck  der  Ausarbeitung  eines  nUUleren  Typus, 
welcbes  von  beiden  Extremen  gleich  entfemt,  die  vortheilhaftesten  Existenibedin- 
gungen  besitzt.    Die  Gestalt  der  nach    der  Gesamtheit   der  Einaelzahlen  kon- 
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osnaiením  „převahy  negativaě  áilnkojících  elemeDtárních  variainích 
příčin,  negativní  asymmetrie  jest  opakem  toho".  [2.,  pag.  217.] 
Tbeoretická  hodnota  A  jest  dána  rovnicí: 

a  /A3  jsou  patrný  z  následujících  počítaných  případft  naší  práce. 

Pro  svrchní  zuby  rostrální  jest  ^  =  +  00206.  Na  diagramu 
y  tab.  I.  čís.  1.  jest  patmo,  že  y«  spadá  za  jedno  s  y«»,  tak  že  pak  ^  jest  =  0. 
Variační  polygon  svrchních  rostrálních  zubft  náleží  také  skutečnč 
symmetrické  křivce  typu  IV.,  kteráž  uvádí  se  co  zvláštní  typ  V. 

V  našem  pojednání  vyskytují  se  pouze  dva  nejobyčejnéjší  typy 
variačních  křivek  a  sice  IV.  a  V.  Pro  oba  tyto  typy  platí  ještě  ná- 
sledující. Pata  téžnice  y«  pro  typ  IV.  leží  v  bodu  M  (úsečka  její 
áPe  =  M  —  [M  —  mď]  v  jednotkách  variant.),  pata  maximální  (vrcho- 
lové) ordinaty  téhož  typu  křivek  jest  v  bodu  Af  —  d.  Úsečka  její 
Xm  v  délce  variant  jest  určena  Xm  =  (M  —  d)  —  M\  kdež 
M'':=^M — mď.  Pata  počátkové  ordinaty  yo  (aAusgangsordinate") 
leií  v  bodu  M—  md.  Při  typu  V.,  jenž  jest  co  symmetrický  případ 
specielním  případem  typu  předešlého,  ovšem  paty  y«»  a  y«  se  kryjících, 
dány  jsou  společné  bodem  M. 

O  vyčíslení  délek  obou  uvedených^  hlavních  ordinat  křivky 
pravděpodobnosti  (y«  i  yj  bylo  již  předem  pojednáno. 

Vedle  uvedených  hodnot:  M,  a,  A  a  ^  jest  ovšem  v  první 
řadč  pro  analysu  theor.  variačního  polygonu  třeba  vypočísti  rovnici 
křivky,  na  níž  vrcholy  polygonu  leží.  Za  tím  účelem  jest  celá 
řada  všeobecných  konstant  pro  určení  jednoho  z  pěti  typů  křivek, 
jejichž    obecné  rovnice    dle  práce    G.   Dunoker-ovy    uvádím    v  po- 


Btmirter  Karren   gibt  also  Anfschluss  Uber   den  $tekenden   oder  vor-  resp.  rdck- 
schreitenden  Zastaod  bestimmter  Verh&ltnisse  jeder  Art.f'  — 

M.  Wkldon  zkoamal  celou  rada  exemplářů  sp.  Crangon  mdgaris  ze  tří 
rftzných  lokalit  yzhledem  ka  variabilitě  4  různých  dimmeasí  a  nalezl,  že  ra- 
ríabilita  řídí  se  dle  speciálního  případu  krirky  pravděpodobnosti  Pearsonovj. 
Udává  dále  pro  každoa  lokalita  pro  sebe  4  zrláitní  hodnoty  střední,  průmémé  mě- 
řených délek  (M).  [19.]  Týž  autor  pojednává  o  variabilitě  v  některých  znacích 
kraba  Carcintu  maenas  [20].  V  pozdější  práci  své  v  roku  1898.  pojednává  týž 
aotor  o  variabilitě  a  correlaci  téhož  rodu  a  výsledky  práce  uvádí  v  souvislost 
a  theerií  selekéni.  [24;  pag.  96.  97 ;  V  této  práci  podává  L.  Platb  všeobecný  vý- 
klad o  correlaci  a  variabilité  ve  službách  theorie  selekční  pag.  83;  96.-98;  pag. 
176.  až  19Í.  IV.  Cap.]  [26.] 
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zDámce.^0  Tyto  všeobecné  hodnoty  jsou  y  naší  práci  v  každém 
z  5ti  yyčfslených  pHpadA  v  jeho  ftásti  L  Vedou  pak  k  vypoMtáoí 
hodnot  ^i,  fi2  a  F,  dle  nichž  lze  přímo  určiti,  s  kterým  typem  křivek 
jest  nám  co  činiti.  [1.  pag.  20.]^*) 

Y  části  II.  počítaných  případů  jsou  čísleny  speciální  konstanty 
toho  neb  onoho  typu  křivek  a  sice  hodnoty,  kteréž  vedou  ku  sesta- 
vení rovnice  pro  speciální  případ  platné.  [V  mé  práci  při  svrchních 
zubech  rostrálních  a  distálních  Štětinách  telsonu  jsou  ve  IL  části  po- 
čítány hodnoty  pro  typ  V.,  v  ostatních  3  případech  jsou  to  hodnoty 
typu  IV.] 

Pro  svrchní  zuby  rostrální  resp.  pro  variabilitu  jejich  počta  vy- 
počítána byla  tímto  způsobem  rovnice,  odpovídající  rovnici  typu  V. 
Symmetrická  variační  křivka,  k  níž  konstruovaný  theoret.  a  empirický 
polygon  náleží,  má  rovnicí: 


y  =  49-17  e    *'^'^^'^e  jest  basis  přir.  log.  =  2-71828I 

Z  diagramu  jest  přímo  patrno,  že  paty  těinice  i  vrcholové  po- 
řadnice, kteréž  se  kryjí,  musí  se  stotožňovati.  Proto  jsou  dle  výpočtu 
v  témž  bodě:  ye  při  244049  (=  3f) ;  y,^  při  24-3507,  jenž  jest 
vlastně  bodem  M. 


*^)  Obecné  rovnice  6ti  typA  křirek  variačních  dle  K.  Pbabsohá  jsou: 

»    n y  =  yo  ( í  —  -^) 

sr 

.     ni y=y.  (1+-^)"*     " 

,„  /  V**     —  vd  X 

n    IV y  =  y*\^co8*^     e         ;tgO'=:    - 

»      V y  =  yo    .   c     2ei 

**)  Délka  yo  tohoto  typu  dána  rovnicí 

n 

jednotek  freqnencíy  kdež  n  jest  počet  exemplář&  a  «  jest  var.  index.  Pro  typ  V* 
jest  vždy  délka  y»  =ym=:y«.  Tato  vée  jest  patrná  na  diagramu  i  výpočtech 
pro  svrchní  zuby  rostrální,  kde  délka  yo  =:  y*  zz  y«  =  49«17  mm,  — 
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Dále  dlužQO  jeStě  poznamenati  kn  stručnému  vSeob.  yýkladu,  že 
pro  Jlf  a  «  lze  vypočisti  jeStě  hodnotu  pravděpodobné  chyby  dle  rovnic 
těchto: 

!>•     i.r  •    *  17        *.  0-6745  .    ,   „        «.  0-6745    ,,  . 

Pro  M  jest  £jifi= — . ;  pro  b  jest  E,  =  — . ,   kdež   n 

V  n  ^2n 

značí  počet  exemplářd  a  e  index  variability  určitého  znaku. 

Pro  variabilitu  v  počtu  svrchních  zubů  rostra  jest  ^3/=  0*0988 
h  E,  =  00698. 

Udáním  hodnoty:  střední,  prfiměrné  varianty  (M\  variačního 
indexu  («),  indexu  asymmetrie  {A)\  křivky  k  příslušnému  polygonu, 
počtem  exemplářů  materiálu  (n),  stupněm  shody  empir,  a  theor.  var. 
polygonu  (^  a  posléze  rovnicí  křivky  pravděpodobnosti  jsou  veSkeré 
variační  poměry  daného  znaku  určeny. 

V  následující  části  uvádím  výpočet  svrchu  uvedených  konstant 
i  rovnice  křivky  pro  variabilitu  v  počtu  svrchních  tm&  rostrálních 
Atyciéphyry.  [Konstrukce  tohoto  polygonu  provedena  jest  v  Tab.  I. 
čís.  1.] 

I. 
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47 

—  2 

—  94 

188 

—  376 

752 

1081 

24 

48 

—  1 

—  4S 

48 

—  48 

48 

1152 

(V.)  25 

50 

0 

0 

0 

0 

0 

1250 

26 

36 

+  1 

+  36 

36 

+  36 

36 

936 

27 

27 

2 

54 

108 

216 

432 

729 

28 

20 

3 

60 

180 

540 

1620 

560 

29 

13 

4 

52 

208 

832 

3328 

377 

30 

5 

5 

25 

125 

625 

3125 

150 

31 

3 

6 

18 

108 

648 

3888 

93 

32 

1 

7 

7 

49 

343 

2401 

32 

n  =  326 

—  194 

+  2396 

-3878 

53036 

7956 

^. 

S. 

^. 

^. 

-s, 

^. 

•■)  F  značí  varianta ;  Vm  variantu  nejvíce  (empiricky)  zastoapenou,  /  znaéí 
freqnence. 
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1/=  7956: 326=  +24-4049 
v,  =  —  194 :  326  =  —  0-5951 
v,  =  2396 :  326  =  +  73497 
v,=  —3878:326=  —11-8957 
v^  =  +  53036 :  326  =  +  162-6871 

^^^,0:6745 2  6449.^45.    ^  ^.^^^^ 

Vn       -  V326 

1    ,, -       862-24        --..- 

'  =  -326"V326.2396-(2;.)«   =-32^  =  2-6449 

í»  =  Vj  —  v\  =  6-9956 


^,  =  f:0^=  0-0698 


1        ««.«,      ^....,         1 


^j  =  v,  —  v,»  +  -^=  7-8497  —  0-3541  +-g-  =  7-1623 

fi„=—  11-8957  +  13-1214  —  04216  =  +  08041 

(^^  =  162-6871  —  283164  +  156150  —  03762  +  7-1623  —  0-1 


=  156-6718. 


_  0-8041»  06466     _ 

^  ^'  -  7-1623»  -   367-4155   -  +  ^0018 


_     jt^ 156-6718    _ 

/tj*      ""     51-2985 


fit  =  -^řT-=     ."000°    =  +  30541 


F=2p^—SP,  —  6-  6-1082  —  00054  -  6  =  O- 1028 

_  6 (/3,  —  /?,  —  1)  _ 6  (30541  —  00018  —  1)  _  12-3138 
~         YF*  ~  0-1028  -  OlOiiS 

=  119-7840 


^)  Jsoa  t.  zv.   „momenty*'  kKrky  neb  jejího  polygona.  —  [i.   pag.  19.]! 

M,  =  r,  -  Si-,*,  +  2»,» ;    fí^  =  [»,  —  4r,r,  +  6»,S  -  S*-,*  +  ♦-,  —  ♦-,•  +  jg] 

1 

=  '«  —  ^i-ir,  +  6r,  V,  —  a*/  +  í«i  -  10 

")  Ponévadž  P=  O  (t  j.  01028),  dále  jsou  /»,  =  O  »/ř,  =  3,  náleží  křivk* 
tohoto  polygonu  var.  pro  BTrchoí  zuby  rostrilaí  [1.  pag.  20]  typu  V.  („Nonnalkarre")- 
Této  Téci  jeité  STédií  ta  okolnost,  že  F./<,*  cAstárá  t  mezích  ±^  i. 
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«)  Az= 


i-  vs-  ^»  +  ^  _  ±  0-0121  ^'^^^ 

2  V/^i     5i»,-6^,-9    -    2  "^'^^  6-2597 

d  =  sA  =  2-6449 .  00205  =  +  00542 ; 

y,  leží  při  bodu  M—d=  24'3507 

y.     .      „      ,         Iř     =24-4049 

Typ:  V.") 


=  4-0-0205 


yo")  = 


326 


fV23t         2-6449  V  2» 


II. 


=-  =  49-17 ;  log  yo  =  1691 72 


F'»);  /(emp.);  y(theor.);  í=/-y;  Í=  :j^''-^.J^  xn  =  V--M 


_±tfc.  +  < 


(sup.)  14 

0 

0-02 

(snp.)  15 

0 

0-09 

(sup.)  16 

0 

0-32 

17 

4 

0-98 

(sup.)  18 

0 

2-62 

19 

5 

6-10 

20 

10 

12-26 

21 

21 

21-47 

22 

36 

32-53 

23 

47 

42-70 

24 

48 

48-60 

(F,)  25 

50 

47-94 

26 

86 

41-00 

27 

27 

30-39 

28 

20 

1953 

—  002 

—  0  09 

—  0-32  I 
4- 302  j 

—  2-62  } 

—  1-10 

—  2  26 

—  0-47  1 
-f-  3-47  I 
+  4-30  1 
-0-60  í 
+  2-06  ( 

—  5-00  { 


+ 


3  39  1 

0-47  i 


.—0-29 
.  — 1-40 

.  -  0-41 

.  -  0-53 
.—0-46 
.—1-46 

—  0-41 


+ 
+ 


10-4049 
9-4049 
8-4049 
7-4049 
6-4049 
5-4049 
4-4049 
3-4049 
2-4049 
1-4049 
0-4049 
0-5951 
1-5951 
2-5951 
3-5951 


**)  Index  asymmetrie  jeit  při  tomto  symmetrickém  typu  F.  rovný  O ;  proiei 
paty  téžnice  a  TrcholoTé  ordinaty,  které  se  atotožitiúf.  jsoa  itejné. 

")  Rovnice:  y=y, «  *'*,  kdež  xz=.  V—M  (srovn^  s  x  pro  typ.  IV. 
str.  31.) 

•*)  Pro  typ  V.  jest  vždy  y»  z=  y™  =  ye  =:  49'IT  délkových  jednotek  fre- 
qnenei.  (1.  p.  10,  2«.) 

**)  BnpponoTaným  variantAm  odpovídají  empirické  frequence  nallové. 

**)  Ůseiky  tkeoretických  frequencí  (y)  spec.  pro  typ  V. 
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29 

13 

10-87 

+  213  1 

-  0-25 

.    .  —  0-22 

4-5951 

30 

5 

5-25 

5-5951 

31 

3 

2-20 

+  0-80       . 

.    .  -  0 19 

6-5951 

32 

1 

0-80 

+  0-20 
-0-25      ■ 

.      0-11 

7-5951 

(sup.)  33 

0 

0-25 

•               V/    1.  X 

8-5951 

(sup.)  34 

0 

0-07 

-0-07 

9-5951 

(sup.)  35 

0 

0-02 

—  002 

10-5951 

-  16-46 

+  1645 

»  = 

326; 

32601; 

32  91; 

—  5-48 

n 

2?(V<)^) 

1 

A- 

.  100  (32-91 -5-48)   _ 

^^^<^-fS-f 

»4»/-^ 

2.326  — --W0  v     ^  y— 

Variabilita  počtu  hořejších,  rostrálních  trnů  pro  sp.  Atyáephyra 
desmarestii  Joly  jest  dána  hodnotami : 

M=  24-4049 ;    e  =  2-6449;    n  =  326 ;  ^  =  4-2l7o ; 

(Typ  V.)    y  =  49'17,  e      2,:i'6mi 

Normální  počet  svrchních  zonbků  rostra  Atyaephyry  z  lokality 
skadarské  jest  tedy  24  {M=z  244049),  jenž  také  v  nejvétSím  počtu 
případft  jest  zastoupen. 

Variabilní  počet  téchto  trnů  jest  je&tě  dobře  patrný  na  sérii 
výkresů  roster  č.  1 — 15.  v  obr.  1.  Při  každém  rostru  jest  zvláště 
nakreslena  délka  base  řady  zoubků  tečkované.  V  sérii  sestavena  jsou 
rostra  podle  stoupajícího  počtu  zoubků  počínaje  17  až  32,  takže 
případy  tyto  souhlasí  s  variantami,  které  v  počtu  uvedeny  byly. 
Zvolena  jsou  pak  nahodile,  a  to  ze  skupiny  roster  se  4  děleními  zuby, 
co  skupiny  nejčetněji  zastoupené  (při  počtu  děleních  zubů).  Z  této 
série  jest  na  první  pohled  patrno,  že  počet  zoubků  není  závislý  na 
délce  řady,  resp.  na  délce  rostra.  Tak  ku  př.  na  fig.  1.  jest  17  zoubků 
rozestaveno  na  basi,  která  jest  asi  o  V4  delší  nežli  base  rostra  č.  2., 
na  kteréž  stěsnáno  jest  19  zoubků.  Totéž  patrno  jest  na  čís.  14.  a  15. 
atd.  Opačné  případy,  kde  na  basi  kratší  jest  menší  počet  nežli  na 
basi  delší,  jsou  z  téže  série  patrné.  Zoubky  rozestavují  se  po  své 
hrané  někde  hustěji,  jinde  řidčeji,  a  vznikají  na  různých  místech,  buď 
mezi  zoubky  neb  na  počátku  čí  na  konci  řady.  Nové  zoubky  vznikají 
dvojím   způsobem,   bud  se  vyvinuje  nový  zoubek    při  basi  staršího 
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(y  zada  neb  před  ním),   aneb  se  vyvinuje  zcela  samostatně  tam,  kde 
mezi  dvěma  sousedními  zoubky  růstem  rostra   do  délky  vzniká  volná 

I 

^  a 

I I  .a 

■•  ^     I 

V^  o     oa 

o*   o 

' -":::::::::''         a -s 

■'■"■■'"■"    '" BlKt^^^VT^.     . ;s  O     2 

X  •?    ^ 

g-    « 

^^         ^-  "     ^ 

,        _  H.  Š    -^ 

i -       ^  i 

i' 

O 

;^   ^ 

-    1 

ř í:^n ,  ^• 

mezera.  Obojí  zpftsob  vznikání  zoubkfl  (interposice  a  apposice)  dílem 
uprostřed  řady  neb  na  koncích  jejích  označen  jest  písmenami  a  a  fr 
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na  fig.  16*,  16**  a  16***  v  obr.  5.  3.  Obyčejně  vSecbny  raby,  at  již 
hustě  neb  řídce  sestavené,  jsou  stejně  yeliké  po  celé  délce  řady,  jen 
zřídka  stává  se,  že  některý  zub  nabývá  značnějších  rozměrů,  jak  jest 
kresleno  na  fig.  16*^*  (c),  jestliže  nepřihlížíme  k  zoubkům,  vznikajícím 
na  basi  něktei-ých  zubů  (a,  6),  které  svými  malými  rozměry  vůči  ostatním 
jsou  pak  nápadné. 

Špička  rostra  jest  na  okrajích  vždy  holá,  pouze  u  regenero- 
vaných exemplárů  všude  na  svých  jedincích  nalezl  jsem,  že  také  na 
okrajích  svých  vyvinuje  slabší  i  silnější  trny  (svrchní  řady). 

Ze  série  roster  č.  1  —  15  jest  přímo  též  patrno,  že  počet  svrchních 
trnů  neřídí  se  vůbec  žádným  způsobem  idle  počtu  spodních  zubů 
rostrálních,  jenž  rovněž  variruje,  jakjeStěpřikorrelacirostrálních  zubů 
se  ukáže.  (Ku  př.  čís.  1.,  13.,  14.,  15.  mají  nestejný  počet  spodních 
zubů.) 

Po  stránce  morphologické  liší  se  tyto  zoubky  úplné  od  svrchních 
zubů  na  rostru  Palaemoneta  vtdgaris^^)  i  varians\  neboť  zde  jsou  to 
odčlánkované,  oblé  trny,  u  Palaemoneta  pak  ploché,  do  rostra  vykrojené, 
neodčlánkované  trny,  právě  takové  povahy,  jaké  jsou  zuby  spodní  strany 
rostra  Atyaephyry.  Jest  ovšem  zcela  přirozené,  že  variační  jejich 
konstanty  musí  býti  zcela  jiné,  nežli  jsou  ty,  které  uvádějí  se  pro  Palae- 
moneta^ což  ostatně  ani  jinak  očekávati  se  nedalo  u  dvou  zcela  roz- 
dílných rodů,  jakými  jsou  Atyaéphyra  a  Palaemonetes.^) 


b)  Variabilita  spodních  zubů  rostrálních. 

Spodní  zuby  rostra  varirují  co  do  počtu  právě  tak  jako  svrchní 
trny  rostrální.  Variabilita  jejich  však  není  vůbec  ve  spojení  s  varia- 
bilitou dříve  popsanou,  právě  jako  počet  jich  neřídí  se  počtem  svrchních 
zubů  rostrálních.  Spodní  zuby  rostra  jsou  i  morphologicky  jiné  nežli 
svrchní  trny.  Jsou  ploché,  tak  jako  do  spodního  okraje  střední,  nej- 
širší splošténé  části  rostra  vykrojené,  od  rostra  neodčlánkované.^*) 
Po  celém  svém  okraji  i  na  hraně  mezi  zuby  vznikají  řídce 
ojedinělé,   holé  štětinky.   Pravidelně   sestavují  se   tyto   spodní    zuby 

*^)  Konstanty  rariační  pro  počet  STrchních  i  spodních  zabA  rostra  udány 
jsou  dle  G.  DuNCKERA  (2.  p.  216.).  —  Na  yariabilitu  téchto  subA  apoiorňuje  jii 
V.  Mabtbms  a  udává  pro  106  exemplářů  počet  zoubkA  nahoře  i  dole,  spolu  udárá 
frequence  připadá.  Var.  rozsah  svrchních  zubů  dle  něho  jest  4— S,  pro  spodní 
1-4  (18). 

'=*)  Obrázek  rostra  i  telsonu  Palaemoneta  jest  ve  II.  části  mé  práce. 

*')  y  tom  ohledu  shodují  se  s  povahou  spodních  zubft  Pal<»emoneta. 
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T  jediné  řadě  do  jedné  skupiny,  která  jest  pak  na  yypouklé,  střední 
Části  spodní  hrany  rostrální.  Takový  případ  jest  pravidlem  pro  vétiinu 
exemplářdy  ačkoliv  jsou  různé  odchylky,  že  celá  skupina  jediné  řady 
1—8  znbA  čítající  ze  střední  části  hrany  posunuje  se  k  basi  neb  ku 
špičce,  neb  že  se  rozdélige  ve  dvě  i  více  skupin  několik  málo  znbfl 
čítajících  atd.  Následek  toho  jest,  že  vzdálenost  1.  zubu  spodního  od 
Špičky  rostra  jest  velmi  značné  proměnlivou  veličinou.  V  meristické 
tabulce  čís.  I.  (pod  značkou  c^)  ve  II.  části  práce  jest  tato  vzdálenost 
měřena  v  jednotkách  k  a  dosvědčuje  již  na  30  exemplářích  to,  co 
o  ní  bylo  uvedeno.  Přes  to  lze  stanoviti  přibližně  z  uvedené  tabulky 
maximální,  minimální  a  průměrnou  hodnotu  této  vzdálenosti.  Maximum 
jest  =  44  A,  minimum  =  15  X,  průměr  (ze  30  ex.)  =  26*5  A. 

Base  řady  spodních  zubů,  jsou-li  v  malém  počtu  (1—4,  5), 
zvětšuje  se  do  délky  se  zvětáigícím  se  počtem  zubů,  však  jen  do  jisté 
míry:  při  velkých,  více  zubů  obsahujících  skupinách  (se  5,  6,  7 
a  8  zuby)  není  již  délka  řady  zubů  v  přímém  poměru  se  zvětšujícím 
se  jejich  počtem,  nýbrž  často  v  nepřímém.  Určité  pravidb  v  tom 
případu  stanoviti  nelze,  nežli  to,  že  délka  řady  nezávisí  pak  na  počtu 
zubů.  Dle  30  exemplářů  byla  měřena  tato  délka  při  různém  počtu 
zubů  a  stanoveny  její  hodnoty:  maximální  =  40A,  minimální  =  9A 
a  průměrná  =  20*  1  A.  (Tab.  č.  I.  c^.) 

Počet  spodních  zubů  rostrálních  variruje  v  mezích  1—8,  takže 
jeho  objem  variační  má  jen  8  různých  empiricky  zjištěných  variant, 
kdežto  theoretický  objem  byl  rozšířen  o  4  supponované  varianty:  O, 
—  1,  9,  10  na  12  různých  variant. 

Vyšetřováním  na  326  exemplářích  roster  zjistil  jsem  následující 
empirickou  řadu  variant  a  k  nim  příslušných  frequencí: 

Varianto :  123  45678  Počet  spodních  zubů. 
Frequence:    7    49    95    114    35    22    3     1     Počet  individuí. 

V  uvedené  řadě  ukazují  se  2  varianty  maximálně  zastoupené, 
a  sice  4  a  3.  Největší  empirickou  frequenci  má  případ  pro  4  zuby. 
(114  ex.) 

Podle  této  řady  sestrojen  jest  na  tab.  I.  č.  2.  empirický  variační 
polygon  pro  počet  spodních  rostrálních  zubů.  Na  diagramu  jest  vytožen 
plnou  čarott.    Konstrukce  provedena  dle  způsobu  předem  popsaného. 

Dle  téže  řady  empirické  určena  byla  theoretická,  střední,  prů- 
měrná hodnoto  variabilního  počtu  zubů  if=  36258.  Na  diagramu 
jest  znázorněna  bodem  M  na  ose  úseček.  Index  variability  byl  sto- 
noven  dle  způsobu  dříve  uvedeného  a  sice  s  =  1*2063.    Ku  oběma 
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konstantám  variačním  jest  ješté  vypočítána  jejich  pravděpodobná  chyba 
a  to  pro  ilf  jest  jKjt^: 0-0451,  pro  s  pak  jest  E,  =  00319. 

Typ  variační  křivky  pravděpodobnosti,  k  níž  polygon  náleží, 
určen  pomocí  nepojmenovaných,  pomocných  hodnot  /J^,  fi^  a  F.  Po- 
něvadž jest  /3,  =  O  (t.  j,  /?!  =  0-1 163),  fi^  pak  >  3  (t  j.  /í^  =  3-2268) 
a  F  jest +  01047,  jest  to  křivka  asymmetriciiá  typu  IV.,  jejíž  obecná 
rovnice  jest  tvaru :  y  =  ^o  (^^^  ^)^  ^  ^  ''^'  P^o  variační  polygon 
spodních  zubů  rostrálních  jest  speciální  tvar  rovnice  křivky  stanoven : 

2.61-47     —(— 295-61)* 

(IV.)  ^=^0  (C08*)        e 

v  kteréžto  rovnici  tg^=:-::z  -ŘTnAT^;  ^  pak  v  exponentu  jest  délka 

oblouku  uhlu  ^;  v  rovnici  té  jest  dále  log  yo —008108— 98. 

Křivka  jest  asymmetrická  a  sice  positivně;  její  index  asymme- 
trie  A  jest  positivní  a  sice:  -á r= -j- 0*1650,  což  svědci  o  převaze 
negativních  elementárních  příčin  variačních.  Na  diagramu  znázorněn 
jest  odlehlostí  těžnice  polygonu  y^  od  maximální  (vrcholové)  ordinaty 
křivky ;  jest  patrno,  že  od  paty  y«  jest  yc  směrem  positivním  (i  v  od- 
lehlostí (přibližné  konstrukce)  002  jednotek  variant.)  Na  diagramu 
jest  patrno  ještě,  že  při  tomto  IV.  typu  variačních  křivek  jest  pata 
(průmět)  těžnice  y^  v  bodu  M  (=  3*6258),  pata  (průmět)  vrcholové 
pořadnice  (maximální  ordinaty)  křivky  při  bodu  M—d^  v  našem  spec. 
případu  leží  y«  v  bodu  +  3*4268.  Počáteční  ordinata  křivky  y^  pak 
leží  při  M—mdj  v  našem  případu  v  bodě  —  8*6306. 

Délka  těžnice  variačního  polygonu,  která  jest  vlastně  ordinatou 
křivky,  jakož  i  délka  vrcholové  ordinaty  vypočítána  v  našem  případu 
prostě  řešením  svrchu  uvedené  rovnice  pro  ty  speciální  případy,  jestliže 
za  proměnnou  x^*)  rovnice  dosazeny  byly  příslušné  délky  úseček  jejich 
průmětů,  (pat).  Délka  y*^^)  vypočítána  1094  jednotek  frequencí,  y^  má 
délku  108* —  délkových  jednotek  (1  mm)  frequencí. 

Tímtéž  způsobem  vypočítány  jsou  délky  theor.  frequencí,  neboť 
ony  jsou  vlastně  ordinatami  vrcholů  theor.  polygonu,  co  bodů  ležících 
na  křivce  uvedeného  tvaru.  Délku  jejich  v  jedničkách  frequencí  (aneb 

'^)  Délka  úsečky  {xm)  Trcholoré  ordinaty  (ym)  křivek  typu  IV.  udává 
rovnice:  ac«  =:  (Ař— ři)  —  Aí',  kdež  M'  z=,  Ař— mcř;  ofm  =z  —  d  +  má ;  v  naiem  pří- 
padu a^  zz  +  120574. 

^^  Délka  úsečky  (rrc)  téžníce,  co  ordinaty  i^c)  nrč.  bodu  téhož  typu  křivek 
udává  rovnice:  xc  rzAř— 3í',  kdež  M*:=.M^md;  v  naiem  případu  xc  =4-  mdzz 
+  12-2564. 
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iheoretické  množství  jedinců  ku  určité  variantě,  theor.  hodnotu  fre- 
quencí)  ovSein  obdržíme,  jestliže  do  rovnice  křivky  místo  proměnné  x 
dosazujeme  délku  úseček'^  jejich  průmětů  na  ose  X  (resp  délku 
úseček  příslušných  variant  k  přisluSné  hledané  theor.  frequenci). 
Popsaným  způsobem  vypočítány  jsou  theoretické  frequence,  kteréž 
v  následující  řadě  uvádím  zároveň  s  jejich  příslušnými  empirickými 
i  supponovanými  variantami.  Eu  srovnání  dififerencí  mezi  homologic- 
kými  frequencemi  empir,  a  theoretickými  uvádím  také  empirické 
frequence. 

(BUp.)      (sup.) 

Varianta:  —10        12  3  4         6 

„  /theor.  (y):  0-00,  028,  7-63,  4839,  103-31,  9700,  4936 

Frequence  i  v:^/  i         ,         ,  ,  ,  % 

\emp.  (f):       0        0       7         49         96       114       35 

(sup.)  (sup.) 

Varianta:  6        7        8        9      10  (F) 

-.  /theor.  (y):  1680,  3'53,  0*60,  008,  001  (y) 

Frequence  <  ^^^  i         »         ?         »  :f/ 

\emp.  (/):      22        3        1        O        O    (/) 
Dle  theoretických  frequenci  konstruován  jest  theor.  var.  polygon,  jenž 
na  tah.  I.  č.  2.  jest  vytečkován.  Area  jeho  nekryje  se  zcela  s  areou  empi- 
rického, ačkoliv  jest  shoda  mezi  pozorováním  a  výpočty  dostačitelná. 

100 
jd  určeno  jest  v  hodnotě  menší,  nežli  jest  hodnota  mezní  ^7o  ==  5-647oí 

totiž  ^  =  4-46  V 

Výpočet  variačních  hodnot  pro  variabilní  počet  spodních  zubů 
rostra  sp.  Atpaephyra  desmarestii  jest  následující: 

I. 

V;  /;  F-F«;/(F-F«);/(F-KO^;/(F-F«)»;yi;F-F«)^  V.f 


1   7  —3 

—21 

63 

-189 

567 

7 

2  49  —2 

-98 

196 

—392 

784 

98 

3  95  —1 

—95 

95 

—95 

95 

285 

(F.)4  114    0 

0 

0 

0 

0 

456 

5  35  +1 

+35 

35 

+35 

35 

175 

6  22    2 

44 

88 

176 

352 

132 

7   3    3 

9 

27 

81 

243 

21 

8   1   4 

4 

16 

+  520; 

64 
-320; 

256 
+  2332; 

8 

»=326; 

—122; 

1182. 

^0 

A 

-E, 

^. 

-S« 

■^. 

•«)  Délky  úseček  theor.  frequenci  í»»  =  Vn-M*:=z  Vn  -(3ř— má),  kdež  Vn  značí 
Taríinto  hledané  frequence. 
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AP^=    1182:326=     36258  „        «.  0-6745       ^^,,, 

v,  =  —122  :  326  =  —0-3742  V  n 

v,  =  +520  :  326  =  +1-5951 
v,  =  -  320 : 326  =  -0981 6 
v,=  2332:  326  =  +  7-1534 

1 


f  =  32tíV326. 520  -  (—122)*  =  12063;  «»=  1-4551; 

V2n 
/t,  =0; 

í*,  =  + 1-5951  —  O- 14  +  0-1667  =  1  -6218 
ít,  =  —  0-9816  +  1-7907  -0-1048  =  07043 
řt«  ==  71534  —  1-4692  +  13398  - 0-0588  +  1-6218  —  01  =  84870 

F=2.  3-2268  —  3.  0-1163  -  6  =  +  01047  ,- 

^ ^ 6(3-2268-0M^163-l) ^  ^^ 
\ín047- 

^  =  ^0-3410  III  =  +01650; 

d  =  tA  =  1-2063 . 0-165  =  +  01990 
Typ.  IV.»«) 

11. 

a  =  t^Y6{^—l)  —  P,(s-2y=  — 4     V275-3407  =  5-0046; 


»')  Všechny  theor.  vzorce  obecné  I.  části  třeba  hledati   při  řešení  ▼  poeto 
svrchních  inbů  rostra.  (str.  21.— 23.). 

^)  Rovnice:  y  =  yo  (co8*)2«  .  e-v*;  kdež  jest  ť^^-^:-;  *  v  exponentu  jest 

arcus  přísl.  úhlu  &  xzz  V—  M\ 
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M'  =  M—md  =  3-6258  —  12-2564  =  -  8-6306 
».  =  í±í=61-4728;»i=-'Ví-^-5^_-^.^ 


1-2063  ft.„.,ív 6-2268  _  .^„^.. 
-^•0-3410^^=  12-2564; 


í£(£-2)^_ 

4a 


295-61 


yo 


=  —  295-61 ;  tgip=-=-  i20-94' 
<9)  =  — 67»45' 

OOS^  <JP  1  

m/T  i*^ " ^~'~  "^  _   326   ^120-94   £-^«^ 
"aVoi     (cos<p)'+»     ~  5-0046'    2a    '/^Aema^-w 


(cosy)!^''' 


přibližná  hodnota; 

Iogyo  =  0-08108  — 98 

Po  leží  v  bodu  —  8-6306;  (t.  j.  M-  md) 
.")y.    »  «      +3-6258    (t.  j,  M) 

y«    ,  „      +3-4268    (t.  j.  M-d) 


V;f(emp.);  y(theor.);  rf=/-y;  ^-1^^,;  x«>)=F-ilí' 


sup. 
sap. 


(V-^) 


sap. 
sap. 


—  1         O  0-00 

0  o  0-28 

1  7  7-63 

2  49  48-39 
8       95  103-31 

4  114  9700 

5  35  49-36 

6  22  15-hO 

7  3  353 

8  1  0-(iO 

9  O  008 
10 0_  0-01 

»=826;  325  99; 


000 

—  0-28 

—  063 
+   0-61 

—  8-31 
+ 1700 

—  14-36 
+    6-20 

—  0-53 
+   0-40 

—  008 

—  0-01 

—  24-20 
+  24-21 


-0-31 

—  0-57 

—  5-58 

—  7-78 
-4-33 

—  0-49 

—  0  21 

—  007 


-  19-34 


76306 
86306 
9-6306 
10-6306 
11-6306 
126306 
13-6306 
14-6306 
15-6306 
16-6306 
17-6306 
18-6306 


48-41 

•»)  Délka  ůseíkyyc  jest:  Xí  =:M-M-  +md  =  +  12  2664,  délka  yc  =  108- 
ym     n  •■  ^=(M—d)—M'  =  —  d  +  mdz=+  120614: 


délka  y«=  109-4. 

♦•)  «=  Vn 


-  (-  8  6806). 
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^  =  100 (48-41^ -19-84)  ^  ^.^^^  ^^m^ ..^.^ 


2.326 


Variabilita  v  počtu  dolejších  zubA  rostra  sp.  Atyaěphyra  desma- 
restu  Joly  jest  dána  témito  hodnotami: 

3í  =  3-6258;  s  =  í-206S;  4  =  +  01650;  »  =  326;  ^  =  4'467o 

(IV.)  y  =  yo(co8*)         c  ;  kdež  jest 

log  y,  =  O 08108  —  98 ;  tg»  =  ^    " 


50046 


4    \4\A\ 


30        3J 
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Obr,  2.  Seríe  roster  sp.   Átyadphyra  dtímarestii  Joly  sestaToná   dle   Itoupigicíbo 
počtu  spodních  %ub&  při  téměř  stejném  počtu  trnů  STrchních.  (o.  29. — 86.) 


Vyšetřováním  tedy  zjištěn  normální  počet  zpodních  znb&  rostra  při- 
bližně na  3—4  pro  specii  skadarské  lokality.  Zuby  v  největším  počtu 
případů  tvoří  jedinou  skupinu,  řadu  do  prostřed  spodní  hrany  rostra 
postavenou.  V  následujícím  uvedeny  budou  některé  úchylky,  z  nichl 
mnohé  jsou  dosti  časté,  nepřihlížíme-li  ku  variabilnímu  počtu  zubů, 
o  němž  bylo  jednáno.  Různé  uvedené  případy,  jsou  v  obr.  2.  č.  29. — 36. 
nakresleny.  V  sérii  roster  čís.  29.-36.  patmo,  že  počet  spodních  zubů 
není  závislý  na  počtu  svrchních.  V  této  řadě  všechna  rostra  mají  na 
svrchním  okraji  po  25  zubech,  počet  spodních   pak   kolísá  od  1 — 8. 
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Ni  čís.  29.  jest  jediný  spodní  sub  postavený  do  prostřed.  Na  číslech 
30.  36.  jsou  skupiny  normálně  (mimo  čís.  34.)  uprostřed  délky  rostra 
postavené.  Base  řady  zubů  o  malém  počtu  —  jako  u  čís.  29.-32. 
zYětSuje  se  s  přirůstajícím  počtem,  jak  přirozené,  ale  jen  do  jisté  míry; 
pH  vétfiím  počtu  zub&  (čís.  33.  —36.)  nezávisí  délka  řady  na  počtu  zubfl. 
Tak  a  čís.  35.  (7  zubů)  jest  menši  base  nežli  u  č.  32.  (se  4  zuby) 
aneb  jest  stejné  dlouhá  s  bnsí  čís.  33.  (5  zubů).  Délka  base  čís.  36. 
(8  zabů)  rovná  se  základné  u  čís.  34.  (6  7ubů.).  Opačný  případ,  kde 
ku  delií  basi  náleží  ^étíí  počet  zubů  jest  na  téže  sérii  patrný. 


20    21  zz 

Okr.  8,  Příklady  neprafidelností  le  STrchních  trnech  (i.  16**- 16.***)   a  spodních 

zubech    (č.  17.— 28.)  rostra  Atyáéphyry  deimareěUi  J.  —  Ahnormáloí   (6.    24.-26.) 

a  regenerované  (č.  27.,  28.)  formy  roster  téže  specie. 


Mimochodem  budiž  zde  poznamenáno,  že  délka  řady  svrchních 
zoubků  rostrálních  při  stejném  jich  počtu  =  25  u  všech  čísel  série  v  obr.  2. 
(29.-36.)  jest  silné  variabilní.  Též  patmo,  že  počet  spodních  zubů 
jest  pří  stejném  počtu  (25)  svrchních,  na  ném  zcela  nezávislý  a  že 
mimo  to  jest  též  silné  varirující. 

1.)  Normální  poloha  řady  uprostřed  spodní  hrany  rostrální  bývá 
často  poruiována  blavné  3  jím  způsobem:  buď  posunuje  se  celá  sku- 
pina zubfi  k  basi  rostra  (čís.  18.X  buď  zuby  rozestavují  se  po  celé 
délce  hrany  od  Špičky  téméř  až  k  basi  —  případ  řídký  —  (čís.  19.), 
aneb  posunuje  se  celá  skupina  zubů  blíže  ku  špici  rostra.  (čís.  17. 
čís.  26.).  (Viz  obr.  3.) 

Vistnfk  král.  čes.  spol.  nauk.   Třída  n.  8 
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2.)  V  uejvétším  počtu  probraného  materiálu  zuby  tvoří  jedinou 
skupinu,  ale  jsou  i  od  tohoto  pravidla  dosti  časté  odchylky.  Na  obr.  3. 
čís.  20.  jest  sice  řada  posunuta  k  basi  rostra,  ale  rozděluje  se  na  dvé 
menší  skupiny,  přední  s  1  zubem,  zadní  se  2ma.  Na  čís.  17.  jest  týž 
případ,  ale  s  opačným  počtem  zub&  ve  skupinách.  Jinou  modifikaci 
ukazuje  obr.  3.  čís.  25.,  obr.  2.  čís.  34.,  kde  z  jediné  střední  skupiny 
posunuje  se  přední,  krajní  její  zub  značně  ku  špičce.  Případ  tento  byl 
na  mém  materiálu  nejčastější  odchylkou  vůči  normálnímu  rozestavení 
zubů  a  sice  velmi  často  vyskytoval  se  při  menším  i  větším  počtu  zubů. 

Jiný  případ  znázorňuje  čís.  22.,  kde  původně  jediná  střední 
skupina  rozděluje  se  ve  3  skupinky,  střední  a  zadní  o  2  zubech, 
přední  o  jednom.  V  tomto  příkladu  jest  ovšem  přípustné,  že  původní 
skupina  měla  3  zuby,  z  nichž  střední  a  zadní  se  podvojil.  Případ 
č.  23.  a  21.  opravňují  tento  výklad.  Podvojování  zubů  a  nestejné, 
nepravidelné  jejich  rozestavování  vyskytuje  se  uAtyaephyry  velmi  často, 
zvi.  u  většího  počtu,  nejméně  často  u  toho  počtu  (3 — 4),  jeož  odpo- 
vídá střední,  průměrné  variantě  M.  (=  3-6258).  (Viz  obr.  2.  čís.  33. 
34.,  35.,  36.)  (Stejnoměrné  rozestavení  obr.  1.  u  čís.  1.,  3. — 13.). 
Čím  stává  se  počet  spodních  zubů  větši  neili  normcUnt,  (M)  průměrná 
hodnota  počtu  jejich,  tím  Častěji  vyskytt^jí  se  různé  nepravidelnosti 
v  rozestavení  i  počtu  zubů.  Tato  okolnost  jest  zajímavá  vzhledem  ka 
asymiTietrii  „párových'*  trnů  telsonu,  která  za  týchž  okolností  (jestliže 
počet  páru  vzdaluje  se  číselně  od  M)  se  dala  statisticky  konstatovat. 
(Viz  „correlaci"  telsonu  str.  57.). 

3.)  Vznikání  zubů  na  rostrálním  okraji  děje  se  hlavně  2  jím 
způsobem:  a)  buď  vznikají  zuby  samostatně  (č.  1.,  2 ),  jednoduché 
i  podvojené  (č.  23.,  29.),  b)  bucf  vznikají  rozštěpením  zubu  staršího, 
neb  na  basi  jeho  po  stranách  (napřed  i  vzadu)  a  jsou  pak  vidy 
mnohem  menších  rozměrů,  nežli  ostatní  starší  zuby.  Čís.  28.  ukazuje 
rozštěpování  zubu  od  špičky  jeho,  čís.  23.  zakládající  se  podvojený 
zub,  čís.  20.  vyvinuté  podvojené  zuby;  čís.  21.  ukazuje  zub,  na  jehož 
basi  vzniká  nový,  malý  zoubek. 

Dle  těchto  několika  příkladů  jest  patrno,  že  nové  zuby  mohou 
se  vyvinovati  v  řadě  na  kterémkoliv  místu,  bud  na  jejím  konci  neb 
na  počátku. 

4.)  Třeba  ještě  ku  konci  upozorniti  na  čís.  24.  a  25.,  26.,  kteréž 
ukazují  deformity  podmíněné  nepravidelností  v  růstu  rostra  jak  do 
délky  tak  i  do  šířky  (č.  26.),  Posléze  čís.  27.  a  28.  jsou  rostra,  je- 
jichž ulomené  špičky  regenerovaly.  Jest  patrno,  že  na  jejich  špičkách 
staví  se  zoubky  do  směru  prodlouíení  rostra. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Variftčné  statístická  zkoiunáni  na  Atyaepbyra  desmarestii  (Joly).  35 


c)  Korrelaca  v  poctu  svrchních  a  spodních  zubů 

rostrálních. 

Rostrum  Atyáephyr  jest  dokonale  charakterisováno  kombinací 
dvou  zcela  od  sebe  morphologicky  se  i*ůznících  chitinovýcb  produktů 
svýcb  okrajů,  totiž  svrchní  řadou  odčlánkovanýcb,  oblých  trnů  a  spodní 
řadoQ  plochých,  neodčlánko váných  zubů.  Jestliže  jest  tato  kombinace 
typická  pro  tento  genus,  jest  otázka,  zda-li  jsou  určité  vztahy  mezi 
variabilním — jak  bylo  ukázáno  —  počtem  trnů  a  zubů.  Dle  výsledků 
následující  části  lze  tvrditi,  že  není  vůbec  (aneb  jen  v  míře  velmi 
nepatrné)  mezi  počtem  svrchních  a  spodních  zubů  žádné  korrelace 
v  tom  smyslu,  že  variruje  u  dospělých  exemplářů  počet  svrchních 
zcela  nezávisle  na  počtu  spodních  a  naopak. 

1.)  Variační  konstanty  pro  počet  trnů  a  zubů  jsou  zcela  vzá- 
jemně různé: 

Trny:    24-4049,  26449,  +  00206, 
Zuby:     3-6258,  1-2063,  +0-1650, 
M  6  A 


y  =  4917.e    2.2-6449«  (V.),    4917,    4917,    4-217o 

y=y^ (cos^)' •*'■''  e "^  ''***' ""  (IV.),  109-4  ,  108-—,    4  467o 

v=f(^)  y«  ,      yc  ,       ^. 

Uvedenými  hodnotami  jest  podmíněna  úplná  inkongiuence  variačních 
polygonů  i  jejich  frequencí  u  obou  znaků. 

2.)  K  témuž  výsledku  docházíme  vyšetřujíce  hodnotu  korrelač- 
ního  koěffícientu  (r)  obou  varirujících  znaků,  jenž  udává  stupeň  různé 
korrelační  intensity  obou  znaků  a  jest  arithmeticky  definován  co  po- 
sitivní neb  negativní  pravý  zlomek  s  hodnotou  pohybující  se  v  mezích 
O  a  ±  1.  Korrelační  koéfficient  jest  rovný  O  tenkráte,  když  korrelace 
chybí  úplně,  největší  stupeň  intensity  korrelační  jest  dán  druhou, 
mezní  hodnotou  ±1.  v  kterémžto  případu  pak  každé  individuum  urči- 
tého materiálu  mění  se  stejnoměrné  vzhledem  k  jednomu  i  druhému 
varirujícímu  znaku,  kdy  každá  úchylka  (F — M)  od  střední  průměrné 
hodnoty  určitého  znaku  (M)  u  jednoho  individua  jest  vázána  stejnou 
úchylkou  od  střední,  průměrné  hodnoty  druhého  znaku  u  jiného  indi- 
vidua. (Na  př.  varirující  počet  párových  trnů  telsonu  Atyaephyry.) 
Všechny   ostatní   stupně  různé   intensity   korrelační   dvou  (neb  více 
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rflzných  znaků,)  pohybují  se  v  uvedených  mezích.  Positivní  neb  nega- 
tivní označení  correlačuího  koěfficientu  pfí  úplné  neb  částečné  korre- 
laci  naznačuje  pak,  „dass  mit  der  A.b&nderung  eines  dieser  Merkmale 
die  ubrigen,  im  Durchschnitt  der  abgeánderten  Individuen,  ebenfalls 
in  einer  bestimmten  entweder  gleichsinnigen  oder  entgegensetzten 
Richtung  abáudern/'  [1.  p.  43.] 

Na  základe  326  exemplářů  sestaveno  bylo  následiýící  kombinační 
schéma^'): 


a 

O 

o 


(Vm) 

V^ :  17  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31  32  StfAK  nlj 
JS^: [-7 -5 -4 -3 -2-1    O    0,+l     2    3    4    5    6    7] 


F„     X,  I. 


11. 
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1 
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-     1 12 

12    8    6    8    6 
2    4    6  12  14 15 

1  -     1 

5    4    3    3    2 
12  10    9    5    2 

49 

2 95 

(rm)4 

5 
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7 
8 

2    2    5  14  18  18 

2    4    4    3 

—     1 14 

19  10  11     8    5 
6    9    112 
5    2    2    3    2 

11 

1  - 

1  -     1  114  /, 
—    3—35 
2 22 

1 

[4 

m. 

5  10  21  36  47  48 

IV. 
60  36  27  20  13 

6    3    1]=»=326 

*^)  Y  tomto  schématu  kombinaónim  osiiaóují:  F^  a  F,  varianty  t  j.  F|  = 
spodní  zuby  rostrálni,  F,  pak  svrcbni  trny.  Příslušné  jejich  M,  e  označeno  M^^ 
»iy  3/2  a  a,.  —  čísla  positivní  a  negativní  k  jedné  neb  drubé  řade  rariant  pfí- 
sloáná  označena  jsou  při  F^  znakem  Xj,  pro  F,  zase  X^  a  značí  úcbylky  od  prA- 
mém  (M)  vieobecné  vzorcem  F— 3Í  vyjádřené,  a  sice  jen  ctlá  poaitívní  neb  ne- 
gativní čísla.  Desetinné  komplementární  (ovšem  pravé)  zlomky  co  jejich  drahou 
část,  označigí  ^i  a  i^.  Tyto  ^,  jsou  stejné  pro  všechny  V^;  {,  ^*^®  °^^í  stejné 
hodnoty  pro  všechny  varianty  F^.  —  [l.  pag.  48,  49.] 

Vlastní  pak  pole  schématu  (ve  všech  čtyřech  quadrantech)  vyplih^í  korre- 
lační  frequence,  tak  že  kterékoliv  číslo  z  nich  označuje  počet  individuí  pro  kom- 
binaci určitého  počtu  svrchních  a  určitého  počtu  spodních  zubft.  ^  Následkem 
toho  musí  součty  frequencí  v  řadách  náleiejícícb  variantám  F,  souhlasiti  t  variač. 
nimi  empir,  (f^)  frequencemi  (v  počtu  exemplářů)  téchže  variant  (F,).  Podobné 
i  součty  correlač.  frequencí  v  řadách  náležejících  Fj  souhlasí  s  frequencemi  (/,) 
empir,  variačními  pro  rAsné   F,.  —  Součet  /i  i  /,   ovšem   dá  počet  exemplářft  n. 
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Pro  F, 

Pro  F, 

Af,  =  3-6258; 

M,  =  24-4049 

f,   =1-2063; 

ř,   =   2-6449 

1,    =0-3742; 

f,    =   0-5951 

+  ř.. 

ř, 

=  +  0-2227 

*i- 

«í 

=  +3-1905 

Rozestavení  correlačních  frequencí  ve  schématu  [srovnej  1.  pag. 
44.]  v  našem  případu  svědčí  pro  ten  případ,  že  mezi  V^  a  V^  není 
žádné  korrelace,  neboť  největší  (číselně)  frequence  correlační  jednoho 
znaku  (svrchních  zubfl)  sestavují  se  do  řady  kolmé  k  řadě,  v  níž  jsou 
maximální  correlační  frequence  spodních  zubů.  Ostatní  řady  frequencí 
jednoho  i  druhého  znaku  (F^  V^)  sestavuji  se  kolem  jedné  i  druhé 
řady  symmetrícky  (ve  velikosti  se  zmenšujíce)  tak,  že  následkem  toho 
jest  téměř  celé  pole  schématu  frequencemi  vyplněno.  (Opačný  případ 
jest  tam,  kde  jest  correlace  přítomna,  viz  telson.) 

Posléze  koiTelační  koěfficient  (r)  vypočítán  na  základě  uvedených 
hodnot  ve  schématu  dle  rovnice  Bravaisovt  *'^) ;  r  =:  -f*  0*2407.  Rovnice 

tato  jest  r  =:  — ^  '   ^   ,  v  níž  e  jsou  oba   variační  indexy,   x  pak 

úchylky  od  prflměru  (F),    totiž    V^M;   n  pak  počet  exemplářů.  Při 
vyčíslení  r  užil  jsem  rovnice  výhodnější  formy  dle  6.  Dunckeba.^^ 
V   našem    speciláním    případu    pro    rostrum    Atyaephyry   jest 
hodnota  kori*el.  koěfíicientu 

^  ^  |135-(^42;-(-172)  +  92,:^90)-(4-28)  _  ..^.g,) . 
1  <^^6«^    =+02407 


3*1 905   ~  3- 1905 


^')  Drohon  methodoa  Galtohotou  mnohem  více  nžíTanon,  ne  icela  spoleh- 
Utoo,  jak  jsem  se  sám  na  svém  materíáln  přesvédčil  [1.  pag.  46.]y  jest  provedeno 
Tyietřováni  correlačních  vztahA  meari  určitými  délkami  téla  sp.  Orangon  vulgarit 
W.  F.  R.  WsLDOMRM,  a  sice  na  lOOO  exemplářích.  [20.]  —  Také  druhá  práce  G. 
DoKCKSBOTA  [22],  ktcrou  mimochodem  uvádím,  pojednávigící  o  correlaci  v  počtu 
paprskA  na  některých  ploutvích  sp.  Acerina  cemua  L.  užívá  této  starší  methody. 

•»;  [1.  pag.  48.] 

/^L-iv.  (/. X,  X,)  -  2'i.  (fX^y-^.  {fX^)  +  SxAf)- SiL(fX,)^Xm.(/.X,) 


•=f 


-'■'•) -Ti-' 
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Pravděpodobná  chyba  tohoto  korrelačního  koěfficientu  r  jest  pro 
náš  pHpad: 

j0:6745a-r»)  ^^.^3^^^ 

Nezávislost  variabilního  počtu  svrchních  i  spodních  zubů 
jest  patina  na  obrázcích  rostra.  Tak  v  sérii  roster  čís.  1 — 15., 
sestavených  dle  nestejného,  stoupajícího  počtu  svrchních  trnů  při  stejném 
počtu  (4)  spodních,  jest  patrno,  že  pří  stejném  počtu  spodních  zubů 
méní  se  ve  všech  variantách  svrchní  zuby.  (17—32.) 

Celá  série  roster  pak  odpovídá  realisované  řadě  maximálních^ 
korrelačních  frequencí  ve  schématu  (maximální  řada  vodorovná). 
V  sérii  roster  č.  29 — 36.  jest  patrno,  že  počet  spodních  zubů  variruje 
opět  ve  všech  svých  variantách  (1—8)  nezávisle  při  stejném  (25)  počtu 
svrchních  trnů.  Řada  těchto  roster  odpovídá  opět  řadě  maximálních 
correlačních  frequencí  kombinačního  schématu  (a  sice  jest  to  řada 
kolmá,  střední).  —  Obě  řady  ve  schématu  označeny  jsou  F«.  —  Mimo 
tyto  kombinace  v  počtu  obou  znaků  ovšem  vyskytují  se  ještě  nejroz- 
manitější jiné,  jak  ukazují  frequence  kombinačního  schématu. 

Telson.  Morphologie  telsonu,  pokud  se  týká  jeho  délky  a  tvaru, 
zvláště  však  rozestavení  a  přítomnosti  tří  od  sebe  se  zcela  odlišujících 
druhů  trnů,  poskytuje  pro  Atyoúéphyru  právě  tak  důležitý,  rodový 
charakter,  jako  jest  kombinace  řady  trnů  a  zubů  rostrálních.  Tento  po- 
slední článek  abdomenu  prodlužuje  se  v  lamellu,  jejíž  oba  postranní, 
téměř  rovné  okraje  šikmo  k  sobě  se  uklánějí  tak,  že  v  myšleném 
prodloužení  sbíhají  se  v  úhlu  přibližné  9^—11®.  Oba  kraje  v  části 
při  distálním  konci  jsou  jednoduché,  nezahnuté,  teprve  od  poloviny 
délky  telsonu  tím  více  na  hranách  se  prohýbají  do  spodní  strany,  čím 
více  se  blíží  k  basi  telsonu.  Na  distální  části  ukončuje  se  telson  půl- 
kruhovitou,  jednoduchou,  holou  hranou,  nad  níž  teprve  se  svrchní 
strany  při  samém  obloukovitém  okraji  inserují  se  do  plochy  lamelly 
mocné,  koncové  trny,  vždy  celkem  dva,  neobrvené  a  mezi  těmito  jen 
nepatrné  ve  variabilním  počtu  slabší,  obrvené  štětiny,  trnům  zcela  se 
podobající  (v  počtu  4—8).  Na  svrchní  straně  při  obou  rovných,  po- 
stranních hranách,  a  sice  v  té  části,  kde  se  hrany  krajů  dospoda  ne- 
přehýbají  (jako  směrem  k  basi),  táhne  se  po  jedné  řadě  nízkých  kfi- 
želovitých  trnů  (3—10  párů),  kteréž  v  normálních  případech  J80u 
vzhledem  ku  rovině  symmetrie  telsonu  párové.  (Počet  párů  i  jednot. 
livých  trnů  variruje.) 
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Dimmense  telsonu  dle  30  exempláffl  jsou  následující.  Délka 
jeho  od  base  až  k  obloukovitému  okraji  jest:  maxim.  74  I,  minim. 
48  X  a  prflměrná  6043  A.  Šířka  telsonu  při  basi  jest  maxim.  22  A, 
min.  14  X,  prflměrná  18-17  A;  šířka  na  volném  konci  jest  max.  12  A, 
min.  7  A  a  průměrná  9*78  A.  Výška  telsonu  při  basi  stanovena: 
max.  15  A,  min.  8A  a  průměrná  11*8  A.  (Podrobnější  údaje  obsahuje 
ve  n.  části  práce  tab.  I.  dimmensí  tegumentarních,  a  sice  ve  sloupcích 
stejné  označených.) 

Na  telsonu  jsou  tmy  —  jak  řečeno  —  trojího  druhu.  Jednak 
párovité,  postranní  ta),  jednak  dlouhé,  holé,  vždy  jen  celkem  dva 
tmy  (b)  na  konci  telsonu,  a  konečně  mezi  těmito,  slabší  nežli  6,  jedno- 
duché, obrvené,  odélánkované,  silné  štětiny  c.  Obrvení  jejich  bylo  na 
vSech  exemplářích  konservovaných  v  lihu  velmi  dobře  zachováno,  kdežto 
ve  formalinu  silně  porušeno.  Počet  uvedených  druhů  a  a  c  variruje, 
jak  ukážeme  v  následujícím.  Trny  a  jsou  od  sebe  oddálené,  v  řade 
jsouce  sestaveny,  a  pokračují  až  ku  konci,  kde  počíná  obloukovitý, 
zadní  okraj,  takže  poslední  trn  jejich  řady  těsně  přilehá  ku  holému, 
delšímu  tmu  6.  Dá  se  předpokládati,  že  trny  6,  které  vždy  tvoří 
jediný  pár,  nejsou  ničím  jiným,  nežli  zmohutnělými  a  silně  vzrostlými 
tmy  a  (jejich  posledním  párem).  Obrvené  štětiny  c,  umístěné  mezi 
oběma  trny  b,  jsou  zcela  volně  pohyblivé,  ve  svých  basích  odčlánko- 
vané  a  v  počtu  silně  varirujícím  4—8  vůči  konstantnímu  počtu  (2) 
krajních  b. 

Jestliže  zuby  a  trny  rostra  jsou  rozestaveny  do  řad  nesymme- 
trických  ku  ose  rostra,  platí  pro  telson  opačný  případ.  Postranní, 
párové  trny  a,  oba  krajní,  jednoduché  6  i  obrvené,  stíední  e  (tyto  po- 
slední, jsou-li  v  sudém  počtu)  rozestaveny  jsou  symmetricky  vzhledem 
k  rovině,  proložené  délkou  telsonu,  a  sice  kolmo  ku  horizontální  ro- 
viné,  v  níž  lamella  telsonu  se  rozšiřuje.  Pouze  v  tom  případu,  že  jsou 
štětiny  c  v  lichém  počtu,  staví  se  střední,  lichá  štětina  do  roviny 
symmetrie. 

Pokud  jde  o  zakončení  telsonu  tmy  dvojího  druhu,  nečiní  Joly 
o  tom  žádné  zmínky ;  též  v  literatuře  k  tomuto  znaku,  ač  důležitému 
se  nepřihlíží,  pokud  mi  známo. 

Na  obrazech  tento  autor  kreslí  8  trnů  a,  koncových  pak  6, 
aniž  by  tyto  rozlišoval  na  krajní  (b)  neobrvené  a  střední,  obrvené  (0), 
ačkoliv  jest  různý  charakter  morphologický  obou  elementů  na  první 
pohled  patrný.  Že  pak  oba  druhy  těchto  chitinových  trnů,  resp.  trnů 
a  štětin  nejsou  rovnocenné,  ukazuje  nejen  jejich  vnější  tvar,  nýbrž 
také  ustálený    počet  jedněch  a   variabilní  počet   druhých;    konečně 


Digitized  by  VjOOQIC 


40  XI.  ArÚiur  Broiek: 

k  tomu  opravňuje  Dá;;  srovnání  s  tmy  na  telsonn  Palaemoneta.^^) 
U  vSecta  exempláHi  tohoto  druhu  (P.  varians),  formy  sladkovodní, 
kteréž  jsem  prohlížel,  shledal  jsem,  že  také  zde  jsou  tmy  a  Stétiny, 
které  svým  tvarem  i  postavením  shodují  se  zcela  s  těmi  na  telsonu 
Atyaephyry.  Jsou  zde  zcela  stejného  tvaru  postranní,  párové  tmy  a, 
a  sice  ve  3  párech,  i  krajní  distální  jediný  pár  mohutných,  holých 
trnů  (6).  Okraj  zadní  telsonu  není  zde  vSak  okrouhlý,  nýbrž  vybíhá 
v  trojúhelníkovitý  plochý  výběžek,  přiostřený,  jenž  padá  do  mediány. 
Mezi  trny  h  po  každé  straně  výběžku  zadního  okraje  sedí  po 
jedné,  vláskovité,  obloukovité  ohnuté,  obrvené  štětince.^^)  Není  po- 
chyby, že  lze  tyto  dvě  štětinky  Palaemoneta  srovnávati  s  mohutnými, 
téměř  obrveným  trnům  se  podobajícími  štětinami  (4—8)  AtyaJephyry  (c). 
Hlavní  rozdíl  pak  v  počtu  (ne  tak  co  do  velikosti  jeho)  trnů  (a) 
a  štětin  (c)  u  Palaemoneta  hy^iyafphyry  jest  v  tom,  že  u  prvého  jest 
počet  zcela  ustálený,  kdežto  u  druhé  oba  druhy  (a,  c)  ve  svém  počtu 
variiují. 

a)  Variabiltía  počtu  postranních,  párových  trnů  (a)  téUonu  sp. 
Atyaephyra  desmarestii  Joly. 

Trny  a  rovnají  se  svým  tvarem  úplně  hořením  trnům  rostrálním 
a  jsou  i  na  telsonu  stejné  velikosti  jako  na  rostru.  Mají  tvar  malých 
kůželovitých,  dutých,  odčlánkovaných,  jednoduchých  a  jen  málo  po- 
hyblivých trnů.  Při  basi  nemají  žádných  štětinek  a  svými  základy 
vtlačují  se  do  plochy  telsonu  tak,  že  sedí  v  mělkých,  směrem  na  zad 
se  otvírajících  jamkách.  V  normální  poloze  obráceny  jsou  směrem  na 
zad,  tak  že  osa  jejich  stojí  šikmo  ku  délce  i  ploše  telsonu.  Řada  trnů 
běží  po  každé  straně  telsonu,  počíná  od  poloviny  délky  jeho,  v  místech, 
kde  končí  přehmování  okrajů  a  kde  počínají  jen  jednoduché,  vnější 
hrany.  Řada  postupuje,  obsahujíc  jen  řídce  rozestavené  tmy  až  ku 
ostnům  b.  Vzhledem  k  symmetrii  telsonu  jsou  párové,  při  čemž  počet 
párů  varímje  v  mezích  3—10.  To  platí  o  norfiuíínfeA  tvarech  telsonu. 
Velmi  často  však  se  stává,  že  porušuje  se  tato  párovltost  na  jedné 
neb  druhé  straně  různými  nepravidelnostmi  při  vznikání  neb  redukci 
trnů,  aneb  posléze  nestejným  růstem  telsonu  do  délky  a  s  tím  spo- 
jeným nestejnoměrným  rozestavováním  trnů  v  řadách.  Mimo  to  jest 
ještě  celá  řada  jiných  příčin,  o  nichž  na  svém  místě  pojednáme^  které 
podmiňují,   že  počet  trnů  na  jedné  straně  variruje  jinak,   v  jiných 


**)  Na  yfiecli  Palaemonetech  shledal  jsem  Tždy  jen  tři  páry  trnů  a  a  jen 
jeden  pár  átétinek,  ale  yelmi  slabých,  oblonkovité  sehnutých  (e).  —  Tmy  h  json 
Q  Aiyaéphfp-y  i  Palaemoneta  fždy  t  jediném  pám. 

«")  P.  Matbb:  [17]  přikládá  a  Pal.  farians  itétinkám  (e)  fonkci  smyslovou. 
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meadcb,  nežli  počet  trn&  na  strano  druhé.  Nicméné,  jak  jest  přirozená 
n  Tarínijicích  orgánů  párových,  jest  mezi  variabilitou  tm&  pravé  i  levé 
strany  correlace,  o  níž  ještě  zvlášté  pojednáme. 

Variabilitu  počtu  postranních  trnů  vySetřoval  jsem  z  příčin  svrchu 
uvedených  tím  způsobem,  že  stanovil  jsem  její  variační  konstanty 
i  variační  rozsah  nejdříve  pro  levou  řadu  a  pak  pro  pravou  řadu ; 
ku  konci  pak  vyfietřil  jsem  hodnotu  correlačního  koěfíicientu  obou  variru- 
jících  znaků  pravého  i  levého  počtu  trnů,  abych  zjistil  stupeň  cor* 
relační  intensity  u  trnů,  jejichž  párovitost  tak  často  jest  porušována. 

Vyšetřováním  zjištěno  dle  314ti  výkresů  telsonů,  že  počet  le- 
vých krajních  trnů  variruje  v  mezích :  3 — 9.  Dle  toho  má  jeho  řada 
celkem  7  různých  empirických  variant.  Pro  theoretický  výpočet  bylo 
nutno  rozšířiti  uvedený  rozsah  o  dvě  (U,  10)  supponované  varianty. 
Empirické  varianty  a  k  nim  vyšetířené  frequence  udává  následující 
řada  variační: 

Varianta:  3  4  5  6  7  8  9  Počet  levých  krajních  trnů  (a). 
Frequence:  1      6  148  117    35      6    1  Počet  exemplářů. 

Dle  této  řady  ukazují  se  dvě  maximální  frequence  a  sice  při 
variantě:  5  a  6.  Maximální  variantou  o  největší  frequenci  (F.,)  jest 
5.  —  Summa  všech  zkoumaných  telsonů  byla  314.  —  (n). 

Dle  uvedených  variant  a  frequenci  konstruován  jest  na  Tab.  L 
čís.  3.  empirický  variační  polygon  počtu  levých,  párových  trnů  a;  a 
vytažen  jest  plnou  čarou. 

V  dalším  vyčísluji  ostataí  variační  konstanty  způsobem  stejným 
jako  u  rostra,  jest  dále  pak  určen  typ  křivky  a  vypočítána  speci^ní 
rovníce,  jejíž  řešením  pak  získány  theoretické  hodnoty  frequenci 
k  známým  variantám  a  tím  umožněna  konstrukce  theoretického  po- 
lygonu. 

Průměrná  střední  hodnota  variabilního  počtu  levých  trnů 
3f=  5*6401,  její  pravděpodobná  chyba  pak  Em  =  00310.  Další  kon- 
stantou jest  variační  index,  jenž  byl  vypočítán  pro  levé  zuby : 
«  =  +  0-8146 ;  jeho  pravděpodobná  chyba  pak  obnáší  Ee  =  O  0219. 

Poněvadž  pomocné  konstanty  jsou  p^  =  O  284  (p^  =  0)r 
/í,  =  3-6098  0J2>3)  a  2^=0-3676  (F>Oajest+),  určena  jest 
rovnice  křivky,  k  níž  náleží  theoretický  polygon  co  rovnice  všeobec- 
ného tvaru  typu  IV.  dle  Pbarsoha,  totiž :  y  =  y^,  (cos  d)^ .  c-*^. 


Digitized  by  VjOOQIC 


42  XI.  Arthur  Brožek: 

Pro  náš  případ  vypo6ítal  jsem  rojnici  křivky  pravděpodobnosti, 
na  niž  leží  vrcholy  theor.  polygonu  variabilního  počtu  levých  trnfl 
v  této  formě: 

(IV.)  y  =  yo(co8  d'y'irn^-(-4BriozT)^ 

/»• 
v  níž  tg  ^  =  a  log  Pq  =  0-41596—9.    Jak  jest  patrno,  jest  to 

křivka  asymmetrická,  jejíž  index  asymmetrie  A  určil  jsem: 

^  =  -f  0-2398. 

Délka  téžnice  v  bodu  M,  společné  theor.  i  empir,  polygonu, 
spolu  co  jedné  z  ordinat  bodfl  uvedené  křivky,  byla  vypočítána 
y^  zi:  155-96.  Podobné  vyčíslena  jest  i  délka  vrcholové  ordinaty,  je- 
jímž prflmětem  na  ose  X  jest  bod  A  a  sice  ym  =  161'0  jedniček  fre- 
quenčních.  Obě  ordinaty  ye  i  Vm  i  jejich  paty  v  přísluSných  délkách 
jsou  konstruovány  na  diagramu  Tab.  I.  čís.  3.  —  [y«  jest  od  paty  y^ 
o  -\-  0*2398  vzdálena.]  Index  asymmetrie  poukazuje  ku  positivní 
asymmetrii  křivky. 

Tím  pak,  že  řešena  byla  uvedená  rovnice  křivky  pro  jednotlivé 
varianty,  vypočítány  jsou  theoretické  frequence  v  hodnotách  násle- 
dujících : 

(emp.) 

Varianta:  3,        4,  5,  6,        7,      8,      9, 

^  /theor.    (y ) :  0-02, 13-25,  133*22,  1 27-00,  34*76,  5*09, 0*56, 

J?requence<^^^p.^^^^.   1,        6,      148,       117,      35,      6,       1, 

(sup ) 

Varianta:  10,     11       Počet  levých  trnů. 

„  /theor.  (y):    0-05,  0*01  ^  ^  ,  ,... 

Frequence<         .     \J.      ^        ^       Počet  exemplářů. 
^         \empir.  (/):    O        O  * 

Maximální  varianta  empiricky  zastoupená  největSím  množstvím 
jedinců  jest  i  zastoupena  největší  theoretickou  frequencí.  Souhlas 
obou  frequencí  —  jak  jest  patrno  z  této  řady,  jest  postačitelný ;  pro- 
čež také  diferenční  plocha  obou  polygonů,  theor.  i  empirick^o  ne- 
překročuje  mezí: 

Y^^(=5  64^);z/  =  3-627o. 
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Theoretický  polygon  variabilního  počtu  trnů  levé  strany  jest  na 
diagramu  konstruován  (arou  tečkovanou. 

Postup  vyčíslení  uvedených   hodnot  pro  levé  tmy  jest  v  násle- 
di^ícím  výpočtu: 


V\    /;     F.F«;  /(F-r^);/(F.F.r;/(F.K.)^;/(F.F«r;/  F 


8   1 

—  2 

—  2 

4 

—  8 

16 

3 

4   6 

—  1 

—  6 

6 

—  6 

6 

24 

(F.)  5  148 

0 

0 

0 

0 

0 

740 

6  117 

+  1 

+117 

117 

+117 

117 

702 

7  35 

+  2 

+  70 

140 

-1-280 

560 

245 

8   6 

+  3 

+  18 

54 

+  162 

486 

48 

9   1 

+  4 

+  4 

16 

+  64 

256 

9 

»  =  314; 

201; 

337; 

609; 

1441; 

1771. 

^0 

■S. 

A 

^s 

^4 

^s 

ií=  1771:  314  =  5-6401 
v,  =  201:314  =  0-6401 
v^=  337:314=1-0732 
v,  =  609:314  =  1-9395 
v,  =  1441 :  314  =  4-5892 

e  -  g}^  V654ir=  +  0-8146 ;  En  -  0-0310 
í»  =  1-0732  —  0-4097  =  06635;  £.  =: 0-0219 

í«,  =  1-0732  —  0-4097  +  01667  =  08302 
f»,  =  1-9395  —  2-0610  +  05246  =  04031 
íi,  =  4-5892  —  49660  +  2-6382  —  05037  +  0*8302  —  01  =  24879 

.  _  O- 1625  _-„... 
^•-0-5T22-^2^^0 

F—  7-2196  —  0-8520  —  6  =  0*3676  (+  F>  O) 
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^  6(3-6098 -a2840-l)^3^.ge^, 
U*oo7o 


^  =  j''^^l^  =  o^^ 


d  =  sA  =  O- 1953    (íítj  =  0-2107)    Typ  IV. 


II. 


o  =  ^^^  14-94  =  3042 ;  M'  =  M—md  =  1-7373. 


«» =  19-98 ;  md  =  0l8^0-5329gg|  =  3-9028 ; 
i;  =  -48-7037;    tg  9= -^y!^  ;  ^9  =  -52M'2" 


Vo  = 


314 
3-042 


•W37-96" 
V    2« 


<-26 


(cos  qp) 


.35:55;  logy,  =  0-41596 -9 


Pata  y«  jest  v  bodu  (M  —  á)  =  5-4448 
,     y.      .        »  M      =5-6401 

„     Vo      r,        .     (Ař-md)  =  1-7373 

Délka  y.  =  161-0  ;  log.  y,  =  2-20684 
„     y.  =155-96;     „     y.  =2-19302 

Délka  ůseřky  «,  =  37075 
,  ,        *,  =  3-9028 

F;  /(emp.) ;  y(theor.)  ;  á  =/-  y ;  V^>Í/^'  «  =  V-IT*') 

3  1  002         +     0-98 1  _o.ftfi       ^'2627 

4  6  13-25  -     7  25(*   *    '  _.!^       22627 
(Vm)   5      148        133-22          +    14-78  (  "    '    '      tl^       32627 

6  117        127-00  —    10-001  •    •   '_^9a       4-2627 

7  35         34-76         +     0-24*'   '   *      ^'^'^      62627 


*)  xz=V-{M—md), 
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CmpOJll 


8 

6 

5-09 

+     091 

6-2627 

9 

1 

0-56 

+     0-44 

.   .—004 

7-2627 

10 

0 

0-05 

-     005 

8-2627 

11 

0 

001 

—     0-01 

9-2627 

»  =  314;       313-96;        +    17-35  —11-95 

—    17;31 

^(Vď^  =  34  66 

^ = !oo(H|6.-^«)  .,^ ^ 3.,2.,,  ^^ ^  m  ^  j.^,y 

Variabilita  y  poitu  trnů  na  levém  kraji  telsona  jest  tedy  dána : 
Jř=  5-6401;  *  =  0-8146;  »  =  314;  ^  =  3-62«/o. 
(IV.)  y  =  y^(coB ^)2-w«  e  -(-i8-7037)* 
log  yo  =  0-41596  -  9 ;  tg  d  =  ^.^^ 

Pro  řadu  trnů  a  na  pravé  straně  telsona  vypočítány  jsou  vari- 
ační konstanty  tímtéž  způsobem  jako  u  levé.  Vyšetřováním  dle  314ti 
výkresů  telsonn  zjistil  jsem  variační  meze  počtu  pravých  trnů  tel- 
Bonu :  4 — 10.  Dle  toho  jest  zde  7  různých  variant,  stejný  počet  jako 
aJtmů  levé  strany. 

Pouze  obě  krajní,  empirické  varianty  velikostí  se  liší  (4  a  10) 
od  krajních  variant  řady  levé.  Zjištěna  jest  následující  empirická  řada 
variant  a  freqoencí: 

Varianta:      4     5     6     7     8     9      10      Počet  pravých  trnů  telsonu. 
Frequence:   7    14512138    1     1       1      Počet  exemplářů. 

Maximální  frequence  jsou  zde  opět  dvě ;  z  nich  největší  náleží 
variantě  5.  (Fm).  Jest  patrno,  že  jest  varianta  5  zastoupena  maxi- 
málním počtem  jedinců  nejen  pro  pravou,  nýbrž  i  pro  levou  stranu  (viz 
variabilitu  levých  trou).  Dle  této  řady  sestrojen  jest  na  Tab.  I.  čís.  4. 
I4dob  čarou  empir,  variační  polygon  pro  počet  pravých;  postranních 
trnů.  Střední  průměrná  hodnota  (na  diagramu  bod  Jf)  jest  M=:  5*6433. 
Také  tato  jest  totožná  s  M  pro  levé  tmy.  Její  pravděpodobná  chyba 
obnáší  Em  =  00304.  (Také  shoduje  se  s  hodnotou  pro  levou  stranu.) 
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Variační  index  pravých  tmii  jest  nepatrné  rozdílný  od  indexu  le- 
vých; určen  pak  jest  «  =  07982;  jeho  pravděpodobná  chyba  E^  = 
0  0215  (táž,  jako  u  levých  trnů).  Pomocí  hodnot  /3|,  ^^  a  F  určen 
jest  typ  variační  křivky  co  IV.  typ  Pearsohův. 

Rovnicí   přísluSné   křivky   vypočítal  jsem  pro  variační  polygon 
pravých  trnů  ve  tvaru: 

2 .  6-4045       — (-5-6e9)  »> 

(IV.)  y  =  yo(cos^)  e 


67868. 


kdež  jest  tg»=   ^.^^^^  a  log  yo  =  1* 

Křivka  pravdépodobnosti  jest  positivně  asymmetrická,  její  index 
asymmetrie  určil  jsem :  A  ^  +0*2496. 

Index  tento  liší  se  nepatrně  od  indexu  asymmetrie  křivky  vari- 
ační pro  počet  levých  trnů.  Délka  těžnice  v  bodu  M,  položené  v  posi- 
tivním směru  od  vrcholové  ordináty  vypočítána  jest  =  150*65  jednotek 
frequenčních.  Délka  vrcholové  ordinaty  v  bodu  A  stanovena  jest: 
y^  ziz  155*8  jednotek  frequencí. 

Řešením  uvedené  rovnice  pro  jednotlivé  varianty  určeny  jsou 
theoretické  frequeuce  variačního  polygonu  pravých  trnů.  Theoretické 
frequence  se  svými  variantami  jsou  v  této  variační  řadě: 

(sup.)  (sup.)  (K.) 

Varianta:                               2         3  4            5  6           7 

/theor.  íy)      0  01     051  18-15  12904  122-34  3548 

requence  \^^^p^^^          0         0  7  145  121        38 

(sup.)  (sup.) 

Varianta:  8         9        10       11        12 

/  theor.  (y)      687     1*27    0*26    006    0'01 
Frequence  \  ,  ^,         ,  ^         /^ 

^  \  emp.  (/)         1         1  1         O         O 

Varianta  5  jest  také  při  theoretickém  výpočtu  zastoupena  nej- 
větší frequencí.  (Jako  u  levých  trnů.) 

Ze  srovnání  této  řady  pro  pravé  trny  s  řadou  pro  levé  tmy 
jest  patrno,  že  bylo  nutno  rozšířiti  variační  rozsah  o  větší  počet  theo- 
reticky  předpokládaných  variant,  nežli   u  rozsahu  pro  levou  stranu. 

Zde  suppouovány  jsou  varianty  2,  3,  11  a  12. 

Dle  theor.  frequencí  jest  sestrojen  opět  na  Tab.  I.  čís.  4.  tečkovanou 
čarou  theor.  var.  polygon,  jenž  nekryje  se  zcela  s  empirickým.  Nic- 
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méně  jest  souhlas   obou    polygonů   postačitelný.    Stupeň  shody  mezi 
theor.  &  empir,  pozorováním  tedy  udává: 

á  =  4-42»/o  (<  y=  v.  t.  j.  <  5-64%  ) . 

y  následajícím  uvádíni  podrobný   postup    vyčíslení   uvedených 
Tariačnfch  konstant  pro  počet  pravých,  okrajnich  trnů: 


I. 

y-,    f\       V.r,;/V--F,);/(F-K.)=';/((F-F,)»;/(V-í^.)*;/r 


4 

7 

—1 

—  7 

7 

—  7 

7 

28 

(V.)  5 

145 

0 

0 

0 

0 

0 

725 

6 

121 

+1 

+121 

121 

+121 

121 

726 

7 

38 

2 

76 

152 

304 

608 

266 

8 

1 

3 

3 

9 

27 

81 

8 

9 

1 

4 

4 

16 

64 

256 

9 

10 

1 

5 

6 

25 

125 

625 

10 

n  — 

:314; 

202; 

330; 

634; 

1698; 

1772. 

^0 

^1 

A 

^. 

A 

-S. 

M 

«'2 

=  1772: 
=  202; 
=  330; 

314  = 
;314  = 
;314  = 

5-6433 
0-6433 
10510 

hiii '. 

=  00304 

v,=   634:314  =  2-0191 
v«  =  1698:  314  =  5-4076 

í  =  3^4  V  314. 330 -202'=  ^^  =  0-7982 ; 

,  e'  =  1-0510  —0-4138  =  06372 

ř*i=0  £;.  =  0-0215 

/*,  =  0-6372  +  0-1667  =  08039 
ft,  =  2-0191  —  20283  +  0-5324  =  05232 
ř»4  =  54076  -  5-1956  +  2-6094—0-5136  +  08039  —  01  =  30117 


**)  Obecné  romice  uredeny  jsoa  t  I.  a  II.  části  rýpoitft  pro  spodní  cabf 
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_    0-2737   _^,ofi» 


30117 
0-6463 


A  =  4i^  =  4-6599 


F=  4-6599. 2   -3.0-5269  —6  =  17391; 
_  6(46599- 0-5269- 1)_  18-7980  _  ,„._„. 

*- r739i :--r739r-^^^^^ 

A  =  l.  0-7259  ,y'f^^f  =0-2496 ;  d  =  0-2496 . 0-7982 
^       li'looI 

=  01992  (Typ.  IV.)*") 
<i?'ítj»  =  + 09035); 


II. 

a  =±^VÍ52:8553  =2-4678;  «,  =  i^!^  =  6-4045 

.d  =  -^.(.72594|§||-  =  l-2759; 

M'  =  M—md=z  5-6433  —  1*2759  =  +  4-3674 

„  _  0-7982.10-809.8-809.0-7259  _   ,,_„ 
*  ^  -        4.2-4678 --55890 

-26610 


__   314  i/  10-: 
^^"  2-4678  V   2 


809    ťř_ 

X  11-809' 

(cos  9) 


log  yo  =  1*67868 


^*)  Rornice  jest  udána  při  řeftení  pro  počet  spodních  xubů  rostra. 


_  8  .  O  7982  .  0-7269  .  7-6599  .  31S30  «  ^a^ 
^  — O-OOífU 


2-4678 .  3-0246 
<G.  Duncker:  1.  p.  69.) 
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jT"  leží  V  bodu  (M^-d)  =  5*4441 ;  úsečka  (i/m )  jest  a?«  =  —  li  +  md 
=  10767 ;  délka  ord.  y^  =  155-8,  log  y«  z=  219256 

y,  leží  v  bodu  (M—md)  =  4*3674;  úsečka  (pe)  jest  x^  =  -[-  md 
=  1-2759;    délka  ord.  y,  =  150-65,  log  yc  =  2  17798. 

ye  leží  v  bodu  M, 

V;    /(emp.);    y(theor.);  ď=/— y;   y^Vy-^;^;   «="^itf' 

SDp.    2  O  0-01  —  0-01  -2  3074 

sup.    3  O  0-51  —  0-51  —1-3674 

4  7  18-15  —11-15  _fiFifi        —0-3674 

li".)  5  145  129-04  +15-96   '  *    *_,2^        +06326 

6  121  122-34  -  1-34*  '   '  _  Jf,  16326 

7  38  35-48         +  252  '    '    '  _  ,., '  26326 

8  1  6-87        —  5-87  '   '   "  3-6326 

9  1  1-27        —  0-27  _  A  9n  ^'^^^^ 
10            1                0-26        +  0-74  •    •   ■  _  "f;            5-6326 

sup.  11  O  0-06        —  0-06  •       •  6-6326 

snp.   12  O 001         —  0-01 7-6326 

»  =  314;  314  00;       —1922;  —10-69 

+19-22 

38-44 


^  =  ^^^^^^^fe^' =4-427.« -;^  =  5-640/„) 


Variabilita  tedy  jest  dána  těmito  hodootami: 

M  =  5-6433 ;  s  =  07982 ;  »  =  3 14 ;  ^  =  4-42»/o 

2.6-4045     -(-6-889)* 

(IV.)y  =  yo(co8^)  e 


pro  kteroužto  rovnici  jest: 

log  yo  =  1-67868 ;  tg  *  =  T^ŤŠ"- 

Věstník  král.  řcs.  spol.  nauk.    Trida  II.  ^ 
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Ea  varíabilDÍmu  počtu  postranních,  levých  a  pravých  trnů  při- 
pojuji ještě  některé  poznámky,  pokud  se  jedná  o  výkresy  telsonů 
v  obr.  čís.  4.  Rozlišování  trnů  na  pravé  a  levé  vztahuji  na  postavení  tel- 
senu  takové,  že  jeho  distální  konec  stavím  vzhflru,  proximálDí  pak 
dolů.  Pro  tutéž  orientaci  byly  míněny  výpočty  o  variabiloím  pottu 
„levých"  a  .pravých"  trnů.  Třeba  k  této  věci  upozorniti,  poněvadž 
vztahujeme-li  (jak  jsem  učinil  v  résumé  práce  své  ve  I.  části)  vý- 
sledky o  telsonu  na  to  postavení,  jaké  zaujímá  na  individuu,  totiž,  že 
konec  směřuje  na  zad,  base  telsonu  pak  se  obrací  ku  předu,  —  stává 
se  naše  strana  „levá**  pravou  a  naopak. 

Na  sérii  telsonů  v  obr.  4.  čís.  37.-43.*  jest  patrno  na  první  pohled. 
že  různý  počet  postranních  trnů  na  obou  stranách  není  závislý  ani  přímo 
ani  nepřímo  na  délce  a  ostatních  dimmensích  telsonu,  že  docela 
v  asymmetrických  příkladech  čís.  37.,  38.,  42.,  43.  a  43*.  na  tomtéž 
telsonu  jest  jiný  počet  na  právo,  nežli  na  levo.  Nezávislost  počtu 
postranních  trnů  na  dimmensích  telsonu,  jest  patrná  také  na  telsonech 
série  v  obr.  čís.  5.,  čís.  44.-48.,  kde  při  trnech  normálně  a  sym- 
metricky  vyvinutých  do  5ti  párft  rozestavených  variruje  délka  i  ostatní 
dimense  samostatně.  Táž  série  čís.  44.-48.  ukazuje,  že  počet  trou 
a  nezávisí  také  na  počtu  distálních,  středních  štětin  c,  neboť  šté- 
tiny  mění  se  svým  počtem  ve  všech  svých  variantách  (4  -  8)  při  témž 
(5)  počtu  párů  postranních  trnů ;  tím  více  táž  okolnost  vyniká  na 
sérii  čís.  37.-43*.,  kdež  různý  počet  pravé  neb  levé  strany  se  kombi- 
nuje se  zcela  nahodilým  počtem  štětin  c. 

V  této  sérii  č.  37. — 43*.  jest  počet  levých  trnů  pro  sebe  zastou- 
pen téměř  všemi  variantami  svého  rozsahu,  počínaje  od  4—9  trnů. 
Také  pravé  trny  v  téže  sérii  varirují  ve  všech  téměř  svých  varian- 
tách od  5ti— 10ti. ^^)  Jsou  pak  v  téže  řadě  telsonů  dva  druhy  pří- 
padů pokud  přihlížíme  ku  rozestavení  trnů  v  řadě  levé  v  poměra  %n 
rozestavení  v  řadě  pravé  a  naopak:  totiž  že  ku  př.  na  čís.  39.,  40. 
a  41,  sestavují  se  trny  symmetricky  ku  rovině  souměrnosti  telsonu  a 
tvoří  pak  přirozené  několik  párů ;  druhý  případ  jest  takový,  že  se- 
stavují se  v  řadách  nesouměrně  vzhledem  k  symmetrii  telsonu  a  pak 
pravidelně  střídají  se  trny  párovité  s  nepárovitými.  Jestliže  série 
37.-43*.  má  příklady  symmetrické  i  asymmetrické^  vybrány  jsou  do 
série  č.  44.-48.  příklady,  kde  vyskytuje  se  nejobvyklejší  případ  s  5ti 

*=*)  V  této  řade  sestaveny  jsou  telsony  o  různé  velkém  počta  trnfl  po- 
stranních při  stejné  velkém  (6)  počtu  distál.  átétin.  Počet  stétin  6  odpovídá  nej- 
více zastoupené  své  yarianté. 
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pravidelně   od   sebe   rozestavenými  zcela  souměrně  vyvinutými  páry 
trnů.     Takové  případy  jsou   pro  lokalitu   černohorskou  typické,  jak 


ukážeme  jeStě  při  correlaci.  První  pár  trnů,  af  má  na  levo  i  na  právo 
vyvinutý  trn  aneb  jestliže  jeden  mu  schází  (případ  dosti  častý),  staví 


4» 
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se  vždy  do  poloviny  délky  telsonu.  Poslední  pár  v  řade  na  distálnim 
konci  má  vždy  symmetricky  vyvinuto  trny  na  levo  i  na  právo,  kteréž 
pak  vždy  těsně  přiléhají  ku  delším  krajním  b. 

Rozestavení  trnů  v  jedné  i  druhé  řadě  mflže  býti  dvojí:  buď 
intervally  mezi  trny  jsou  všechny  stejně  velké,  aneb  střídají  se  inter- 
vally  nahodilých  délek.  Stejné  i  různě  velké  intervally  řady  jedné 
kombinují  se  s  intervaly  řady  druhé  bud  stejně  velikými  neb  nestej- 
nými. V  příkladech  symmetrických  a  párových  (ě.  44 — 48.)  jsou  tmy 
na  levo  i  na  právo  ve  stejných  vzdálenostech  od  sebe;  v  případech 
asymmetnckých,  také  párových  neodpovídá  rozestavení  trnů  jedné 
řady  rozestaveni  v  řadě  druhé.  Viz  obr.  čís.  7.  fig.  49.  V  příkladech 
nepárových  jsou  ovšem  tytéž  případy. 


Obr,  6.  Série  teisonů  sp.  Atya^phyra  detm.  sestavená  pro  variabiloí  po6et  distál. 
itétín  (od  8-4)  při  konstantním  (6)  počtu  párA  postranních  tmA  a.  —  [éía.  44.-48.] 


Nejvétáí  (ást  jedinců  mého  materiálu  měla  trny  symmetricky  a 
párové  vyvinuté,  nicméně  často  vyskytovala  se  nepárovitost  s  asym- 
metrií  a  tvořila  vlastně  abnormitu  na  lokalitě  dkadarské  často  opa- 
kovanou. 

Dle  svého  pozorování  jest  normální  párovitost  trnů  poruSována 
hlavně  dvojím  způsobem,  jednak  růstem  telsonu,  zvláště  do  délky, 
jednak  vznikáním  neb  zanikáním  trnů  do  párů  příslušných. 

1.  Nestejnoměrným  riístem  do  délky  sbližují  neb  oddalují  se 
trny  jedné  neb  současně  obou  řad.  Oddalování  neb  sbližování  týká 
se  buď  trnů  jednoduchých  nebo  podvojených.  Zvláště  podvojené  tmy, 
původně  odpovídající  jednoducnému,  růstem  telsonu  do  délky  od  sebe 
tak  se  odsunují,   že  zaujímají   často   taková  postaveni^  jako  by  byly 
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jednoduchými  trny,  k  nimž  do  páru  příslušný  trn  druhé  strany  se 
nevyvinul  (čís.  43.,  43*.,  37.).  Podvojí-li  se  celý  jednoduchý  pár  a 
růstem  od  sebe  tmy  obou  stran  se  odsunují^  podobá  se  dvěma  samo- 
statným jednoduchým  párům. 

2.  Zanikání  trnů  jednoduchých  neb  pomnožených  déje  se  v  levé 
řadě  nezávisle  na  řadě  pravé  neb  naopak,  aneb  chybí  celé  páry 
jednoduché  neb  podvojené.  ZvláStě  při  podvojených  párech  nevyvinují 
se  na  některé  straně  bud  oba  pravé  neb  oba  levé,  aneb  jen  jeden 
z  podvojených  trnů:  bud  větší  neb  menší  té  neb  oné  strany.  Tím 
způsobem  lze  vysvětliti,  že  trny  vykazují  sice  úplné  páry  v  obr.  7. 
(čís.  49,  6 : 6),  ale  přes  to  trny  nesymmetricky  na  jedné  i  druhé 
straně  se  rozestavují. 

3.  PomnoSování  trnů  týká  se  bud  jednotlivých,  levých  nebo  pra- 
vých, do  páru  příslušných  trnů  aneb  celých  párů.  Nejčastější  případ 
jest  podvojování.  (čís.  43*.  a  49.)  Potrojení  základního  páru  jsem  po- 
zoroval pouze  na  jediném  exempláři  celého  svého  materiálu  (č.  43*.) 
Větší  počet  v  pomnožování  se  nevyskytuje.  Symmetrícké  i  asymme- 
trícké  pomnožování,  vlastoě  podvojování  trnů  na  telsonu  má  ten  je- 
diný rozdíl  vůči  rostní;  že  vždy  oba  trny  zakládají  se  na  telsonu 
zcela  samostatně,  jen  blízko  vedle  sebe,  ale  nikdy  tím  způsobem,  aby 
pří  samé  basi  jednoho  vznikal  bezprostředně  z  téže  base  tm  druhý. 
Poměry  zde  popsané  jsou  více  neb  méně  dobře  znatelný  na  všech 
asymmetrických  případech,  zvláště  však  dobře  na  čís.  43*.  a  49. 

4.  Zakládají  se  —  ač  jen  řídce  —  jednoduché  i  podvojené  trny 
—  gcela  nepárové  na  právo  neb  na  levo. 

5.  Vznikání  i  zanikání  jednotlivých  trnů  neb  celých  párů,  at 
již  jednoduchých  neb  dedublovaných  děje  se  v  řadě  na  libovolném 
místu,  bud  na  koncích  neb  v  prostřed. 

Rozmanité  kombinace  symmetrických  i  nesymmetrických  počtů 
trnů  pravé  i  levé  strany  ukazují  dílem  obrázky^  dílem  frequence  kombi- 
načního schématu  v  následující  části  práce^  kteréž  mimo  to  také  čí- 
selně   poukazují   ku   množství  forem  symmetrických  i  nesouměrných. 

Zde  poukázati  třeba  zvláště  k  telsonu  čís.  43.*,  jenž  ukazuje 
nejen  různé  podvojování  a  potrojováni  párů^  nýbrž  i  jediný  doklad, 
kde  podvojily  se  i  dlouhé  krajní  trny  6,  jinde  vesměs  jen  v  jediném 
páru  přítomné.  Pomnožování  párů  směrem  od  středu  telsonu  ku  konci 
děje  se  zde  takto:  1.  pár  jest  jednoduchý,  má  svůj  trn  na  právo  i  na 
levo,  následující  však  2.  pár  má  na  levo  jediný  trn  jednoduchý,  na 
právo  však  nesymmetricky  podvojením  vzniklé  trny  dva.  Dále  3.  pár 
má  zdvojené  tmy  na  obou  stranách;    4.  pár  jest  jediným  dokladem 
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symmetrického  potrojení  na  obou  stranách ;  konečné  5.  pár,  dístáiní 
jest  na  právo  i  na  levo  podvojen.  Tím  jest  poměr  počtu  levých  trnA 
ku  pravým  dán  9 :  10.  Jest  zajímavé,  že  oba  maximální  počty  tm& 
odpovídají  gdvojnásobněnému  normálnímu  počtu :  5  párů  symmttrických 
u  telsonů  individuí  pro  skadarské  jezero  typických.  Další  zajímavý 
vztah  jest  také  ten,  že  podvojilo  se  nejen  všech  5  normálních  párfi 
trnů  a,  nýbrž  současně  také  normálně  jediný  pár  krajních  trnů  b. 
(Viz  obr.  čís.  6.  fig.  44b.)  To  poukazuje  k  tomu  právě,  že  tmy  6,  ač 
habituelně  od  trnů  a  tolik  se  odlišují^  nejsou  nijak  nehomologické, 
nýbrž  jen  silněji  zmohutnělé  a  vzrostlé  tmy  a,  —  Na  témž  telsonu 
jest  patrno,  že  všeobecné  platné  pomnožení  pro  tmy  a  a  6  v  tomto 
jediném  případu  čís.  43.*  netýká   se  středních   štětin  c,   nebof  jsou 


Ohr.  6.  Zmnožení  trnft  b  na  konci  telsonu  (čís.  43*.)  sp.  Atyaéphyry  detmar, 
[čís.  44.  b];  kraj  exopoditu  posledního  páru  abdom.  okončin  téže  specie,  na  némž 
pomnožen  jest  kAželoYÍtý,  nízký  trn  [44.  c].  Oba  zvláštní  případf  nálež^í  témuž 

exempláři. 


zde  (fig.  43.*  =  44b.)  zastoupeny  právě  v  nejmenší  své  variante 
(4  štětinami.)  Věc  ta  poukazuje  k  tomu,  že  štětiny  c,  ač  jsou  tak 
mohutné  vyvinuté  jako  trny  6,  morphologicky  nejsou  s  nimi  to- 
tožné.*'*) Náhled  ten  potvrzuje  též  okolnost,  že  počet  štětin  variruje 
zcela  jiným  způsobem,  nežli  počet  trnů  a  (neb  b  jestliže  je  považu- 
jeme za  morphologicky  rovnocenné  trnům  a).  Zdvojení  trou  a  sl  b 
bylo  při  tomto  individuu  (čís.  43.*)  ještě  ve  vztahu  ku  podvojení 
krajních  trnů  exopoditu  posledního  páru  abdominálních  okončin,  které 


^^)  Upozorrniji  na  2  stétinky  telsonu  Palaemoneta,  slabé,  obryené,  oblouko- 
▼ité,  které  témto  mohutným  yždy  ve  vétfiím  počtu  přítomným  stétinám  Athyae- 
phyry  odpoYÍdají.  Jest  praydépodobno,  že  jim  nejspíše  náleží  táž  funkce  smy- 
slová, kterou  u  Palaemoneta  yytýká  P.  Mayer.  (17.) 
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a  vSech   zkoumaných   individuí  jsou  vždy  jen  po  jedtunn  přítomny 
(Viz  obr.  6.  čís.  44c.) 


Korrelace  „párových"  trnů  telsonu. 

Jestliže  ukázáno  bylo  v  předeSlé  částí,  že  variabilita  v  počtu 
levých  i  pravých  trnů  spojujíc  se  s  asymmetrií  při  vývoji  jejich  po- 
ruSuje  normální  párovitost  jejich,  jest  otázka,  jaký  jest  tu  stupeň  in- 
tensity korrelační  při  variabilním  počtu  párových  těchto  produktů 
tegumentámích?  Dle  velkého  počtu  pozorovaných  jedinců,  kteří  méli 
na  telsonu  normálně  vyvinuté  páry  trnů,  symmetricky  rozestavených, 
i  když  počet  párů  variruje,  dá  se  předem  odhadnouti,  že  „normální^ 
tvary  vykazují  páry  symmetrické  a  dle  počtu  (případů  symmetric- 
kých  nejvíce  zastoupeného)  lze  pravděpodobné  prohlásiti  za  „typický" 
případ  telson  s  5  páry.  E  tomuto  náhledu  však  nás  mnohem  více 
opravňuje  následující  srovnání  variačních  hodnot  pro  pravé  a  levé 
tmy  a  úplná  téměř  shoda  mezi  nimi.  Sestavil  jsem  hodnoty  jejích  do 
této  řady: 

M  s  J  (IV.)  A         y^  y. 

Pro  levé  trny:  5-6401,    08146,    3-62<^/o,    +0-2398,     1610,    155-96 
.pravé    „      5-6433,    07982,    4-42«/o,    +0*2496,     1558,     150-65 

Z  této  řady  jest  téměř  shodná  střední,  průměrná  hodnota  znaku 
(Až),  variační  index  («)  i  stupeň  shody  empirických  a  theor.  polygonů^. 
Též  křivky  pravděpodobnosti  pro  variabilitu  jedněch  i  druhých  jsou 
stejného  typu,  mající  obě  positivní  asymmetrii  (téměř  stejně  velikou 
A)\  též  jejich  maximální  ordináty  (^m)  a  těžnice  yc  jsou  nemnoho 
od  sebe  rozdílné. 

Těžnice  svou  polohou  na  ose  X  i  maxim,  ordinata  téměř  se 
stotožňují. 

Shoda  těchto  hodnot  jest  možná  pouze  při  variabilitě  takových 
znaků,  kteréž  také  mají  stejné,  neb  jen  částečné  rozdílné  variační 
polygony,  resp.  homologické  frequence  málo  od  sebe  odliSné.  Případy 
podobné  shody  jsou  pravidlem  pro  variabilitu  párových  Bnakl^.^) 


^)  Sromej  uvedené  pHklady  pároTých  znaků  při  correlad  (1.  pag.  74. 75). 
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Jak  dalece  shodují  se  empirické  i  theoretické  frequeuce  náleže- 
zející  stejným  variantám  jak  pro  levé,  tak  pro  pravé  tmy,  ukazuje  ná- 
sledující řada: 


Frequence 

n'  =  313-96 

000  002  13-25  133-22  12700    3476 

(tbeoretická) 

»  =314 

0       1        6         148       117       35 

(empirická) 

(levých) 

Pořet  zubil 

(pravých) 


(sup.) 
2       3        4 

(8Up.)(8Up.) 


5(F«),  6 


Varianta 


n  =314 

fť  =  314'00'*') 


O       O 


145       121       38 


1 


(emp.) 

001  0-51  18-15  12904  122-34    35-48  ,       (theor.) 

I     Frequence 


Frequence 

»'  =  313-96 

5-09 

0-56 

005 

001 

0-00 

(theoretická) 

n  =314 

6 

1 

0 

0 

0 

(empirická) 

(levých) 

(sup.) 

(sup.) 

(sup.) 

Počet  zub&. 

8 

9 

10 

11 

12 

Varianta 

(pravých) 

(sup.) 

(sup.) 

n  =314 

1 

1 

1 

0 

0 

(emp.) 

»'  =  314  00 

6-87 

1-27 

0-26 

0-06 

001 

(theor.) 
Frequence 

'^^)  n  jest  součet  frequenci  emp.   n'  sončet   freq.   theor.,   oba  jsoH   OTsem 
romy  sumé  exemplářA  814. 
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Z  této  tabulky  variant  a  freqaencí  jest  patrno,  že  theoretická 
i  empirická  frequence  maximální  pro  pravé  i  pro  levé  trny  připadá, 
variante  5.  Při  této  variantě  jsou  empirické  frequence  pravé  i  levé 
různé  jen  nepatrně.  Různí  se  také  frequence  theorické,  ty  v8ak  ještě 
méně,  nežli  empirické.  Jestliže  uvážíme  shodu  obou  frequencí  mezi 
sebou  (byť  ne  dokonalou)  při  variantě  5  a  pozorujeme  jaký  jest  tento 
poměr  u  jiných  variant,  shledáme,  že  jest  největší  vůči  ostatním  va- 
riantám nižším  i  vyšším,  při  nichž  jsou  mnohem  nápadnější  rozdíly 
mezi  theor.  a  emp.  pravými  a  levými  frequencemi,  nežli  u  uvedené 
varianty  V»  (5). 

Jestliže  postupujeme  od  varianty  5  ( V^)  buď  ku  variantám  men- 
ším, neb  ku  variantám  vyšším  vždy  pozorujeme,  že  vzrůstá  inkon- 
gruence  v  hodnotách  frequencí  pravých  i  levých  tím  více,  čím  dospí- 
váme ku  variantám  od  V^  vzdálenějším.  To  jest  patrno  na  empirické 
levé  i  pravé  řadě  jako  na  theorické.  Neshodu  krajních  případů  do* 
kládají  varianty,  kteréž  pro  levou  stranu  jsou  supponované,  ale  sou- 
časně pro  pravou  stranu  jsou  empirické  neb  naopak.  -—  (Ku  př.  va* 
ríanta  10  \  3.)  Jestliže  varianta  6  ukazuje  v  největším  množství  shodu 
frequencí  a  jest  tedy  typicky  párovitou  a  symmetrickou,  značí  vzrů- 
stající neshoda  frequencí  od  této  oběma  směry  se  oddalujících  ne- 
symmetrii   a   vzrůstající  nepárovitost  postranních  trnů  telsonu. 

Čím  jest  dle  toho  větší  neb  menší  počet  párů  nežli  5,  tím  více 
jest  porušeoa  párovitost 

Na  základě  tohoto  srovnání  docházíme  k  závěru,  íe  normální 
tmy  postranní  jsou  védy  párové  a  ie  typický  počet  párů  pro  individua 
»e  skadarské  lokality  jest  5.  Tím,  ie  počet  tento  variruje^  vyvolávána 
jest  při  většich  neb  menších  jeho  variantách  asymmetrie  v  rozestavení 
tmú  strany  j^dné  ku  straně  druhé^  kteráMo  asymmetrie  tím  vice 
vMrústá^  čím  vyskytují  se  menší  neb  větší  varianty^  neUi  jejich  průměrná 
V^  (resp.  střední  průměrná  hodnota  M  =  56433  =  5'6401  u 

Korrelační  koěfficient  r  obou  postranních  trnů  byl  určován  dle 
methody  Bravais-ovy  v  úpravě  G.  Dunckerové;  a  sice  zcela  týmž 
způsobem,  jak  bylo  stručně  popsáno  při  korrelaci  rostra. 

Sestaveno  následující  schéma  kombinační: 

M^  =  5-6401 ;  řs  =  0-3599 ;  s^  =  0-8146. 
M,  =  5-6433;  (,  =  0-3567  ;  «,  =  0-7982. 
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Na   levo 

3     4      5      6     7     8     9 

—  2—1      0      0  +1  +2+3 

(varianta  levých 
trnft)  =  V, 

Na  právo :  V^ 

;x, 

I.                                        II. 

A 

( Fj  =  var.     4 
levých  trnů)    5 

1        1 

—  1 
0 

0  ■ 

+  1 

+  2 

+  3 
+  4 

—     1       4 
1     5  102 

32    5 

7 

145 

121 

■      38 

1 
1 
1 

/,=fr«- 
quence 
'  pravých 
trou. 

6 

7 

8 

9 

10 

39 

3 

67  14     1  - 
15  15    5  — 

III.  IV. 

/j:l     6  148    117  35    6     1        314  =  n 

(/j  =  frequence  levých  trnů.) 

Dle  modifikované  rovnice  Bkavais-ott  pro  korrelační  koéiíficient 
jest  tento  vypoCftán: 

r*.,-  íiL-  <-  5)  -(-8H-_113^  (+  5)  -  (+  3)  _ 
r   )-^  314 

03599.0-3567)o.gj^g  I  ^.^332  =  +  0-5814. 

Jest-li  tedy  r  =  -\-  O  5814,  svědčí  pro  střední  stupeň  inten- 
sity korrelační  při  variabilitě  normálního  (5)  počtu  párů;  spolu  pak 
poukazuje  na  korrelaci  positivní.  —  Pravděpodobná  chyba  korrel. 
koéfficientu  jest 

Er  =''''''-''-''''  =0-0262. 
V314 


Variabilita  distálních  átétin  (o)  telsonu. 

Volný  konec  telsonu  zakončují  mohutné  štětiny,  které  jsou  po 
celé  délce  hustě  obrveny.  Jsou  duté,  jednoduché,  s  odčlánkovanou 
basí,  kterou  jsou  zcela  volně  pohyblivé.  Inserce  basí  nejsou  v  okrouhlé 


^*)  Obecnou  rovnicí  třeba  hledati  v  poznámce  při  korrelaci  rostra  (str.  37.) 
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zadní  hraně,  nýbrž  na  svrchní  ploSe  velmi  blízko  okraje.  Rozestavují 
se  tyto  štětiny,  jsou-Ii  v  sudem  počtu,  symmetricky  ku  rovině  souměr- 
nosti telsonu  mezi  oběma  krajními,  holými  trny  &,  od  nichž  se  také  po- 
etem i  mórphologicky  úplně  odlišují  —  jak  bylo  uvedeno. 

Při  lichém  počtu  lichá  střední  štětina  se  staví  do  mediány  a 
ostatní  opět  symmetricky  kolem  této. 

Vzhledem  k  telsonu  Palaemaneta  poukazují  tyto  štětiny  ve  vět- 
ším a  variabilním  počtu  u  Atyaéphyry  přítomné  na  dvě  jemné,  citové, 
obloukuvité  štětinky  Palaemoneta.  Shledal  jsem,  že  na  mém  materiálu 
Palaemonetů  též  vždy  byly  přítomny  a  to  v  ustáleném  počtu:  jedna 
na  právo,  druhá  na  levo  špičky,  v  níž  vybíhá  zadní  kraj  telsonu. 

Série  telsonu  v  obr.  5.  čís.  44.-48.  ukazuje,  že  počet  štětin 
Atyáephyry  variruje  ve  všech  pozorovaných  variantách:  4—8  zcela  ne- 
závislé na  varirujících  párech  trnů  postranních.  V  sérii  této  jest  všude 
5  párft  co  normální  počet.  Také  druhá  série  čís.  37.-43*.  (obr.  4.) 
ukazuje,  jak  týž  počet  štětin  se  vyskytuje  zcela  nezávisle  na  variru- 
jícím  počtu  páru;  stejný  počet  jest  6  itétin  distálních  a  rovná  se 
variantě  nejčastěji  zastoupené.  Že  ovšem  různý  počet  těchto  štětin 
není  závislý  na  velikosti  individuí,  resp.  na  délce  a  dimmensích  rostra 
není  ani  zapotřebí  zvláště  připomínati. 

Pokud  jedná  se  o  variační  poměry,  pozorován  jest  rozsah  počtu 
těchto  štětin  obsahující  celkem  5  různých  zjištěných  variant.  Dle 
theoretických  výpočtů  rozšířen  byl  o  5  supponovaných  variant:  2,  3, 
9,  10  a  11. 

Vyšetřil  jsem  tuto  empirickou  řadu  variační  dle  314  individuí. 

Varianta:         4,      5,        6,      7,      8    Počet  štětin  (c). 
Frequence:     13,    28,      173,   56,    44  Počet  exemplářů. 

Dle  této  řady  konstruován  jest  empir,  variační  polygon.  Jest 
viděti,  že  varianta  s  maximální  frequencí  jest  jediná  a  sice  6.  (se 
173  ex.j. 

Dle  uvedené  řady  vyčísleny  byly  variační  konstanty:  M=.  6*2866; 
jeho  pravděpodobná  chyba  ^.v  =  00363. 

Dále  index  variability  pro  tyto  štětiny  jest:  £  =  0*9547  s  jeho 
pravděpodobnou  chybou  íJe  =  00257. 

Poloha  bodu  M  jest  znázorněna  bodem  stejně  označeným  na 
ose  úseček.  Hodnoty  pro  ?^,  fi^  ^  ^  svědčily  pro  variační  křivku 
typu  y.  PsABsoNovA  a  sice  pro  typ  symmetrícký,  co  speciální  případ 
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typu  IV.    Jak   toho  symmetrie  tohoto  typu  vyžaduje,  jest  též  index 
asymmetrie  vypočítáu  ^  =  -fO*03. 

Speciální  rovnice  křivky  pravděpodobnosti,   na  níž  leží  vrcholy 
theoretického  polygonu,  byla  vyčíslena  v  této  formě: 


(V.)  y=:  131-2.  e 


2  .  0-9647*  * 


Řešením  uvedené  rovnice  vypočítány  byly  theoretické  hodnoty 
frequencí.  Sestavil  jsem  je  do  této  variační  řady,  dle  níž  na  Tah.  1. 
čís.  5.  sestrojen  jest  theoretický  variační  polygon  (tečkované). 

Varianta:  2,         3,  4,  5,  6,  7, 


Frequence 


/ 
\ 


theor.  (y):  0-01,    035,     746,    5293,     125-40,    9926, 
emp.  (/):     O,         O,        13,        28,         173,        56, 


Varianta:  8,  9,        10,       11 

.theor.  (y):  2623,     2*31,    0*07,    000 
Frequence  <( 

\emp.  (/):     44,         O,         O,         O 

Maximální  empirická  i  theoretická  frequence  jest  jediná  a  ná- 
leží variantě  6,  Rozdíl  mezi  ostatními  homologickými  frequencemi 
jest  dosti  veliký,  následkem  toho  jest  zaviněna  též  menší  shoda  obou 
polygonů.    Dle  toho  jest  také  á  =  10-337o  a  jest  téměř  2-násobné, 

/    ^00       \ 
nežli  jeho  hodnota  mezní  I  ^a.ttt  **''o I .    Inkongruence  theor.  a  empir. 

výsledků  statistického  šetření  jest  dle  uvedeného  výpočtu  patrné  při- 
vedena nedostatkem  počtu  (314)  exemplářů,  jenž  sice  pro  variabilitu 
ostatních  uvedených  předem  v  práci  zubů  a  trnů  stačil,  avšak  pro 
variabilitu  distálnich  štětin  není  postačitelným  materiálem.  Jsa  sobe 
vědom  této  neúplné  postačitelnosti  materiálu  a  nemaje  po  ruce  větši 
počet  exemplářů,  uvádím  zde  tyto  výsledky  o  variabilitě  počůu  štětin 
telsonu  pro  úplnost  práce  jen  provisorně  a  ponechávám  si  revisi  po 
případném  získání  většího  materiálu  na  dobu  pozdější. 

Vyčísleni    variačních    konstant   i  rovnice   jest   v   následujícím 
řešení : 
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I. 
V]     V.  7,;    /;    /(  V-  Vj ;  /( V-  V«)»;  f(  V- K.)» ;  /(  V-  Vj* ;  /.  V. 


4 

—2       13 

—26 

52 

—104 

208 

52 

5 

—1      28 

—28 

28 

—  28 

28 

140 

{V,)  6 

0     173 

0 

0 

0 

0 

1038 

7 

1      56 

+56 

56 

+56 

56 

392 

8 

2      44 

88 

176 

352 

704 

352 

n  =  3l4; 

90; 

312; 

276; 

996; 

1974; 

^0 

-2?. 

^. 

^. 

^. 

^. 

JJf=1974 

:314  = 

6-2866 

Eii  = 

:  0-0363 

v,  =  90:314  =  0-2866 
v,  =  312:314  =  0-9936 
v,=  276:314  =  0-8790 
314  =  3-1720 


ř  =  gj2 V 314. 312 -90«  =  0-9547;  í*  =  09115;  í;,  =  00257 


í»,=0 

/«,  =  0-9115  +  -4-  =  1*0782 

í»,  =  0-8790  —  0-8543  +  0-0470  =  0*07 17 

f»«  =  3-1720  — 10077  -h 0-4894  —  00201  +  10782 - 01  =  3-6118 


_  00717' _  0-Q051    _ 

^'-  l-0782»-  1-2534  """^^ 

_  3-6118    _  3-6118   _o..(..» 

^»  -  10782='  -  11625  -  ^  ^^^ 


í'=  6-2188 -60123  zr  0-^i^,s=^^^^^^^^^^^^^ 
=  62-6144 

^-yV00041  -^:g^g^_0  0320-g:g5^_003 
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d  =  0-9547  .  O 03  =  O 0286;  Ffi^*  =  02526  (v  mezích  +1) 
Typ  (IV.)  V. ") 


^0 


314 


0-9547  y-2T 


II. 


=  131-2;  logyo  =  2-11797 


V; 

/(emp.); 

y(theor.); 

A-       ±^' 

X 

sup. 

2 

0 

0-01 

—  0-01 

—4-2866 

sup. 

3 
4 

0 
13 

0-35 
7-46 

—  0-35 
+  5-54  ■    • 

.  -   0-33 
.  —  4-53 

—3-2806 
-2-2866 

{V. 

5 
)6 

28 
173 

52-93 
125-40 

—24-93  •   • 

+47-60  •    • 

.  —16-36 
.  —22-66 

-1-2866 
-0-2866 

7 

56 

99-26 

—43-26  •    • 

19-fiO 

+0-7134 

8 

44 

26-23 

+17-77  •    • 

•    ^^^  1  ^  \J\J 

.  —20-45 

+1-7134 

sup. 

9 

0 

2-31 

—  2-31  *    • 

^2-7134 

sup. 

10 

0 

0-07 

—  007 

+3-7134 

sup. 

11 
n 

0 

0-00 

-  0-00 

+4-7134 

=  314; 

314-02; 

+70-91; 

—76-93 

n' 

—7093 

2;  (V  3")=  141-84 

^  =  JOO  (141-84  -  76-93)_  ^  ^^.33.^         ^,        ^m   ^  ^.^^,,^^ 
o2ío  Y  n 

Variabilita  v  počtu  distáloích  trnfi  telsonu  jest  tudíž  dáua  hod- 
notami : 

M  =  6  2866 ;    s  =  0-9547 ;    n  =  314 ;    z/  ^»)  =:  10-337o. 


^^)  1.  Obecné  vzorce  tohoto  tvara  jsoa  předem  UTedeny  béhem  vyóÍBloTáni 
thcor.  polygonu  pro  sTrcbní  zoubky  rostrálnL  (Viz  str.  29. — 32.) 

^»)  2.   Pro  tento   typ  V.    (zvláštní    to  případ  obecného  tvaru  IV.)  jest  dle 


uvedené  theorie  [I.  pag.  27] 


3.^.; 


•2V+Vbo    _■ 


0-93  (má  být  =  l-— ). 


Ačkoliv  /?!  =:  O  a  /^j  =  3,  dále  pak  F>m,'  jest  v  mezích  ±1  a  tedy  F  dle 
toho  možno  klásti   rovným  O  a  jest  tedy   užití    rovnic  pro  typ   V.  dle  theorie 


Digitized  by 


Google 


Yariačné  atatistická  zkoumání  na  Atyaéphyra  desmareatii  (Joly). 


63 


V.  (IV.);  y=131-2c 


2.0-«547« 


Ku  koDci  připojuji  několik  poznámek  o  úchylkách  od  nor- 
málního symmetríckého  zakončení  telsona.  (Viz  obr.  7.  fig.  49. — 55.) 
—  Na  regenerovaných  distálních  koncích  (čís.  50.),  jestliže  celý  konec 
regeneruje,  shledal  jsem,  že  nevyvinují  se  již  trny  krajní  b  se  Stéti- 
nami  (c),  nýbrž  že  na  jejich  místo  .vždy  nastupiu'í  jen  malé,  zcela 
nepravidelně  rozestavené  trny. 


Obr.  7.  Nepravidelnosti  ve  tvaru  telsonů,  rozestavení   a  vývoji  trnů  a,  6  i  c 

čís.  52.   ukazuje  pravidelné   ukončení  telsonti,   na  němž  jsou 
vSechny  druhy  chitin.  produktů  zastoupeny  symmetricky. 


opráTnéným,  přece  ještě  týž  případ  řešení  byl  dle  obecnéjšího  typu  IV.,  jehož 
apedálním  případem  jest  a  shledáno,  že  jest  mezi  theoretickými  hodnotami 
(pro  y)  rozdíl  jen  velice  nepcUmý.  (J)  Differenční  plocha  obou  polygonů  pak, 
▼yjadřigicí  stupeň  shody  v  %-ech  mezi  polygonem   empirickým  a  theoretickým 

překračovala  hodnotu  mezní  =   (    .  — -  "/^  )    v  obou  případech.    Neshoda  obou 

w**     / 

polygonů  jest  oviem  zcela  patrná  též  při  konstrukci  obou  křivek.  Viz  vyobra- 
zeni čís.  5.,  Tah.  I. 
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V  případech  jiných  čís.  53.  jsou  štětiny  v  počtu  lichém,  nesou- 
měrné  rozestaveny,  střední  pak  nepřipadá  dle  pravidla  do  mediány. 
Asymiiietrie  jeví  se  zde  mimo  to  v  redukci  jednoho  z  krajních  trQ&(. 
Zakončení  lamelly  telsonu  jest  tu  jeStě  symmetrícké. 

Na  čís.  54.  jest  viděti  již  vétgí  asymmetrii  nejen  v  rozestavení 
a  nestejné  délce  štětin  c,  nýbrž  také  v  nesouměrném  vytváření  konce 
lamelly  telsonu.  Nesouměrnost  opět  jeví  se  tu  na  trnech  krajnicb 
tím,  že  jeden  z  nich  se  silné  zkrátil.  Konečně  úplnou  abnorroita,  je- 
dinou svého  druhu  v  celém  mém  materiálu  představuje  zakončeni 
telsonu  čís.  55.  Na  obloukovitém  kraji  vyvinují  se  tmy  c  zcela  dobře 
se  odlišujíce  od  ostatních.  Též  trny  krajní  (b)  jsou  částečně  patrný, 
však  štětiny  úplně  schází  a  zastoupeny  jsou  trny  zcela  holými  s  na 
duřenými,  dutými  basemi  a  náhle  zúženými  špičkami.  —  Zakončení 
toto  náleží  telsonu  čís.  51.,  jenž  jest  tvarem  svým  úplně  aberrantni 
od  normálních  telsonu,  —  ale  přes  to  zachoval  si  5  noimálnícb, 
symmetricky  rozestavených  párů  pokraj  nich  trnů  a.  [jakož  i  počet 
středních  trnů  (6),  odpovídajících  obyčejně  vyvinutým  šesti  distálním 
^štětinám.] 
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Výklad  vyobrazení. 

,  empir,  polygon. 

,  theor.         „ 

uá,  pata  vrcholoyé  (maximální)  ordinaty,  [index  asymmetrie.] 

My    „    téžnice.  [střední,  průměrná  hodnota  znaku.] 

ymi  Trcholová  ordínata  křivky. 

yc,  téinice  polygonu. 

yo,  počáteční  ordinata  křivky. 

Při  konstrukci  za  jednotku  frequencí  (na  ose  pořadnic  Y)  zvolen  1  mm: 
za  jednotku  variant  (na  ose  úseček  X)  zvoleno  10  mm. 
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Obr.  t.  Empirický  a  theoretický  variační  polygon  pro  počet  svrchních  (dorsálních) 
trnů  rostra  Atyaephyra  dtsmarestii  Joly, 

Obr.  2.  £ap.  a  theor.  var.  polygon  pro  počet  spodních  xubu  rostra  téže  sp. 

Obr.  3,  Emp.  a  theor.  var.  polygon  pro  počet  levých,  postranních  „párových"  trnů 
a  na  telsonu  téže  sp. 

Obr.  4.  Empir,  a  theor.  var.   polygon  pro  počet  pravých  párových  trnů  a  na 
telsonu  téže  sp. 

Oh\  5.  Emp.  a  theor.  variační  polygon  pro  počet  dislálních  štětin  (c)   telsonu 
téže  specie. 
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Résumé. 

Die  Resultate  der  vorliegendea  Arbeit  lassen  sicli  folgeniler- 
iTiassen  kurz  zusainmeufasseu. 

Die  Arbeit  befasst  sicb  niit  variationsstatistischeu  Uiitersuchungcu 
der  Foím  Atyaéphyra  desmarestii  Joly  aus  deiii  Scutarisee,  Der  Ver- 
fasser  neigt  zu  der  Ansicht,  dass  Atyaéphyra  erst  in  der  posltertifiren 
resp.  postglazialen  Periodě  auf  ihren  Fundoit  gelangen  koiinte.  Be- 
zuglich  der  ganzen  Metbodik  scliliesst  sicb  der  Verfasser  der  Methode 
DuNťKEu  s  au. 

In  der  Arbeit  wuide  die  Variabilitiit  der  Zábl  der  obereu  unii 
der  uuteren  Kostralziibne,  wie  aucb  die  Variabilitfit  der  Žahl  der 
paarigen  Dornzabncbeu  des  linken  und  recbten  Telsonrandes  und 
schliesslich  die  Variabilitát  der  Žahl  der  distalen  Telsonborstcu 
bestininit. 

Die  Žahl  der  oberen  Rostralzáhncben  bei  Atyaéphyra  bewegt 
sicb  in  folgenden  Grenzen:  17 — 32  empir.  (14—35  tlieor.),  wahrend 
der  Variationsumfaug  der  Žahl  der  uuteren  Ziihnchen  die  Zahl- 
variauteu  1  —  8  emp.  (—1  bis  10  theor.)  betrágt.  Vergl.  Fig.  1.  und 
Fig.  2.  wo  die  Rostra  nach  der  aufsteigenden  Žahl  der  uuteren 
Ziihue  bei  ungefahr  gleichbleibender  Žahl  der  oberen  Zalmcben  zu- 
sammengestellt  worden  sind.  Ilier  wurdeu  die  einzelnen  Rostia  nacb 
der  steigendeu  Žahl  der  dorsalen  Záhnchen  bei  sonst  ungefabř  gleich- 
bleibenden  Žahl  der  uuteren  Zahne  angeordnet.  Samuitliche  Figuren 
wurden  in  demselben  Maasstabe  gezeichnet,  und  es  erhellt  aus  der 
Figur  ohueweiters,  dass  die  Žahl  der  oberen  Zivhue  von  der  Rostral 
lange  unabhángig  ibt. 

Die  Variabilitát  der  oberen  Záhnchen  wird  durch  folgende 
Variationskonstanten  festgestellt :  durch  den  Mittelwert  des  Mer- 
kmals  M  =  244049,  den  Variabilitiitsindťx  €  =  26449,  ^lurch  die 
Zahl  der  untersuchten  Individuen  n  =  326,  durch  den  tíbereinstim- 
uiungsgrad  zwischen  Beobachtuug  und  Berechnung  -/z::  4'2l7o  "^^ 
eudlich  durch  die  konkrete  Kurvenformel  des  bestiuimten  Typus  der 
Galton^schen  Kurvě,  auf  welcher  die  Eckpunkte  der  durch  graphische 
Darstellung  spontaner  Variation  erhaltenen  Variationspolygone  liegen: 


^11=  49*17  e      2.2»M9=« 
(Typ.  V.,  symmetrisch)  (Pag.  12—26). 
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FQr  (lie  uuterou  llustralziihne  wurdeii  folgende  Kon.stanten  bc- 
rechuet :  M  =  3G258 ;  £  —  1'20G3 ;  n  =  326 ;  -J  —  4-46"/o ;  (Typ.  I V ., 
unsyniinetrisch) 

und  logy,^=z:008108 — 98.  Der  Asymmetrieindex  dieser  speciellen 
Kurvě  ^  =  4-0:650  (pag.  .26- 34).  Die  Variabilitiit  der  Žahl  der 
obereii  Zalincheu  ist  ganz  uuabhiingig  von  der  gleicLfalls  selbstáudig 
variireudea  Žahl  der  untoren  Ziihne,  deiin  auch  der  betretfende  Kor- 
relationskoěfíizient  beidor  Merkinale  gleicht  O,  d.  h  r  =  +  0*2407 
(pag.  34—38).  Es  wurde  festgestellt,  dass  verschiedene  Unregel- 
másiiigkeiten  in  der  Zafal  wie  auch  in  der  Stelluug  der  Zilbne  desto 
háufiger  erscheínen,  je  mehr  die  Zahl  voii  ihrem  Mittelwerte  3J  ab- 
weicht 

In  derselben  Weise  wurde  die  Variabilitát  und  Korrelation  der 
paarigen,  seitlichen  Telson-Záhncheu  bestimiut.  Der  Variationsuinfang 
der  Zahl  der  linken  Záhnchen  (die  sich  jedoch  auf  unsereu  Figureu  4 
uud  5,  da  die  Telboue  mít  der  SpiUe  uach  oben  gezeichnet  siiid,  auf 
der  rechten  Seite  befiaden)  weist  folgende  Zahlvarianten  auf:  4—10 
emp.  (2  — 12  theor.);  fur  die  rechte  Seite:  3 — D  emp.  (3 — 11  theor.). 
Die  Varíatioa   beider   ist  also  durch   diese  Daten   bestiunnt:   (liiiks) 

J/  =  5-6433;  £  —  0-7982;  /i^314;  J  —  i^^""!^]  ^-+02496, 

(IV.)  i/=://JcosO)--«'««^  e-í    ^-^••)'\  wo  ^S^^~2r'^'^^š 

und  logy^,=i  1G78G8;  (rechts):  J/=5G401;  řn: 0*8146; 

><  =  314 ;  z/  -  3G2'Vo i  ^  =  +  02398  ; 

(IV.)  //:zry,(cos^)'^-i^'-'*e-(-»«"«^')'%   wo  tg{>  =  7^ 

und  logy^jzz  0-41596-9.  (Pag.  45-52,  41-45). 

In  Fig.  4.  ist  eiue  Série  der  Telsone  nach  der  aufsteigeuden 
(von  4— 10)  Zahl  der  seitlichen  Ziihne  bei  ungefahr  gleicher  (6)  Zahl 
der  distalen  Borsten  zusammeDgestcllt;  die  Fig.  5.  zeigt  dagegen,  wie 
bei  sonst  gleicbbleibender  Zahl  der  lateralen  Zahne  (5  Paar)  die  Zahl 
der  terminalen  Borsten  stark  variiren  kann  (von  4  —  8).  Den  Grád 
der  Korrelationsiutensitilt  zwischen   dieseu  beidei-seitigen  Merknialen 
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druclvt  der  Korrelatiouskořffizient  aus:  r  =i -{- i)-5H[4.  Die  normále 
Žahl  der  Dornenpaare,  welcbe  wir  als  typisch  fiir  die  Exempláre  aus 
dem  Scutariseo  bezeicbneii  kouuen,  siad  5  Paare.  Durch  die  Varia- 
bilitat  dioser  Žahl  winl  bei  grósseren  oder  geringeren  Abweichungen 
vou  der  niittlereu  (normaleu)  Žahl  M  dne  Asymraetrie  in  der  Stellung 
der  beiderseitigeii  Ziihrichen  hervorgerufen ;  und  zwar  steigt  diese 
Asymmetrie  desto  mehr,  je  grosser  die  Abweichungeu  vom 

3/=  5-6433  £z  5-6401 

werden  (Pag.  55—58). 

Schliesslich  berechnete  ich  die  Variationskonstaiiten  der  Zalil 
der  distalen  Borsteu  Telsous,  deren  Variatioiisuuifang  4 — 8  '  emp. 
(2—11  theor.)  Zahlvariauten  enthielt.  Die  Daten  der  Variatioa  fiir 
dieselben  sind: 

J/=  6-2866;  «  =  0-9547;  u  =  314;  J=10'dS'l,  (V.  IV.) 


^=131-2  e    '-''''''' 


(Pag.  58-64). 


Nebenbei  wurdeu  auch  eiuige  Unregelmassigkeiten  in  der 
Bilduug  der  Uostralziihne,  wie  auch  in  der  J<'orm  Rostrum's  und  Telson's 
und  einige  interessaute  Abnorniitaten  derselben  beobachtet,  die  in  der 
Arbelt  ebenřalls  durgestellt  sind.  Die  Fig.  3.  zeigt  z.  B.  solcho  Un- 
legelmiissigkeiteu  in  der  Stellung  der  oberen  (Nr.  16)  und  unteren 
(Nr.  17—23)  Rostralzahne.  Abnorme  und  regenerirte  Rostra  sind  auf 
Fig.  3,  (Nr.  24—26,  resp.  27—28)  abgebildet.  Die  auf  Telson  sich 
beziehendeu  Unregelmassigkeiten  sind  in  Fig.  6  und  7  dargestellt. 


Erklárung  der  Abbildungen. 

,  empir.  Viiiiationspolygou. 

,  theor.  ^ 

A,  der  Fusspuukt  der  Gipfel-(Maximal)Ordinate.  (Asymmetrieiodex). 

M,  d(T  Fusspunlt   der   Sehwerpunktsordinate    (der  Mittelwert   des  Merk- 

mals). 

l/mi  die  Maximalordiuute. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Variačné  statistická  zkoumání  na  AtyaSpbyra  desmarestii  (Joly).  7 1 

ye,  die  Schwerpunktsordinate. 

y  o,  die  Aiisgangsordinate. 

Bei  der  Konstriiktion  hábe  ich  als  Freqiienzeneinbeit  (anf  der  Y-Achse) 
1  mní,  als  Varianteneinheit  (aiif  der  X-Acbse)  10  mm  gewáblt. 

F'é>j.  I,   Empiiisches  und   tbeoretisches    Variationspolygon  der  Žahl  der   oberen 
(dorsalen)  Rostral-dorachen  ven  Atydephyra  desmartsíii  Joly. 

Fig.  2.  Kinp.  und  theor.  Var.-Polygon  der  Žahl  der  unteren  (ventralen)  Rostral- 
záhne  derselben  Species. 

J-ig,  3.  Emp.  und  tbeor.  Var.  Polygon  der   Žahl  der  linken  Rand-dornchen  (a)  am 
Telson  derselben  Species. 

Fiy.  4.  Emp.  und  theor.   Var.-Polygon  der  Žahl   der  rechten  Rand-dórnchen  (a) 
am  Telsou  derselben  Gattung. 

Fig.   5.    Emp.    und   Var.-Polygon    der   Z.ihl    der   distilen    Telson^s  líorsten    von 
derselben  Species. 


'^^''^^"' 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by  VjOOQIC 


o  původu  a  osudech  t.  zv.  jádra  žloutkového  (6. 
jádra  Balbianiho)  a  významu  centriol  při    umělé 

parthenogenesi. 

Předběžné  sdělení  F.  Vejdovského. 
Předloieno  ?  sezení  dne  15.  dubna  1904. 


Béhem  vývoje  vajíčka  přehojných  zástupců  živočišných  objevuje 
86  ve  hmotě  jeho  vedle  obyčejného  jádra  buněčného,  čili  míšku  zá- 
rodečného, ještě  zvláštní  tělisko  vedlejší,  ze  zhuštěné  ooplasmy  sestá- 
vající, označené  jménem  jádra  Sloutkového  č.  jádra  Balbianiova.  (Jiné 
názvy  jsou:  „Mantelschicht"  Leydig,  „couche  palleale"  Van  Bambeke, 
.couche  vitellogěne"  Van  der  Strioht,  „Dotterkernlager"  Waldayeb). 
Nejznámější  v  tom  ohlede  jsou  vajíčka  jistých  pavouků  a  stonožek, 
a  nichž  (zvláště  u  Tagenarie)  „jádro**  toto  obsahuje  značných  rozměrů 
a  tudíž  již  starším  badatelům  (Wittioh  1845)  nápadným  býti  musilo. 
V  novější  době,  zvláště  po  předchozích  základních  zprávách  Balbia- 
mHo,  podány  četné  pokusy  o  vysvětlení  původu  a  významu  jmenova- 
ného elementu  vaječného  nejrůznějších  skupin  živočišných  (zvláště 
členovců  a  obratlovců),  —  přes  to  však  není  shody  mezi  autory  ani 
ohledně  vzniku,  ani  v  příčině  fysiologické  funkce  jádra  žloutkového, 
třebas  by  se  z  větší  části,  jak  již  jméno  naznačuje,  uváděla  hmota 
ona  v  souvislost  s  tvořením  žloutku  vaječného.  Má-li  se  však  určiti 
přesně  jak  původ  tak  morfologický  a  fysiologický  význam  jádra  žloutko- 
vého, musí  se  po  mém  soudu  vyjíti  z  nejrannějších  stadií  vývoje  va- 
jíček, t  j.  prvotných  oocytů  a  tyto  sledovati  aspoň  až  do  průpravných 
stadií  zraní  vajíčka  a  vystihnouti,  kterak  se  chová  toto  „jádro"  k  da- 

VSstnik  král.  čes.  spol.  nauk.    Třída  II.  1 
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ným  elementům  vaječným,  cytoplasmě,  jádru  a  tělisku  dělícímu,  (ili 
centriole.  Tento  požadavek  vycítili  sice  již  mnozí  badatelé  (Mertens 
1895,  van  Bambeke  1897,  zvláště  ale  Van  der  Strioht);  leč  jednak 
tehdejší  názory  o  domnělé  samostatnosti  t.  zv.  centrosomu,  jednak 
nedokonalost  známostí  o  autonomii  centriol  a  konečně  předpokládání 
o  nutném  působení  žloutkového  jádra  na  tvoření  žloutku :  tyto  veškeré 
argumenty  byly  příčinou,  že  se  vlastní  podstata  věci  poznati  nemohla. 

Z  té  příčiny  jest  nutno  revidovati  celý  vývoj  vajíčka  od  stadia 
synapse  až  do  plného  vývoje  prvého  vřeténka  zracího,  zvláště  ohledné 
procesů,  které  se  na  periferii  jádra  odehrávají.  Předmět  sám  jest  sice 
nad  jiné  obtížným  z  příčin  technických,  ježto  elementy  tak  subtilní, 
jako  jsou  centrioly,  v  husté  hmotě  žloutkové  v  jich  kontinuitě  jen 
s  velikými  obtížemi  sledovati  lze  a  nutno  ovládati  v  příčině  této  zku- 
šenosti získané  z  objektů  příznivějších,  jako  jest  rýhování  vajíčka 
a  dělení  buněčné  vůbec.  Práce  tato  pak  nevznikla  z  otázky,  co  jest 
vlastní  příčinou  vzniku  t  zv.  jádra  žloutkového,  nýbrž  považována 
budiž  za  episodu  z  celkového  vývoje  vajíčka,  jevící  se  jakožto  stadium 
takřka  nevyhnutelné,  ovšem  ale  přechodní  a  ukazující,  že  cefUrida 
jest  význačným  činitelem  při  veškerých  pochodech  činnosti  buněčné. 

K  řešení  této  otázky  dospěl  jsem  totiž  cestou  nahodilou,  zkou- 
maje t.  zv.  předchozí  stadia  zraní  vajíček  různých  rodů  roupic,  jako 
EnchytraetAS  a  Fridericia.  U  všech  druhů  těchto  rodů  stejné  processy 
za  sebou  následují,  u  všech  vzniká  a  zaniká  Jádro  žloutkové**  touže 
cestou,  jakož  poměrně  nejpohodlněji  vystihnouti  lze  na  druzích  Enchy- 
traeus  hwnicultor  Vejd.,*)  E.  adriaticus  Vejd.,  Fridericia  hegemon 
Vejd.  a  Fr.  Perrieri  Vejd.  Tudiž  materiál  ku  kontrole  jest  všudy 
daný  a  v  okolí  pražském,  hlavně  ohledně  Fridericia  hegemon  (Závist, 
Jarov  a  Hloubětín)  snadno  přístupný,  kdežto  Enchytraeus  humictMor 
v  okolí  Prahy  jen  roztroušeně  se  objevuje  a  pro  hojnější  materiál 
pokusný  se  v  umělých  kulturách  (kompostech)  pěstovati  musí. 
Zvláště  velikými  centriolami  se  vyznačující  Ench,  adriatičtí  v  hojném 
počtu  žije  na  pobřeží  Adrie  u  Terstu  (Muggia). 


*)  Ve  STé  znamenité  monografii  ztotožňuje  Michaelsbn  druh,  který  jsem 
před  25  lety  jakožto  Ench.  humicultor  Vejd.  popsal  a  přesně  definoval  se  staron 
specií  Henlbotoo  ,,Ench.  albidus*^.  Již  ve  svém  díle  „Monographie  der  Enchy- 
traciden*"  dokázal  jsem,  že  název  „Ench.  albidus**  může  platiti  pro  kteroukoliv 
specii,  že  popis  jeho  se  hodí  zvláště  pro  všecky  druhy  Fridericií.  Nyní  jsem  znova 
srovnal  popis  Henle&v  a  nedovedu  si  vysvětliti  krok  Micuaelsenův,  jenž  vůbec 
a  nijak  nedokázal  a  dokázati  nemohl,  že  by  Ench,  humicultor  odpovídati  mohl 
,,Ench.  albidus  Henle''. 
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Prvobuňky  vajeSnó,  čili  oogonie,  vSěch  jmenovaných  dinihů,  rov- 
nající se  úplně  prvobuňkám  chámovým  č.  spermogoniím,  prodělávají 
za  sebou  několik  stadií  dělení,  jehož  produkty  nemají  nijaJcé  podoby 
ohledně  struktury  s  budoucími  vajíčky.  Děleni  veškerá  dějí  se  karyo^ 
kineticky,  leč  musím  poznamenati  —  že  centrioly  jsou  zde  nad  jiné 
obtížně  sledovati,  nebof  pro  nepatmost  rozměrů  nově  tvořících  se 
buněk  nelze  existenci  centriol  tak  snadno,  jako  později  zjistiti.  Ko- 
nečně přestává  dělení,  vzniká  stadium  synapse,  z  buněk  tohoto  dosud 
záhadného  stadia  přeměnou  chromosomů  zrůzní  se  mladá  vajíčka  ve 
skupinách  po  osmi  čili  oktádách. 

Eaždá  buňka  jedné  oktády  představuje  příští  vajíčko  s  velikým 
jádrem  a  celkem  řídkou  cytoplasmou.  Dříve  se  vykládalo,  že  takováto 
oktáda  jest  vlastně  souborem  buněk,  z  nichž  jedna  pouze  se  vyvíjí 
ve  vajíčko,  kdežto  ostatních  7  slouží  k  výživě  jeho,  jak  ostatně  jest 
známo  u  Tomopúeris.  Avšak  zevrubné  poznání  vývoje  vajíčka  roupic 
ukazuje,  že  se  může  jedna  buňka  po  druhé  vyvíjeti  ve  vajíčko.  Leč 
to  jest  otázka,  o  kterou  v  přítomné  práci  neběží,*)  ježto  se  jedná 
o  jádro  žloutkové,  jeho  pflvod,  osud  a  význam.  A  pro  řešení  této 
otázky  nutno  vyjíti  skutečně  z  posuzování  struktury  mladých  vajíček 
jednotlivé  oktády.  Kdybychom  pak  nepřihlíželi  ku  polaritě  jader  a  jich 
struktury  v  tomto  mladistvém  stadiu  vaječném,  pozastaviti  se  musíme 
nad  ozdobnou  radiací,  jež  na  jednom  pólu  v  cytoplasmě  tohoto  stadia 
vyzařuje.    (Obr.  l.cs.) 

Zvláště  u  nejmladších  oktád  druhu  Fridericia  hegemon  jest  toto 
jednopolární  vyzařování  nápadné  a  upomíná  na  figury,  které  jsem  před 
lety  (i8Sl)  u  Sternaspis  popsal  a  vyobrazil.  Vysvětlení  pro  tuto  radiaci 
tehdejší  doby  vůbec  možným  nebylo,  fakt  pak  sám  upadl  v  zapome- 
nutí. Na  jednom  pólu  jádra  vyzařují  jemné  paprsky  cytoplasmatické 
a  opakují  se  i  v  pozdějších  stadiích  vajíčka,  i  když  jest  žloutek  za- 
ložen. Tyto  zprávy  o  zářích  ve  vajíčkách  Sternaspis  zůstaly  bohužel 
dosud  nepovšimnuty,  ač  zřejmě  stojí  ve  spojení  a  osvětlují  vznik  t. 
z  v.  jádra  žloutkového. 

Stejným  spůsobem,  leč  ne  tak  určitě  vystupuje  radiace  na  jed- 
nom pólu  jader  v  mladých  oocytách  roupice  Fndericia  hegemon  a  ze- 
vrubné sledování  struktur  těchto  radií  ukazuje,  že  tu  máme  co  činiti 
8  radiací  monocentrickou  z  ostrůvku  plasmatického,  jenž  odpovídá 
centroplasmě  v  blastomerách  Rhynchelmis  čili  centrosomu  Boveeiho. 
Když   pak  uvnitř  této  centroplasmy  shledáme  2  téčkovité  centrioly, 


►)  Sro?nej  ▼  té  příčině  předchářející  stať  „O  zvláštním  případu  fagocytosy" 
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máme  co  činiti  s  útvurem,  jenž  a  mladých  vajíček  mnohých  zvířat 
byl  shledán  a  jehož  slabou  radiaci  označil  Mbvbs  jakožto  „idiozom^, 
kterémužto  názvu  nutno  se  vyhýbati,  aby  nenastal  chaos  v  pojmech 
organulí  buňky  vaječné.  Nebot  ^idiozom**  jest  totožný  se  souborem 
paprsků  kolem  centrosomu  Boveriho  a  ježto  jest  dokázáno,  že  tento 
,,centrosom^  není  nijakým  stálým  organulem  buněčným,  nýbrž  pře- 
chodním útvarem  cytoplasmatickým,  vyvolaným  účinností  středního 
těliska  dělivého,  čili  centrioly,  musí  padnouti  i  pojem  „centrosomu" 
i  „idiozomu**  a  jen  centriolu  nutno  uznávati  za  stálého  průvodce  při 
všech  činnostech  buněčných. 


Sedm  stadií  vývoje  vajíčka  roupic.  U,  2.,  5.,  6,  Frídericta  hegemon  Vejd., 

5.,  4.,  7.  Enchytraeut  humiadiur  Vejd. 

c  =  centriola,  c«  =  prvotná  centrosfera,  ď  druhotná  centrosfera,  t  z=.  zménéné 

rádie  prvotné  centrosfery  v  tyčinky,  z  z:  žloutková  télíska. 


To  pak  lze  dokázati  při  celkovém  vývoji  Jádra  žloutkového" 
naSich  roupic.  Nebot  centrioly  v  centroplasmé  oddalují  se  od  sebe, 
až  dojdou  dvou  protilehlých  pólů  jádra.  Radiace  zprovázející  tato  tě- 
liska činí  pochod  tento  zřetelnějším,  ač  při  maličkosti  objektu  samého 
předce  jen  těžce  sledovatelným.  Kdo  však  má  zkušenosti  z  obdobných 
pochodů  při  dělení  buněčném,  snadno  vystihne  onu  dráhu,  již  prodě- 
lávají centrioly  na  obvodu  mladých  buněk  vaječných  v  každé  oktádě. 

Posléze  objeví  se  radiace  na  dvou  protilehlých  pólech  jádra 
v  každé  buňce  mladistvých  oktád.  (Obr.  2.,  3.) 
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Že  taková  bípolární  radiace  může  býti  platoou  pro  veškeré  mla- 
distvé oocyty  již  v  prvých  stadiích  rftstu,  přesvědčil  jsem  se  i  pH 
nahodilém  prohlíženi  sérií  vajeiníkem  Porcellionů,  které  v  našem 
ústavě  za  příčinou  vývoje  žloutkových  elementů  byly  pořízeny  drem 
Menclem.  Tam  zrovna  tak  vystupují  centríoly  a  paprsky  plasmatické 
na  jich  obvodu  jako  u  Enchytraefl;  tedy  ve  skupinách  systematicky 
tak  vzdálených. 

Radiace  bipolární  v  nejmladších  oocytách  jest  zsgímavou  ve  dvou 
směrech.  Předně:  že  jsou  to  centríoly,  na  jichž  periferií  se  těsné 
rádie  přikládají,  ano  s  nimi  nezřídka  splývají^  takže  se  zdá,  jakoby 
centríoly  povstaly  splynutím  radií.  Mnohdy  nebylo  ani  rozpoznati  tuto 
inserci  paprskovou,  ježto  se  vflkol  centriol  rozkládá  temně  zbarvená 
skupina  zrnek  —  mikrosomft,  z  nichž  rádie  sestávají. 

Zkrátka  jeví  se  zde  doklad  pro  výklad,  který  jsme  podali  (Vej- 
DOYSKÝ  a  Mrázek),  že  paprsky  svádějí  centripetálně  mikrosomy  v  nej- 
bližší okolí  centrioly,  aniž  by  v  prvém  tomto  stadiu  tvořily  centro- 
plasmu  čili  .centrosom^  ve  smyslu  Boyeriho.  O  tomto  útvaru  není 
v  prvé  této  době  ani  stopy. 

Za  druhé  zasluhuje  tato  bipolární  radiace  povšimnutí  proto,  že 
se  objevuje  již  ve  stadiu,  kde  jádro  jeví  se  ve  stadiu  klidu,  jak  jsme 
zvykli  označovati  veliké,  míškovité,  přesně  opsané  a  tuhou  blanou 
ohraničené  jádro  s  nukleolem,  sítivem  a  hojnou  šCávou.  Y  tomto  tvaru 
skutečné  objevuje  se  jádro  v  každém  vajíčku  mladších  oktád.  Jádro 
takové  jest  váčkovité,  velikým  nukleolem  opatřené,  kdežto  chroma- 
tická  vlákna  scházejí  a  jen  sítivo  lininové,  uzlinaté  prostírá  se  v  hojné 
šfávě  jaderné.  Teprve  když  buňky  oktád  vyrůstají  ponenáhlu  v  mladá 
vajíčka,  nastává  změna  ve  všech  komponentách;  ooplasma  houstne, 
třeba  neobsahovala  dosud  nijakých  základů  zrnek  žloutkových.  Struk- 
tura ooplasmy  pro  hustotu  jest  nerozluštitelnou.  Nukleol  nezměněný. 
Lininové  sítivo  jeví  se  ve  spfisobu  křivolakých,  hadovitých  vláken 
z  jemných  uzlin  se  skládající.  Chromatin  dodud  se  na  vláknech  těch 
nejeví,  vázán  jsa  patrně  na  nukleol.  Oentrosfery  polární  značně  vy- 
rostly. Centrioly  leží  těsně  na  bláně  jaderné,  dlouhé  a  hustě  seřaděné 
paprsky  tvoří  velikou  sféru,  leč  ještě  se  připínají  paprsky  přímo  na 
centriolu,  neb  dosud  není  vyvinuta  centroplasma.  To  vše  lze  pohodlně 
shledati  u  mladých  vajíček  zvláště  Fridericia  hegemon  Vejd.  U  Ench, 
kumiculiar  a  Mesenchytraeus  setost^  vidno  však  již  v  těchto  stadiích, 
že  se  v  nejbližším  okolí  centrioly  utvořil  jasný  plasmatický  dvůrek 
—  centroplasma,  s  níž  souvisí  husté  paprsky  cytoplasmatické  č.  sféra. 
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Obraz  mladých  rostoucích  vajíček  nemění  se  ohledně  polárních 
centrosfer  a  ooplasmy,  i  když  počnou  se  zakládati  těliska  chromatická 
na  vláknech  lininových.  Děje  se  tak  ponenáhlu  a  vlákna  dříve  bud  jen 
oranži  neb  světlou  zelení  zbaiTená,  obsahují  nyní  malinké  kuličky  chro 
matické  ve  spůsobě  drobounkých  nukleolfl  po  řadě  za  sebou  násle- 
dujících a  na  podklad  lininový  se  vížící.  Centrosfery  v  tomto  stadiu 
jeví  se  ještě  hrubšími,  takže  samostatnost  paprsků  jen  obtížně  lze  T0^ 
poznati ;  počínají  se  mezi  nimi  jeviti  zrnka  intensivně  se  barvící;  (er- 
navá,  ale  lišící  se  od  později  vznikajících  kuliček  žloutkových.  (Obr. 4.) 

Postup  tento  pokračuje  až  do  stadia,  když  zakládají  se  téliski 
žloutková  v  cytoplasmě.  Obě  polární  centrosfery  změní  se  v  temné 
kaloty,  radiaci  jich  lze  jen  již  tušiti,  nikoliv  dokázati,  hmota  jich  roz- 
šiřuje se  zhusta  po  celém  obvodu  jader,  až  splynou  v  temný  kruh 
jádro  objímající.  Zvláště  na  praeparátech  modří  methylenovou  zbar- 
vených tato  změna  centrosfer  jest  velmi  patrnou.  Při  vší  degeneraci 
prvotných  paprsků  zůstávají  však  centrioly  na  svém  místě  a  delSi 
dobu  lze  sledovati  ještě  i  obvodní  centroplasmu  zrnitou.  Zbytky  radii 
jeví  se  kratičkou  dobu  ve  spůsobě  výše  zmíněných  zrnek  u  Enck. 
humicultor^  ve  spůsobě  tyčinek  podlouhlých  u  Fridericia  hegemon.  Tyto 
tyčinky  upomínají  na  těliska  podobná,  jež  u  obratlovců  popsal  jakoito 
krystalky  hlavně  v.  Winiwaetbr.  (Obr.  6.  t.) 

Tedy  ve  stadiu,  kdy  žloutek  jest  ve  vajíčku  řídce  rozptýlen,  jeví 
se  pouze  centriola  na  dřívějších  svých  místech  nezřetelným  dvorečkem 
obroubená,  ale  bez  vší  paprsčitosti  a  poněkud  menší,  než  ve  dřívéjSím 
stadiu.  Tak  setrvají  centrioly  na  obou  pólech  jádra  při  dalším  tvo- 
ření se  žloutku,  jenž  poznenáhla  a  velmi  hustě  vyplňuje  veškerou 
hmotu  bývalé  cytoplasmy.  V  jádru  zatím  se  odehrávají  podivuhodné 
změny  chromatické  hmoty,  jež  se  soustřeďuje  ve  dlouhá  vlákna  chro- 
matická, při  pozvolném  mizení  nucleolu  dvě  a  dvě  vlákna  se  křiio- 
vitě  prostupují,  o  čemž  obšírněji  na  tomto  místě  se  nevyslovím; 
k  vůli  celkovým  pochodům  nutno  však  vytknouti,  že  takto  zkřliené 
diady  chromatické  se  zmenšují,  čili  nastává  diminuce  vláken,  ježto  část 
jich  se  ztrácí  v  hmotě  jaderné.   (Obr.  6.,  7.) 

V  té  době  upravuje  se  jádro  ku  tvoření  bipolární  figury,  jež  mi 
své  póly  právě  v  bodech  protilehlých,  kde  leží  centrioly. 

Cytoplasma  mezi  tělísky  žloutkovými  sbírá  se  ve  tvaru  radii 
k  centriolám  na  jichž  periferii  se  přikládá.  Prvý  vznik  této  obnovené 
činnosti  radií  nelze  tak  snadno  vystihnouti,  ježto  rádie  jsou  velice 
nepatrné  délky  a  jemnosti,  až  v  pozdějších  dobách  objevíce  se  vý- 
sledek ten  zcela  zřetelně,  když  shromáždí  se  kolem  centriol  jasná  plasma 
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podobající  se  dvorku,  jejž  jsem  dříve  jakožto  periplast,  Bgyeri  pak 
jakožto  ceutrosom  označil.  Ve  skutečnosti  jest  to  však  dvorek  plasma- 
tický,  shromážděný  zde  paprsky  plasmatickými  z  vůkolní  cytoplasmy, 
jehož  centrum  tvoří  centriola. 

Tyto  druhotné  polární  centroplasmy,  v  jichž  středu  leží  vždy 
zřetelná  centriola,  představují  póly  definitivného  vřeténka  t.  zv.  zra- 
cího,  ležícího  v  prvých  dobách  ještě  více  méně  v  centru  vajíčka,  po- 
zději pak  pohybujícího  se  k  jednomu  jeho  pólu.  Pohyb  vřeténka  dá 
se  z  praeparátů  posouditi  z  rflzných  tvarů  zakřivených,  obloukovitých 
neb  esovité  zprohýbaných. 

Paprsky  jsou  při  těchto  pohybech  vázány  pouze  na  centroplasmy, 
souvisíce  jen  s  hmotou  jich,  volnými  konci  pak  zasahují  v  nejrůzněj- 
ších směrech  mezi  žloutkem. 

Jest  vidno,  že  jen  vřeténko  samo  jest  pohyblivé,  paprsky  pak 
sepassivně  vlekou  při  tomto  pohybu,  aniž  by  vůbec  mohlo  se  souditi 
na  jich  schopnost  kontraktilní.  Toto  stanovisko  zastáváme  již  v  práci 
nedávno  publikované,  že  zde  není  co  činiti  vůbec  s  elementy  kontra- 
ktilními,  přítomná  pak  pozorování  dotvrzují,  že  o  nějakém  upínání 
radií  na  periferii  vaječné  vůbec  neexistuje,  bez  kterého  vůbec  nelze  si 
mysliti  tuto  přitažlivou  činnost  se  strany  radií  na  vřeténko.  Zmiňuji 
se  o  této  stránce  z  důvodu,  že  i  nejnověji  Boverí  vykládá  rádie 
za  „Zugfasem''  tedy  kontraktilní  vlákna,  která  prý  zvláStě  na  roz- 
chod chromosomů  z  aequatoru  ku  pólům  působí,  připínajíc  se  najeden 
jich  pol. 

Ani  jediný  moment  z  vývoje  centroplasem  na  pólech  zracího 
vřeténka  nemluví  pro  tento  výklad.  Ghromosomy  jsou  uzavřené  po 
celou  dobu  vývoje  vřeténka  i  ve  hotovém  vřeténku  samém,  pouze 
v  achromatické,  vláknitě  upravené  hmotě  jádra  i  nemají  rádie  centro- 
plasmatické  vůbec  přístupu  do  této  hmoty,  ledabychom  předpokládali 
těžce  vysvětlitelné  a  na  praeparátech  vůbec  nedokazatelné  prorůstání 
těchto  radií  do  vřeténka.  Zkrátka  rádie  přikládají  se  pouze  k  centro- 
plasmám,  jímž  také  daly  původ  a  nesouvisí  nijak  9  pohybem  chro- 
mosomů. 


Všeobecné. 


V6e  to,  co  v  předešlém  odstavci  sděleno,  poznáno  bylo  na  základě 
obsáhlých  a  namáhavých  pozorování  celých  sérií  vajíček  jmenovaných 
roupic.  Srovnávání  a  odvolávání  na  zprávy  jiných  badatelů  nedalo  se 
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proto,  aby  vývoj  jádra  byl  jaaným  a  v  postupu  svém  nepřetržitý. 
Nyuí  jest  nutno  poznaná  fakta  s  údaji  starfiimí  srovnati  a  význam 
jich  ve  věty  všeobecné  postaviti.  To  ov&em  jest  dosti  nesnadné,  zvlááté 
že  dle  oněch  starších  zpráv  a  zobrazení  jest  pravděpodobné,  že  u  řás- 
ných skupin  živočišných  mohou  existovati  variace  v  pochodech  vzniku 
t.  zv.  jádra  žloutkového,  pak  ale  také  proto,  že  tyto  variace  mohou 
resultovatí  z  různých  způsobů  fixace  a  barvení  vajíčka.  V  této  po- 
slední příčině  vytknul  jsem  již  výše,  že  dle  způsobů  těchto  jeví  stru- 
ktura žloutkového  jádra  u  našeho  předmětu  v  různém  stavu,  jednou 
jevící  zřetelné  struktury  paprsčité,  podruhé  zvláštní  zhustlé  ostrovy 
plasmatické  bez  radií,  obojí  pak  v  přímém  okolí  jádra  vaječného. 

Také  nutno  již  z  předu  poznamenati,  že  nelze  vše  uznávati  za 
stejnocenné  Jádro  žloutkové'',  co  se  v  literatuře  pod  tímto  jménem  uvádí, 
Již  dříve  jsme  udali  a  odůvodnili,  že  na  př.  pólové  plasmy  ve  va- 
jíčku Rhynchelmis  a  Glossiphonií  nemají  ničeho  co  činiti  s  tvořením 
žloutku.  Naproti  tomu  musí  naše  srovnávání  počítati  s  oněmi  útvary 
vaječnými,  které  se  u  větším  množství  v  ooplasmě  objevují  a  ve  tvam 
i  barvitelnosti  jakousi  podobnost  s  jádry  miuí* 

Dále  musí  se  srovnávání  naše  díti  s  oněmi  t.  zv.  jádry  žloutko- 
vými,  u  nichž  jest  papi-sčitost  zřetelná  a  kde  lze  rozpoznati  to,  co 
odpovídá  centroplasmě  a  centriole^  čili  kde  máme  co  činiti  s  centro- 
sferami.  Srovnávání  těchto  struktur  s  předešlými^  jádiům  podobnými 
elementy  v  ooplasmě  může  posléze  vésti  k  poznání  totožnosti  změně- 
ných centriol  bez  centroplasem  (centrosomů)  a  radií,  jež  se  dle  účin- 
nosti své  mohou  rozděliti  ve  dva  i  více  stejnotvarých  elementů  a 
v  poslední  instanci  podávají  doklady  o  vzniku  polycenter,  jimiž  lze 
vysvětliti  t.  z  v.  umělou  parthenogenesi  následkem  zvláštního  zasáhnutí 
do  vývoje  neoplozeného  vajíčka  a  vyvolávání  četných  centriol. 

Tyto  problémy  rozluštiti  z  vylíčených  dějů  při  vývoji  v^íčka 
následkem  radiace  jest  úkolem  následujících  úvah. 

Bipoláruí  radiace  na  mladých  vajíčkách  roupic  a  bipolární  tvo- 
ření t.  zv.  jádra  žloutkového  může  vysvětlili  podobné  útvary  u  všech 
ostatních  zvířat.  Z  bipolární  radiace  kolem  centriol  jest  vidno,  že 
mladá  buňka  vaječná  ve  stadiu  oktady  přímo  po  stadiu  synapse  měla 
by  schopnost  dalšiho  dělení,  jako  to  bylo  v  předchozích  jejich  oo- 
goniích.  Dělení  to  však  zabráněno  nehotovostí  jádra,  v  němž  chro- 
mosomy  dosud  nejsou  upraveny  k  tomuto  pochodu  a  trvá  to  zajisté 
dlouho,  než  se  ve  skupiny  tetrádám  podobné  upraví.  Pak  ale  dělení 
zabráněno  zhuštěním  ooplasmy  a  posléze  tvořením  se  tělísek  žloutko- 
vých,   s  kterýmžto   pochodem   zajisté  naše  centrosfery  nemají  ničeho 
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tpoleiného,  ježto  se  žloutková  télíska  stejnomérně  a  souiasDó  zaklá- 
dají y  celém  rozsaha  vajíčka  jako  malé  kuličky.  Oba  tyto  pochody 
vedou  k  tomu,  že  se  sice  utvoří  kol  centríol  nepatrná  centroplasma 
a  že  radiace  zhoustne;  v  daliím  vývoji  však  nemají  ani  centroplasma 
ani  paprsky  nijakého  významu,  i  zanikají  beze  stopy  v  husté  hmoté 
žloutkové.  PauMe  centrioly  jsou  gůátými  orgáfiky^  jtí  jako  malé  kuličky 
v  prvotné  bipolámf  pohne  se  udriufi  až  po  dokonalém  utvoření  žloutku 
znovu  činnost  svou  počínají;  působíce  znovu  na  sekundární  radiaci,  na 
vsnik  sekundárních  centroplasem  polárních  a  v  poslední  instanci  na 
vznik  zracího  vřeténka. 

Tedy  pro  řešení  naší  otcusky  jsou  centrioly  orgamUy  nejdáleH- 
tijšímú 

Pokud  bipolární  přítomnost  centriol  a  bipolární  radiace  již 
T  mladých  vajíčkách  jest  zjištěna,  nemohl  jsem  v  literatuře  vystih- 
nouti, jisto  jest  vSak,  že  tyto  poměry  jako  roupice  vykazují  mladistvá 
vajíčka  Porcellií.  V  dosavadních  zprávách  vykládá  se  pro  mladá  va- 
jíčka přítomnost  jednotlivé  centrosfery  blíže  jádra  a  zpravidla  se  ozna- 
čuje jakožto  .Dotterkern'* ;  Balbiani  vSak  a  Julin  (1893)  mluví  o  pů- 
vodu žloutkového  jádra  ze  sfér,  při  čemž  myšleny  jsou  zajisté  jen 
radiace.  V  zápětí  pak  celá  řada  autorů  srovnává  žloutkové  jádro  se 
sférami  a  buďto  tímto  nebo  oním  jménem  ony  útvary  označují,  při 
čemž  ovšem  blíže  nepřihlíží  k  centroplasmám  a  centriolám,  celý  útvar 
, sférou"  zvouce.  Tak  Cuninoham  u  teleosteí  1898,  A.  H.  Schmidt  1898 
u  žraloků,  Munsok  1898  u  Limula,  Van  der  Strioht  1899  u  Echina, 

v.    WlNrWABTBB,   HoLMGBBN,    GuBWlBTSOH    1900    U   SSBVCŮ.      TéŽ    PlATNEB 

(1889)  v  ovariích  Aulostomy,  Staufacheb  1893  u  Cyclas,  zde  však 
nutno  za  to  míti;  že  máme  co  činiti  se  sekundárními  centroplasmami 
kolem  centríol. 

To  však  nutno  vytknouti,  že  všudy,  kde  se  jedná  o  jádro  žlout- 
kové, založena  centroplasma  s  radiací  kolem  centrioly,  radiací  více 
méně  zřetelnou  jakožto  zrůzněním  ooplasmy,  jež  ve  způsobe  zóny  ob- 
jímá jádro.  Tak  kreslí  Mdnson  u  Limula,  tak  vykládá  i  Gubwitsch 
ve  vajíčkách  ssavců,  srovnávaje  sféru  s  vedlejším  jádrem  nebo  t.  zv. 
idiozomem. 

O  osudu  těchto  centrosfér  v  dalším  vývoji  vajíčka  nic  určitého 
se  nevykládá  a  jest  nesnadno  říci,  zda  jsou  to  prvotní  či  sekundami, 
vznik  zracího  vřeténka  zprovázející  centrosfery.  E  tomu  jest  zapotřebí 
sledovati  další  vývoj. 

Zcela  týž  původ  má  známé  jádro  žloutkové  arachnidů,  jakž 
o  tom  v  novější  dobé  zprávy  podány.    I  osudy  jeho  jsou  tytéž.    Nej- 
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lepší  zprávy  podal  Van  der  Strioht  o  vývinu  jeho  v  mladých  oocytách 
netopýrů.  V  husté  hmotě  žloutkové  kolem  jádra  leží  centr iola,  kolem 
ní  centroplasma  („centrosom"  Van  der  Stricht):  tyto  dvě  součásti 
označuje  Van  der  Stbioht  za  žloutkové  jádro.  Později  (?)  tvoří  se  kolem 
nich  hmota  vláknitá,  objímajíc  je  jako  košíček  barvitelný  safraninem 
zeleně  a  haematoxylenem  železitým  modře.  (Nedávno  označil  Hbidbn- 
HAiN  tato  vlákna  jakožto  ^pseudochromosomy^  ve  spermatocy  těch  Prótea.) 
Dle  mého  soudu  jsou  to  změněné  rádie  centrosfery  v  zrnka  neb  ty- 
činky. Tato  hmota  se  později  od  jádra  oddálí  a  nazvána  od  Van  der 
Steichta  y,Pseudonucleu8^. 

Též  Van  der  Stricht  nepraví,  jestli  centosfery  jsou  dvojité  již 
od  počátku  a  teprve  jedna  z  nich  prodělává  změny  výSe  uvedené. 

Z  dosavadního  jde  na  jevo,  jak  nesnadno  lze  se  vyplésti  z  chaosu 
zpráv  a  údajň  o  původu  a  osudech  popisovaných  těles,  jichž  počátek 
ovšem  jest,  jak  jsem  naznačil,  velmi  obtížno  zjistiti;  nutno  různým 
způsobem  cytoplasmatických  zbarvení  užíti  (eosinu,  světlé  zeleně  atd., 
leč  již  v  oranži  nelze  radiaci  bipolarní  rozpoznati)  a  též  nutno  velmi 
tenké  řezy  zkoumati. 

Z  veškerých  uvedených  zpráv  zdá  se  mně  jedno  jistým,  ža  se 
vyšetřovala  již  stádia  pokročilá,  kdy  již  radiace  změnila  se  v  hustou 
„vláknitou*'  hmotu,  třebas  při  tom  centroplasma  a  centriola  zůstaly 
zřetelnými.  Možno  však,  že  se  tak  děje  u  řečených  druhů  pouze  na 
jednom  pólu  jádra,  kdežto  centriola  druhého  polu  buď  hyne  beze 
stopy  anebo  nabývá  změn  určitých.  V  této  příčině  mají  pro  mne 
zvláštního  významu  ona  udání,  kde  se  mluví  o  dvojitém  počátku  jádra 
žloutkového. 

Tak  na  př.  Němec  (1897)  u  Polyzonia  kreslí  prvé  stadium  jádra 
žloutkového  ve  2  polovinách,  a  sledujeme-li  další  jeho  popis  a  zobra- 
zení, jest  vidno,  že  jedna  polovina  trvá  jako  malá  jasná  centrosfera, 
druhá  polovina  změní  se  v  homogení  hmotu,  intensivně  se  barvící, 
v  níž  později  se  zakládají  tělíska  žloutková.  Srovnáme-li  zprávy 
Němcovy  s  dřívějším  pozorováním  Mbrtsnsa  (1895),  bude  nám  možno 
blíže  posouditi  význam  obou  tělisek.  Mebtens  zevrubně  líčí  vaječní- 
ková  vajíčka  ptáků  a  ssavců  a  kreslí  na  př.  ve  vajíčku  vrabce  a 
novorozeného  děvčete  nedaleko  jádra  „sphaere  atlractíve**  t.  j.  cen- 
trosferu  s  centriolou  uprostřed  a  pak  ještě  kuličku  zvláštní,  intensivně 
se  barvící,  již  zove  Jádrem  žloutkovým".  Z  tohoto  pozorováuí  Meb- 
TENSA  a  Němce  následuje,  že  se  prvotní  na  2  pólech  ležící  centríoly 
různým  způsobem  vyvíjely;  jedna  utvořivši  kolem  sebe  centroplasmu 
pomocí  radií,  představuje  budoucí  základ  pro  vřeténko  zračí,  druhá 
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centriola  pak  vsrostla  do  značné  velikosti,  leč  odloučila  se  od  jádra ; 
nejasno  však,  zdali  má  význam  žloutkotvorný  neb  jakýkoliv  jiný. 
Totéž  platí  o  novém  pěkném  líčení  v.  Wi5iwahterové  o  Jádru  Bal- 
bianové*"  králíka.  Důležité  jest,  že  autor  tento  ve  všech  oocytách 
asi  10  dní  po  narození  až  k  6. — 7.  týdnu  shledal  centrosferu,  t.  j. 
centriolU;  centroplasmu  s  radií  vzdálenou  od  jádra.  Od  4.  týdnu  však 
jeví  se  tu  jeSté  druhé  kulovité  télisko  se  svétlon  periferií  a  temné 
se  barvícím  centrem.  To  jest  dle  něho  „Balbianovo  jádro''.  Dle  mého 
výkladu  jest  to  druhá  centriola  se  slabé  vyvinutou  centroplasmou  bez 
radií,  jež  opustila  místo  svého  původu,  a  vzrostla  do  značné  velikosti. 
Že  centrosfera  jest  základem  pro  příští  zračí  vřeténko,  dokazuje  dvo* 
jitá  centi-iola,  jak  ji  Winivtaktbb  uvnitř  centroplasmy  kreslí. 

Nevysvětlitelným  mné  však  jest,  že  Winivtarter  v  souhlasu 
s  Van  der  Striohtbm  ve  vajíčku  člověka  centrosferu  (idiozom)  za  žlout- 
kové  jádro  vykládá,  dle  čehož  by  byla  žloutková  jádra  člověka  a 
králíka  2  zcela  rozdílné  věci,  nad  čímž  se  již  správně  Waldater 
pozastavuje. 

Nejdůležitějším  pro  náš  výklad  jsou  pozorování  GuRwrrsoHB,  jenž 
v  oocytách  12denniho  morčete  kresli  v  ooplasmě  2  po  železitém 
haematoxylinu  intensivně  se  barvící  tělíska,  jež  označuje  jako  „chro- 
matische  Nebenkorper*',  jak  je  Nibssinq,  Lenhossbk,  Moorb  und  Mbves 
ve  spermatocytech  popsali.  Dále  pak  rovněž  od  jádra  značně  vzdá- 
lený „  Idiozom  **,  Dotterkern  se  2  centrioly. 

Dle  mého  výkladu  máme  v  tomto  posledním  tělisku  co  činiti 
s  centrosferou,  na  jejíž  povrchu  jest  zbytek  bývalých  paprakft 
(„Idiozom**),  uvnitř  centroplasma  se  2  centriolami,  jakožto  základ 
pro  příští  zračí  vřeténko.  „Ghromatische  Nebenkorper*"  jsou  pak  ještě 
dělením  povstalé  2  centrioly  druhého  pólu,  jež  vzrostly  a  rozdělily  se 
v  ooplasmě. 

Dle  všeho  jest  všudy,  kde  se  jeví  jen  jediná  centrosfera  s  cen- 
triolou  a  centroplasmou,  jako  u  pavouků,  limula  atd.,  základ  její 
dvojitý  na  2  pólech  jádra  mladé  oocyty.  Během  doby  nastává  dělení 
prácO;  že  jedna  polovina  změní  se  ve  hmotu,  z  níž  se  dle  dosavad- 
ních názorů  vyvíjí  žloutek  (aspoň  u  Myriopodů),  k  čemuž  však  naše 
pozorování  neposkytují  nijakých  věcných  dokladů.  Druhá  zůstává  jako 
centrosfera,  v  níž  po  rozdělení  centriol  tvoří  se  sekundární  bira- 
diace  jakožto  základ  zraclho  vřeténka. 

Dle  mých  zkušeností  u  enchytraeidů  trvají  poměry  nejpůvodnější, 
ježto  se  centrioly  na  obou  pólech  udržcýí  nezměněně,  vyvolávajíce 
primární   radiaci;   aniž  by  se  ovšem  tato  účastnila  tvoření   žloutku^ 
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a  splývá  8  ooplasmou  beze  stopy,  kdežto  radiace  sekandarní  vede 
ku  tvoření  vřeténka  zracího. 

Jinak  objevují  se  v  literatuře  *)  četné  jiné  zprávy  a  vyobrazení 
vajíček  ve  vývoji  se  nalézajících,  u  nichž  neděje  se  zmínky  o  Jádru 
žloutkovém/  nýbrž  struktury,  této  změněné  plasmě  odpovídající, 
zcela  v  jiném  smyslu  se  vysvětlují.  Neměl  jsem  času  ani  příležitosti 
veškeré  podobné  zprávy  zevrubně  sledovati  a  posuzovati,  uvedu  však 
předce  aspoň  jeden  příklad,  kterýž  jasně  ukazuje,  že  jednak  nedo- 
konalé methody,  jednak  úryvkovitá  pozorování  vývoje  vajíčka  může 
vésti  k  závěrům  zcela  odchylným,  ovšem  ale  bludným. 

O.  SoHULTZB,  zvláště  ale  Lbbrun  ve  svých  pracích  o  zraní 
vajíček  obojživelníků  vykládají,  jmenovitě  Lebrdn  u  rodu  DiemyciUuSj 
že  míSek  zárodečný  (j*<íro  vaječné)  již  v  ranných  stadiích  svého  vý- 
voje, za  změny  prvotných  chromosomů  (nucleolů  Lbbeun),  vypuzuje 
(prý  stahováním  jádra)  ze  svého  obsahu  tekutou  štávu  skrze  blánu 
jadernou  do  vůkolní  cytoplasmy,  která  se  zde,  jako  homogení  hmota 
na  periferii  shromažďuje,  tvoříc  zde  široký  dvůrek,  upomínající  na 
naše  obrazy  perinucleámého  dvůrku  u  jádra  Fridericia  hegemon.  Tím 
prý  lze  vysvětliti  zmenšení  míšku  zárodečného.  (Lbbrun  zobrazuje 
tyto  své  nálezy  zvláště  u  Diemyctila  na  obr.  5.— 10.)  Nemůžeme 
zevrubně  rozebírati  veškeré  názory  Lbbrunovy,  jež  o  této  věci  pro- 
slovil, zvláště  také  ne  o  domnělé  kontrakci  „retikula""  jaderného  (dříve 
u  Raná  a  Bufo  vykládal  tyto  dvůrky  jakožto  zvláštní  tvar  ttik  zv. 
vedlejšího  jádra). 

Dle  všeho  nesledoval  Lbbrun  prvotný  základ  centrosfer  na  mla- 
dých vajíčkách  kalifomického  obojživelníka  a  tak  ušly  mu  veškeré 
změny,  jež  končí  změnou  radiace  v  obvodu  jádra,  jevící  se  jakožto 
dvůrek  hyalíní  cytoplasmy.  Kterak  si  představuje  transsudaci  štávy 
jaderné  skrze  blánu,  která  v  těchto  stádiích  beze  změny  existuje, 
Lbbrun  vůbec  neudává  a  také  sotva  onu  kontrakci  sítiva  jaderného 
na  fixovaných  praeparátech  pozoroval 

Jestli  se  tedy  v  starší  době  vykládaly  žloutková  jádra  za  „hy- 
pertrofické  centrosomy"  nemá  to  dnes  nijakého  významu,  ježto  pojem 
centrosomu  z  tohoto  výkladu  nijak  jasné  nevysvitá.  Ve  žloutkových 
jádrech  nejvíce  jest  nápadnou  paprsčitost,  jež  právě  těmto   tělískům 


*)  Zevrubnější  přehled  literatury  o  Jádru  žloutkovém"  podal  novéjji 
Waldaykb  ve  velké  rukojeti  vývojezpytu  obratlovcfi,  již  vydává  O.  Hertwio. 
(Odstavec  „Die  Geschlechtseellen").  Stručnější  rozbor  v  téže  příčině  obsažen  i  ve 
známé  rukojeti  vývojeepytu  „der  wirbellosen  Tiere"  II.  TeU,  od  Kobscublta 
a  Hbidira. 
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jakoito  úfiinek  působnosti  centriol  původ  dala,  ale  paprsčitost  není 
jeitě  nCentrosomem*',  jako  tentx)  pojem  vůbec  musil  padnouti,  když 
jsme  krok  za  krokem  vystihli,  že  centriola  pftsobi  na  přivádění  cyto- 
plasmy,  aby  vyvolala  radiaci  a  působením  této  vznikla  centroplasma, 
jež  není  nijakým  stálým  organulem,  jako  paprsky.  Proto  ani  název 
.idiozom**  není  na  místě  a  nutno  jej  zamítnouti. 

Vah  der  Strioht  požaduje,  aby  se  celý  apparát  paprsčitý,  t.  j. 
naSe  centrosfera,  má- li  za  stálou  se  považovati,  dokázala  i  v  posledním 
stadiu  dělení  oogouií.  To  jest  velmi  obtížné,  zvláště  že  poslední 
stadium  dělení  končí  podivuhodnou  synapsí,  kde  pro  nepatrný  vývoj 
cytoplasmy  zdejší  struktury  vůbec  znamenati  nelze.  A  centrosfery 
vůbec  nelze  postulovati,  protože  rádie  a  centroplasma  jsou  produkty 
sekundárnými,  vyvolanými  činností  centriol.  Tedy  jen  centrioly  bylo 
by  lze  postulovati  ve  stadiu  synapse,  což  lze  snadno  ve  spermato- 
goniích,  nikoliv  ale  v  oogoniích,  opět  pro  nepatrné  množství  ooplasmy. 
Ale  ani  v  mladých  oocytách  nelze  tak  snadno  přítomnost  nahých 
centriol  poznati  leč  teprve,  když  radiace  vzniká  zprvu  kratičká,  po- 
zději se  prodlužující  a  zřetelně  až  k  samým  centriolám  sahající.  To 
jest  důkaz,  že  centrioly  jsou  v  činnosti  a  že  existují  na  pólech  jádra 
v  mladých  oocytách.  DalSí  jich  existenci  a  trvání,  zveličení  i  bez 
přítomnosti  radií  jsme  skutečně  dokázali  ve  faktech  výše  vylíčených 
a  možno  větu  postaviti: 

^Centrioly  jsou  trvalými  argantdy  při  vývoji  vajíčka^  kteréé,  ne- 
mohouce púsobUi  na  rozdělení  mladistvých  oocyt  pro  nehotovost  kom- 
ponent jaderných^  vyvolávají  v  ooplasmé  bujné  radiace  ve  způsobe 
velikých  centrosfer,  známých  pod  jménem  „Sloutkových  jader^.  Tyto 
produkty  činnosti  centriol  hynou  při  úpravě  jádra  k  dělení  a  při  vý- 
voji iloutku  v  ooplasmé  beze  stopy,  kdešto  centrioly  zůstávají  a  teprve 
později  vyvolávají  druhotné  radiace  pro  úpravu  vřeténka  zracího.^ 

Tato  věta  má  svůj  význam.  Centrioly  bez  radiací  objeviti  nepo- 
dařilo se  tuším  nikomu.  Existence  jich  na  periferii  jádra  ve  slávu 
klidu  jest  dokázána  poprvé  ve  stadiu  mezi  primární  a  sekundární 
radiací.  Tím  ubývá  významu  skepse,  již  jsme  o  původu  a  vůbec  vý- 
znamu centriol  proslovili  a  jest  oprávněn  postulát  mnohých  autorů, 
že  i  v  buňkách  jevnosnubuých  rostlin  centrioly  existují,  byť  i  v  době 
nejnovější  veškery  pokusy  objevení  jich  byly  bezvýsledné.  Důležitým 
bude  též  potvrditi  hypotesu,  že  velká  tělíska  v  plasmě  morčete, 
člověka  a  ptáků  (GuRwrrson,  Winiwartbr,  Mertens)  jsou  vzrostlé 
centrioly.  Jinak  posuzujíce  tato  malinká  zrnka  v  buňkách  živočišných, 
musíme  se  odvolati  k  výroku,  že  nelze  je  přesně  definovati  než  jako 


Digitized  by  VjOOQIC 


14  XU.  F.  VejdoTský: 

intensivně  se  barvicí  těliska,  největších  rozměrů  dosahujicí  u  Enchytr. 
adriaticus,  kde  zdá  se,  že  jeví  se  jakožto  váčky  s  vniterní  hyaliní 
hmotou. 

Ale  účinek  centriol  jest  patrný  v  tom,  1.  že  podráždují  cyto- 
plasmu  ku  tvoření  radiace,  2.  že  se  rychle  dělí  a  tvoří  nová  centra 
děleni. 

Prvá  věta  nepotřebuje  důkazQ ;  známo  jest  všeobecně^  že  při 
oplození  prvá  radiace  vyvolána  centriolou.  Druhá  věta  opět  podporo- 
vána faktem,  že  se  centiioly  záhy  ve  2  rozdělí,  a  že  za  jistých  po- 
měřil může  se  díti  toto  dělení  postupně  ve  velkě  množství  centriol, 
jež  vyvolávají  polyradiaci. 

V  prvém  ohledu  jeví  se  centrioly  jako  „Doppelkomer"  FiíBmmik- 
GovY,  malinké,  tečkovité  a  nemohou  se  stotožňovati  z  t.  zv.  centrosomy 
BovERiHo.  Meves  správně  určuje  je  při  spermatogenesi  Lithobia  za  cen- 
trioly, což  potvrzuje  i  P.  Bouin  (Centrosom  et  centriolle.  Compt.  rend. 
séanc.  Soc.  Biol.  1903  T.  LV.  p.  647)  u  Geophila  a  Scolopendry. 
BouiH  nelíčí  zevrubně  povstání  těchto  dvojitých  centriol,  jisté  však 
jest,  že  povstaly  rychlým  rozdělením  prvotně  jednotné  centrioly. 

Jest  tedy  vlastností  každé  centrioly,  1.  nepatrná  velikost,  2. 
čilá  dělitelnost.  Při  nepatrném  zveličeni  prvotná  jednotná  centriola 
ihned  se  rozdělí  ve  dvě.  Tak  děje  se  při  normálném  vývoji.  Ale 
z  experimentálních  pokusů  nové  doby  jde  na  jevo,  že  zmnožení  cen- 
triol může  se  díti  u  větší  míře,  zvláště  působí-li  se  i  na  neoplozené 
vajíčko  zvláštními  dráždivými  reagencíemi.  Mám  na  mysli  uměloa 
partheoogenesi,  jak  sdílí  Morgan,  Wilson,  Wasiljev,  Bataillon,  Gab- 
B0W8KI  a  j.  Sem  patři  i  nejstarší  pokusy  R.  Hertwiga  za  působení 
různých  jedů  na  vajíčka  Echinidů. 

R.  Hertwig  sledoval  změny  jádra  v  neoplozeném  vajíčku  Echina 
a  Spbaerechina  po  působení  roztoku  strychninu  a  shledal,  že  nucleus 
upraví  se  v  bipolárnou  figuru,  po  níž  následuje  dělení  chromosomů. 
Co  se  týče  „rýhovacího  centrosomu",  má  Hertwig  za  to,  že  týž  vznikl 
z  achromatických  částí  jádra. 

Morgan  pracoval  s  neoplozeuými  vajíčky  Arbacie,  působil  na  ně 
roztokem  chloridu  sodnatého  a  magnesia  a  shledal,  že  se  vajíčka 
mohou  i-ýhovati.  Hlavní  snahou  jeho  bylo  vystihnutí  vniteniých  jevů 
cyto plasmy,  i  shledal,  že  se  vajíčka  naplňují  „umělými  astrosferami", 
jež  obsahují  temné  zbarvená  „centrosom— like**  tělíska,  jež  mohou 
míti  vztahy  k  nucleu.  Původ  rýhovacího  centrosomu  nebyl  přesně  určen. 

Dle  Morgana  nutno  za  to  míti,  že  centrální  tělíska  („centro- 
somy") tvoří  se  „de  novo"  a  v  konekci  s  konvergujícími  konci  vláken 
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.Třeténka  jádrového"  a  že  se  centrosom  může  vyvinouti  z  achroma- 
tické  „substance  jádra**. 

Na  základě  těchto  zpráv  Moeganových  předsevzal  Wilson  po- 
kusy, zda  skutečně  „centrosomy"  povstávají  „de  novo"  a  zda  jevy 
ty  lze  srovnávati  s  normálním  oplozením.  Studoval  Toxopneusta  při 
působení  chloridu  horečnatého  a  zjistil,  že  se  při  této  metodě  v  mno- 
hých vajíčkách  tvoří  proměnlivý  počet  „ústředí  paprsčitých"  („cyta- 
ster")  na  různých  místech  v  cytoplasmě.  Ve  středu  cytasterů  shro- 
mažďuje se  hyaloplasma.  Prvotná  paprsčitost  obmezuje  se  kolem  jádra. 
Dělení  jádra  děje  se  při  tom  jako  při  oplozených  vajíčkách,  aviak 
i  cytastery  mohou  působiti  jako  centra  dělení.  Ve  většině  případů 
však  nenastává  úplné  rozdělení  paprsčitých  figur,  ježto  postrádají  spo- 
jení s  chromosony. 

I  v  bezjaderných  fragmentech  vajíček  tvoří  se  figury  paprsčité 
a  i  ty  se  mohou  dělením  množiti;  avšak  nenastává  dělení  těla  bu- 
něčného. 

Cytastery  mohou  jak  ve  vajíčkách,  tak  i  v  bezjaderných  frag- 
mentech obsahovati  temně  zbarvená  tělíska  centrální,  Jež  nelze  ro- 
zeznati od  centrosomů".  Než  se  dělí  cytastery,  předchází  dělení  cen- 
trálních tělísek. 

Při  primární  paprsčitosti  není  rozeznatelného  centrosomu,  nýbrž 
jest  jádro  centrem.  „Centrosom  primárního  dělení  tvoří  se  na  bláně 
jaderné  na  jedné  straně  jádra  v  průsvitné  periuucleární  hyaloplasmě, 
a  na  jeho  obvodu  vzniká  paprsčitost."  Bipolární  figura  dělení  povstává 
dělením  této  paprsčitosti,  jež  se  změuí  v  amfiaster.  „Centrosomy"  jak 
figury  dělící,  tak  i  cytasterů  tvoří  se  primárně  „de  novo". 


Majíce  posouditi  a  srovnati  pokusy  Wilsonovt  s  našimi  nálezy, 
musíme  především  vysloviti  obdiv  nad  skvělými  výsledky  experi- 
mentů našeho  autora  a  pečlivostí  jeho  práce.  Skvělé  popisy  a  věrné 
zobrazení,  jimiž  provází  své  líčení  zasluhují  obdivu.  Nálezy  Wilsonovy 
byly  příčinou,  že  staré  naše  představy,  jakoby  centriola  jen  spermatem 
přenesená  do  vajíčka  byla  jedinou  možnou  agencí  pro  povzbuzení  dě- 
lení vajíčka,  zdály  se  za  své  vzíti,  ano  Boveri  resignovaně  upouští 
od  své  centrosomové  theorie  oplození,  k  čemuž  částečné  jsme  se  při- 
znali i  my  ve  své  práci  „Umbildung  des  Cytoplasma"  (Arch.  mikr. 
Anat.  1903). 
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WiLsoN  tedy  vykládá  vznik  asterů  8  jich  centrálDÍmí  tčlisky  ja- 
kožto výsledek  činnosti,  která  jest  vždy  téže  podstatné  povahy,  ale 
různého  stupně  vývoje,  a  že  se  tvoří  při  umělé  parthenogenesi  vždy 
,de  novo"  tak  jako  prvotné  rýhovací  vřeténko.  Ohledné  této  poslední 
věty  nemožno  nám  souhlasiti  s  WiLsoNEHy  když  víme,  že  radiace  exi- 
stuje již  při  normálním  vývoji  v  mladých  oocytách,  že  později  paprsky 
vyhasínají  tvoříce  hmotu  t.  zv.  žloutkového  jádra^  že  však  tytéž  cen- 
trioly  dále  existují  a  v  době  úplného  vývoje  žloutku  opět  tvoří  centra 
radiace  pro  vznik  polárních  sfér.  Tedy  vřeténko  tohoto  jádra  vaječ- 
ného jest  pokračováním  normál  něho  vývoje  ku  tvoření  vřeténka  zra- 
cího,  kteréž  při  parthenogenesi  umělé  stává  se  vřeténkem  rýhovacím. 

Gentrioly  byly  zde  tedy  substrátem  hmotným,  pokračujícím  a  ne- 
vznikly „de  novo". 

Dle  naších  výše  uvedených  výkladů  mohou  se  centrioly  mladých 
oocyt  bud  na  obou  pólech  neb  jen  na  jednom  pólu  děliti,  což  jest 
opět  normální  jev.  Dle  pokusů  Wilsonovýoh  a  Moeganovýoh  může 
se  však  děleni  prvotných  centriol  ui7chliti  a  opětně  zmnožovati^  patrně 
intensi  vnějším  podrážděním  magnesia  atd.  Wilson  sám  popisuje  a  kreslí 
řadu  dělení  centriol  na  pólech  jádra  vaječného,  jich  rozmnožování 
a  postupné  dělení  netoliko  na  periferii  jádra,  nýbrž  i  na  periferii  va- 
jíčka v  cytoplasmě.  (Srov.  obr.  47.  atd.) 

Tu  tedy  nepo vstávají  centrioly  „de  novo*,  nýbrž  mají  svůj  původ 
v  centriolách  starších  a  jen  účinnost  solí  patrně  působí  na  rychlý 
postup  rozmnožení  jich.  Dle  naších  „Umbildung  des  Gytoplasma' 
nejsou  sféry  a  radiace  pivotné  jak  Wilson  za  to  má.  Dokázali  jsme 
cestou  exaktní,  že  centriola  jest  prvotná,  že  po  jistých  dobách 
vzbuzuje  podráždění  ve  vůkolní  plasmě  a  ji  ve  tvaru  radií,  čili  proudů 
plasmatických,  k  svému  okolí  svádí,  kdež  se  soustřeďuje  jako  t.  zv. 
centrosom  Bovbriho,  čili  naše  ceotroplasma.  To  jest  tedy  pochod  sekun- 
dární, vyvolaný  centriolou.  Při  určitém  stupni  vzrůstu  dělí  se  pak 
centriola  uvnitř  centroplasmy  tímtéž  spůsobem  jako   kreslí    Wilson. 

Zkrátka  při  umělé  parthenogenesi  nepovstávají  radiace  ,de  novo*, 
nýbrž  mají  svůj  věcný  substrát  činnosti  v  centriolách,  které  existují 
prvotně  na  pólech  jádra  vaječného. 

Nedávno  Boveei  proslovil  větu,  že  „centrosomy"  nemají  té  hod- 
noty jako  chromosomy.  S  tím  zajisté  lze  souhlasiti  ohledně  různosti 
funkce  obou  elementů,  avšak  význam  obou  jich  jest  veliký,  třeba  že 
každý  jiným  směrem  se  nese.  Speciálný  fysiologický  význam  centriol 
jest  právě  téže  ceny  jako  chromosomů.  Vrátíme  se  však  ku  svým  ná- 
lezům a  srovnáme  je  s  tím,  k  čemu  vede  nauka   o  umělé  partheno- 
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genesí.  Dle  véeho  nejsou  figury,  jak  je  líčí  Wilson  a  jeho  předchůdci, 
jen  tak  nahodilé  a  nevznikají  figury  paprsčité  „de  novo^,  čemuž  nutno 
as  tak  rozuměti,  že  snad  vznikají  nahodile  v  cytoplasmé.  Dle  mého 
soudu  musí  míti  každá  figura  svůj  substrát  v  existující  centriole,  k  níž 
sekundámé  sbíhají  se  paprsky  a  tvoří  se  centroplasmy.  Stará  centriola 
opět  se  dělí  a  z  ní  vznikají  dceřinné  sféry  paprsčité.  Vše  povstává 
prvotně  v  centru  a  odtud  pokračuje  k  periferii. 

Vezmeme-li  zřetel  k  figurám  55. — 58.  pojednání  Wilsonova,  jest 
jisto,  že  centrioly  prvotně  v  klidu  se  nalézají,  a  jak  on  sám  udává, 
těsně  na  bláně  jaderné  leží.  To  jsou  „centrosomy"  Wilsonovt,  kteréž 
ale  odpovídají  našim  centriolám.  Zrovna  tak  nalezli  jsme  ceutrioly 
v  klidu  na  jaderné  bláně  zrajícího  vajíčka  uložené.  V  jisté  době  sbí- 
hají k  nim  paprsky,  což  možno  pokládati  za  moment,  kdy  centríola 
působí  na  vůkolní  cytoplasmu.  Vůči  umělým  pokusům  magnesiem  jest 
jisto,  že  se  centriola  prvotní  podráždí  touto  agencí  a  přivádí  se  k  rych- 
lejšímu dělení  po  sobě  se  opakujícímu. 

Rozdělené  takto  centrioly  rozptýlí  se  dále  od  prvotní  své  posice 
ze  sousedství  jádra,  k  nim  sbíhají  rádie,  tvoří  se  centroplasmy,  am- 
fiastry,  centrioly  opět  se  dělí  a  to  se  opakuje  působením  magnesia 
rychle  za  sebou  v  celém  obvodu  cytoplasmy. 

Centrioly  v  cytoplasmé  působí  attraktivně  na  tvoření  radií,  a  tak 
povstanou  figuiy,  jež  Wilson  kreslí.  Centrioly  dělí  se  dle  Wilsona 
úplné  tím  způsobem,  jak  jsme  ukázali  v  centroplasmách  u  Rhynchelmis. 

Umělá  parthenogenesa  má  tedy  svůj  původ  v  rychlém  dělení 
prvotních  centriol,  jež  prvotně  na  pólech  jádra  leží,  odtud  ale  roz- 
šiřují se  produkty  dělení  k  periferii  vajíčka  a  utvoří  normálně  centro- 
sfery,  kolem  nichž  mohou  vzniknouti  samostatné  úseky  cyto- 
plasmatické. 

Přijde-li  taková  centriola  při  otřásání  vajíček  do  fragmentů  va- 
ječných, a  povzbuzen-li  tento  fragment  umělými  agencemi,  povstanou 
zde  centra  dělící,  paprsky,  centroplasmy  a  centrioly,  jak  je  právě 
líčí  Wilson. 

Tento  výklad,  opřený  fakty  výše  popsanými,  odporuje  tedy  mí- 
nění WiLsoHovÉ,  že  prvý  „centrosom"  může  býti  tvořen  též  v  cyto- 
plasmé, vzdáleně  od  jádra,  ano  i  v  enucleovaných  fragmentech,  jak 
již  dříve  proti  tomuto  výkladu  Wilsonové  Boykri  stanovil.  Jsou-li 
totiž  „cytastery"  Wilsonovt  pravými  „centrosomy",  musí  se  vyvinouti 
pooze  multiplikací  prvotného  „centrosomu",  t.  j.  rozdělením  našich 
centriol. 

Vestnik  kráU  čet.  spol.  nauk.    Třída  IL  2 
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TudíS  nutno  za  jisté  míti,  Se  centrióly  se  svými  sekundámimi 
splodinamij  centroplasmami  a  radii  nevznikají  při  umělé  parthenogenesi 
„de  novo",  nýbrS  jen  opětovným  a  snad  rychlým  dělením  centriol  pA- 
vodních. 

Že  správnost  tohoto  mého  výkladu  jest  pravděpodobnou,  doka- 
zují nejnovější  sdělení  o  parthenogenesi  ježovčích  vajíček,  jíž  nedávno 
provedl  působením  CO.^  Garbowski.  Po  narkose  vajíček  asteríd  s  CO, 
po  lV2bocíinném  trvání  praví  Garbowski,  že  „Oosplasna  bat  das  Ver- 
mógen  Centrospháren  zu  bilden  und  kernlose  Blastoroere  abzuscharen*". 
Garbowski  popisuje  prostě  tento  úkon,  nevysvětluje  jej  blíže  z  vnitř- 
ních příčin,  speciálně  nepopisuje,  jak  se  chovají  centrioly  atd.  Ale 
z  obrazů  jeho  jde  najevo,  že  každá  blastomera  má  svou  „centrosferu", 
t.j.  centr oplasmu  s  pěknou  radiací,  že  každá  tato  centrosfera  při  růstu 
blastomer  se  dělí  vždy  ve  2  a  že  povstávají  nově  blastomery.  Jest 
jisto,  že  vznik  těchto  centrosfer  jest  závislý  opět  na  prvotné  existenci 
centriol,  kolem  nichž  shromažďuje  se  pomocí  paprsků  centroplasma, 
že  v  této  centrioly  se  rozdělí  atd. 

V  tomto  faktu  spočívá  dle  mého  soudu  hlavní  význam  práce 
Gabbowského,  že  ukázal  na  schopnost  parthenogenese  pomocí  CO,,  kteráž 
volněji  podrážďuje  centriol  k  dělení,  a  což  má  za  následek  tvoření  no- 
vých blastomer  s  jedinou  původní  centrosferou. 

Umělá  parthenogenese  tedy  vysvětlí  se  dle  mých  výkladů  z  prae- 
existujících  centriol  v  mladých  oocytách,  jež  podrážděné  určitými  roz- 
toky solí,  dělí  se  a  zavádějí  ve  svém  okolí  přerod  cystoplasmy,  jež 
posléze  vede  k  rýhování  vajíčka  neoplozeného. 

Význam  centriol  jest  tvdiS  veliký.  Resignace  Bovkuiho  a  naše 
padají.  Centriol.  obhájen  co  zavaditel  dělení. 

Dle  všech  zpráv,  které  dosud  v  příčině  parthenogenese  sděleny 
byly,  jest  jisté,  že  se  vajíčka  jistých  zvířat  mohou  umělou,  jindy  také 
pathologickou  (Tiohomirov)  parthenogenesi  dále  rýhovati,  ano  u  je- 
žovek  i  mladé  plutey  splozovati.  Možno,  že  se  tak  děje  i  v  přírodě, 
ano  jest  známo,  že  Grebpf  takovou  přirozenou  parthenogenesi  u  hvězdíc 
pozoroval  a  nověji  Viguier  s  velikou  energií  zastává,  že  jest  přirozená 
parthenogenese  různých  ježovek  zjevem  zcela  normálním,  a  že  vůbec 
žádná  umělá  parthenogenese  neexistuje,  jak  Lobb,  Morgan  a  Wil805 
atd.  učí.  Do  jisté  míry  potvrdil  názory  Viguierovy*)  i  Ariola.**) 

Konečně  však  nutno  ještě  jeden  moment  uvážiti,  na  který  dosud 
nebyl  náležitý  zřetel  brán.  Jádro  mladých  vajíček  roupic  nemůže  se 
děliti,  ač  jsou  tu  centrioly  se  svými  apparáty  paprsčitými  přítomny, 
jako  u  normální  karyokinese.    Příčinu  toho  vysvětlili  jsme  nedostat- 
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kem  dokonaného  vývoje  chromosomů  v  jádru  a  žloutkových  tělísek 
v  cytoplasmé.  Teprve  když  tyto  komponenty  dosáhly  vrchole  svého 
vývoje^  nastávají  sekundární  radiace  a  tvoření  vřeténka  zračí  ho.  S  tímto 
faktem  nutno  počítati  i  při  umélé  partenogenesi.  Nutno  předpokládati, 
že  jádra  vajíček  ježovčích  jsou  ohledně  chromosomů  úplně  vyvinuta^ 
takže  působením  prvotných  a  dalSích  centriol  vývoj  se  nezastavuje  a 
může  vésti  přímo  k  dělení  vajíčka.  To  jest  možné  již  ze  známého 
fakta,  že  prvá  buňka  pólová  již  ve  vaječníku  se  tvoří,  a  tudíž  chromo- 
somy  zde  v  určité  struktuře  již  přítomny  jsou.  Možno,  že  umělé  agence 
(různé  roztoky  solí  neb  kys.  uhličité)  i  na  rychlejší  postup  dělení 
chromosomů  působí,  takže  dělení  toto  jde  ruku  v  ruce  s  dělením 
centriol. 

O  tom,  že  v  takovýchto  parthenogenetických  vajíčkách  nemusí  býti 
počet  chromosomů  redukovaný,  nelze  nám  na  tomto  místě  disku- 
tovati. 


Epigenese  zraní  vajíóka. 

Jest  zajisté  důležitým  určiti  pro  veškerá  vajíčka  bod  času,  kdy 
proces,  zraní  nazvaný,  počíná.  Jest  pravděpodobné,  jak  již  Bobn  a  jíní 
po  něm  naznačili,  že  jiná  doba  časová  pro  zraní  nastává  u  vajíček 
malých  „palingenetických*  a  velikých  na  žloutek  bohatých  „caeno- 
genetických **.  U  těchto  posledních  dle  Borna  prodělává  se  palin- 
genetický  proces,  ježto  záhy  nastává  prvá  fáse  zraní  (Mitose),  totiž 
klubíčko  chromatinu.  Pak  ale  pro  ohromný  vzrůst  vajíčka  a  kompli- 
kace, jež  nastávají  ve  vláknech  klubíčka  (což  prý  jest  proces  caeno- 
genetický),  musí  nastoupiti  odpovídající  přeměny  těmto  požadavkům. 
Mevbs  skutečně  potvrdil  tuto  theorii  Bornovu,  shledav  u  mladých 
vajíček  mloka  zvláštní  pochody  mitotické,  činící  náběhy  k  jakémusi 
dělení.  Tato  vajíčka  však  později  degenerovala.  Vykládá  tedy,  že  zjevy 
zraní  vycházejí  ze  stádia  klidu. 

Dle  našich  předchozích  pozorování  mohl  by  se  výklad  Bornúv 
skutečné  zdůvodniti,  že  zraní  v  malých,  žloutku  prostých  vajíčcích  jest 


•)  ViQuiBR  od  r.  1900—1902  a?eřejiiil  celou  radu  pojednání  v  „C.  R.  Acad. 
de  Paris'  a  „Ann.  Scienc  nator.  Zool.  V.*",  v  nichž  vAbec  brojí  proti  uméló 
parthenogenesl,  maje  za  to,  ie  teplota  jest  hlavním  činitelem  pro  normální  partheno- 
genesi.  Y  Aliiro  totiž  déje  se  Tý?oj  ježovek  dle  Viouibba  jen  parthenogeneticky. 

**)  Abiola  V.y  La  nátura  della  parthenogenesi  neU^Arbada  pustnlosa.  BoH. 
Mm.  Zool  Aoat  Gomp.  OenoTa  1901. 
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prvotnější  než  u  žloutkem  bohatých  a  mnohdy  do  značných  velikostí 
rostoucích.  Ovšem  ale  domnélého  klidu  v  našich  stadiích  není,  jak 
Meves  za  to  má.  Neboť  v  oktádách,  jichž  buňky  jeví  bipolarní  radiaci, 
není  klidu,  naopak  celá  hmota  vaječná,  i  jádra  i  cytoplasmy  následkem 
tvoření  radií  nalézá  se  v  bouřlivém  pohybu. 

Tato  radiace  skutečné  ukazuje  na  počínající  délení.  Radiaci  vy- 
volávají centrioly  na  obou  pólech  jádra  položené  a  rádie  tvoří  se  ze 
řídké  cytoplasmy,  jež  nemá  ani  stopy  žloutkových  hmot.  Co  však  jest 
příčinou,  že  nenastává  děleni,  to  hledati  nutno  jedině  v  jádru,  č.  v  zá- 
rodečném míšku,  jehož  hmoty  dospěly  stavu  klidu.  Zde  jest  sítivo 
bezbarvé  rozptýlené,  chromatin  soustředěn  v  koloslilním  nucleolu, 
určitou  polohu  vůči  karyoplasmě  zaujfmajícím. 

Tedy  jen  míšek  zárodečný  jest  překážkou,  že  dělení  nenastává: 
chromosomy  nejsou  upraveny  i  musí  prodělati  dalekosáhlé  přeměny  ve 
tvaru  a  konstituci  chemické,  než  může  dojíti  ke  skutečné  úpravě  zra- 
cího  vřeténka. 

Tento  děj  nastává  teprve  v  době  následující,  když  začínají  buňky 
oktádové  vyrůstati  v  oocyty,  t.  j.  když  počíná  se  ooplasma  měniti 
v  základní  hmotu  žloutkotvornou,  v  jádru  pak  upravují  se  ze  sítiva 
a  nucleolu  chromosomy. 

Při  celém  tomto  procesu  zaniká  prvotní  radiace  ve  způsobe  tak 
zvaného  jádra  žloutkového,  ale  centrioly  trvají  po  celou  dobu  úpravy 
chromatinu  položené  těsně  na  prvotných  místech  na  periferii  jádra  zra- 
cího.  Teprve  když  chromosomy  po  určitých  chemických  processech 
nucleolu  blíží  se  svému  tvaru  definitivnímu,  probudí  se  činnost  centriol, 
vzniká  sekundární  čili  zračí  radiace,  i  polární  centrosfery  kolem  cen- 
triol.  Tedy  epigenese  zraní  jest  patrnou,  veškeré  komponenty  vajíčka 
jsou  činné  postupně  a  v  souhlasu  s  komponentami  ostatními,  když 
tyto  dostatečného  rozvoje  nabyly  a  schopny  jsou  vykonati  úkoly  na 
ně  vložené.  To  spočívá  tedy  nejen  ve  tvaru  těchto  komponent,  nýbrž 
i  v  silách  chemických,  působících  právě  na  změny  oněch  tvarů  při 
zraní.  „Die  Epigenese  der  Form  ist  nur  ein  Ausdiiick  fůr  die  Epi- 
genese chemischer  Kráfte"  (Hopmkister). 

Ve  vaječnících  zpravidla  u  všech  zvířat  rozeznávají  se  vůbec 
dvě  stadia  morfologicky  různá:  oogonie  a  oocyty.  Prvá  perioda  za- 
končuje synapsí  a  druhá  perioda  počífaá  dle  dosavadních  výkladů  rů- 
stem vajíček  č.  oocytů.  Jak  dalece  toto  pravidlo  platí  pro  vaječníky 
s  vajíčky  alecitálnými,  nemohu  z  literatury  blíže  posouditi,  jest  ale 
pravděpodobným,  že  zraní  zde  rychle  po  stádiu  synapse  nastává 
z  příčin  výše  uvedených  (Winiwarter).    Avšak  u  vajeénfků  s  vajíčky 
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žloutkem  bohatých  nemůže  se  z  těchže  důvodů  díti  zraní  bezpro- 
středně po  synapsi,  nýbrž  daleko  později,  když  založil  se  žloutek  a 
hmota  jaderná  se  upravila  k  dělení.  V  těchto  vaječnících  musí  býti 
stádium  s  prvotnou  radiaci  (vajíCka  se  žloutkovým  jádrem).  V  těchto 
vaječnících  budeme  z  praktických  důvodů  rozeznávati  3  etapy  vývoje 
vajíčka: 

1.  Oogonie  od  základu  gonád  Q  až  po  stadium  synapse. 

2.  Od  růstu  synaptocytů  až  do  ukončení  stádia,  v  němž  jest  ra- 
diace primární  (vedoucí  k  tvoření  jádra  žloutkového).  Jádro  ve  stavu 
míSku  zárodečného,  s  velikým  nucleolem,  v  klidu,  v  době  primární 
radiace.  Bez  chromosomů,  cytoplasma  původní,  bez  žloutku.  Ooblasty. 

3.  Oocyty  se  změněnou  cytoplasmou  v  základní  hmotu  žloutko- 
tvornou.  Sítivo  epigeniticky  mění  se  v  chromosomy  na  útraty  nucleolu. 
Poslední  stádia  zračí  vřeténko  a  polově  buňky. 

Speciálně   pro   náš   případ   u  Enchytraeidů  jest  rozdělení  toto 

nevyhnutelné,  neboř  druhé  stádium  jeví  se  jako  charakteristické.  Leč 

zdá  se,  že  i  u  vajíček  žloutkem  chudých,  bude  třeba  stadia  tato 
uznávati.  — 

Doslov  k  terminologii  cytologické. 

Buňky  vaječné  odpovídají  v  každém  ohlede  spermatocytům. 
Musí  se  tudíž  tyto  poslední  témitéž  komponentami  vyznačovati,  jako 
prvé;  musí  zde  býti  i  homologon  ne-li  Jádra  žloutkového",  tedy  aspoň 
jeho  základu  ve  způsobe  centrosfery,  se  všemi  součástmi,  jaké  jsme 
pro  tento  element  buněčný  u  vajíčka  vytkli.  Dle  všech  dosavadních, 
veskrze  pečlivých  vyšetření  klidných  buněk  chámových  nejrůznějších 
zástupců  živočišných  nalézáme  v  cytoplasmě  jich  vedle  jádra  ještě 
zvláštní  útvar  s  centrosferou  vajíček  úplně  souhlasící.  Obalu  tohoto 
tělíska  dal  Meves  název  dříve  „idiozom",  a  v  novější  době  (J902. 
Arch.  mikr.  Anat.  Bd.  61.)  pak,  aby  nastal  ještě  větší  zmatek  v  ná- 
zvosloví, označuje  se  celé  toto  tělísko  od  téhož  autora  jménem 
„centrotheka".  Již  z  předu  jsme  zamítli  název  „idiozom",  a  z  těchže 
důvodů  není  přípustný  ani  název  druhý.  Neboí  „centrotheka"  sestává 
z  2  centriol,  vůkolní  centroplasmy  z  periferických  zrnéček,  jež  zby- 
tečně jsou  od  Bendy  názvem  „mitochondrií*  uváděny,  nebof  mito- 
chondrie  nejsou  ničím  jiným  než  změněnými  radií  kolem  centroplasmy. 
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Ueber  ungeschlechtliche  Kernverschmelzungen, 

(lY.  Mittheilang.) 

Yon  Dr.  B.  Něneo  in  Prag. 

Mít  14  Textfiguren. 

Vorgelegt  in  der  Sitzung  den  29.  April  1904. 


Es  íst  mir  gelungen  nachzuweissen,  dass  Enkelkerae  atich  in 
rein  vegetativen  Zellen  verschmelzen  konnen.^)  Da  jedoch  bei  der 
BefiruchtuDg  in  den  meisten  Fállen  Eerne  verschmelzen,  deren  Ver- 
wandtschaft  weit  entfernter  ist,  so  konnte  man  meinen,  dass  sích 
Verschmelzungen  von  Enkelkernen  kaum  mit  der  Verschmelzung  von 
Geschlechtskernen  bei  der  Befruchtung  vergleicben  lassen.  Es  wáre 
daher  sebr  interessant  zu  erfabren,  wie  sích  zwei  Eerne,  deren  Ver- 
wandtschaft  recht  entfemt  wáre,  in  einer  vegetativen  Zelle  verhalten 
wúrden.  Da  nan  vegetative  Zellen  normál  bloss  in  bestimmten  Ge- 
weben  z.  B.  bei  der  Bildung  der  gegliederten  Milchrohren  verschmelzen 
nnd  da  bei  der  normalen  Verschmelzung  von  vegetativen  Zellen  recht 
spezialísirte  Fálle  und  besondere  Verh&ltnisse  vorliegen,  so  íst  kaum 
zu  hoffen,  dass  man  hier  zu  positiven  Ergebnissen  in  Bezug  auf 
unsere  Frage  gelangen  konnte.  Viel  eher  wáre  das  moglich,  wenn  es 
gelánge,  irgend  eine  vegetative  Zelle  mit  dem  Eern  einer  Nachbarzelle 
zu  beschicken,  wobei  es  besonders  auf  in  einem  entfernten  Grade  ver- 
wandte  Zellen  ankáme.   Das  schien  mir  nícht  unmoglich  zu  sein,  da 


^)  Němeo  B.,  Ueber  ungeschlechtliche  Eemyerschmelzungeo,  L— UL  Mit- 
theilang, Sitzb.  d.  kdn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.  Prag,  1902—1908. 

Sltzb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Classe.  1 
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MiEHE*)  und  KoBNicKE*)  einen  Uebertritt  des  Zellkernes  aus  einer 
Zelle  io  die  andere  nachgewiesen  haben.  Da  nun  áltere  Zellen  schon 
anter  normalen  BediDgungeo  zuweilea  mebrkerníg  sind  und  ich  bei 
meinen  bisherigen  Untersuchongen  die  Erfahrung  gemacht  hábe,  dass 
Eernverschinelzungen  besonders  gut  ín  sehr  jungen,  merístematíschen 
Zellen  vorsich  gehen,  bab  ich  aoch  diese  Versuche,  deren  Ergebnisse 
ich  hier  kurz  anfíihren  will,  an  meristematischen  Gewebeo  angestellt. 

Als  gílQstiges  Materiál  hat  sich  das  Mesokotyl  der  Mais-Keimlinge 
erwiesen.  Hier  be&ndet  sich  unter  der  Insertion  der  Coleoptile  *)  eine 
meristematischey  interkalare  Zone,  in  welcher  nach  mechanischer  La- 
dirong  sehr  leicht  und  ziemlich  reichlich  Kernubertritte  aas  einer 
Zelle  in  die  andere  stattfinden.  Dieselben  fínden  schon  dann  statt, 
wenn  man  diese  Zone  mit  einem  Rasirmeaser  durchschneidet.  Aber 
sie  lassen  sich  auch  durch  ftusserlichen  starken  Dmck  auf  díeselbe 
zu  Stande  bringen.  Auch  die  Basis  der  Coleoptile  ist  meristematisch, 
in  derselben  kann  man  ebenfalls  Kernubertritte  aus  einer  Zelle  in 
die  andere  beobachten.  Ich  hábe  die  Versuche  so  angestellt,  dass 
etiolirten,  1^2—2  cm  langen  Keimlingen  von  ZechMais  eine  starka 
Naděl  vorne  dicht  unter  der  Insertion  der  Coleoptile  oder  an  der  Basis 
derselben  auf  einen  Augenblick  kráftig  angedrúckt  wurde.  Die  Eeim- 
pflanzen  wurden  entweder  sofort  fíxirt  (in  Pikrineisessig-Schwefelsaure) 
oder  in  einem  dunklen,  feuchten  Raume  24  Stunden  sich  selbst  Qber- 
laasen  und  erst  hierauf  fixirt. 

Durch  den  Druck  der  Naděl  wurden  nicht  nur  zahlreiche  durch 
den  Druck  direkt  deformirte  Zellen  abgetodtet,  sondern  es  serrissen 
auch  háufig  die  áusseren  Zellschichten  und  es  entstanden  klafiende 
Wunden.  Die  Folgen  des  Druckes  sowie  der  Verwundung  waren  recht 
verschieden.  Aus  zahlreichen  Zellen  wurden  die  Keme  in  die  Nachbar- 
zellen  eingepresst,  in  manchen  Fállen  jedoch  auch  in  die  Interzellu- 
laren.  Dies  geschah  auch  in  Zellschichten,  welche  durch  3 — 1  Zellen, 
deren  Plasma  lebendig  blieb,  von  der  Wunde  oder  den  abgestorbenen 
Zellen  getrennt  waren.  Man  sah  da,  dass  aus  einigen  Zellen  Keme, 
ohne   ihre  Struktur  verloren  zu  haben,   in  die  Nachbarzellea  Qber- 


*)  MiEHE  H.,  Ueber  die  Wanderungen  des  Zellkernes.  Flora,  Bd.  88,  1901. 

')  Kornicke  M.,  Ueber  Ortsyer&nderungen  von  Zellkernen.  Sitzber.  d. 
niederrh.  Ges.,  Bonn  1901. 

*)  Die  Bezeichnnng  der  einzelnen  Theile  des  Grasembryos,  wie  sie  Gsla- 
KovsKÝ  in  seiner  Arbeit  Qber  die  Homologien  des  Grasembryo  (Bot  Ztg.  1897) 
konsekvent  benutzt,  scheiot  mir  sehr  zweckmissig  zu  tein,  sie  ist  wohl  einer  all* 
gemeínen  Verbreitang  werth. 
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getreten  sind  (Fig.  1),  aus  anderen  trat  der  Eern  jedoch  íd  den  Inter- 
xellalarraum,  wo  er  als  eioe  sich  stark  tingirende,  homogene  Masse 
lag  (Fig.  4).  Zuweílen  erschien  er  in  diesern  Baum  ín  einen  langen 
Faden  ausgezogen  (Fig.  5  a,  i).   Nicht  selteo  waren  mehrere  Zellen 


Fig.  1,  2y  Parenchymzellen  aut  dem  menstematischen  Theile  des  Mesokotyls  ?on 
Zea-Mai9.  Bei  dem  Dorchschneiden  fanden  Kemfibertrítte  Btatt;  fixirt  sofort  nach 
der  Venrnndang  (L&ngsschnitte).  Fig.  8.  Ein  Kern  tritt  in  den  Interzellularraum 
Qber.  Fig.  4.  Mehrere,  za  einer  homogenen  Masse  ?erklebte  Eeme  treten  in  den 
Intenellularraam  flber.   Fig.  b  a,   b.  FadenfOrmig    bei  der  Verwandung   aus- 

gezogene  Kerne. 


faintereioander  durch  zíemlicb  gi*088e  OeffDungen  verbunden,  díe  Eeme 
sind  da  meist  der  Reihe  nach  aus  einer  Zelle  in  die  andere  ttber- 
getreten.  Der  Weg,  den  die  Kerne  gegangen  sind,  war  meist  durch 
ein  dichtes,  fibrilláres  Plasma  gekennzeichnet  (Fig.  1).  Es  liess  sich 
fiberhaapt  hinter  dem  Kern,  welcher  aus  einer  Zelle  in  die  andere 

1* 
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gebracht  wurde,  ein  dichter,  meist  kooischer  Plasmastreifen  beobachten, 
der  zu  der  Durchtrittstelle  des  Zellkernes  fiihrte,  beobachten  (Fig.  13). 
leh  mochte  glauben,  dass  diese  Eerniibertritte  rein  passiv  sínd.  Darch 
den  Druck  wird  der  innere  Raum  der  Zelle  verkleinert,  die  Zellwand 
zerreisst  schliesslich  an  írgend  eiuer  Stelle,  darch  die  so  entstandene 
OeffouDg  spritzt  dann  ein  Theil  des  Protoplasmas,  háufig  sammt  dem 
Kern,  in  die  Nachbarzelle.  In  Wurzelspitzen  von  AUium  cepa  gelingt 
es  durch  blossen  Druck  áhnliche  Kernubertritte  zu  erzielen.  Dass 
Plasmodesmen  dabei  keine  nothwendige  Bedingung  fíir  die  Bildung  der 
Risse  in  der  Zellbaut  sein  miissen,  macht  der  Umstand  wahrscheiniich, 
dass  dieselben  auch  an  Stellen  entstehen,  die  an  Intercellularráume 
grenzen  (Fig.  3,  4).  Weiter  auch  eine  Beobachtung,  die  ich  an  einer 
quer  durchschnittenen  Wurzelspitze  von  AUium  cepa  gemacht  hábe.  Hier 
trat  ein  Theil  des  Protoplasmas  und  des  Eernes  in  die  Nachbarzelle 
íiber,  er  verblieb  jedoch  zwischen  der  Zeli-  und  Plasmahaut,  ohne 
mit  dem  Cytoplasma  dieser  Nachbarzelle  zu  verschmelzen.  Mir  scheint, 
dass  dies  nicht  móglich  wáre,  wenn  der  Úbertritt  des  Protoplasmas 
durch  ein  Plasmodesmenkanálchen  stattgefunden  hátte. 

Die  Kerne,  welche  aus  einer  Zelle  in  die  andere  eingedrungen 
sind,  verlieren  háufig  ihre  Struktur,  sie  sind  dann  homogen,  zusammen- 
geschrumpft  und  stark  tingirbar  (Fig.  2).  Es  scheint  dies  dann  vor- 
zukommen,  wenn  die  Oeffnung,  durch  welche  der  Uebertritt  geschehen 
ist,  zu  eng  war.  In  anderen  Fállen  behált  der  Kern  seine  Struktur^ 
hóchstens  dass  seine  Form  unregelmássig  ist.  AUerdings  kann  man 
bloss  aus  der  Struktur  auf  die  Lebensfáhigkeit  des  Zellkernes  nicht 
schliessen.*) 

Es  fragt  sich,  wie  die  Verwundung  auf  die  kinetischen  Thei- 
lungen  einwirkt.  Man  muss  da  dessen  bedacht  sein,  dass  die  Ver- 
wundung ein  recht  komplexer  Vorgang  ist,  bei  welchem  der  Wund- 
reiz  als  solcher,  dann  die  mechanische  Affektion,  der  Plasma-  resp. 
FlUssigkeitsaustritt  aus  bestimmten  Zellen,   die  Veránderung  der  Ge- 

^)  Aus  den  Zellen,  die  bei  der  Verwundung  verletzt  werden,  treten  h&u^ 
Kerne  aus,  welche  dann  in  der  Substanz,  die  der  Wunde  anliegt  und  die  aus 
Protoplasmaresten,  der  Zellsaftfldssigkeit,  yieileícht  auch  aus  von  der  Pflanze  aus- 
geschiedenem  Wasser  besteht,  liegen  bleiben.  Diese  Kerne  kdnnen  noch  lange 
ihre  normále  Struktur  und  Form  behalten.  In  den  Versuchen,  die  ich  mit  Zea- 
Mais  angestellt  hábe,  waren  solche  ^eilkerne,  welche  bei  der  Verwundung  mit 
der  erwáhnten  Substanz  zwischen  die  Blattanlagen  heraosgetreten  sind,  nach 
24  Stunden  meist  noch  von  ganz  normálem  Aussehen.  Dass  es  sicb  um  lebendige 
Kerne  handelt,  glaube  ich  nicht,  vielmehr  meine  ich,  dass  die  Kerne  durch  den 
sauren  Zellsaft  fíxírt  wurden  und  auf  diese  Weise  ihre  Struktur  bewahren  konnten. 
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webespannuDgen  and  vielleicht  noch  andere  Faktoren  in  Betracbt 
kommeo.  Daher  mflssen  sích  die  Einwirkungen  der  Verwundung  auf 
die  Theilungsfiguren  nicht  in  allen  Zellen  in  gleícher  Weise  áussern. 
In  der  That  findet  man  sofort  nach  der  Verwundung  in  der  Nahé 
der  Wundfláche  sowohl  ganz  intakte  Theilungsfiguren,  als  auch  solche, 
deren  Spindel  als  eine  homogene  oder  kómige  Masse  erscheint,  deren 
Aussehen  also  nicht  normál  ist.  Auch  hier  zeigt  sich,  dass  die 
Prophasen   am  empfindlichsten   sind.   Ausserdem  ist  háufig  zu  beob- 


6. 


Fig.  6 — 10.  Parenchymzelleii  aus  einer  stark  zasammengedrfickteD  Coleoptile  ?on 

Zea-MaUf  welche  24  Stunden  nach  dem  Zusammendrttcken  fixirt  wurde.   Fig.  6 

▼ier,  Fig.  7  zwd,  Fig.  8  fttnf,  Fig.  9  zwei,  Fig.  10  zwei  Zellen  von  der  Verwandong 

entfemt.  N&heres  im  Text. 


áchten,  dass  in  der  Náhe  der  Wunde  an  den  Polen  der  Theilungs- 
figur  eine  kornige  Plasmamasse  auftritt,  die  normalen  Figuren  meist 
abgeht.') 

*)  Es  kommen  derartíge  Plasmamassen  bel  eiuigen  Gef&sspflanzen  anch 
onter  normalen  Yerliftltníssen  vor  und  sie  kOnnen  Gentrosomen  ▼ort&aschen.  Sie 
sind  den  neuerdings  von  Guionard  abgebildeten  ^centres  cinétiques**  nicht  un&hn- 
Uch.  £8  liegen  in  denselben  jedoch  kaum  wirkliche  Orgáne  ?or.  Yergl.  auch  die 
Diskossion  der  Gentrosomenfrage  bei  Kobniokb,  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1903  General« 
Tersammlangsheft  p.  82  ff. 
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24  Stiinden  nach  der  VerwunduDg  (resp.  nach  dem  Zosammen- 
drúcken  bestímmter  Partien  der  Eeimlinge)  trifft  man  in  der  Náhe 
der  Wundfláchen  zahireiche  kinetische  Theilungsfignren,  die  alle 
senkrecht  anf  die  Wundfláche  stehen,  also  zur  Entstehung  von  Scheide- 
wánden  fQhreo,  die  parallel  mít  derselben  verlaafen.  Die  Fíguren 
beíinden  sich  meíst  im  Centrum  der  Zelle ;  hier  und  da  bemerkt  man 
Zellen,  welche  in  eine  grosse  und  eine  zweite  viel  kleinere  Zelle 
getheílt  sind  (Fig.  7).  Die  kleine  Zelle  ist  der  Wundfláche  zugekehrt 
Offenbar  haben  sich  da  Eerue  getheilt,  welche  sich  in  einer  trau- 
matropen  Lage  befanden,  da  die  Figuren  selbst  durch  den  Wundreiz 
nicht  oder  ganz  unbedeutend  verschoben  werden. 

Weiter  findet  man,  obzwar  sehr  selten,  zweikernige  Zellen  mít 
einer  Scheidewandanlage  (Fig.  10).  Dieselbe  befindet  sich  im  Centrum 
der  ganzen  Zelle,  sie  ist  nie  mit  den  alten  Wánden  verbunden.  Da 
die  Kerne  noch  hier  und  da  eine  polare  Anordnung  des  Netzwerkes 
und  des  Chromatins  aufweisen,  so  ist  wohl  der  Schluss  gestattet,  dass 
dieselben  durch  eine  initotische  Theilung  entstanden  sind,  dass  jedoch 
die  Scheidewandbildung  eingestellt  wurde.  DafQr  spricht  auch  der 
Umstand,  dass  zwischen  den  Kernen  ein  dichtes,  korniges  Plasma 
fixirt  ist,  das  wir  fúr  einen  abuorm  veránderten  Phragmoplasten  halten 
kónnen. 

Viel  h&ufiger  siod  zweikernige  Zellen  ohne  Scheidewandanlage 
zu  beobachten.  Dabei  sind  entweder  beide  Eeine  von  normaler  Be- 
scbaffenheit  f  Fig.  13)  oder  ein  Eem  ist  homogen,  zusammengeschrumpft 
und  kleiner  als  der  andere^  normále  (Fig.  8).  £s  ist  nicht  zu  bezwei- 
feln,  dass  der  kleinere,  desorganisirte  Kern  in  die  Zelle  aus  einer 
Nachbarzelle  (ibergetreten  ist,  wobei  er  jedoch  desorganisirt  wurde. 
Denn  man  findet  in  der  Nachbarschaft  einer  solchen  zweikemigen 
Zelle  eine  andere  kemlose.  Weiter  beobachtet  man  h&ufig  noch  an 
der  Zellmembran  die  Durchtrittstelle,  welcher  ein  dichtes  Plasma 
anliegt,  das  zuweilen   bis   zu  dem  desorganisirten  Eerne  hiuzíeht 

Andere  zweikernige  Zellen  enthalten  zwei  Eerne  von  normaler 
Form  und  Struktur.  Auch  da  ist  meist  nicht  daran  zu  zweifeln,  dass 
der  eine  Eern  aus  einer  Nachbarzelle  Ubergetreten  ist.  Einerseits 
spricht  dafiir  die  kemlose  Nachbarzelle,  andererseits  das  dichte  Plasma, 
welches  von  einem  Eerne  zu  der  vermeintlichen  Durchtríttsstelle  der 
Zellwand  fíihrt  (Fig.  13).  Dass  die  Eerae  aus  einer  Zelle  in  die 
andere  iiberteten  kónnen^  ohne  dass  ihre  Struktur  verloren  geht, 
beweisen  Fálle,  wo  sofort  nach  der  Verwundung  sogar  drei  Eerne  in 
einer  Zelle   gefunden  wurden   (Fig.    1).    Die  gegenseitige  Lage  der 
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beíden  Eerne  ist  recht  veracbieden.  Eínerseíts  konnen  dieselben  von 
einander  entfernt  liegea  (Fig.  13),  andererseits  kOnnen  sie  dícht  an- 
eíoandeř  gepresst  sein  (Fig.  2). 

Scblíesslich  fíndet  man  Zelleo,  welche  einen  eíngeschnarten 
Eern  enthalten  (Fig.  6,  9,  11—14).  leh  hábe  nicht  nur  Eerne  ge- 
sehen,  deren  beíde  H&lften  díe  Struktur  eines  ruhenden  Kerues  auf- 
wÍ6sen^(Fig.  9),    sondera  aucb  solcbe,  welche  ein  deutlicbes  Spírem 


7^. 


/4 


Fig.  11—14  aas  einem    zusammengedrOckten    Mesokotyl   ?on   Zta  Mait,  24   St. 

nach  dem  ZnsammendrQcken   fixirt    Fig.   11   zweí,  Fig.  12  zwei,  Fig.  13  rier, 

Fig.    14    drei   Zellen    von    der    beim    Zusammendrúcken   stattgefundenen    Ver- 

wundang  entfernt.    (Alle  Fig.  gei.  bei  Reicherts  Obj.  8,  comp.  Ocal.  4.) 


enthielten  (Fig.  6).  Ein  einzigesmal  traficb  einen  Eern,  dessenbeide 
Hálften  darch  ihre  abweicbende  Beschaffenheit  auffallend  waren  (Fig. 
14).  Die  eine  H&lfte  war  schwácher  tingirt,  sie  enthielt  ein  lockeres 
Kemretikulum,  die  andere  war  íntensiver  gefSrbt,  sie  enthielt  žahl- 
reiche  Chromatinkornchen. 

Derartige  Eerne  konnen  auf  verschiedene  Arten  zu  Stande  ge- 
kommen  sein.  Erstens  konnte  es  sích  um  amitotisch,  direkt  sich  thei- 
iende  Eerne  handeln,  zweitens  konnten  jedoQh  aucb  zwei  mit  einander 
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verschmelzende  Kerne  vornegen/O  Weiter  konnten  solche  Figurea  aus 
eíngestellten  mitotíschen  Theilungen  entstanden  seín,  scbliesslich 
konnte  es  sich  um  besondere  amoebeDformige  Kerne  handeln,  deren 
Form  Qberhaupt  nicht  mit  eíner  Theílung  zusammenbángt  Auch  ist 
zu  bemerken^  dass  nicht  alle  angeschnurten  Kerne  bloss  auf  eine  Art 
entstanden  sein  niůssen.^) 

Es  ist  nicht  unmóglich,  dass  einige  angeschniirten  Kerne  auf 
eine  Amitose  hindeuten.  Es  wurde  ja  von  mehreren  Autoren  ange- 
gebeu,^)  dass  im  Wundgewebe  direkte  Theilungen  vorkommen.  leh 
seibst  babě  Amitosen  in  Zellen  gefunden,  welche  in  den  Wurzeln  von 
Boripa  amphibia  in  der  Náhe  der  Wundfláche  sich  befanden.  Die 
Zellen  enthielten  scbliesslich  mehrere  (bis  6)  Kerne,  von  denen  einige 
rundlich,  andere  angeschnúrt  waren.  Es  handelte  sich  dabei  jedocb 
um  ausgewacbsene,  nicht  um  meristematische  Zellen.  Die  Kerne  der 
betreffendeu  Zellen  waren  meist  kleiner  als  diejeuigen  der  nebenlie- 
genden  einkernigen  Zellen.  Bei  der  Entwickelung  der  kallosen  Gewebe 
an  den  Knollen  von  Solanum  túberosum^  an  den  Wurzeln  von  Ta- 
raxacum,  an  den  Blattstielen  von  Sinningia^  bei  der  Regeneration  der 
Wurzelspitzeu  von  Vida  faba,  Diplazium  pubescens,  Asplenium  de- 
cussatum  usw.  traf  ich  keine  Amitosen.' 

Fúr  bestimmte  Fálle  liess  sich  jedocb  in  den  verwundeten  Zea- 
Keimlingen  sícher  nachweisen,  dass  die  angeschnQrten  Kerne  eigent- 
Uch  zwei  verschmelzende  Kerne  vorstellen.  Ein  solcher  Fall  ist  in 
Fig.  6  abgebildet.  Eine  Zelle  ist  kernlos,  die  zweite  besitzt  einen 
tief  eingeschuůrten  Kern.  In  der  die  beiden  Zellen  trennenden  Wand 
befíndet  sich  eine  Oeffnung,  der  ein  dichtes  Plasma  anliegt  Daaselbe 
verláuft  bis  zu  einer  Hálfte  des  eingeschnurten  Kernes.  Hierauslásst 
sich  schliessen: 


')  Wasielewski  W.,  Theoretische  und  experimentelle  Beitr&ge  zar  Eennt- 
ni88  des  Amitose.  11.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  39.  1904.  Dieser  Autor  bemerkt 
auch  (p.  597),  dass  im  Wundgewebe  nach  einem  Eerntlbertritt  aus  eioer  ZeUe 
in  die  andere  durch  nachtr&gliche  Yerschmelzungen  amitosenfthnliche  Figuren 
entstehen  kOnnten. 

^)  Auch  Vah  Wissbltngu  giebt  einer  Skepsis  in  Bezug  auf  die  Beweiskraft 
der  Angaben  aber  Amitose  Ausdruck  (Bot.  Ztg.  1903),  was  sich  naiOrlich  aach 
auf  die  angebliche  Amitosis  im  Wundgewebe  bezieht. 

*)  Nathansohn  a.,  Physiologische  Untersuchungen  Uber  amitotische  Kem- 
theilung.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot  Bd.  35. 

Mabbart  J.,  La  cicatrisation  chez  les  végétaux.  Mém.  cour.  publ.  par 
PAcad.  de  Belg.  T.  57,  1898. 
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Aa»  der  Zelle  A  ist  in  die  Zelle  B  oin  Kern  tibergetreten, 
welclipr  Ulit  dem  Kerne  B  verschmilzt.  Der  eiugeschníirte  Doppel- 
kem  bereitet  sicli,  wíe  ans  dem  Gbromatinfaden  zu  erkennen  ist,  zu 
einer  mitotíschen  Theilung.  £in  anderer  Fall,  der  ebenfalls  unzwei- 
deutíg  ist,  ist  der  in  Fig.  14  dargestellte.  Neben  der  abgebildeten 
Zelle  befíodet  sich  eine  kernlose  Zelle.  Iq  der  die  beiden  Zellen 
trenneoden  Wand  ist  zwar  kein  Riss  direkt  zu  beobacbten,  doch 
liegt  derselben  an  einer  Stelle  ein  dichtes  Plasma  an,  welches  dann 
bis  zu  einer  Halíte  des  angeschnflrten  Kernes  verláuft.  Diese  Kern- 
balíte  ist  nun  auch  anders  strukturirt,  als  die  zweite  Halíte.  Es  ist 
nicht  zu  bezweiíeln,  dass  hier  zwei  in  eiuem  verschiedenen  Struktur- 
stadium  sich  befindende  Kerne  verschmelzen.  Der  eine  Kern  (offenbar 
der  starker  tingirte)  ist  aus  der  kernlosen  Nachbarzelle  gekommen, 
das  dichte  Plasma  deutet  noch  seine  Bahn  an,  er  verschmilzt  mit  dem 
zweiten  Kerne. 

Es  ist  jedoch  nicht  móglich  fúr  alle  Fálle  nachzuweisen,  dass 
die  angeschniirten  Kerne  eigentlich  verschmelzende  Kerne  vorstellen. 
Das  dichte,  eigenthtlmliche  Plasma,  welches  die  Bahn  des  Kernes  bei 
seineni  Uebertritt  aus  einer  Zelle  in  die  andere  kennzeichnet,  ist 
24  St.  nach  der  Verwundung  meist  verschwunden,  die  Oefnungen  in 
den  Zellwánden  geschlossen.  Fflr  die  meisten  Fálle  bleibt  jedoch  noch 
ein  Kriterium  in  dem  Umstande,  dass  neben  einer  einen  eingeschúrten 
Kern  enthaltenden  Zelle  eine  kernlose  zu  finden  ist. 

Wenn  wir  nun  bedenken,  dass  bei  der  Verwundung  oder  dem 
Zusammendrúcken  die  Zellen  bedeutend  zusammengedrUckt  werden 
kónuen,  so  kann  man  mit  Recht  íragen,  ob  die  Kerne  nicht  passiv 
aneinander  gepresst  und  geklebt  wunlen,  ob  ihre  Verschmelzung 
nicht  passiv  ist.  Dagegen  spricht  der  Umstand,  dass  soíort  nach  der 
V^erwandung  oder  nach  dem  Zusammendriicken  nie  verschmelzende 
Kerne  von  normaler  Struktur  angetroffen  werden.  Wenn  Kerne  passiv 
vereinigt  werden,  so  verlieren  sie  dabei  immer  ihre  Struktur.  Sie 
bilden  dann  áhnliche  Gebilde,  wie  das  in  Fig.  4  dargestellte  ist,  wo 
der  ganze  Streiíen  so  wie  die  homogene  aus  der  oberen  Zelle  in 
einen  Interzellularraum  eingedrungene  Masse  wohl  eine  Reihe  von 
passiv  vereinigten  Kernen  vorstellt.  Kerne,  welche  ihre  normále 
Struktur  bei  dem  Uebertritt  bewahrt  haben,  liegen  soíort  nach  der 
Verwundung  immer  írei  neben  einander  (Fig.  1).  Die  Vereinigung 
und  Verschmelzung  der  Kerne  muss  daher  erst  nach  der  Verwundung 
vor  sich  gegangen  sein  und  sie  ist  wohl  als  eine  aktive  za  be- 
trachteo. 
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Vergleicht  man  die  Kerne  der  in  der  Náhe  der  Wundfláche  lie- 
genden  Zellen  24  St.  nach  der  Verwundung  in  Bezug  auf  ihre  Grosse, 
so  findet  man  zuweílen  auffallend  grosse  Eerne.  Dieselben  siad  jedoch 
ziemlich  selten.    Ihre  Durchmesser  sind  z.  B.  wie  folgt  (in  /i): 

Grosser  Kern  Kerne  der  Nachbarzellen 

19  X  18  10  X  10  —  13  X  12 
16  X  15                             10  X  11  -  12  X  12 

20  X  11  10  X  10—  10  X  12 

In  der  Nachbarschaft  einiger,  einen  grossen  Kern  entbaltender 
Zellen  fand  ich  kernlose  Zellen.  Es  wáre  moglich,  dass  die  gro^en 
Kerne  wenigstens  zum  Theil  durch  Verschmelzung  von  zwei  normalen 
Kernen  entstanden  sind.  Andererseits  wáre  es  auch  moglich,  dass  die 
grossen  Kerne  infolge  des  Wundreizes  abnorm  herangewachsen  sind, 
Nestler^^)  fand  ja  in  der  Náhe  der  Wunde  abnorm  grosse  Kerne, 
welche  er  in  diesem  Sinne  deutet. 

Soviel  kann  wohl  aus  den  Befunden  au  den  verwundeten  oder 
zusammengedrQckten  Zsa-Keimlingen  geschlossen  werden,  dass  aach 
vegetative  Kerne,  deren  Verwandtscbaft  eine  recht  entfernte  ist^*)  ^^í*^ 
von  denen  der  eine  in  die  Zelle  passiv  gebracht  wurde,  mit  einander 
verschmelzen  konnen,  wobei  die  Verschmelzung  eine  aktive  ist.  Das 
weitere  Schicksal  der  verschmolzenen  Kerne  konnte  nicht  ermittelt 
werden.  Doch  zeigt  der  Umstand,  dass  sich  in  denselben  schon  wáh- 
rend  ihier  Verschmelzung  ein  Chromatinband  entwickeln  konnte 
(Fig.  6),  dass  dieselben  einer  mitotischen  Theilung  hochst  wahrschein- 
lich  fáhig  sind. 

In  meinen  bisherigen  Mittheilungen  uber  die  ungeschlechtliche 
Kernverschmelzungen  handelte  es  sich  um  Tochter-  und  Eokelkerne. 
In  den  soeben  beschriebenen  Verschmelzungen  handelt  es  sich  um 
Kerne,  deren  geringe  Verwandtscbaft  sich  wohl  schon  mit  jener  ver- 


'®)  Nestlkr  a.:  Ueber  die  durch  Wundreiz  bewirkten  Bewegangserschei- 
nungen  des  ZeUkernes  und  des  Protoplasmas.    Sitzb.  d.  kais.  Akad.  Wien,  1898. 

'^)  Die  Zellen  bilden  in  dem  Mesokotyl  der  Zea-Keimlioge  Ld,ng3reihen,  in 
denen  zu  dieser  Zeit  nor  Quertheilungen  auftreten.  Die  ZeUen  der  nebeo- 
einander  liegenden  Reihen  sind  daher  sicher  in  einem  gehr  entfemten  Grade 
verwandt. 
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gleichen  I&sst,  welche  der  mUnnlíche  und  der  weibliche  Geschlechts- 
kern  z.  B.  bei  der  Befruchtung  in  einer  kleistogamen  Blúthe  aufweist. 
Und  dennoch  veracbmolzen  die  vegetativen  Kerne  ín  unseren  Ver- 
suchen  áhDlich,  wie  die  geschlechtlichen  Kerne  bei  einer  Befruchtung. 
leh  sehe  darin  einen  weiteren  Beweis  der  Wahrscheiolicbkeit  meiner 
Auffassung:  Dass  die  Eernverschmelzung  nicht  iramer  auf  einen  6e- 
schlecbtsakt  hioweisen  muss.  Dass  dieselbe  auch  in  rein  vegetativen, 
gesunden,  jungen  und  entwicklungsfáhigen  Zellen,  wenn  dieselben 
mehrkemig  geworden  sind  und  wenn  es  ihnen  nicht  moglich  ist  durch 
Scheidewandbildung  ^^)  wieder  die  Einkemigkeit  zu  eriangen,  vor  sich 
gehen  kann.  Dass  in  derselben  ein  autoregulativer  Vorgang  zu  sehen 
ist,  der  eben  durch  die  Zweikernigkeit  ausgelost  wird.  Nattírlicb 
muss  zugestanden  werden,  dass  jene  pbysiologischen  Folgen,  welche 
die  Verschmelzung  von  Geschlechtskernen  nach  sich  zieht,  auch  eine 
vegetative,  ungeschlechtliche  Eera verschmelzung  haben  kann.  Es  ist 
jedoch  auch  moglich,  dass  in  wirklichen  Geschlechtskernen  ganz  be- 
sonders  strukturirte  und  vorbereitete  Kerne  vorliegen,  deren  Verschmel- 
zung daher  auch  andere  Folgen  haben  kann,  als  eine  solche  von  rein 
vegetativen  Kemeu.  Diese  Frage  lásst  sich  wohl  experimentell  prttfen. 
Fabmee  et  Cons.*")  haben  interessante  Beobachtungen  liber  die  Apo- 
gomie  gemacht,  aus  welchen  hervorgeht,  dass  dieselbe  vielleicht  zu 
einer  ungeschlechtlichen  Kernverschmelzung  in  Beziehung  steht.  Dle 
KernObertritte  sind  jedoch  jenen,  die  wir  bei  Zea  beobachtet  haben, 
sehr  áhnlich,  es  wird  sich  daher  noch  zeigen  miissen,  ob  es  sich  bei 
denselben  nicht  um  passive  Vorgánge  handelt,  welche  vielleicht  erst 
wáhrend  der  Prftparation  entstanden  sind.^^) 

Wie  schon  erwáhnt,  wurde  an  verschiedenen  Objekten  Amitose 
im  Kallusgewebe  gefunden  oder  tiberhaupt  als  Folge  der  Verwundung 
angegeben.  leh  zweifle  jedoch  sehr,  dass  in  theilungsfáhigem,  einen 
Kallus  bildenden  Gewebe  Amitosen  vorkommen.  Es  wird  ja  auf  die 
Amitose  bloss  auf  Grund  von  vorgefundenen  eingeschniirten  Kernen 
geschlossen.    Derartige  Kerne  konnen  jedoch  eine  ganz   andere  Be- 


^'^)  Fabmbb,  MooKfcy  DioBy,  On  the  cytology  of  apogamy  and  apospory. 
Proč.  Roy.  Soc.  V.  71. 

>^  JosT  L.,  Vorlesnngen  Ober  PilanxeDphysiologle,  Jena,  1904,  p.  450.  Jost 
fohrt  hier  an,  dass  es  sich  in  den  von  Farmrr  et  Gons.  registríerten  F&llen  um 
passive  Kemabertritte  handeln  kOnnte. 

^^)  Und  dies  ist,  einige  zweífelbafte  F&Ue  ansgenommen,  bei  den  Gef&ss- 
pflanxen  bloss  mit  Hilfe  eines  Phragmoplasten  mdglich. 
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deutung  haben.  Man  niiiss  daher  in  dieser  Beziehung  voráichtig  die 
bisherigen  Angaben  tiber  Amitose  aufnehmen  miissen.  leh  zweifle 
Diclit,  dass  in  álteren  Zellen,  die  einer  Eallusbildung  oder  einer  6e- 
tlieiligung  an  der  Restitution  nicht  fálug  sind,  Amitose,  resp.  Kern- 
fragnientation  erscbeinen  konnen.  leh  zweifle  daran  z.  B.  nicht  in 
dem  von  mir  untersuehten  Fall  von  Roripa  amphibia,  aber  hier 
koinmen  Amitosen  bloss  in  Zellen  vor,  die  keiner  Restitution  oder 
Kallusbildung  fábig  sind.  In  den  Zellen  des  Perikambiums,  welche 
dureh  die  Verwundung  zu  einer  reichliehen  Kemtheilung  angeregt 
werden,  erscbeinen  jedoch  bloss  Mitosen.  Auch  in  jenem  gi'ossen 
KaliuS;  welciier  an  der  Basis  der  abgeschnittenen  und  feucht  gehal- 
tenen  AS^tnmn^a-Bl&tter  entsteht,  hábe  ich  keine  Amitosis  beobachtet, 
vielmebr  baben  sich  sowohl  im  eigentlichen  Kailusgewebe,  ala  auch 
—  was  tíbrigens  natOrlich  ist  —  in  den  exogen  an  der  angeschwol- 
lenen  Blattbasis  (resp.  am  Biattstiel)  entstehenden  Adventivknospen 
bloss  normále  kinetische  Theilungen  fínden  lassen. 

Wogegen  ich  bisber  Versebmelzungen  von  zwei  Kerneu  bespro* 
chen  babě,  wlil  ich  jetzt  noch  bemerken,  dass  es  mir  gelungen  ist 
simultane  Versebmelzungen  von  zahireichen  Kernen  zu  beobachten. 
Und  zwar  betriift  dies  die  grossen,  vielkernigen  Zellen,  welche  in 
den  bekannten  Heterodera-QMen  an  Wurzelu  von  verachiedenen 
Pfldnzen  beobachtet  wurden.  Zuletzt  hat  sich  mit  den  cytologiachen 
Verháltnissen  dieser  Zellen  G.  Tischleb'^)  besebáftígt  £r  untersuchte 
Gallen  an  Oircaea-Vf uvze\n.  Ich  hábe  ein  reiebes  Materiál  von  Vitis 
yongylodes^  Gardenia  ftorida  und  Coleus  sp.  zur  Disposition  gehabt. 
In  den  grossen  Zellen  theilen  sich  hier  die  Eerne  zunáchst  mitotisch, 
es  entstehen  jedoch  keine  Scheidewánde.  Bei  Vitis  gongyhdes  hab 
ich  eine  simultane  Theilung  aller  in  einer  Zelle  vorhandenen  Kerne 
beobachtet.  Spáter  nehmen  die  Kerne  háufig  (besonders  bei  Coleus) 
eine  amoeboide  Form  an,  ob  diess  mit  einer  amitotischen  Theilung 
zusammeuhángt,  weiss  ich  allerdings  nicht  anzugeben.  So  viel  ist 
sicher,  dass  in  jungen  Zustanden  alle  Zellen  zahlreiche  Eerne  ent- 
halten,  dass  je^ioch  in  alten  Gallen  Zellen  vorkommen,  wo  die  Kerne 
zusammeurttcken  (alle  oder  die  Mehrzahl  von  ihnen),  sich  dicht  zu 
einem  Klumpen  vereinigen  und  auch  verschmelzen  konnen.  Dieser 
enorm  grosse  Kern    (bei  Coleus  entsteht  auf  diese  Weise   dann  sogar 


'^)  TiscHLBB  G.,   Ueber  Heterodera-Gallen   an  den  Wurxelii  von  Circaea 
iQtetiaua  L.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  1901. 
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in  eínigen  grossen  Zellen  ein  einziger  Kern)  degenerirt  jedoch  sofort, 
nachdem  die  Verschmelzung  begonnen  hat.  Es  ist  aufialleDd,  dass 
dies  nícht  in  allen  Zellen  vorkoinmt.  In  anderen  degenerirt  ein  Theíl 
der  Eeme;  die  úbrigen  theilen  sich  in  alten  Riesenzellen  mitotisch 
and  bilden  Scheidewánde,  wodurch  die  Zellen  von  einem  parenchyma^ 
tischen  Gewebe  ausgefUllt  werden,  wie  das  scbon  Vuillbmin  gesehen 
hat  Die  Kernvereinigung  und  Verschmelzung  zeigt  bei  allen  drei 
antersuchten  Pflanzenarten  dasselbe  Gepráge.  leh  bereite  hieriiber 
eine  grossere,  mít  Figuren  versehene  Arbeít. 

Doch  hat  man  auch  hier  mit  abnormen  Zellen  zu  thun.  Wir  haben 
jedoch  ein  Objekt  entdeckt,  wo  in  vegetativen  Zellen  Kern  verschmel- 
zung oder  wenigstens  eine  zeitweise  Kernvereinigung  normál  vor 
sich  geht.  Dies  geschieht  in  bestinimten  Pleromzellen  in  den  Wurzeln 
einiger  Euphorbia-A^rten.  Herr  Smolák  wird  hierftber  in  extenso  dem- 
n&chst  beríchten,  daher  ich  hier  nur  ganz  kurz  die  Sache  berahren 
will.  In  zahlreichen  Pleromzellen  von  Euphorbia  helioscopia,  lathyris 
etc  beobachtet  man  am  Vegetationspunkt  einen  Kern.  Dieser  theilt 
sich  kinetisch,  es  entwickeln  sich  auch  zwischen  den  Tochterkernen 
ScheidewSnde.  Von  einem  bestimmten  Zeitpunkt  an  unterbleibt  jedoch 
nach  der  Kerntheilung  die  Scheidewandbildung,  es  entstehen  zwei- 
kemige  Zellen.  Die  Kerne  riicken  dicht  an  einander  und  legen  sich 
an  einander  so  fest;  dass  es  den  Eindruck  macht,  als  ob  sich  der 
Kern  amitotisch  theilen  wttrde.  Spáter  iUcken  die  Kerne  von  einander 
und  konnen  sich  nochmals  simultan  karyokinetisch  theilen.  Es  unter- 
bleibt wieder  die  Scheidewandbildung,  wodurch  vierkeraige  Zellen 
entstehen.  Auch  in  diesen  rficken  die  Kerne  zusammen  und  wir  haben 
onzweideutige  Verschmelzungen  von  diesen  Kemen  in  einigen  Zellen 
beobachtet.  Uebrigens  sind  in  álteren  Wurzeltheilen  die  besprochenen 
Zellen  —  sofem  sie  noch  lebendigen  Inhalt  ftthren  —  meist  ein- 
kernig. 

In  diesen  Zellen  finden  somit  normalerweise  Vorgánge  statt, 
die  wir  in  Zellen  gesehen  haben,  welche  durch  verschiedene  abnorme 
áussere  Faktoren  mehrkernig  geworden  sind.  Die  Kerne  legen  sich 
dicht  einander  an,  sie  konnen  vor  der  Theilung  wieder  auseinander 
racken,  nach  der  Theilung  Ugen  sie  sich  wieder  einander  an  und 
konnen  verschmelzen.  Man  sieht  da  recht  gut,  dass  das  Zusammen- 
und  Auseinanderriicken  der  Keme^  eventuell  auch  ihre  Verschmelzung 
von  bestimmten  Zust&uden  der  Zelle  abfa&ngig  ist  und  dass  unter 
verschiedenen  Zust&nden   verschiedene  Vorg&nge  stattfinden  konnen: 
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In  derselben  Zelle,  in  welcher  die  Kerne  sich  an  einander  gelegt 
haben,  weichen  dieselbeu  vor  der  Tbeiiung  von  einander.  Daher  es 
nicht  gegen  meíne  Auffassung  der  Eernverschmelzungen  in  vegeta- 
tiven  Zellen  spricbt,  wenn  írgendwo  in  mehrkemigen  Zellen  keine 
Kemverscbmelzung  stattfindet 

Pflamenphysiólogisches  Institut 
der  k.  k.  bóhmischen  Uhiverstíát  in  Prag. 
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XIV. 

Neue  Beitrftge  zurKenntnis  der  bOhmischen  Poten- 

tillenarten. 

Von  Karl  Domin,  Assistenten  der  Botanik  an  der  k.  k.  bOhm.  UniverB.  in  Prag*^ 

Mit  einer  TafeL 
(Yorgelegt  in  der  Sitzung  den  29.  Apríl  1904.) 


Diese  neuen  Beitr&ge  zur  Eenotnis  der  so  formenreichen  b5h- 
mischen  Potentillen  enthalten  niir  eimge  ÍDteressante  Ergánzungen 
za  meinen  ersten  Beitrágen,  *)  in  denen  ich  dle  modeme  Potentillen- 
íorschuQg  im  Sinne  Wolf's  auch  bei  den  bohmischen  Formen  zur 
Geltong  gebracht  hábe. 

Das  wichtigste  literarísche  Ereignis  im  Bereiche  der  Potentillen- 
forschung  im  Vorjahre  ist  der  zweite  Teil  der  „PoteDtillen-Studieu'* 
von  Dr.  Th.  Wolf,  die  unter  dem  Namen  „Die  Potentillen  Tirols 
nach  den  Ergebnissen  einer  Bevision  der  Potentillensammlung  im 
Herbar  des  „Ferdinandenms",  inclusive  des  Zimmeteťschen  Herbars 
in  Innsbruck*'  in  Dresden  erschienen,  und  in  erster  Reihe  dadurch 
eine  ganz  besondere  Wichtigkeit  eriangten,  dasB  síe  die  ForschuDgen 
und  Ansichten  Zihm£T£r's,  die  sich  so  lang  eines  so  bedeutenden 
Rofes  erfreuteu,  auf  das  rechte  Mass  gebracht  haben. 

Fiir  die  líebenswftrdíge  Revision  meines  Materials  und  die  zahl- 
reichen  kritischen  Bemerkungen  bin  ich  wiederum  Herrn  Dr.  Th. 
WoLP  zu  grossem  Dank  verpflichtet 


*)  Siehe  Sitzangsber.   der  kOnigL   bdhm.   Qes.    d.  Wiss.   XXY.  p.  1—48. 
(1903). 

Sitzber.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    n.  Classe.  1 
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Zunachst  will  ich  noch  die  bohmischen  BotaDÍker  auf  díe  bisher 
ans  Bóbmen  nicht  bekannte,  aber  schon  im  benachbarten  Mahren 
vorkommende  P.  pattda  aufmerksam  machen;  ich  besitz^  namlich  in 
meinem  Herbar  eine  Potentilla  aus  der  Umgebung  toq  Příbram,  die 
ich  daselbst  auf  einem  sonnigen  Waldschlage  etwa  vor  8  Jahren 
gesammelt  hábe  und  die  unstreitig  zu  der  P.  pattda  gehort.  Spáter 
suchte  ich  aber  den  mir  gut  bekanoten,  in  einen  Jungwald  mnge- 
wandeiten  Standort  mehrmals  vergebens  ab,  weshalb  ich  auch  diesen 
Standort  bisher  nicht  publiziert  hábe  und  nur  hiemit  auf  die  Moglich- 
keit  íhres  Vorkommens  in  Bohmen  aufmerksam  mache. 

Die  Reihenfolge  der  einzelnen  Formen  blieb  hier  genan  dieselbe^ 
wie  bei  meinen  ersten  Beitrágen. 

1.  P.  alba  L.  *) 

Die  Spátsommer-  und  Herbstblatter  sind  oft  grosser,  dfliuier, 
tinterseits  nur  schwácher  behaart  und  fast  ganzrandig  (nur  wenig 
gezáhneit),  so  besonders  auf  buschigen  und  schattigen  Standorten, 
im  Aussiger  Míttelgebirge  z.  B.  auf  dem  „Hohenstein"'  bei  Meisslowitz. 

2.  JP.  supina  L.  f.  erecta  Spenn. 

In  dem  Wittingauer  Becken  in  der  Formation  des  nackten  Teich- 
bodens  zerstreut. 

3.  P.  norvegica  L.  f.  parvula  Domin,  Beih.  Bot.  GentrbL 
XVI.  333  (1904)  als  nomen  nudum. 

Pflanze  klein,  einjáhrig,  meist  die  H5he  von  10  cm  nicht  úber- 
ragend  mit  einfachem  geradem  Stengel,  kleinen  Bláttern  und  einer 
armen,  oft  mehr  gedrángten  Inflorescenz. 

So  auf  mehreren  Stellen  des  Wittingauer  Beckens  mit  lUecébrum, 
Heleocharis  adcularis,  Callitriche  vemalis  var.  caespitosa,  LitordkL, 
Carex  ctfperoides  etc,  wohl  nur  eine  Standortsform,  wie  die  oben 
erwáhnte  Form  der  Pot.  supina,  doch  fur  die  in  Sildbohmen  so  cha- 
rakteristisch  ausgebildete  Formation  des  nackten  Teichbodens  sehr 
bezeichnend. 

Dr.  Th.  Wolf  teilte  mir  mit,  dass  dieselbe  Form  auch  in  den 
Weihern  der  Dresdner  Heide  vorkommt,  natttrlich  nur  wenn  sie 
abgelassen  werden.  Dieselbe  Form  erhielt  ich  auch  von  Dr.  K.  Tool 
von  dem  Teiche  „Ptačí  blata*  unweit  von  Wittingau. 

4.  P.  rupestris  L. 


*)  Das  Yorkommen   der  P.  fragariattrum   Ehrh.   in    SfldbdliiBen    erwfthnt 
A.  Páscher  in  „Lotos**  1902  Nr.  6.  Sep.  S.  3. 
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In  einer  Form,  die  durch  die  grossen  BlQten  der  var.  grandiflora 
Heuffl.  (=  y.  vQlosa  Lee.  &  Lamt,  P.  Bekiozkti  Friv.,  P.  maerocalyx 
Haet  '*')  sehr  nahé  kommt,  aber  íd  der  Behaarung  mit  der  typischen 
Form  Qbereinstimmt,  auf  dem  Sandsteine  „Plakánky**  unweit  von 
Kost  bei  Mauchengrátz  (leg.  A.  Bayer  1902.) 

5.  P.  paluMris  Scop. 

Erreícht  in  den  Erlenbrtlchen  und  Sttmpfen  des  Wittingauer 
Beckens  einen  fast  halbstrauchartigen  Wucbs.  Vrgl.  Domik  ín  Beih. 
Bot  Centrbl.  XVI.  322  (1904). 

6.  P.  arffentéa  L. 

var.  demissa  (Jord.)  Tb.  Wolf.  Ist  in  Bóbroen  báufiger 
als  ieh  in  den  Beitrágen  1.  c.  p.  7  vermutete,  besonders  auf  den 
D&mmen  l&ngs  der  Flůsse,  auf  sandigen  und  steinigeu  Stellen.  Fast 
ttberall  siod  Uebergánge  zu  der  typiscben  Form  vorhanden. 

var.  ffrandiceps  (Zimm.  pro  sp.)  Th.  Wolf  Pot.-Stud. 
II.  17  (1903). 

Auf  den  sandigen  Durchtrieben,  die  an  die  Sůdseite  des  grossen 
Rosenberger  Teiches  bei  Wittíngau  greozen,  in  einer  Formation, 
deren  Zusammensetzung  icb  in  den  Beih.  1.  c.  p.  446-447  naber 
anfQhre. 

Diese  Pflanze  ist  nicht  nur  durcb  die  grossen  Bltiten-  und 
Frucbtkopfchen,  sondern  auch  durch  den  ziemlich  armblUtigen,  sehr 
gespreizten  BlUteustand  und  die  kurzen  Fruchtstiele  gekennzeichnet. 
Die  Teilbl&ttchen  sind  scbmal,  wenig  bezahnt  und  die  ganze  Pflanze 
wie  auch  Th.  Wolf  1.  c.  p.  17  bemerkt,  gegenůber  der  var.  demissoy^ 
mit  der  sie  im  Habitus  und  Blattscbnitt  die  meiste  Aehnlichkeit 
zeigt,  durch  einen  viel  kraftigeren  Wuchs  uod  grdssere  Bl&tter 
ausgezeichnet 

Th.  Wolf  sagt  (1.  c.)  von  dieser  ebarakteristischen  und  in- 
teressanten  Varietat,  dass  sie  besonders  in  Tirol  und  der  Schweiz 
háufig  ist  und  nach  Poeverlbin  auch  in  Bayem  vorkommt.  Sie  wurde 
auch  im  Vorjahre  von  Herrn  J.  Sohubert  in  Nordbóhmen  (bei  Aussig) 
entdeckt,  von  Th.  Wolf  bestimmt  und  1.  c.  publiziert 

Ihre  Verbreitung  und  besonders  ihr  Fehlen  in  Europa  nordlich 
von  Bayem  und  Bobmen  ist  phytogeographisch  wohl  sehr  interessant; 
trotzdem  kann  ich  mich  wegen  der  Verháltnisse  ihres  Vorkommens 
in  Bdhmen  des  Gedankens  nicht  erwehren,  dass  es  sich  hier  doch 
mehr  um  eine  seltene  Variet&t  als  um  eíne  regionale  Form  handelt 

*)  Nach  Th.  Wolf:  Pot^tad.  II.  10- 11.  (1903). 
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Uebrigens  ist  es  noch  ratsam  abzuwarten,  ob  diese  Varietftt 
nicbt  auch  anderwarts  noch  gefuDden  werden  wird.  Erst  dann  konnte 
man  feststellen,  ob  selbe  in  Bóhmen  als  eine  ínteressante  glaciale 
fieliktpflanze  zu  betrachten  sei. 

In  meinem  Herbar  besitze  ich  eine  merkwardtge,  im  Jali  1902 
im  Brdygebirge  bei  Ivina  náchst  Hořovic  gesammelte  Fonn  der  P. 
o/rgenteay  bei  der  die  Fruchtkopfchen  gerade  so  wie  bei  der  var. 
grandiceps  fast  z^veimai  so  gross  sind,  die  aber  sonst  von  der  typi- 
schen  Varietát  nur  unwesentlich  abweicht. 

var.  incanescens  (Opiz^  mit  Uebergángen  in  die  var. 
dissecta  (Wallr.)  und  in  die  typische  Form  auf  den  Sandfluren  bei 
dem  Rosenberger  Teiche  in  der  Wittingauer  Umgebung. 

Eine  recht  Ínteressante  argerUea-¥orm^  die  im  Gaozen  zu  der 
var.  dissecta  neigt,  aber  doch  noch  auf  der  Blattoberseite  ziemlich 
schwach  behaart  ist  und  zugleich  siebenteilige  Blátter  besitzt  (also 
eine  f.  septenatá)  sammelte  ich  heuer  im  Aussiger  Mittelgebirge  auf 
den  Rainen  lángs  der  Strasse,  die  von  Gross-Kaudern  gegen  Orat- 
flchen  ffthrt. 

7.  JP.  celUna  auct. 

1.  P.  Wiheliana  Th.  Wolf. 

Auf  dem  bekannten  Standorte  bei  Gross-Wosek,  immer  nur  auf 
Sandboden,  wurde  sie  im  Vorjahre  von  Jos.  Homolka  gesammelt. 

Diese  Collina-Form,  die  der  P.  argentea  unstreitig  am  náchsten 
steht  und  meist  auch  den  Gesammteindruck  derselben  macht,  scheint 
eine  der  am  besten  charakterisierten  und  so  zahlreichen  Collina-Formen 
zu  sein;  ihr  kurzer,  aber  dichter  argentea-Yúz,  die  Form  und  Be- 
zahnung  der  Teilbláttchen  sowie  das  Fehlen  der  Striegelhaare  und 
ihre  Wachstumverháltnisse  bieten  solche  Merkmale,  die  fast  keinen 
oder  nur  ganz  geringen  Variationen  unterliegen.  Ja  auch  die  rus- 
sische,  von  Petunnikov  in  Acta  Horti  Petrop.  XIV.  1.  Tab.  VIL, 
VIII.  (1895)  abgebildete  Pflanze*)  ist  mit  der  mitteleuropáischen 
ToUstándig  identisch,  was  mir  auch  Petunnikov,  dem  ich  eine  kleine 
Probe  der  bohmischen  Pflanze  zugesandt  hábe,  brieflich  bestfttigt  hat. 

Dagegen  sind  die  P.  thyrsiflora  Httls.  und  OpiHi  Domin  n§her 
verwandt  und  bilden  besonders  dort,   wo  sie  zusammentreffen  Mittel- 


*)  A.  pBTUNNiKOT,  dcssen  Arbeit  „^ie  PotentiUea  GentralraBslands"  (1-  c-) 
besonders  fOr  das  Studium  der  schwierigen  Gruppe  CoUinae  von  einer  gaos  be- 
sonderen  Wichtigkeit  ist,  hatte  die  Gate  mir  auch  photographische  Gopieu  der 
WiBELiBCHBN  Originále  der  P.  collina  zuzusenden. 
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formen,  díe  wohl  der  weitgehenden  Hybridisatíon  in  dieser  Potentil- 
lengruppe  zuzurechnen  sind.  Auch  die  saisondimorphen  Formen 
weichen  oft  bedeutend  von  den  typischen  ab. 

7.  JP.  Ophdi  Domin. 

In  CentraIbShmen  auch  in  dem  Tale  beí  Doubravčic  sehr  h&ufig, 
daselbst  schon  vor  Jahren  von  Vblehovský  entdeckt,  daher  nicht,  wie 
ich  frtther  meinte  (Beitrágé  1.  c.  p.  22),  nur  auf  die  sůdliche  Um- 
gebung  Prag'3  beschr&nkt. 

Die  Eulturexemplare  der  P.  Opisfii,  besonders  wenn  sie  in 
Schatten  oder  in  fetten  Boden  gelangen,  ver&ndern  ihre  Tracht  nicht 
unwesentlich.  Die  Blátter  verkahlen  fast  vollstaodig,  der  Wuchs  wird 
úppiger,  aber  im  Ganzen  zart  und  die  ganze  Pflanze  zeigt  oft  viele 
Aehnlichkeit  mit  den  Kulturexemplaren  der  stattlichen  v^ma-Formen, 
die  in  der  Gaitenkultur  ebenfalls  auffallend  wuchern,  sodass  sie  ihre 
nrsprúnglichen  Formen  ganz  veriieren. 

Eine  hoch  inierressante  uod  der  P,  argentea  sehr  nahé  kom- 
mende  CoLLiNA-Form  sammelte  ich  heuer  in  dem  Sázavatale  beí  Pi- 
kovic.  Nach  dem  freudlichen  Rat  des  Hrn.  Dr.  Th.  Wolf,  der  Ober- 
dies  die  Gttte  hatte,  mir  aus  seinem  Herbar  eioe  Reihe  von  nahé 
verwandten  GoLLiNA-Formen  znm  Vergleich  zu  senden,  reihe  ich  diese 
merkwQrdige  Form  vorl&ufig  der  P.  sordida  an,  trotzdem  sie  durch 
ihre  zwei  Hauptmerkmale  (siehe  unten)  von  derselben  hinreichend 
abweicht.  Ich  bezeichne  sie  also  als 

P.  sordida  Fries.  var.  Hedrichii*)  m. 

(P.  Hkdrichii  Domin  in  Průvodce  po  květeně  české  I.  p. 
22  [1904]  als  nomen  uudum.) 

Dieseibe  ist  im  Vergleiche  mit  der  P.  sordida  genmna  und  hu- 
mifusa^  bezQglich  decipiens  folgendermassen  charakterisiert: 

Stengel  hoch,  oft  die  Hohe  von  4  dm  bedeutend  aberschreitend 
robust,  fast  aufrecht,  griinlich,  h&ufig  rot  angelaufeu,  nur  schwach 
angedrfickt  spinnwebig  behaart,  in  eine  oft  weitschweifige  Trugdolde 
mit  langen,  schon  aus  dem  Winkel  der  obereo  Stengelblatter  hervor- 
springenden  Aesten  endigend.  Zahlreiche  sterile  Triebe  (Blattrosetten) 
schon  im  zeitlichen  Frdhjahre  vorhanden.  Die  Bi&tter  derselben  gross, 
flach,  fůnfzahlig,  doch  regelmássig  7-záhlige  beigemischt,  die  Teil- 
biattchen  lánglich  mit  keilig  verschmálertem  Grunde,  fast  im  ganzen 

*)  Ich  wídme  diese  Pflanze  zar  freundschaítlíchen  Erinnening  Herm  J.  Hx- 
DuoH,  Inspektor  des  k.  k.  bdhm.  Uniyersitfttsgartens  in  Prag. 
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Umfange  bezahnt,  an  den  3  (resp.  5)  Míttelbláttchen  beiderseits  5— 7 
zahnig,  die  Zahne  ín  ein  Drittel  bis  in  die  Halfte  der  Lamina  ein- 
schneidend,  zugespitzt  mít  scharfen  Ausbuchtungen.  Die  GrundblUtter 
als  auch  die  Stengelblátter  oberseits  in  der  R^el  kahl  oder  verkah- 
lend,  selten  durch  angedrúckte  Striegelhaare  kurzhaai'ig,  die  Blatt- 
unterseite  durch  einen  sehr  dtinnen  gekráuselten  Filz  meist  grau- 
schímmernd,  mitunter  besonders  bei  den  álteren  Bl&ttern  verkablend 
und  grfinlich,  doch  stets  mit  angedrtickten  Stríegelhaaren  an  den 
Nerven  versehen.  Stengel  reich  bebláttert,  Stengelblatter  mit  tief, 
scharf  und  reich  (beiderseíts  4 — 7)  bezahnten  Teilbl&ttchen,  das  mitt- 
lere  und  seltener  die  zwei  seitlíchen  mitunter  3  spaltig. 

Die  Biateu  auf  dtinnen  geraden  Stielen,  die  Eelchbl&tter  grau- 
zottig,  angedriickt  behaart. 

Von  allen  Formen  der  P.  argentea  durch  die  Collina-Striegel- 
haare  und  die  zahireichen  sterilen  Blattrosetten  unterschieden.  Anch 
die  Bltitenkopfchen  und  die  Petalen  sind  bedeutend  grosser  als 
bei  der  typischen  P.  argentea]  aber  auch  im  Ereise  der  P.  argentea 
kommt  eine  Varietát  mit  grósseren  Blútenkópfen  (var.  grandieeps 
[Zimm.])  vor.  Auch  der  argenúea-FUz  ist  bedeutend  geringer,  als  bei 
der  P.  argentea,  die  Biátter  erscheinen  unterseits  nur  graugrfin  oder 
beiderseits  griinlích.  Es  ist  zwar  von  Wahlbnbbro  eine  P.  argentea 
var.  virescens  beschrieben  worden,  aber  wie  Th.  Wolf  vermutet^ 
wird  dieselbe  nicht  in  den  Kreis  der  P.  argentea,  sondem  der  P.  «or- 
dida  angehoren. 

Unsere  P.  Hedbiohii  ist  von  der  P.  sordida  hauptsachlich  durch 
die  reiche  Bezahnung  und  die  schwache  Behaarung  verschiedenen  und 
steht  daher  der  var.  decipiens  Jord.  pro  sp.  (=  P.  inaperta  Jord., 
P.  Petryana  Blocki)  am  náchsten. 

Aus  dem  Materiále  aus  Wolf's  Herbarium  gewann  ich  aber  die 
Ueberzeugung,  dass  die  schwach  behaarten  Formen  in  die  stark  be- 
haarten  vielfach  tlbergehen ;  solíte  nur  dieses  Merkmal  unserer  Pflanze 
zukommen,  so  wáre  sie  kaum  als  Varietát  aufzufdssen.  Dagegen  bietet 
schon  die  Blattform  einen  viel  gewichtigeren  Anhaltspunkt  zurFixie- 
rung  der  P.  Hedriohii. 

Bie  Bezahnung  der  Teilbláttchen,  insofern  das  mittlere  nicht 
dreispaltig  ist,  errinnert  aus  den  Collinae  am  meisten  an  die  P.  thyr- 
siflora\  der  gerínge  Filz  spricht  aber  entschieden  dagegen,  síe  als 
einen  primaren  oder  sekundáren  Bastard  (thyrsiflora  X  argentea)  zu 
erkl&ren. 
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8.  P.  caneseens  Bess. 

var.    indsodentMa    Th.    Wolf    in    litt    f.    bokemica 
Blocki  sp. 

Im  sUdlichen  Moldautale  gegeoQber  Ždákov  h&ufig.  Daselbst 
auch  Formen,  die  sich  durch  weniger  tief  eingeschnittene  Z&hne  der 
var.  getiuina  Th.  Wolf  in  litt  náhem. 

var.  genuina  Th.  Wolf  in  litt.   f.  oligodónta  Th.  Wolf. 

Srbsko  bei  Earlstein. 

8b.  JP.  caneseens  Bess.  X  argentea  L. 

Im  Vorjahre  hatte  ich  Gelegenbeit;  diesen  schonen  Bastard  auch 
am  Standorte  zu  beobachten.  In  der  Behaarung  náhem  sich  alle 
Formen  dieser  Combination  der  P,  argentea,  wenn  sich  auch  die 
stríegelharige  P.  caneseens  oft  auf  der  Blattunterseíte  deutlich  ver- 
r&th.  Ich  hábe  auch  Formen  kennen  gelemt,  bei  denen  die  Blattober- 
seite  vollst&ndig  kahl  und  auch  der  argentea-Filz  auf  der  Unterseite 
viel  lockerer  ist,  an  denen  also  sicher  keine  P.  argentea  incanescens 
oder  dissecta  beteiligt  war.  Die  unteren  Stengelblátter  sind  manchmal 
7-teilig,  oft  aber  nur  5-teilig,  aber  die  Form  der  Blftttchen,  ihre 
keilige  Basis  und  besonders  ihre  Bezahnung  lassen  gewohnlich  gerade 
80  wíe  die  Inflorescenz  mit  den  grčsseren  BlQtenkopfchen  die  Bei- 
mischung  der  P.  caneseens  auf  den  ersten  Blick  erkennen. 

Im  mittleren  EIbtale  auf  den  Sandstellen  bei  dem  Walde  „DuS- 
nické  lesíky^  unweit  von  Zlosejn,  sammelte  Herr  J.  Homolka  in  Ge- 
sellschaft  der  P.  caneseens  genuina  eine  Form  dieser  Combination, 
also  eine  P.  caneseens  X  argentea,  die  mit  der  Blockischen  P.  pseudo- 
argentea  gut  úberreinstimmt.  Dr.  Th.  Wolf  teilt  roir  mít,  dass  er 
dieselbe  Form  auch  von  Earlsbad  in  seinem  Herbar  besitze. 

Ich  selbst  sammelte  im  sUdlichen  Moldautale  gegeniiber  von 
Ždákov  in  Gesellschaft  der  oben  erwáhnten  Formen  der  P.  caneseens 
mehrere  Formen  der  P.  caneseens  X  argentea.  Die  meisten  wáren  als 
P.  caneseens  Bess.  var,  incisodentata  Th.  Wolf  /  bohemica  (Blocki) 
X  P*  argentea  L.  zu  bezeichnen.  Sie  stimmen  mit  der  P.  super- 
argentea  X  hohemiea  Blocki  ziemlich  gut  aberein. 

Ueberdies  konute  ich  dortselbst  solehe  Formen  beobachten,  die 
der  Combination  P.  superargentea  X  caneseens  (genuina)  entsprachen. 

8c.  P.  recta  L.  var.  obscura  Willd. 

Bohm.  Mittelgebirge :  Buine  Wostray  bei  YelemíU;  im  tiefschat- 
tigen  flaine  unterhalb  des  Gipfels,  in  einer  auffallenden,  schlaffen 
Schattenform  h&ufig. 
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8*c.  P.  reda  L.  X  canescens  Bess.*) 

So  im  Launer  Mittelgebirge :  Auf  dem  Berge  Kreuzberg  bei 
Liebshausen,  mit  beiden  Eltero  (leg.  A.  Bayer  und  E.  Domin).  FQr 
Bohmen  neu. 

10.  P.  vema  L. 

var.  BUloH  N.  Boul. 

Im  westlichen  Flíigel  des  bohm.  Mittelgebirges  ziemlich  ver- 
breitet,  so  in  der  Umgebung  von  Bothaujezd  und  auch  ín  der  Rich- 
tuDg  gegen  Liebshausen  mebi*fach. 

var.  paeudoincisa  Th,  Wolf. 

Typisch  in  bóhm.  Mittelgebirge  bei  Bothaujezd  mit  dervorigen. 
Unterhalb  der  Ruině  Wostray  lángs  der  Strasse  bei  Priesen  in  einer 
Form^  die  durch  die  schwache  Behaarung  auf  die  var.  india  Tausch 
erinnert. 

var.  longifoUa  Th.  Wolf. 

Sehr  typisch  im  Sttdbohmen  „na  Vrbně**  bei  Čekanic  (Velenov- 
ský).  Wie  Th.  Wolf  (Pot.  Stud.  II.  49)  bewies,  gehort  die  P.  vema 
var.  lonffifolia  Borb.  (=  P,  longifrons  Borb.)  zu  der  P.  Gaudini  Grml. 
und  nicht  vema  L. 

P.  opaca  L.  X  vema  L.  f.  glandtdosa  Th.  Wolf.  Im  mit- 
tleren  Elbgebiete  auf  den  Sandstellen  bei  dem  Walde  „Dušnické  le- 
síky" unweit  von  Zlosejn  (leg.  J.  Homolka). 

12.  P.  arenaria  Borkh. 

Schon  in  meinen  ersten  Beitrágen  p.  35—36  machte  ich  auf 
einige  Formen  díeser  Art  aufmerksam;  im  Vorjahre  konnte  ich  mich 
von  der  weitgehenden  Variabilitat  dieser  Art  in  Bohmen  noch  viel 
besser  úberzeugen,  indem  ich  auf  zahlreíchen  Standorten  mehrere  in- 
teressante  Formen  beobachtet  hábe.  Die  P.  arenaria  bíldet  namlich 
auf  áhnliche  Weise,  wenn  auch  nicht  in  so  hohem  Grade  wie  die  P. 
vema,  zahireiche  Formen,  die  gewiss  mehrere  gute  Varietaten  um- 
fassen,  deren  Feststellung  aber  erst  nach  einer  vergleichenden  Revi- 
sion  eines  ausserordentlich  grossen  und  moglichst  aus  dem  Bereiche 
ihrer  Gesammtverbreituug  stammenden  Materiales  ermoglicht  vrerden 
wird,  da  man  sonst  nicht  immer  richtig  zu  entscheiden  vermag,  vrelche 
Form  nur  als  „forma"  aufzufassen  ist  und  welcher  der  Rang  einer 
guten    Varietát    gebůhit.    Deshalb   mache   ich  vorláufig  nur  auf  die 


*)  Von  Dr.  Th.  Wolf  bestimmt 
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aufiTalleodeasten  Fortnen  aufmerksam,  ohne  eine  definitivě  Einteilung 
vorzuschlagen. 

Als  Hauptformen  sind  zunachst  die,  voa  Th.  Wolf  in  Pot.  Stud. 
I.  86—87  hervorgehobenen  drttsenieichen  uod  drťlsenloaen,  dann  auch 
dle  klein-  und  grossbliitigon  Formea  anzusehen.  In  Bobmen  ist  die 
di-flsenreiche  P.  aretiaria  (f.  glandtdosa  Th.  Wolf)  háufiger,  als  die 
besonders  im  inittlereo  Elbtale  mehrfach  beobachtete  dríisenlose  Forra 
(f.  eglandidosa  Th.  Wolf).  In  Geseliscbaft  derselben  treten  mitunter 
schwacb  drflsige  Formen  (f.  parce  glandulosae)  auf,  wogegen  die  f. 
glandtdosa  bis  in  eine  f.  glandidosissima  (var.  viscosa  Scbur)  ttber- 
geben  kann. 

Was  die  Žahl  der  Teilbláttchen  betriffl,  so  ist  die  typische  Fomi 
eine  f.  quinata.  Ueberdies  kommen  aber  Formen  mit  vorwiegend 
3-teiligen,  wie  auch  7-teiligen  Bláttern  vor. 

Was  die  ersteren  Formen  betriflFt,  rauss  ich  vom  neuen  (siehe 
Beitr.  p.  35)  betonen,  dass  es  sich  dabei  um  zweierlei  Pffanzen  han- 
delt.  Nebst  den  kleinen  Hungerformen  der  P.  arenaria^  die  oft  drei- 
záhlige  Blátter  besitzeu,  denen  aber  meist  auch  vereinzelle  4  oder 
5  záhlige  beigemischt  sind,  und  die,  wie  ich  mích  z.  6.  im  Launer 
und  Brilxer  Mittelgebirge  mehrmals  iiberzeugen  konnte,  unmer- 
lich  in  die  typische  P.  arenaria  ubergehen  (hieiher  gehort  die  var. 
triýoliata  Koch,  Čel.,  trisecta  Scholz,  f.  triphylla  Blocki,  f.  parvúla 
Biocki,  f.  mintUtda  G.  Beck,  I\  opaca  fi.  ericetorum  Opiz  etc),  muss 
man  auch  noimal  entwickelte,  grosse  Formen  des  P.  arenaria  unter- 
scheiden,  die  meist  durchweg  3-záhIige  Blatter  besitzen  und  die  auch 
im  Blattschnitt  nicht  unwesentlich  von  der  typischen  Form  ab- 
weichen. 

Diese  Formen  míissen  wahrscheinlich  als  eine  besondere  Varietát 
abgetrennt  werden. 

Es  genttgt  die  Formen  mit  siebenzahligen  Bláttern,  die  gewohnlich 
sehr  robust  zu  sein  pflegen  und  in  andereu  Merkmalen  zu  verschie- 
denen  Varietáten  angehoren,  vorláuíig  als  f.  septenata  zu  bezeichnen. 

Was  die  Blattform  und  die  Bezahnung  der  Teilblftttchen  betrifft, 
sind  folgende  Formen  hervorzuheben : 

1.  var.  genuina^ 

2.  var.  Umgifolia  Th.  Wolf  mit,  an  die  P.  věrna  v.  longifolia 
eriDDernder  Form  und  Bezahnung  der  Teilbl&ttchen, 

3.  var.  pectinata  Th.  Wolf  in  sched.  (v.  n.). 
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Die  letztgenannte  Varietat,  deren  charakterístische  Bezabnung 
auf  der  Tafel  (Fig.  10  und  11)  abgebildet  ist,  weicht  zwar  auch 
in  der  BehaaruDg  etwas  von  der  typischen  Form  ab,  wird  aber  kaum 
hybriden  Ursprungs  sein. 

Endlich  kommt  nocb  die  var.  concolor  Th.  Wolf  (=  P.  meri- 
dionalis  Siegfr.)  in  Betracht,  eine  schone  Form  der  P.  arenaria,  die 
auf  der  Blattoberfláche  sehr  dicht  sterniilzig-graubehaart  uud  daher 
beiderseits  gleichfárbig  ist. 

Die  P.  Tommasiniana  F.  Schultz,  die  in  der  Behaarung  oft  mit 
der  yhv.  concolor  ůbereinstinimt,  bei  der  aber  in  der  Regel  nur  Szfthlige 
Blátter  vorkommen  (es  sind  aber  auch  Forraen  mit  durchwegs  Száhligen 
Bláttern  bekannt,  wie  sie  z  B.  neuerdiiigs  auch  von  Rohlena  in  Monte- 
negro  gesammelt  wurden),  stellt  einen  síidlicheren  Typus  vor,  der 
aber  von  manchen,  besonders  aus  den  Steppengebieten  oder  liberhaupt 
aus  dem  Bereiche  der  pontisclien  Flora  stammenden  Formen,  nur 
schwer  zu  unterscheiden  ist 

Die  schonsten  Formen  der  P.  arenaria  beobachtete  ich  auf  dem 
Abhange  der  Velká  Hora  (Silurkalk)  bei  Karistein;  es  wnchsen  dort- 
selbst  nebst  der  typischen  Varietat  die  var.  pectinata  Th.  Wolf 
(f.  quinatn  und  septenatá),  var.  pectinata  Th.  Wolf  und  die  grossen, 
oben  erwáhnten  Formen  mit  dreizahligen  Blittern. 

Die  var.  concolor  Th.  Wolf  in  einer  schonen  Form  ist  im  Steppen- 
gebiete  des  Launer  Mittelgebirges  (stets  eine  reichdrQsige  Form) 
ziemlich  verbreitet.  Im  mittleren  Elbtale  kommt  sie  beispielweise  auf 
lichten  Stellen  der  sandigen  Kiefernwálder  bei  St.  Vavřinec  vor. 

P.  veima  L,  X  arenaHa  Borkh. 

I.  věrna  X  arenaria.  Auf  dem  Abhange  der  „Velká  Hora"  bei 
Karistein. 

6)  věrna  var,  -Bíř/oťi  X  arenar/a.  Aussiger  Mittelgebirge:  Strassen- 
raine  zwischen  Gross-Kaudern  und  Gratschen,  nicht  selten. 

II.  supervernaX  arenaria,  Im  Brdygebirge  bei  Příbram  auf  den 
Feldrainen  bei  Jesenic  und  Háje  nicht  selten,  besondei*8  auf  dem 
sandigen  Boden,  der  durch  Verwitterung  der  Granitunlerlage  entsteht 
Diese  Standorte  sind  dadurch  iuteressant,  dass  sie  ziemlich  hoch 
(tiber  500  m)  und  in  rauher  Lage  liegen,  wo  die  reine  P.  arenaria 
jetzt  fehlt,  frtiher  aber  sicher  vorhanden  war  (Vrgl.  Beitr.  S.  37). 
Der  Einfluss  der  P.  arenaria  ist  meist  sehr  schwach,  nur  selten 
finden  sich  Formen  vor,  die  zu  der  Combination  vema  X  arenaria 
gerechnet  werden  konnten. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Neae  Beitráge  isar  Keontnis  der  b^hmischen  Potentillenartén.  1 1 

supervemaXarenaria  var.  longifolia.  Auf  dem  Abhange  der 
„Velká  Hora"  beí  EarlsteÍD. 

IIL  superarenaria  X  věrna.  So  z.  B.  bei  Hodkovičky  unweit  von 
Prag  (leg.  Freyn,  f.  eglandulosaf)^  im  sildlichen  Moldautale  gegeníiber 
von  ŽdFákov  (f.  septenata)^  dann  auf  dem  Berge  „Ďábel'*  bei  Davle 
(eine  f.  hirsuta), 

b)  superarenaria  var.  lotigifolia  X  věrna  auf  dem  Abhauge  der 
, Velká  Hora"  bei  Karlstein,  der  folgeuden  in  der  Tracht  sehr  nahé 
kommend,  aber,  da  sie  in  der  Geseilschaft  der  P,  arenaria  v,  longi- 
folia wuchs,  genetisch  von  ihr  wohl  verschieden. 

c)  superarenaria  X  věrna  v,  longifolia.  Bohm.  Mittelgebirge : 
Phonolithfelsen  auf  dem  Berge  Geltsch  oberhalb  Auscha. 

13.  P.  anserina  L. 

var.  discolor  Wallr.  f.  incisa  Th.  Wolf.  Nicht  selten.  Z.  B. 
im  Aussiger  Elbtale  bei  Schwaden  und  Salesl. 

var.  viridis  Koch.  Auf  den  Salzwiesen  láogs  des  Srpina-Baches 
bei  Hochpetsch.  Es  scheint  dies  eine  mít  der  var.  concolor  und  discolor 
denselben  Wert  habeude,  aber  weit  seltenere  Varietát  zu  sein,  die 
vielleicbt  auf  dem  salzhaltigen  Boden  ihre  Hauptverbreitung  bat,  aber 
wohl  nicht  ausschliesslich  als  eine  Form  der  Salzwiesen  bezeicbnet 
werden  kann,  da  mit  ihr  auch  die  var.  discolor  vorkommt  und  ander- 
w&rts  auf  ganz  áhnlichen  Standorten  sogar  die  typische  var.  concolor 
durchwegB  nicht  selten  ist.  Manche  Exempláre  haben  (unter  einer 
starken  Loupe)  die  Blattunterseite  noch  mit  einem  sehr  feinen  Filz 
aberzogen,  der  sich  besonders  an  den  jungen  Bláttern  sehr  kenntlich 
macht.  Sonst  hábe  ich  deutliche  Uebergánge  in  die  var.  discolor  nicht 
beobachtet. 

Dieselbe  Form  sah  ich  auch  im  schwarzgrauen  Basaltackerboden 
unterhalb  des  Berges  Vraník  im  Launer  Mittelgebirge,  in  Gesellscbaft 
mit  Tetragonólobus. 

13.  P.  TormentUla  Sibth.  var.  atrictissima  (Zimm.)  Th. 
Wolf.  Im  Aussiger  Mittelgebirge  bei  Tašov  und  Babina  mehrfach. 
Bei  Wittingau  in  der  Náhe  des  grossen  Rosenberger  Teiches. 

14.  P.  reptaná  L. 

In  Pot.  Beitr.  p.  42—43  machte  ich  eine  kurze  ErwShnung  von 
einigen  interessanten  Formen  der  P.  reptans,  deren  Stengel  nicht 
wurzeln,  sondern  entweder  bogig  Ober  den  Boden  aufsteigen,  oder 
Qberhaupt  eiuen  8ti*arom  aufrechten  Wuchs  aufweisen. 
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Im  Vorjahre  fand  ich  dieselbe  Pflanze  (aVar.  erecta  Cel.")  in 
Menge  im  Perucer  Mittelgebirge  (unweit  von  Libous,  aber  noch  vor 
dem  ŠebÍDer  Walde)  und  zwar  ebonfalls  auf  einem  Raine  mit  PlRner- 
kalkunterlage  und  kurz  hierauf  auch  auf  einer  nasseu  Waldstelle  in 
den  Wáldeni  uui  Smečuo.  Von  beiden  Standorten  iibersetzte  ich 
luehrere  Pflanzen  in  unseien  botanischen  Garten  und  zwar  zuraeist 
auf  ziemlich  trockenen  Standort  mit  kalkreicher,  niclit  gedungter  Erde. 
Die  aufrechten  Stengel  íiengen  aber  bald  an  zu  wurzeln  ui^d  etwa  in 
3  Wochen  verwandelte  sich  die  „var.  erecta^  in  die  ganz  typische 
I\  reptans,  die  dann  schnell  ausgejátet  werden  musste,  da  sie  sonst 
mit  ihren  langen  Ausláufern  alle  andcren  Kommensaleii  aus  ihrer 
Umgebung  verjagen  wttrde. 


Erklarung  zu  der  Tafei. 

(Natttrliche  Grosse.) 


Fig.  1.  Ein  Worzelblatt  der  P.  Hedrichii  m. 

Fig.  2.1 

Fiř   8  I  Stengelblfttter  der  P.  Hedrichii  m. 


Fig.  4.  Pot.  arenaria  Borkh.  var.  concolor  Th.  Wolf  f.  septenata  (WeiBSwasser  leg. 

Hippelli). 
Fig.  5.  Pot.  arenana  Borkh.  f.  longifolia  seplenata  (Karlstein). 
Fig.  6.  PoL  aienaria  Borkh.,  die  S.  9  erw&hnte  Variet&t  (Karlstein). 
Fig.  7.,  8.    P.  arenaria  Borkh.  far.  coneolor  Th.  Wolf.    Die  Steppenform  (Ranná 

im  Launer  Mittelgebirge). 
Fig.  9.  P.  arenaria  Borkh.  y.  genuina  (Karlstein). 

Fig.  10.,  11.  P.  arenaria  Borkh.  var.  pectinata  Th.  Wolf.  y.  n.  (Karlstein). 
Fig.  12.  P.  arenaria  Borkh.  yar.  longifolia  Th.  Wolf  (Karlstein). 
Fig.  13.  P.  arenaria  Borkh.  f.  triěecta  (Scholz)  (Radotín). 


Digitized  by  VjOOQIC 


;    Domin:  PoTENTiuENARitN  II 


---cx,. 


'  ^  J^  '> 


J,í 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


XV. 

o  významu  mesenchymových  myoblastů 
intravasálnýcli. 

Předběžná  zpráva  F.  Vejdovského. 

Předloženo  v  sezení  dne  3.  června  1904. 


Roku  1879*)  podal  jsem  prvou  zprávu  o  zvláštních  rozvětvených 
buňkách,  jež  se  nalézají  v  nádorech  srdcových  různých  roupic  a  vyložil 
tyto  elementy  za  buňky  svalové,  působící  při  stažení  a  rozpínání 
stěn  srdcových.  Pravím  o  nich  toto:  „Bei  den  Gattungen  Anachaeta 
und  Enchytraeus  treten  an  den  Wandungen  der  herzartigen  Anschwel- 
limgen  des  Růckengefásses  zahireiche  sternformige,  glánzende  Zellon 
hervor,  die  durch  ihre  verástelte  Ausláufer  untereinander  verbunden 
sind.  Tch  beťrachte  sie  als  Muskehéllen,  die  in  den  Wandungen  der 
hesprochenen  Her  zen  die  KontraJcHonen  und  Dilatationen  ausUben/^ 

Později,  **)  když  se  mně  nepodařilo  nalézti  pro  tyto  podivuhodné 
elementy  analoga  ani  u  jiných  skupin  živočišných,  ani  podobné  zně- 
jících zpráv  z  literatury,  pokládal  jsem  udání  citované  za  omyl,  maje 
za  to,  že  mně  bylo  prvotně  co  činiti  s  peritorieálným  povlakem  srdce. 
Taktéž  jiní  autorové  pokládali  zprávu  onu  z  r.  1879  za  blud,  jako 
R.  S.  Bkroh  a  nověji  Lano,  jenž  praví  ve  svém  výtečném  díle  („Beitr. 
zu  einer  Trochocoltheorie."  Jen.  Zeitschft.  1903  p.  269)  o  mém  vý- 
kladu zmíněných  buněk  svalových  toto:  „Diese  Deutung  ist  wohl  aus- 
říoschlossen.* 


♦)  F.  Vejdovbký,  Beitr.  z.  vergl.  Morphologie  d.  Anneliden  I.  Monogr.  deť 
Enchytraeiden.  Prag  1879. 

**)  —  System  und  Morpbologie  der  Oligothaet.  Prag  1884. 
VéstnUc  král.  čes.  spol.  nauk.   Třída  II.  1 
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Pravé  týž  autor  vykládá  ony  buňky  za  „intravasale  Lymphor- 
gane",  srovnávaje  je  s  podobnými  tělísky,  které  jsem  r.  1884  objevil 
v  srdci  druhů  Aeolosomy.  Lang  s  emfásí  prohlašuje  buňky  tyto  za 
„  sedentaere  Blutkórperchen ! " 

Aniž  by  býval  o  prvých  mých  zprávách  a^výkladech  véděl  (aspoň 
jich  necituje,  spíše  dovohívaje  se  jen  nekritického  díla  Beddardoya), 
popisuje  r.  1895  a  1897  J.  Nusbaum*)  u  některých  roupic  veliké 
buňky,  jež  se  sténou  cévy  hřbetní  pomocí  výhonků  jemných  a  i  mezi 
sebou  souvisejí. 

,, Následkem  proudu  krevního  vykonávají  buňky  ty  pas3ivní  po 
hyby  ku  předu  a  na  zad."  Má  za  to,  že  jsou  to  homologa  pravýrli 
télísek  krevních,  na  stěnách  upevněných,  jakž  také  i  MicnAELSKN  za 
své  přijal.  Ude  vykládá  je  za  zveličené  buňky  „endothelovó",  s  čími 
Nusbaum  a  Rakowski  nesouhlasí,  ježto  prý  jsou  buňky  ty  naplnéo] 
vétším  neb  menším  množstvím  sekretových  krupiček,  což  nelze  zjistit 
u  nízkých  obyčejných  buněk  endothelových  a  není  přechodů  mez 
obéma.  Oni  sice  srovnávají  buňky  tyto  s  t.  zv.  „tělesem  srdečnyn 
(Herzkorper)",  avšak  funkce  jich  jest  záhadnou. 

Roku  1899  uveřejnil  pozorování  své  Cognetti  o  srdci  různýcl 
roupic.  Zde  (segment  5.,  6.  a  7.)  nacházejí  se  klapky  ve  tvaru  hví 
zdovitých  buněk,  zavěšených  pomocí  výhonků  na  stěně  cévní.  Kažtl 
klapka  sestává  ze  2  buněk  a  leží  intersegmentálné,  avšak  u  některýc 
druhů  i  v  luminu  srdce  visí  ještě  četné  jiné  hvězdovité  buňky.  Auto 
souhlasí  s  Údem,  že  jsou  to  zvětšené  buňky  endotheliálné.  De  Boc 
vykládá  tyto  hvězdovité  buňky  u  Ench.  humicuUor  Vejd.  za  kreví 
tělíska,  o  nichž  praví,  že  jsou  to  amoebocyty,  zrovna  tak  jako  mízi 
buňky  dutiny  tělesné.  Praví,  že  shledal  podobné  buňky  i  u  Lumbr 
cula,  Rhynchelmis,  Tubbfex  a  Naidomorphů.  Tyto  amoebocyty  prý  bu 
plevou  volně  v  krvi,  jindy  ale  mají  tvary  oválné,  vejčité  neb  podloubí 
za  klidu  sedí  na  stěně  cévní  a  protahují  se  ve  výhonky. 

Po  té  vypráví  de  Bock  celou  historii  o  stěhování  domnčlýí 
tělisek  krevních:  Že  prý  vnikají  do  epitelu  střevního  (patrně  se  jedí 
o  nějaké  zárodky  cizopasníků),  kde  se  krvinky  cestou  fagocytosnl  ni 
plůují  látkami  exkrečními,  jež  pak  přenášejí  do  sinu  střevního. 

Jest  zajímavé,  že  autor  studoval  pouze  série  řezové  a  takoi 
podivuhodné  pochody  životní  vystihnouti  mohl.  Avšak  fantasie  zde  u 
příliš  šíré  pole,  na  kteréž  ji  dále  provázeti  nehodláme. 

*)  J.  Nusbaum  und  Rakowski,  Eíd  Beitr.  zuř  n&hereu  KenntDÍs  der  Au 
tomie  des  Riíckengefasses  imd  des  sog.  Herzkórpers  bei  den  Panohy traeiden.  Bi 
Centralblatt.  17.  (1897). 
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Ve  smyslu,  že  jsou  elementy  intravasálnc  buňky  krevuí,  vyslo- 
vuje se  nověji  i  II  S.  BKaoii,  kdežto  C.  Schneidku  vykládá  je  za  en- 
dotbel. 


Z  uvedeného  přehledu  historického  jde  na  jevO;  jak  pestrá  jest 
směsice  názorů  o  funkci  elementů  buněčných,  o  než  se  v  práci  této 
jedná.  Třeba  ještě  uvésti,  že  Lang  ve  své  zmíněné  práci  tyto  elementy 
buněčné  stotožftuje  s  tak  zvaným  „tělesem  srdcovým",  v  kteréžto  pří- 
čině nemožno  se  blíže  rozšiřovati,  ježto  o  původu  tělesa  srdcového 
není  žádných  zpráv. 

Shrneme- li  veškeré  názory  uvedené,  shledáme,  že  se  vykládají 
zmíněné  buňky  srdcové : 

1.  za  svalové  (Vejdovský)  ; 

2.  za  intravasální  orgány  lymfové  (Lano)  ; 

3.  za  krevuí  buňky  (Michaf.lsen,  De  Bock,  Bergh); 

4.  za  buňky  endothelové  (Ude,  Counetti,  0.  Schneider); 

5.  za  žlázu  srdcovou  (Nishaum  a  Rakowski). 

Bylo  tedy  třeba  revidovati  všecky  tyto  zprávy  novými  pozorová- 
ními a  úvahami  srovnávacími. 

Jestli  se  tedy  po  letech  opět  vracím  k  tomuto  thematu,  děje  se 
tak  ze  tří  důvodů:  Předně,  že  po  tolika  spletitých,  neurčitých  a  spíše 
„od  oka"  činěných  úsudcích  o  významu  intravasálních  buněk  možno 
dojíti  určitého  pojmu  následkem  všestranných  pozorování  srovnáva- 
cích. Za  druhé,  že  tcyúo  konečný  úsudek  vrací  se  zpét  k  prvotnému 
výkladu,  který  jsem  r.  1879  o  funkci  záhadných  buněk  srdcových  pro- 
slovil, A  konečné  za  třetí,  že  nalezené  rozuzlení  dané  záhady  vede 
k  neméně  zajímavému  osvětlení  otázky,  jaký  jest  morfologický  a  zá- 
roveň i  fysiologický  význam  t,  zv.  klapek  v  cévní  soustavě  Lumbricidú 
a  ostatních  annulatú,  polychaetA  a  pijavck. 


1.  Výklad  věcných  skutečností. 

Srdce  roupic  probíhá  ve  známých  poměrech  ;  má  původ  v  sinu 
střevním,  stávajíc  se  volným  v  určitém  segmentu  tělesném,  namnoze 
iwstgenitálním.  V  těchto  segmentech  tvoří  mohutné  nádory,  jež  silně 
pulsujíce,  pohání  tekutinu  krevní  do  přední  ponenáhlu  zužující  se  části 
cévní  soustavy  v  přídě  těla,  kde  se  srdce  jednak  v  kličky  postranní 
rozvětvuje,  jednak  v  prvním  segmentu  na  břišní  stranu  ohýbá  a  v  břišní 
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cévu  přechází.  Světlost  a  objem  téchto  cev  lze  za  živa  dobře  poznati 
a  možno  i  v  tomto  stavu  pozorovati  ony  elementy  buněčné  v  nádorech 
srdcových,  jež  jsem  před  lety  zvláště  u  Anachaett/*)  zobrazil  a  po- 
psal jakožto  buňky  svalové,  a  kteréž  od  výše  jmenovaných  mých  ná- 
sledníka vykládány  byly  po  užití  dnešních  niethod  řezových  v  tak 
i-ůzném  smyslu  morfologickém  i  fysiologickém. 

K  opétovné  revisi  buněk  srdcových  voleny  tentokráte  různé  druhy, 
zvláště  rody  Enchytmeus  a  Fridericia.  7j  prvého  rodu  vzati  Etich. 
humicultor  Vejd.  a  Ench.  Adriatiais  Vejd.,  z  druhého  Fridericia  Zy- 
kovi  Vejd.  a  hlavně  veliká  Frid.  hegemon  Vejd.,  u  níž  celkem  nej- 
větší elementy  intravasální  v  nádorech  srdcových  přítomny  jsou.  Fixo- 
vání dalo  se  chromsublimátem  v  poměru  1  pro  mille,  barveno  pak 
karmínem  neb  železitým  haematoxylincm. 

Sledujeme  li  příčné  neb  podélné  série  řezů  srdcem  druhu  Fride- 
ricia hegemon  Vejd.,  jenž  má  poměrně  největší  elementy  buněčné  ve 
všech  tkaních  a  tudíž  také  nejpěknější  obrazy  poskytuje  ohledně  hi- 
stologické  lístrojnosti  cévní  soustavy,  —  shledáme  zvláštní  veliké 
buňky  uvnitř  srdce,  jež  netoliko  svými  tvary,  nýbrí  i  strukturami  po- 
zornost na  se  upoutají.  Na  horizontálních  řezech  nejpřednější  části 
srdce  leží  za  sebou  uvnitř  srdce  veliké  hvězdovité  buňky,  v  tupé 
laloky  vybíhající.  Dále  na  zad,  u  př.  v  5.  segmentu  obsahuje  srdce 
na  příčném  řezu  dvě  veliké  hvězdovité  buňky  stojných  tvarů  s  veli- 
kými jádry  a  hustou  plasmou.  Na  praeparátech  karmínem  zbarvených 
nelze  určitějších  zrůznéní  plasmy  sledovati. 

Čím  dále  na  zad,  tím  více  naduřuje  srdce,  a  tím  vetší  množství 
buněk  rozvětvených  objevuje  se  v  jeho  nitru.  Nemají  však  již  jedno- 
duchých tvaru  hvězdovitých,  nýbrž  prodlužují  se  v  jedné  ose  dle  toho, 
jak  jsou  nádory  srdcové  vyvinuty.  V  nádorech  srdcových  před  septál- 
ními  žlázami  rozšiřuje  se  srdce  v  ose  dorsoventrální  (soudě  tak  <llo 
řezů  příčných)  —  tudíž  intravasální  buňky  prodlužují   se   v  této  ose 


■^)  Anac.ha^ta  Vejd.  a  Eistnii  Vejd.,  jsou  roupice  pro  stadium  této  skopiny 
nad  jiné  příznivé,  vyznačující  se  průsvitností  neobyčejnou,  tak  že  lze  veškery 
soustavy  orgán ft  za  živa  výtečné  sledovali.  Methoda  tato  má  mnohé  výhody  pi>J 
nynějšími  způsoby  práce,  kde  se  takřka  výhradně  užívá  raethod  řezových.  To- 
hríchu  nebylo  lze  v  posledních  letech  nikde  zjistiti  Anachaefu,  Prvotné  žila  u  nás 
jen  a  jediné  v  zahradě  bývalého  musea  na  Příkopech,  kde  nyní  stojí  Zemská 
banka.  Bezpochyby  že  byla  Anachaeta  zavlečena  v  místa  tato  z  některé  krajiny 
České  pomocí  kořání  rázných  rostlin,  jež  Em.  PnmvNK  přesazoval  do  jmenované 
zahrady  musejní.  Od  r.  1S77  nenalezl  jso:n  ji  u  nás  nikde.  V  Německa  ji  znají 
2  rftzných  míst.  (Vii  Miciiablskn.) 
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dorsoventrální.  Tvar  buněk  jest  vřetenitý,  v  centru  plasmy  jest  jádro 
uložené,  na  pólech  rozvětvuje  se  ve  výhonky  nejjemnější  cytoplasma, 
upínajíc  se  na  stěny  srdce. 

Za  septálními  žlázami  nabývají  nádory  srdcové  největšího  roz- 
sahu v  ose  příčné  a  intravasálnf  buňky  jeho  prostírají  se  rovněž  v  ose 
příčné,  opakujíce  tytéž  tvary,  jako  právě  vylíčeno.  Výhonky  plasma- 
tické  rozbíhají  se  v  nejjemnější  vlákénka,  četná,  na  stěnách  srdce  se 
upínající. 

Dosavadní  líčení  týká  se  průřezů,  které  byly  barveny  pouze  kar- 
raínem  a  nejeví  tudíž  zvláštní  zrůznění  plasmy  buněk  intravasálních. 
Nicméně  ukazují  tyto  praeparáty,  že  buňky  jsou  tu  rozvětvené  a  dif- 
ferencované  ve  vlákna  souvisící  se  stěnami  cévními.  Zvláštní  úsudek 
o  jich  morfologickém  a  fysiologickém  významu  ovšem  utvořiti  si  nelze. 
Možno  říci  pouze,  že  jsou  to  rozvětvené,  s  mesenchymatickými  buň- 
kami souhlasné  elementy,  jež  jsou  v  tekutině  krevní  uloženy.  Ale 
jedno  jest  jisté,  že  to  nejsou  ani  tělíska  krevní,  ani  buňky  mízní, 
volně  v  krvi  kolující,  jako  krvinky  neb  lymfocyty. 

Pravá  povaha  buněk  těch  stává  se  zřejmou  v  praeparátech  bar- 
vených železitým  haematoxylinem,  jenž  ukazuje  na  zrůznění  svalové 
netoliko  stěn  cévních,  nýbrž  i  buněk  intravasálních. 

Průřezy  srdce  touto  methodou  pořízené  ukazují  struktury  dosud 
netušené  i  nutno  se  proto  pozastaviti  nad  ostrou  kritikou  Beríihovou, 
s  jakou  potírá  odchylné  zprávy  svých  předchůdců  o  histologické  struk- 
tuře stěn  srdce,  sám  ovšem  nepodávaje  nikterak  pověřených  doku- 
mentů a  vůbec  zpráv  přijatelných.  Neboť  to,  co  na  základě  svých 
jednostranných  method  Bergu  popisuje,  může  sloužiti  spíše  k  novým 
zmatkťkm,  než  ku  správnému  ponětí  o  struktuře  cévní  soustavy. 

Nádory  srdcové  za  žlázami  septálnými  na  průřezech  haemato- 
xylinem železitým  zbarvených  ukazují  totiž  zcela  něco  jiného,  než  co 
popisuje  dánský  histolog.  Shledáváme  tu: 

Předně,  že  stěna  srdcová  pod  obalem  chloragogeních  žláz  sestává 
z  fibrill  svalových  podélných,  jejíž  sarkoplasma  zvláště  na  postranních 
partiích  srdce  pěkně  se  differencuje  a  jest  ve  spojení  s  jádry. 

Za  druhé  prostírají  se  pod  zevní  podélnou  vrstvou  svalovou  svaly 
okružné  v  určitých  vzdálenostech  za  sebou  následující.  Každé  okružné 
Bvalové  vlákno  jest  jediná  buňka  svalová,  jejíž  jádro  leží  na  hřbetní 
straně  cévy,  v  hojné  sarkoplasmě  uložené.  Okružná  vrstva  svalová 
objímá  lumen  srdce,  v  němž  jsou  obsaženy  výše  popsané  buňky  amoe- 
bovitě  rozvětvené  a  na  vrstvě  okružných  svalů  zavěšené. 
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Důrazně  nutno  pak  vytknouti,  že  není  endothelu,  který  popisují 
a  zobrazují  tak  zřetelné  Nusraum  a  Rakowski,  nýbrž  jsou  tu  [>řltomDy 
jen  ony  araoebovité  rozvětvené  buňky  kolmo  se  stěn  svislé  do  luuiina 
cévy,  které  jsme  výSe  popsali,  a  jež  i  jmenovaní  autorové  zvláště  po- 
júsují  jakožto  „saftige  Zellen  die  reich  an  Plasma  sind  und  ausser- 
dcm  sehr  vielediclit  angeháuíte,  gróssere-  und  kleinere,  gelbliche  bis 
braunliche  Sekretkornchen  entbalten."  V  celku  souhlasí  popis  Nus- 
BAUMA  a  Rakowskiho  8  mými  zkušenostmi,  avšak  jedno  schází,  co  ne- 
poznali tito  autorové.  Totiž  fibrilly  svalové,  jež  na  basi  každého  vý- 
honku amoebovitých  buněk  se  nalézají.  Na  průřezech  příčných  totiž, 
železitým  haemotoxylinem  zbarvených  nacházíme  ve  hmotě  plasma- 
tické  průřezy  vláken  temně  se  barvících,  takže  možno  říci,  že  zde 
existuje  ještě  vniterná  vrstva  Hbrill  podélných,  jejichž  síirkoplasma  sou- 
střeďuje se  na  obrovské  buiiky  amoebovité.  Tudíž  nemohli  polští  auto- 
rové poznati  pravý  fysiologický  význam  popsaných  buněk,  jež  jako 
žlaznaté  „Blutdriisenzellen"  vykládají. 

Vlastní  plasmatické  tělo  těchto  buněk  jeví  se  na  příčných  řezecli 
jako  přepona  světlosti  cévní,  a  je-li  v  jednom  řezu  buněk  těch  více. 
stýkají  se  v  centru  jako  přepážka,  zanechávající  úzké  skuliny  mezi 
jednotlivými  elementy  buněčnými,  jimiž  krevní  tekutina  prouditi  může. 

Celkem  však  nesnadno  si  možno  učiniti  správný  pojem  o  po- 
měru těchto  mesenchymatických  buněk  ku  stěně  cévní  na  řezech  příč- 
ných i  radno  spíše  posuzovati  řezy  podélné,  tangentiálné.  A  v  tom 
ohledu  obdržíme  obrazy  dříve  netušené.  Každá  buňka  vybíhá  tu 
v  dlouhé  výhonky  pseudopodiím  podobné,  připínající  se  na  postranní 
steny  cévy  hřbetní.  Dobře  diflfereucované  buňky  ty  jeví  tyto  poměry : 

V  centru  tělesa  buněčného  loží  veliké  jádro  ovální,  nucleolem  a 
chromatickou  hmotou  vyplněné.  Hustl  cytoplasuia  přechází  z  centru 
do  štíhlých  dlouhých  p?eudopodií,  jež  se  upínají  na  stěnu  cévy. 

V  ose  každé  pseudopodie  táhne  se  vlnití,  intensivně  se  barvící 
librilla,  v  některých  výhoncích  se  ještě  v  jemné  postranní  fibrilly  roz- 
větvující. Fibrilly  tyto  počínají  v  cytoplasmě  nedaleko  v  okolí  jádra, 
každá  však  jest  samostatnou,    nesouvisíc  s  fibrillou  pseudopodie  jiné. 

Tedy  průřezy  vláken  svalových,  které  jsme  nalezli  na  průřezech 
příčných,  odpovídají  těmto  fibrillám  mesenchymatických  buněk  intra- 
vasálních.  Není  pochybnosti,  že  dle  struktury  jsou  to  fibrilly  svalové 
souhlasící  s  fibrillami  podélných  svalů  na  vnější  stěně  cévy  hřbetní. 
Tyto  krásné  struktury  myoblastfl  rozvětvených  lze  pěkně  vystihnouti 
u  Ench  adriaticus,  kde  vyskytují  se  bui:iky  ty  v  nádorech  ojediněle, 
a  tudíž  snadno  ve  tvarech  svých  jsou  poznatelné.  Avšak  ne  vždy  roz- 
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větvené  myoblnsty  jsou  tu  přítomny;  též  „iinipoldrní"  buňky  svalové 
se  objevují,  jevící  se  jakožto  elementy  na  jednom  pólu  nadurelé,  s  cyto 
plasmou  a  velikým  jádrem  a  dlouhým  výhonkem,  v  němž  opět  vine 
se  fibrilla  svalová.  A  pravé  tyto  jednodušší  buňky  mají  význam  zvláštní 
pro  elementy,  z  nichž  se  skládají  t.  zv.  klapky  cévní  Lumbricidů  a 
příbuzných  skupin. 


U  jiných  druhu,  jako  Fndericia  Zyhovi^  jeví  se  popsané  elementy 
buněčné  v  modifikovaných  tvarech,  leč  nelze  nepoznati,  že  i  tyto,  na- 
mnoze vřeténkovitě  prodloužené  elementy  jsou  buňkami  svalovými 
v  podélné  ose  cévy  se  prostírající. 

Ze  všech  ale  věcných  skutečností  popsaných  jde  na  jevo,  že 
intravasální  buňky  nelze  vykládati  za  „žlaznaté"  neb  „lymfatické", 
dokonce  pak  ne  za  „tělíska  krevní"  neb  buňky  „endothelové".  Při  po- 
suzování morfologické  hodnoty  bude  nám  se  vrátiti  k  prvotnému  vý- 
kladu mému,  že  jsou  to  buňky  svalové^  jež  asi  mají  důležitý  význam 
fysiologický.  Ten  pak  jest  na  snadě.  Mesenchymatické  svaly  smršťují 
se  jon  částečně,  totiž  ve  výhoncích,  v  nichž  probíhají  fibrilly  svalové. 
Plasmatická  část  s  jádiem  zůstává  při  kontrakcích  neúčinnou,  jevící 
se  jakožto  těleso,  jež  po  způsobu  záclonky  může  uzavříti  lumen  cévy. 

Jest  pak  důležité,  že  se  svalové  buňky  ty  soustředují  skoro  vý- 
hradné na  objemné  nádory  srdce  před  sinem  střevním,  v  nichž  se 
musí  nahromaditi  veliké  množství  tekutiny  krevní.  Další  část  přídy 
cévní  jest  značně  zúženou.  Kdyby  tedy  náhlými  kontrakcemi  přešla 
krev  z  nádoru  do  zúžené  cévy  přední,  musilo  by  nastati  náhlé  nahio- 
niadéní  krve  v  této  ztenčené  části,  což  by  mělo  za  následek  porušení 
stěn  cévních.  Může  se  tedy  díti  proudění  krve  z  nádorů  ku  přídě  jen 
ponenáhlu  a  regulátory  tK)hoto  oběhu  mohou  býti  ztažitelné  intrava- 
sální myoblasty,  jež  slouží  jako  závěrky  při  silných  kontrakcích  stěny 
cévní,  samy  jsouce  při  této  činnosti  řízeny  kontrakcemi  fibrill  vlast- 
ních. Jsou  tedy  myoblasty  intravasální  primitivními  klapkami  cévními. 


Z  mnohých  stran  stotožňují  pe  popsané  elementy  svalové  s  t.  zv. 
buněčným  tělesem  srdcovým,  „Ilerzkorpcr"  autorů.  Tak  zvláště  se 
strany  J.  Nusbauma  a  nověji  Langa.  Mezi  roupicemi  jest  to  dosud 
rod  Mesendiytraeus  Eisen  a  Stercutus  Micli.,  u  nichž  tento  buněčný 
orgán  jest  znám.    Ve  střední  čáře   na   spodině   srdce   táhne  se  toto 
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těleso,  sestávající  z  růzuě  velikých  bunék,  jezu  Ench.flavus  a  setost^ 
ve  více  vrstvách  nad  sebou  leží. 

Srovnání  pruhu  buněčného  se  svalovými  buňkami  výše  popsa- 
nými jest  nepřípadné,  neboť  u  prvých  o  fibrillách  není  vůbec  řeči, 
ony  prostě  souvisí  se  stěnou  cévní  a  neúčastní  se  konti'akcí  při  obéhu 
krevním.  Ovšem  o  pftvodu  tělesa  buněčného  v  srdci  nelze  se  tak 
snadno  vysloviti. 

Mnozí  zase,  jako  zvláště  Michaklskn  srovnávají  buněčný  pruh 
v  srdci  s  klapkami  cévní  soustavy  lumbricidfl  a  příbuzných  rodů.  Tak 
zvláště  se  zmiňuje  Michaelsen  o  těchto  ústrojích  cévních  u  rodu 
Tykonm.  Otázka,  čemu  odpovídají  klapky  v  cévách  vyšších  oligochaetů, 
možno  řešiti  po  důkladných  a  všestranných  pozorováních,  jež  jim 
v  novější  době  věnoval  také  Rosa,  avšak  celkem  zůstává  přece  stále 
nejasným,  jaký  jest  morfologický  význam  těchto  zajímavých  orpánů 
intravasálních. 

K  dějinám  klapek  cévních.  Poprvé  objeveny  18.')5  od  Leo.na 
u  Piscicoly,  pak  teprve  18(55  Lkydig  u  Phreorycta  znovu  je  nalezl, 
načež  1874  popsal  je  Pkuriku  u  Urochaety,  1888  Collin  u  Criodrila 
atd.  až  do  doby  nynější,  kdy  R.  S.  Rkrgh  označuje  klapky  cévní  za 
„merkwiirdige  Gebilde,  deren  Entwicklung  zu  ermitleln  nicht  ohne 
Intcresse  wáre." 

Tento  postulát  jest  sice  důležitý,  avšak  také  histologická  struk- 
tura klapek  potřebuje  důkladnějšího  vyšetření,  aby  bylo  možno  určiti 
jakou  funkci  klapky  hráti  mohou.  Pohříchu  však  v  příčině  této  toliko 
KiSKN  u  Diplocardie  se  pravdě  přiblížil,  leč  nověji  i  Ro8a  o  správ- 
nosti jeho  výkladu  pochybuje.  Tudíž  třeba  dokonalejších  zpráv  podati. 

Především  nutno  učiniti  si  pojem  o  úpravě  a  rozdělení  klapek 
v  cévách,  k  čemuž  výborné  poučení  podává  Dendrobaena  octaédra 
pro  velikost  elementů,  z  nichž  se  klapky  skládají,  pak  také  různé 
druhy  pijavek  z  čeledi  Glossiphonidae.  Rosa  rozeznává:  a)  klapky 
dvojité,  v  cévách  proti  sobě  ležící;  h)  klapky  jednoduché,  dissyin- 
metricky  rozdělené  na  stěnách  cev;  c)  klapky  kruhovité. 

Dle  mých  zkušeností  nutno  rozeznávati  pouze  jednoduché  a  dvojiř-é 
klapky,  neboť  tyto  poslední  jsou  ve  2  polokruzích  sestavené,  tak  že 
kruhovité  klapky  Rosový  odpovídají  těmto  posledním.  Jednoduché 
klapky  zvláště  v  'srdci  Glossiphonid  a  Chaetogastridů  jsou  nápadné 
a  za  živa  snadno  sledovatelné. 

Speciálně  rozdělení  klapek  v  srdci  výše  jmenovaného  druhu  ne- 
třeba zde  uváděti,   ježto  odpovídá  všeobecnému   pravidlu,   že  klapky 
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tyto  leží  v  intersegmeutálných  zónách  srdce  od  5— 8.  segmentu  před- 
ního počínaje  a  pokračují  stejně  rozdělené  v  segmentech  následujících. 

Na  přechodu  postranních  kliček  cévních  ze  srdce,  zvláště  nadu- 
řených  cev  postranních,  č.  srdcí  postranních,  klapky  cévní  u  Dendro- 
baeny  jsou  vysoce  zajímavé,  ukazujíce  na  fysiologickou  svou  funkci, 
aby  zastavovaly  proud  tekutiny  krevní  buJto  v  srdci  neb  v  kličkách 
samých.  Kdežto  totiž  klapky  v  srdci  jeví  se  celkově  jako  shluky 
buněk  hruškovitých,  zasahující  naduřelými  těly  buněčnými  do  lumina 
cev,  objevují  se  klapky  na  rozhraní  mezí  srdcem  a  postranními 
kličkami  dvojité  naduřené,  tak  totiž,  že  jeden  nádor  klapkový  zasahuje 
do  srdce,  druhý  do  postranní  cévy. 

Máme-li  poznati  pravou  povahu  histologickou  komponent,  z  nichž 
se  klapky  cévní  skládají,  musíme  vyjíti  jednak  z  histologické  struktury 
cev  hlavních,  jednak  odvolávati  se  k  intravasálním  elementům,  jež 
jsme  shledali  v  srdci  Enchytraeidft. 

Prílřezy  i  podélné  i  příčné  vedené  srdcem,  ukazují,  že  stěny 
jeho  sestiívají:  1.  z  vnější  okružné  vrstvy  svalové,  jež  jest  v  přední 
části  těla  (až  do  5.-7.  segmentu)  nahá,  t.  j.  postrádající  pokryvu  žlaz 
chloragogeních,  dále  na  zad  však  pokryta  hojnými  a  velikými  buňkami 
chlorogogeními.  Tato  svalová  vlákna  okružná  jsou  pravé  buňky  svalové, 
jichž  jádra  s  ostrůvkem  sarkoplasmatickým  lze  dokonale  mezi  žlázami 
chloragogeními  rozeznati  a  v  ohledu  struktury  přesně  co  takové  určiti. 

Pod  vrstvou  okružných  vláken  svalových  prostírají  se  svaly  po- 
délné jakožto  vlákna  v  přídě  nízká,  dále  na  zad  vysoká,  tvořící  la- 
mellovité,  ve  skutečnosti  však  trubicovité  elementy  svalové,  uložené 
v  pojné  hmoté  intermuskulární.  Tyto  íibrilly  svalové  náleží  buňkám 
svalovým,  jichž  jádra  se  sarkoplasmou  hibolkovité  zasahují  do 
buuék  a  srdce,  činíce  dojem  epithelu  neb  endothelu  srdcového,  za  jakýž 
dříve  byly  zhusta  vykládány.  Taktéž  za  usedlé  krvinky  na  stěnách 
srdce  mnozí  autorové  tato  jádra  svalových  buněk  popisovali.  Vůbec 
pak  nutno  vytknouti  s  důrazem,  že  podélné  ťibrilly  svalové  dorsálni 
stěny  srdce  jsou  vyšší  než  spodní,  lamellovitá,  nízká,  zploštělá  vlákna, 
prostírající  se  rovněž  v  nízké  intermus^kulární  hmotě. 

Neni  epithelu  ani  endothelu^  vystýlajicího  nitro  srdce.  To,  co  se 
této  tkáni  podobá,  jsou  pouze  jádra  se  sarkoplasmou  podélných  svalů. 

A  totéž  platí  o  postranních  cévách,  jež  spojují  sinus  střevní  se 
srdcem.  Jenže  svalovými  stěnami  jsou  opatřeny  pouze  přechodní  spojky 
mezi  srdcem  a  vlastním  průběhem  cev.  Tyto  jsou  tvořeny  pouze 
z  jednoduché  vrstvy  buněčné,  z  vasoepithelu,  jehož  jádra  ve  značných 
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vzdálenostech  jeví  se  na  povrchu  cev  pod  velikými  bunkarai  chlorago- 
geními.  Není  zde  svalů  ani  podélných  ani  okružných. 

Pouze  zúžená  část,  jíž  přechází  srdce  v  postranní  cévu,  jev^ 
struktury  souhlasné  se  stavbou  srdce.  Podélná  vrstva  srdce  přechází 
v  okružnou  vrstvu  této  přechodní  části,  již  nazveme  sfinkterovou. 
Neboť  tato  Část  skutečně  působí  jako  sfinkter  a  souhlasí  i  fysiologicky 
s  tímto  pojmem.  Jest  totiž  značně  súženou,  takže  se  mezi  vlastním 
srdcem  a  cévou  postranní  jeví  více  méně  dlouhý  odstavec  zúžený,  histo- 
logicky  zrůznéuý  od  vlastního  srdce  a  vlastní  cévy  postranní. 

Jeví  se  totiž  tento  sfinkterový  odstavec  postranní  cévy  složený 
z  vnějších  okružných  vláken  svalových.  Tato  vlákna  okružná  jeví  se 
jakožto  obroučky  ve  stejných  vzdálenostech  za  sebou  následující,  od- 
stavec přechodní  značně  zužující.  Jest  pravděpodobné,  že  odstavec 
tento  povstal  postranním  differencováním  srdce,  kterýžto  výklad  jest 
podporován  spodní  vrstvou,  prostírající  se  pod  okružnými  svaly.  Tam 
totiž  nalézají  se  klapky  srdečné,  jednopólové  neb  dvojpolové. 

Jednopólové  klapky  nalézáme  jen  v  cévě  hřbetní  a  na  počátku 
i  v  cévách  postranních,  dvojpolové  klapky  v  dalších  cévách  postranních. 

Pod  názvem  jednopólových  klapek  rozumíme  totiž  ty  útvary  intra- 
vasální,  kde  naduřené  č-ásti  klapkové  trčí  pouze  do  světlosti  cévy  jedné, 
buďto  jen  do  srdce  anebo  jen  do  cévy  postranní.  Dvojpolovou  klapkou 
rozumíme  pak  ony  orgány,  jež  naduřují  na  obou  pólech,  trčíce  tak 
i  do  cévy  hřbetní  i  do  cev  postranních. 

Celkem  však  jsou  obojí  klapky  dle  jednoho  a  téhož  plánu  ustro- 
jeny. Každá  klapka  sestává  u  Dendrobaeny  ze  2  polovin,  mezi  nimiž 
zbývá  více  méně  úzké  lumen,  jímž  proudí  krev.  Sblížením  se  obou 
klapek,  t.  j.  kontrakcí  stěny  cévní,  vlastně  onoho  sfinkteru,  může  se 
lumen  meziklapkové  více  méně  zúžiti.  Jsou  tedy  klapky  regulátory 
pro  proudění  krve.  Dle  toho  musí  býti  také  klapky  samy  určitě  orga 
nisovány,  aby  oněm  kontrakcím  stěny  cévní  odpovídaly.  Struktura 
elementů  klapkových  jest  skutečně  zajímavá,  dosud  netušená,  ač  dá 
se  očekávati  a  priori,   že  musi   odpovídati  kontraktilním   elementům. 

Buňky  klapkové  jsou  nápadné  svým  nádorem  hruškovitým,  jimž 
trčí  do  lumina.  V  tomto  nádoru  nalézá  se  jádro  intensivně  se  barvící. 
Dále  se  zužuje  nádor  buněčný  ve  stonek  více  méně  dlouhý,  avšak 
druhdy  i  velmi  dlouhý  (dle  polohy  klapek),  ale  jemný,  vláknitý  a  ne- 
snadno v  celé  délce  sledovatelný.  Tento  stonek  přikládá  se  ku  stěně 
cévní  souběžně.  Není  pochybnosti,  že  skládá  se  stonek  tento  z  téže 
plasmy,  jako  vlastní  buněčná  část,  v  níž  leží  jádro.  Avšak  užijemeli 
zbarvení  železitým  haematoxylinem,  ihned  se  nám  objasní  vlastní  pod- 
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stata  téchto  stonků.  Nebot  v  ose  stonku  nalezneme  temně  zbarvenou 
fibrillu,  táhnoucí  se  celou  délkou,  až  v  nádoru  nedaleko  jádra  za- 
končuje. Není  pochybnosti;  že  zde  máme  tedy  s  touže  fibrillou  co  činiti, 
jako  v  srdci  Enchytraeidů,  a  že  klapky  Lumbricidů  a  pijavek  sestá- 
vají tedy  ze  svazků  svalových  fibrill  podélných,  jichž  naduřelé  části 
plasmntické  s  jádry  jeví  se  jakožto  sarkoplasma. 

Drívéjáí  různé  názory,  proslovené  o  funkci  těchto  klapek,  jakoby 
na  pr.  sloužily  ku  tvoření  tělísek  krevních  (Kuppper,  Vejdovský, 
Beddari),  Beuch,  Lang),  anebo  i  nejnověji  (1903)  proslovený  názor 
RosCv,  že  zde  máme  co  činiti  se  žlázami  chloragogeními  endovasku- 
lárními,  a  podobné  jiné  náhledy,  musí  ustoupiti  nyní  výkladu,  kde 
klapky  cevoí  nejsou  ničím  jiným  než  myoblasty  mesenchymatické, 
jednopólové,  tvořící  v  souboru  svém  důležitý  apparát  regulační  při 
oběhu  ki-ve. 


Všeobecné. 

Histologická  struktura  cévní  soustavy  byla  vždy  předmětem 
sporných  názorů.  Hlavně  jedná  se  o  oUízku:  Jest  lumcn  cev  vylosmo 
endothdem  neb  epithdem  čili  nic?  V  ohledu  genetickém  pak  vyplývá 
otázka  druhá:  (emu  odpovídá  dutina  cévní  soustavy  a  jaký  jest  fyllo- 
genetický  původ  jejíf 

K  zodpovědění  těchto  kardinálních  otázek  vyjdeme  z  úvahy  dutin 
tělesných,  jakéž  se  na  příčném  řezu  segmentovaného  těla  obratlovce 
neb  annniata  jeví.  Rozeznáváme  zde:  1.  střední  dutinu  hypoblastovou 
č.  gastrocool.  tvořenou  z  cpithelu  zažívacího.  2.  Po  obou  stranách 
gastrocoelu,  nehledíce  k  sinu  střevnímu,  prostírají  se  párovité  dutiny 
coelomu,  vyložené  peritonaeem;  tato  dutina  v  moderních  názorech 
označuje  se  jakožto  gonocoel.  3.  Posléze  máme  co  činiti  s  dutinami, 
v  nichž  koluje  tekutina  výživná,  krev,  totiž  s  cévami  čili  dutinami 
„haemocoelními". 

Tyto  poslední  dutiny  jsou  předmětem  našich  úvah.  Ony  liší  se 
strukturami  svými  od  obou  dutin  předešlých,  ježto  sestávají  pouze 
z  elementů  stažitelných,  lépe  řečeno  svalových  Dutina  hlavních  cev, 
srdce  a  břišní  cévy,  postrádá  epithelu,  neboť  to.  co  se  dříve  za  bui\ky 
epiteliálné  vykládalo  a  ještě  nejnověji  (Schneideh)  vykládá,  není  ničím 
jiným,  než  právě  jádry  a  sarkoplasmou  podélných  myoblastů.  Ve  speci- 
álném  případu  poznali  jsme,  jak  intravasální  elementy  t.  zv.  klapek 
Lumbricidů  ete.,   i  stažitelné  elementy  v  srdci  Enchytraeidů,  jakožto 


Digitized  by  VjOOQIC 


12  XV    V   Vejdovský: 

vysoce  oiganisovaué  myoblasty,  mesencliymatickým  buňkám  prvotné 
dutiuy  tělesné  larev  odpovídající. 

Avšak  i  vlastní  stěny  cev  hlavních  z  téchže  kontraktiliiích  ele- 
mentů sestávají;  podéhié  a  zvláště  okružné  fibrilly  jsou  na  cévách 
těchto  podstatnými  elementy,  jež  při  funkci  oběhu  krevního  hlavní 
úlohu  hrají.  Neméně  i  klíčky  postranní  z  buněk  svalových  se  skládají. 

Tudíž  veškeré  cévy  jsou  ze  stažitelných,  svalových  buněk  tvořeny 
a  není  jiného  epithelu  na  nich  přítomno,  než  povrchového  peritonea, 
kteréž  se  jen  sekundárné  z  coelorau  na  stěnách  cev  rozvinulo. 

To  neplatí  pou^e  o  soubtavč  cévní  annulatů,  nýbrž  theoreticky 
i  o  cévách  měkkýšů,  členovců  a  obratlovců :  Není  vniterného  endothelu, 
jakž  jsem  se  přesvědčil  u  korýšů  a  o  srdci  Ammocoeta.  Jednotuost 
stavby  cévní  soustavy  jest  pro  veškery  typy  členitých  zvířat  platnou. 

Musila  vzniknouti  tudíž  cévní  soustava  jen  z  kontraktilních 
buněk,  jež  nepříslušely  prvotně  buňkám  dutiny  životní  č.  coeloiuu, 
nýbrž  měly  původ  jiný.  Jaký  jest  původ  tento,  nemožno  dnes  přesné 
zodpověděti  následkem  nedostatečných  soustavných  badání  embryo- 
logických  o  vzniku  soustavy  cévní.  Solidní  základy  cévy  břišní,  jakéž 
jsme  8  KovALKvsKÝM  souhlasné  popsali,  patrně  jen  z  myoblastů  se- 
stávají, mezi  nimiž  sekundárně  lumen  povstává. 

Zdánlivě  odpovídá  výklad  tento  názorům,  jež  proslovil  přede  mnou 
již  Bkiic.ii  a  částečně  pak  E.  Meykii  a  Lang.  Leč  theoretické  výsledky 
této  práce  spočívají  na  zcela  jiných  základech  empirických  a  metlio- 
dických.  V  definitivní  práci  bude  totiž  ukázáno,  že  zprávy  R  S.  Bkuoha 
o  struktuře  cévní  soustavy  annulatů  jsou  vůbec  pochybené,  ježto  methody 
tohoto  autora  byly  zcela  jednostranné  a  mohly  vésti  k  výsledkům  tak 
zvláštním,  jakoby  na  př.  srdce  annulatů  vzalo  původ  svůj  ze  dvou 
zdrojů,  jednou  z  buněk  svalových  na  straně  svrchní,  po  druhé  z  pe- 
ritonea dutiny  tělesné  na  straně  spodní. 


Při  všeobecném  posuzování  svalové  soustavy  bere  se  namnoze 
zřetel  pouze  na  vlákna  svalová,  jež  z  epithelu  původ  svůj  vzaly.  Otázka, 
zdali  i  buňky  mesenchymové  mohou  se  změniti  v  elementy  svalové, 
byla  celkem  málo  propracována;  výsledky  nové  však  souhlasí  ve  věté, 
že  na  př.  svaly  obratlovců  jak  stěny  tělesné,  tak  okončiu  mohou  míti 
původ  i  epithelialný  i  mesenchymatický  (Byhnes  1898),  jak  před  tím 
1886  dokázal  i  Hamamn  u  Echinidů.  Ovšem  ale  o  genesi  myoblastů 
mesenchymatických  zevrubnější  zprávy  jsou  vzácné ;  připouStí  se  pouze, 
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že  tyto  stažitelné  elementy  bezobratlých  mají  původ  svůj  v  bloudivých 
buňkách,  jež  se  odloučily  od  stěn  epithelialných  dutiny  tělesné,  zvláště 
ve  stadiích  larvových.  Tak  zvláště  ukázal  Cn.  Wilson  (1899,  Zool. 
Bull.),  že  na  př.  v  larvách  veligerových  {Tergipes)  rozvětvené  buňky 
mesenchymatické  ve  svých  výhoncích  stávají  se  stažitelnými,  ježto 
hmota  jejich  differencuje  se  ve  svalovou.  (Sem  by  příslušely  též  zprávy 
RouLoVY,  dosud  nepověřené,  o  původu  íibrill  svalových  příčně  pruho- 
vaných z  bunék  mesenchymových  u  Porcellia.) 

Ohledně  obratlovců  bylo  by  nad  míru  důležitým,  poznati  vznik 
mesenchymových  svalů  pokožních,  zvláště  ale  srdcových  a  cévních. 
O  jich  původu  prosloveny  byly  dosud  jen  domněnky  (Sziu  1901, 
Byrnes  1898,  Flemming  1878). 

Pokud  se  našeho  předmětu  týče,  t.  j.  původu  cévní  soustavy, 
musíme  i  v  nedostatku  empirických  dat  za  to  míti,  že  se  stěny  srdce 
a  cev  periferických  tvoří  nezávisle  od  prvolupenů  zárodečných ;  avšak 
ani  druholupcn  či  mesoblast  neúčastní  se  prvotně  na  jich  vzniku. 
Jsou  to  zajisté  jen  prvotné  mesenchymatické,  v  primitivní  dutině 
tělesné  larev  roztroušené  buňky,  jež  soustřeďují  se  při  tvoření  deíini- 
tivního  coelomu  v  místa  určitá,  aby  později  sloužily  —  změnivše  se 
v  kontraktilní  elementy  —  ku  tvoření  netoliko  vlastní  stěny  srdce 
a  cev,  nýbrž  i  vniterných  apparátů  endovaskulárních,  pomocných  při 
oběhu  krevním.  Kde  tedy  není  vlastního  coelomu,  nemůže  býti  ani 
cévní  soustavy  (zavřené),  rovněž  tak  jako  u  oněch  skupin,  kde  gono- 
coel  repraesentován  pouze  mohutnými  vaky  gonadovými.  V  řadě  annu- 
latů  můžeme  ukázati  na  Dinnphila,  který  jest  skutečnou,  multipliko- 
vanou  trochophorou,  v  níž  však  nerozvinul  se  gonocoel  ve  váčky 
„coelomové",  nýbrž  zůstal  ve  stavu  prostých  vaků  gonadových  na 
spodní  straně  těla.    Tudíž  nemohlo  dojíti    ku  tvoření    cévní  soustavy. 


Za  nejpůvodnější  část  cévní  soustavy  annulatů  vykládá  se  sinus 
střevní  a  Lang  označuje  jej  jakožto  schizocod  ve  smyslu  Huxleyovk, 
povstalý  rozstoupením  se  sten  epitelových  gastrocoelu  a  gonocoelu. 
Ve  skutečnosti  však  není  tento  sinus  pouhá  lakuna  beze  stěn,  nýbrž 
jest  zhusta  ohraničen  velikými  buňkami  amoeboidními,  jichž  průřezy 
lze  na  dobře  fixovaných  a  zbarvených  praeparatech  vystihnouti  Cel- 
kovým tvarem  odpovídají  buřiky  stěn  sinu  střevního  ovšem  mesen- 
chymatickým  prvotné  dutiny  tělesné  a  není  pochyby,  že  z  těchto  buněk 
stěny  sinové  povstaly. 
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Veškeré  tyto  doklady  mluví  pro  výklad  aej všeobecné] i  zastávaný, 
ž^i  cévní  soustava  jest  zbytkem  primitivní  dutiny  rýliovací  6.  blasto- 
coelu.  Dosavadní  ontogenetické  výsledky  nestičí  pro  podporu  tohoto 
výkladu,  leč  přítomné  resultaty,  plynoucí  z  komparativně  anatomických 
pozorování  cévní  soustavy  nemohou  se  theoreticky  jinak  oceniti,  než 
pravé  ve  smyslu,  že  cévní  soustava  jest  zbytkem  prvotního  blastocoelu. 

K  tomu  též  jako  mocné  opory  dovolávám  se  i  té  věcné  sku- 
tečnosti, že  sinus  střevní  sestává  ze  2  polovin,  pravé  i  levé,  právě 
tak,  jako  se  skládá  coelom  ze  2  postranních  váckA. 

Nelze  tedy  uznávati  thesi  Langovu  jako  směrodatnou,  v  níž  se 
praví:  „Die  echten  Blutgefásse  haben  ab  origine  keine  anderen  Wan- 
dungen  als  1.  Gonocoelwanduug  und  eventuell  2.  die  Epithelwand 
des  Darmes."  Rovněž  tak  nelze  připustiti,  že  by  se  buněčné  útvary 
endovaskulární,  jako  klapky  a  pak  snad  i  t.  zv.  tělesa  srdcová,  tvořily 
exotropicky,  vrůstajíce  ze  stěny  coelomu  do  lumina  srdce  a  perife- 
rických  cev,  aby  tak  odpovídaly  „endotropickým"  útvarům  stěny 
coelomové  a  působily  fysiologicky  jako  orgány  lymphoidní  v  cévách 
samých.  Tyto  ústroje  intravaskulární  jsou  změněné  rayoblasty  mesen- 
chj  matické. 
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Příspěvek  k  seznání  různých  druhů  skořice. 

Josef  Hanuš. 

(Předloženo  v  sezení  dne  13.  kvétna  1904.) 


Potkáváme  se  většina  spíše  s  důkladnými  studiemi  o  mikro- 
skopických vlastnostech  skořicové  kfiry  nežli  o  vlastnostech  chemi- 
ckých, čemuž  porozumíme,  uvážímc-li,  že  nebylo  žádné  přesné  mothody, 
dle  niž  by  se  dala  určiti  nejhlavnější  součást  skořice  -^  aldehyd 
skořicový  a  že  kvantitativné  rozdíly  ostatních  součástí  jsou  nepatrné, 
kdežto  odchylky  v  jejich  mikroskopické  struktuře  dovolují  učiniti  si 
z  drobnohledného  výzkumu  dostatečný  obraz  nejenom  o  původu,  ale 
i  o  čistotě  zkoušené  k&ry. 

Vzdor  tomu  pokouším  se  v  této  studii  raziti  cestu  též  postupu 
chemicko-analytickému  v  obor  rozpoznávání  jakosti  skořic.  Nebudu 
přihlížeti  však  ke  všem  látkám  v  kůře  skořice  vniku  se  nacházejícím, 
nýbrž  budu  sledovati  pouze  rozdíly  ve  procentovém  složení  nejdůle- 
žitější součásti  —  aldehydu  skořicového.  Úkol  tento  byl  mi  usnad- 
něn tím,  že  se  mi  podařilo  vypracovati  snadnou  a  rychlou  methodu 
na  stanovení  tohoto  aldehydu  i  v  tom  případu,  máme- li  pod  rukou 
jen  skrovný  vzorek  skořice.  Dopodrobna  methoda  tato  vypsána  byla 
již  dříve*),  uvedu  pouze  její  princip:  Rozemletá  skořice  destilluje 
se  s  vodní  parou,  destillát  vy  třepe  se  éterem  a  zbytek  po  odpaření 
éteru  rozptýlen  ve  vodě  sráží  se  semioxamazidem ;  vyloučený  azon 
se  váží. 

Opatřil  jsem  si  z  některých  pražských  obchodů  běžné  vzorky 
celistvé  skořice,  rovněž  požádal  jsem  o  ně  obchodní  domy  Schimmd 

*)  Věstník  král.  ces.  společnosti  nauk  v  Praze,  XLIV.  1903. 
Věstník  král.  české  spol.  nauk.    Třída  II.  1 
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&  Co,  V  Lipsku,  jakož  i  Gehe  ď  Co,  v  Dráždanech,  které  mi  ochotně 
—  zvláště  firma  posledně  jmenovaná  ~  vedle  obyčejných  druhů 
zaslaly  též  vzorky  kor  z  kmenů  a  větví  druhů  se  skořicovníkem 
pravým  příbuzných. 

Dříve  však  než  jsem  přikročil  k  vlastnímu  úkolu,  hleděl  jsera 
se  přesvědčiti  L  zda  všechen  aldehyd  destillací  vodní  parou  vytéká; 
2.  není-li  část  látky  té  ve  skořici  nějakým  způsobem  vázána  (snad  ve 
formě  glykosidické). 

Prvou  otázku  řešil  jsem  tím  způsobem,  že  jsem  podrobil  destil- 
laci  odvážené  množství  čistého  aldehydu  skořicového,  suspendované 
v  50  cfH^  vody  za  přítomnosti  indifferentní  hmoty  nerozpustné  (mle- 
tých skořápek  ořechových). 

K  destillaci  odváženo  01065  g  aldehydul 

v  destillátu  nalezeno  O1050  g        ,       |    *'^^^"  ^^  "^^r- 

čili  nalezeno  9943  ^/o- 

Dále  jsem  postupoval  takto:  K  určitému  množství  skořice,  v  níž 
jsem  předem  aldehyd  stanovil,  přidal  jsenr  známé  množství  aldehydu 
skořicového,  destilloval  jsem  a  přešlý  aldehyd  stanovil.  Skořice,*) 
jež  obsahovala  l*39''/o  aldehydu,  odváženo  4*2295  g,  což  odpovídá 
O  0588  g  aldehydu,  k  tomu  přidáno  čistého  aldehydu  O  0298  g  celkem 
tedy  se  nacházelo  ve  směsi  00886  g  aldehydu.  V  destillátu  nalezeno 
00899^  čili  o  1*3  mg  aldehydu  více.  Dle  toho  by  skořice  obsahovala 
l'447o  aldehydu.  Číslo  toto  se  velice  dobře  shoduje  8  číslem  dříve 
nalezeným. 

Konečně  upraveny  dvě  směsi:  jedna  byla  skořice  pomísena 
8  jinorodou  hmotou,  aldehyd  neobsahující,  druhá  byla  směs  dvou 
skořic.  Prvé  směsi  odváženo  k  destillaci  tolik,  že  se  v  ní  nacházelo 
4047  g  skořice,  v  níž  předem  vyšetřeno  2-19**/o  aldehydu.  V  destil- 
látu nalezeno  na  skořici  přepočteno  2  3l7o  aldehydu,  číslo  tedy 
velice  blízké  číslu  dříve  nalezenému.  K  úpravě  druhé  směsi  na- 
váženo skořice  o  2i9%  aldehydu  20375  g  a  jiné  o  2-087o  aldehydu 
2  537  g,  celkem  nacházelo  se  v  této  směsi  0'0974  g  aldehydu;  po 
destillaci  nalezeno  00998  g,  tedy  o  2*4  mg  více.  I  tu  jest  rozdíl 
nepatrný;  jedna  ze  skořic  by  mela  dle  toho  pouze  o  Ol^^  alde- 
hydu více. 

Maje  řešiti  otázku  druhou,  předpokládal  jsem,  že  by  mohl  al- 
dehyd skořicový  nacházeti  se  ve  skořici  z  části  vázán  v  nějakém  ne- 


*)  Sl<orice  tato    připravena  byla  rozemletím    odpadků   t^koricovýcb,   proto 
obsahuje  tak  málo  aldehydu. 
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známém  glykosidu.  Proto  zahříval  jsem  nejprve  skořici  se  100  cm^ 
l*257oDií  kyseliny  sírové  po  půl  hodiny  za  použití  zpětného  chladiče, 
na  to  jsem  kyselinu  otupil  hydrátem  bárnatým  a  vše  jsem  podrobil 
destinaci  vodními  parami.  Vůči  postupu  tomuto  jest  jedna  dosti 
vážná  námitka:  rozkladem  pentosánů  ve  skořici  se  vyskytujících  ky- 
selinou tvoří  se  něco  furolu,  který  rovněž  semioxaraazidem  se  sráží. 
Nezabýval  jsem  se  však  vyhledáváním  jiného  postupu,  neb  ve  skořici, 
jíž  jsem  vzal  k  tomuto  pokusu,  nalezl  jsem  místo  l*857o  aldehydu, 
1-72  ®/o  tedy  méně,  tak  že  možno  pravděpodobně  říci,  že  jest  ve 
skořici  tak  jak  do  obchodu  přichází  aldehyd  skořicový  volný. 

Stanovil  jsem  ještě  čistotu  azonu  získaného  z  destillátu  skořice  tím, 
že  jsem  v  něm  určil  množství  dusíku:  0'124  g  azonu  dalo  při 
t  =  22^  a  b  =  74*5  cm  21-9  cm^  dusíku,  čili  nalezeno  18-697o; 
theorie  vyžaduje  19-39%. 

Po  těchto  všeobecných  pokusech  přiki-očiil  jsem  k  vyšetření 
aldehydu  v  různých  vzorcích  skořice.    Výsledky  uvádím  v  tabulce : 


Původ  skořice 


Skořice 

ceylonská 

Yo  aldehydu 


pražské 
obchody 


A 

B 

C 

Gehe  &  Co. 
Schimmel  &  Co. 


1-78 
1-85 
2-19 
1-74 


skořice 
čínská 


květ  sko- 
řice čínské 

/o 


2-69 
381* 
2-25* 
2-08 


401 
4-58 
600 
3-70 


Odpadky 
(chips) 


1  23 


1-42 


Průnaěr 


1-89 


2-71 


4-57 


Mimo  to  destillovány  kůry  druhů  jednak  se  skořicovníkem  pří- 
buzných, jednak  obsahujících  aldehyd  skořicový,  aneb  podobné  sko- 
řici o/.naCených.  Většinu  těchto  koř  zaslala  mi  fa  Gehe  &  Co. 
v  Dráždanech. 

*)  Čísla  takto  označená  jsou  střední  hodnoty  dvou  výsledkft:  8*69  a  3-93, 
jakož  i  2-21  a  2*28. 
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Tak  kůra  cinnamomum  Tamata  (skořice  východoindická)  obsa- 
huje r807o  aldehydu,  v  plane  skořici  ceijlonské  z  Kolomby  ualezeno 
v  kůře  z  větví  0*1 27o,  v  kůře  kmeuové  l*3i7a  aldehydu;  v  destillátu 
skořice  massoy  z  Jávy  (cinnamomum  Kiamis  Nees)  jak  kůry  tak 
i  květfl  nevzuikla  somioxamazidem  žádná  sedlina;  nepatrná  sedlina 
pozorována  v  destillátu  cinnamomum  ceylanicum  Ness,  Vyplývá 
z  toho,  že  nechovají  všecky  druhy  cinnamomum  látek  aldehydických. 
V  kůře  skořice  hřebíčkové  {cassia  caryophyllata)  vyšetřil  jsem 
i*5I7o  aldehydu  ;  za  to  t.  zv.  skořice  bila  (canella  alba)  dává  destil- 
lát,  v  němž  se  nenacházejí  žádné  látky  se  semioxamazidem  viditelné 
reagující. 

Dle  čísel  v  tabulce  seřadéných  jest  nejméně  aldehydu  v  od- 
padcích, pak  ve  skořici  ceylonské  na  to  v  čínské  a  nejvíce  jest  ho 
nahromaděno  ve  květech  (poupatech). 

Zajímavé,  že  v  tomtéž  pořadí  jdou  po  sobě  druhy  ty,  porovná-li 
se  praktický  výtěžek  oleje  z  nich  dobytý.  Tak  z  odpadků  skořice 
ceylonské  (chips)  vyrobí  se  oleje  05  až  IVo;  z  kůry  skořice  čínské 
l*27o,  ze  květů  l'ii7o*)  ^^^  daleko  jest  tu  prakse  od  sku- 
tečnosti ! 

U  dřívějších  rozborů  skořic  zalirnut  byl  aldehyd  skořicový 
v  záhlaví  éterických  olejů.  I  naloženo,  že  ceylonská  skořice  obsa- 
huje průměrně  r407o  éterického  oleje  (nejvyšší  číslo  3  147o,  nejnižší 
0-72),  čínská  l-521o  (nejvyšší  4*41,  nejnižší  0*58)  a  květ  3-567o.**) 
Ač  nelze  tato  čísla  považovati  za  naprosto  správná  vzhledem  k  ne- 
dostatkům method,  dle  nichž  nalexena,  přece  i  tu  jest  zřejmý  rozdíl 
jednotlivých  druhů  skořice. 

Může  se  tedy  dle  množství  aldehydu  i  u  mleté  skořice  bez  vý- 
zkumu mikroskopického,  nebyla-li  ovšem  nějak  pomisena  neb  z  od- 
padků vyrobena,  usuzovati,  pochází-li  ze  skořice  ceylonské  neb  čínské, 
pak-lí  vezmeme  za  rozhraní  pro  množství  aldehydu  mezi  oběma 
diuhy  skořic  27o;  nad  tímto  číslem  as  do  3  57o  jsou  kůry  skořice 
čínské,  pod  ceylonské.  V  případu,  že  skořice  mletá  jest  porušena 
jinou  hmotou,  nedal  by  se  arcit  určiti  z  množství  aldehydu  druh 
skořice.  Poněvadž  ale  porušené  skořice  obsahují  méně  aldehydu  — 
látky  to  jež  valně  podmiňuje  jich  jakost,  a  jelikož  aldehydu  skořicového 
bývá  ve  skořicích    pravých  nad   l'5Vo  —  odhlížeje  od  odpadků  skoři- 


*)  čísla  tato  vyjmuta  jsou  z  díla  Gildemeister  a  Tloffmann  „Die  aethe- 
rischen  Oele. 

♦*)  Viz  KOnig-Bómer :  Zusammensetzung  der  menachl.  Nahr.  u.  Genussm. 
IV.  vyd.  str.  972. 
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cových  —  navrhoval  bych,  aby  se  jednou  pro  vždy  stanovilo,  že 
dobrá  mletá  skořice,  má-li  účelům  potravním  vyhovovati,  musí  ob- 
sahovati nejméně  r57o  aldehydu  skořicového.  Vzorky  tlučené  sko- 
řice, u  nichž  by  nalezlo  se  aldehydu  méné,  považujtež  se  buď  za 
porušené   neb  připravené  z  odpadků  skořicových. 

Vysoce  zajímavé  a  pro  fysiologii  významné  bylo  by  studium 
o  vzniku  aldehydu  v  organech  skořicovníku,  totiž  kde  a  z  které 
látky  se  tvoří  a  co  se  s  ním  dále  děje.  Z  rozborů  mojích,  jakož 
i  dle  jiných  údajů,  lze  pouze  konstatovati,  že  v  poupatech  květních 
jest  nejvíce  aldehydu  a  že  kůra  větévková  chová  méně  této  látky 
než  kmenová  (soudě  z  množství  oleje,  které  se  z  nich  vyrobí  a  dle 
výsledků  u  plané  skořice  ceylonské  nalezených  str.  4.)  Laskavostí  pana 
Karla  Domina,  assistenta  botanického  ústavu  české  university,  obdržel 
jsem  tři  čerstvé  listy  skořicovníku.  Tyto  nechal  jsem  na  vzduchu 
vyschnouti,  rozemlel  potom  a  podrobil  destillaci.  Nalezl  jsem  v  nich 
l-27*lo  aldehydu.  Nemohu  ovšem  z  několika  těchto  fakt  činiti  nějaký 
závěr;  otázka  tato  jest  však  tak  zajímavá,  že  by  se  na  její  řešení 
mělo  dále  pracovati.  Muselo  by  se  ovšem  nejprve  vyšetřiti,  kterak 
jest  aldehyd  v  jednotlivých  orgánech  skořicovníku  rozšířen,  jak 
množství  jeho  stoupá  během  vývoje  rostliny,  nachází  li  se  v  čerstvých 
orgánech  taktéž  úplné  ve  formě  volné,  či  je-li  z  části  vázán  a  jak, 
kde  dlužno  hledati  místo  jeho  vzniku  a  zdali  se  v  rostlině  mění 
ještě  v  látky  jiné. 

Shmeli  se  obsah  celého  článku,  vidíme,  že  stanovení  aldehydu 
skořicového  může  dobře  posloužiti: 

1.  při  technické  výrobě  olejů  skořicových;  z  přesně  určeného 
množství  aldehydu  lze  provésti  výpočet  ztrát,  a  jsou-li  tyto  značné, 
postarati  se  o  výhodnější  způsob  výroby. 

2-  při  posuzování  jakosti  a  druhu  skořice;  dle  procentického 
množství  aldehydu  dají  se  totiž  rozeznati  jednotlivé  druhy  skořice, 
jakož  i  lze  stanoviti  rozhraní  mezi  dobrou  a  špatnou  skořicí  tlučenou. 

2.  fysiologii  rostlinné  ohledně  vzniku  aldehydu  skořicového 
a  dalších  jeho  změn  ve  skořicovníku. 

Na  konec  vzdávám  dik  obchodním  domům  Schimmel  &  Co. 
v  Milticích  a  Gehe  &  Co.  v  Drážďanech,  jež  mi  s  vybranou  laska- 
vostí poskytly  vzorky  různých  druhů  skořic,  jakož  i  assistentu  panu 
K.  Dominoví   za  laskavé  přenechání  čerstvých  listů  skořicovníku. 

Chemická  laboratoř 
na  c.  k.  české  vys.  škole  technické  v  Praze, 
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Tělesné  ostatky  Jana  Kollára,  pěvce  „Slávy  Dcery". 

(Les  ossements  de  Jean  Kollár,  poete  tchěque.) 

Popisuje  Jindřich  Maiiegka. 

Předloženo  y  sezeni  dne  3.  éer?na  190i* 


Péčí  rady  král.  hlavn.  města  Prahy  byly  tělesné  ostatky  slavuébo 
pěvce  „Slávy  Dcery"  Jana  Kolláha  (*1793,  tl852j  dne  14.  kvétna 
1904  na  hřbitove  Sv.  Mai'ka  ve  Vídni  exhumovány,  následujícího  dne 
do  Prahy  převezeny  a  zde  na  obecním  oddělení  hřbitovů  olšanských 
dne  16.  kvétna  1904  slavnostním  způsobem  k  věčnému  odpočinku 
uloženy. 

Městská  rada  pověřila  mě  úkolem,  abych  jako  znalec  súčastni] 
se  exhumace;  jelikož  intervence  odborníka  jevila  se  z  několika  příčiq 
býti  nutnou,  hlavně  z  důvodů,  aby  v  případě  pochyb  byla  zjištěna 
identita,  aby  kostra  —  pokud  zachovaná  —  byla  úplně  sebrána  a  aby 
ostatky,  jak  obvyklo,  při  té  příležitosti    byly  vědecky  prozkoumány. 

Exhumace  vykonala  se  dne  14.  května  1904  v  ranoích  hodipách 
za  přítomnosti  prvního  náměstka  starosty  dra.  K.  Groše,  městských 
radních  V.  Brože,  L.  Čupra,  F.  Hubáčka,  dra  A.  Štyoha,  F,  Mbllana, 
dále  dra  J.  Lenocha,  místopředsedy  „Slovanské  Besedy"  ve  Vídni, 
ředitele  hřbitovů  olšanských  A.  Peřint,  vrchn.  okr.  lékaře  dra. 
A.  BoHMA,  správce  hřbitova  Sv.  Marka  a  některých  hostů. 

V  hrobě  nezděném  pod  známým  náhrobkem  byla  nalezena  kostra 
v  dřevěné  rakvi,  z  níž  zachován  byl  spodek  takřka  úplně,  víko  pak 
z  největší  části.  Také  iásti  šatu,  a  sice  kabát,  spodky  a  nákrčník 
byly  zachovalé  a  tak  pevné,  že  mohly  přímo  s  kostmi  v  nich  odpočí- 

Vistnik  král.  (es.  spol.  nauk.    Třída  11.  1 
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vajfcími  býti  přeneseny;  byly  ovfiem  již  úplné  odbarveny,  t.  j.  jako 
kosti  hnědé.  *) 

Kostra  byla  natažena,  majíc  ruce  na  tele  zkřížené;  byla  celkem 
dobře  zachována,  nebylo  však  přec  možno  všechny  men&í  kůstky 
rukou  a  nohou  nalézti,  jelikož  byly  částečné  —  jak  polozetlelý  stav 
některých  kůstek  dokazoval  —  zničeny,  částečně  snad  při  odstraňování 
hořejších  vrstev  půdy  před  příchodem  komise  pohozeny. 

Délka  kostry  —  v  hrobě  od  temene  k  páté  zjištěná  —  obnášela 
160  cm^  což  svědčí  o  postavě  malé.  *  *) 

Mé  další  šetření  týkalo  se  pro  krátkost  času,  který  exhumaci 
v  celku  mohl  býti  věnován,  pouze  lebky. 

Lebka  byla  bai*vy  zahnědlé  a  úplné  zachována;  na  týlní  její 
části  nacházelo  se  ještě  hojného,  odbarveného  (hnědého)  vlasu^  v  určitých 
směrech  česaného;  podobně  dobře  zachovaly  se  po  stranách  obličeje 
zbytky  ťousu,  který  sice  nenacházíme  na  většině  známých  podobizen 
J.  KoLLÁBA,  ale  na  reliéfní  kovové  desce  pomníku,  jež  patrně  dle 
poslední  podoby  KollAba  byla  shotovena.  Tento  nápadně  dobrý  stav 
nalezených  ostatkfl  vysvětluje  se  dobrými  vlastnostmi  hřbitovní  půdy 
(hrubě  písčité  a  četnými  kameny  promísoné)  jakož  i  pochováním  v  pro- 
pustné dřevěné  rakvi. 

Lebka  jest  pravidelná,  souměrná,  prosta  všech  odchylek,  objemná 
a  tvarů  zaokrouhlených;  vykazuje  znaky  muSské  a  svědčí  o  vyššim 
věku  dotyčné  osoby.  Oblouky  nadoční  jsou  dobře  vyvinuty,  výčnělky 
soscovité  střední,  výčnělky  bodcovité  velmi  dlouhé;  čáry  skráňové 
jen  v  přední  části  dobře  naznačeny,  čáry  týlní  slabé.  —  Ze  švů  jest 
věncový  většinou,  šípový  částečně  zachován;  švy  ty  vykazují  středné 
silné  zoubkování  ,bez  vsutých  kůstek**,  švy  krajiny  skráňové  (pterion) 
jsou  normální.  Stav  švu  lambdovitého  nemohl  pro  přilehající  vrstvu 
vlasů  býti  zjištěn. 

Chrup  byl  výborně  zachován;  zuby  tvořily  úplnou,  pravidelnou 
řadu,  v  které  jediné  v  levo  druhý  horní  (in  vivo  vypadlý)  třecí  zub 
chyběl.  Zuby  byly  ovšem  přiměřené  ubroušeny. 

Tvar  mozkovny  jest  zaokrouhlený.  Při  pohledu  shora  (norma 
paríetalis)  podobá  se  obrys  lebky   krátkému  oválu  s  širokým   čelem 

*)  Mimo  kosti  a  zachovalé  šaty  byly  do  nové  rakve  uloženy :  kování  —  kříž 
a  růžice  —  ze  staré  rakve,  vavřínový  yěneček  opatřený  slovanskou  tríkolorou 
a  stříbrným  štítkem  s  nápisem  ^^Jan  Kollávy  1793—1852*',  pamětní  spis  méstskoa 
radou  vydaný  a  konečné  ku  vyplnění  mezer  části  prken  ze  staré  rakve  a  kve- 
toucí bez. 

**)  Rakev  byla  189  cm  dloubá,  u  hlavy  63,  a  nohou  48  em  široká. 
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a  jest  takřka  sphaeroidni.  Také  pří  pohledu  se  strany  (noima  latě- 
ralis)  a  ze  zadu  (norma  occipitalís)  jest  kulatost  a  krátkost  lebky 
tedy  sphaeroiduí  tvar  patrný.  Čelo  jest  vysoko  klenuté  a  krajina  nad 
týlem  (obelion)  poněkud  oplošténa 

Při  pohledu  z  předu  (norma  facialís)  pozorujeme  obličřj  střední 
výšky,  široký,  očníce  rhombické,  vysoké  a  málo  šikmo  položené,  nos 
střední  výšky,  nosní  kosti  v  úhlu  položené,  žádué  přednosní  jamky, 
širší  dolní  čelist  Kostra  obličejová  shoduje  se  s  tvary  obličeje,  jaké 
vykazují  známé  podobizny  KollArovy. 

Celkem  představuje  lebka  typ  obvyklý  u  Slováků.  Nejdůležitější 
rozměry  byly  zjištěny  methodou  francouzskou  (vyjma  výšky  obličejové) 
a  jsou  uvedeny  v  připojené  tabulce.  Z  délky  a  šířky  lebky  lze  vy- 
počísti  index  8965^  z  délky  a  výšky  index  79-31,  z  šířky  a  výšky 
index  88'46.  Číslice  ty  svědčí  opět  pro  kulatost  mozkovny. 

Kapacitu  lebky  měřil  jsem  prosem  dle  methody  Brocou  pro 
chatrné  lebky  doporučené,  poněvadž  jsem  se  obával,  aby  vlhká  lebka 
náhodou  nepovolila;  používal  jsem  však  při  tom  výhradně  užSf  nálevky 
Brocovy  (č.  2),  kterýmžto  způsobem  —  jak  jsem  se  znova  přesvědčil 
opakovanými  pokusy  —  docílím  výsledků  jako  obvyklým  měřením 
broky.  Při  dvojím  přeměření  spotřebovaného  materiálu  byly  zjištěny 
číslice  dosti  souhlasné,  t.  j.  1660  a  1650  ccm,  tak  že  možno  kapacitu 
označiti  =:  1655  ccm, 

Počítáme-li  dle  Topinarda  jakožto  všeobecný  průměi*  kapacity 
mužských  lebek  1550  ccw,  převyšuje  lebka  KollArová  pr&měr  ten 
o  100  ccm;  obsah  takový  odpovídá  dlo  Topinarda  asi  váze  mozku 
=  1450  ^r;  dle  methody  Manouvriebovy  možno  z  kapacity  té  vypočísti 
váhu  mozku  asi  1440  gr^  kterážto  číslice  převyšuje  různé,  pro 
evropské  mozky  udávané  průměry  o  40-  90  gr.  Fomérnou  váhu  mozku 
bylo  by  však  třeba  tím  výše  odhadovati,  poněvadž  byl  KollAb  vzrůstu 
pod[»růměrného,  malého. 

Pokud  se  týče  obličeje,  byl  týž  poměrně  široký  (chamaeprosopní, 
index  obi.  81'29),  očnice  vyšší  (na  hranicích  mesosemních  a  megasemních 
index  88*89),  nos  střední  výšky  (mesorhiní,  index  50  94). 

Tvary  a  rozměry  lebky  Jana  KollAra  připomínají  v  mnohých 
směrech  výsledky  docílené  při  vyšetření  lebky  jiného  vynikajícího 
Slováka,  jeho  přítele  a  vrstevníka  Pavla  Jos.  Šafaříka.*)  Lebka 
tohoto  soukmenovce  byla  sice  v  celku  i  v  detailech  větší,   následkem 


*}  Časopis  spol.  přátel    stár.  ▼  Praze  VIII.  1900.  str.  49.  —  Mittheil  d. 
Anthr.  Oes.  in  Wien  XXX.  1900.  Sitzungsber.  p.  [179]. 
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toho  také  objemnější  (kapacita  1738  cem),  při  tom  méně  zakulacená 
(index  d:š  =  8V9h  v:d=77.66,  v:á=i94-80),  ale  v  obličejové 
části  jeví  se  nápadná  shoda  všech  dáležitéjších  poměrných  číslic;**) 
neboť  obnášel 

U    J.    KOLLÁBA        U  P.  J.  ŠaFAŘÍKA 


index  obličejový 

81-29 

80-69 

index  svrchního  obi. 

47-48 

47-58 

index  očnicový 

88-89 

9000 

index  nosový 

50-94 

50-94 

Celkem  můžeme  říci,  že  lebka  Kollároya  —  podobně  jako 
Šafaříkova  —  nám  předvádí  hlavně  v  obličejové  části  typ  slovácký. 
Vůbec  pak  jsou  pravidelné  maky  a  souměrné  tvary  lebky^  jakoš 
i  značný  její  objem  {kapacita)  v  souhlasu  s  vynikajícími  duševními 
vlastnostmi  Jana  Kollára,  s  jeho  ryzí,  poctivou  povahou  a  s  jeho 
duševní  vznešeností. 


Rozměry  a  indexy  lebky    Jana  Kollára. 

Mesures  et  indiccs  du  cráoe  de  Jean  Kollár. 

Obsah  lebky  —  Capacité  cránienne 1655  ccm 

Délka  mozkovny  —  Longueur  max 174  mm 

Šířka         „           —  Largem*  transv.  max 156  „ 

Výška       „  —  Hauteur  (bas.-bregm.) 138 

Dolní  šířka  čela  —  Largeur  front,  inf 99  „ 

Svrchní  „        „     —  Largeur  front,  sup 128  „ 

Největší  „        „     —  Largeur  front,  max 133  „ 

Délka  spodiny  —  Ligne  naso-basilaire 100  „ 

Šířka       „         —  Diamětre  sus-auriculaire 133  „ 

Horizontální  obvod  —  Circonférence  horizont.    ....    526  „ 


Oblouk  příční  —  Courbe  transvers 335 

**)  L.  NiEDXBLB  yypočetl  na  lákladé  malého  počtu  slováckých  lebek  ze 
Starého  Města  u  Uh.  Hradišté  prftméroý  index  svrchního  obličeje  =  49*2,  očnicový 
zz:  84-59,  nosní  =  49*69.  (Příspěvky  k  moravské  kraniologii.  Český  Lid.  IV. 
V  Praze,  1896.  str.  863.),  Dle  toho  měU  by  oba  vynikající  mužové  o  málo  relativné 
vyšší  svrchní  část  obličeje  a  vyšší  očnice;  ovšem  připomíná  Nisdbblb,  že  dle 
rozdílů  ve  výéledcích,  které  docílili  A.  Wkisbach,  £.  Zuckbbkandl  a  Lknuobek,  při 
měření  malých  skupin  slováckých  lebek,  lze  souditi  na  jakési  rozdíly  Slováků 
moravských  a  uherských. 
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Podélní  oblouk  čelní  —  Conrbe  naso-bregm 130      mm 

„  „        temenní  -    Conrbe  du  bregma  á  lambda  125  » 

„  „        týlní  —  Conrbe  du  lambda  á  opisth.     .  113  „ 

„  n        v  celku  —  Conrbe  a.  p.  nasoopisth.     .  368  „ 

Tětiva  oblouku  čeln.  —  Corde  du  nasion  á  bregma  .    .  115  „ 

„  »        tem.  —  Corde  du  bregma  á  lambda  .    .  108  „ 

„  n        týlního  —  Corde  du  lambda  á  opisth    .  95  „ 

Vzdálenost  lambda-basion  —  Corde  du  lambda  á  basion  108 

Délka  týlního  otvoru  —  Long.  du  trou  occip 37  „ 

Šířka        ,  „       —  Larg.  du  trou  occip.     .    .  '.    .  30  „ 

Šířka  obličeje  —  Largenr  bizygom 139  „ 

„      biorbitálnl  —  Largenr  biorbit.  ext 106  „ 

,      bijugální  —  Largeur  bijugale 121  „ 

hoř.  čelisti  --  Largeur  bimaxill.  max 103  „ 

„      dolní  čelisti  —  Largeur  bigoniaque 104  „ 

VýSka  obličeje  —  Distance  menton-nasale 113  „ 

„      svrchního  obličeje  —  Distance  dento-uasale     .    .      77  „ 

„  „  (bez  zubů  —  Distance  alvéolo-nasale    66  „ 

Šířka  očnic  —  Larg.  de  Touvert.  orbit 36 

VýSka   „      —  Hauteur  de  Touvert.  orbit 32 

VýSka  nosu  —  Hauteur  nasále 53  „ 

Šířka      „      —  Larg.  max.  de  Touvert  uas 27  „ 

Index  d:š  mozkovny  —  Indice  de  longueur-Iarg.  .    .    .      89*65  „ 

„      d:v        „  —  Indice  de  long.-hauteur    .    .    .      79*31  ;, 

„      š:v        „  —  Indice  de  haut.-largeur    .    .    .      88  46  „ 

„      obličeje  —  Indice  faciale  de  Kollmahn     ....      81*29  „ 

svrchu,  obi.  (Kollmans)  —  Indice  fac.  sup. 

deKoLLMANN 47-48  „ 

„      svrchu  obi.  (Virchow)  —  Indice  fac.  sup. 

de  Virchow 64*08  , 

„      očnicový  —  Indice  orbitaire 88*89  „ 

„      nosní.  —  Indice  nasále 5095  » 

mka  Uostry  \    ^^  ^_ 


Longuem  du  squdette 


] 
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Résumé. 


Les  ossements  de  Jean  Kollár,  poete  tchěque. 

A  rexhumation  des  ossements  du  poete  tchěque  Jean  Kollár 
(né  en  1793,  mort  en  1852)  on  a  constaté  ce  qui  suit.  Outie  le 
squelette,  dont  la  longueur  (IGO  cm)  témoigne  ďune  petite  taille,  le 
cercueil  et  des  parties  ďhabillement  ont  été  assez  bien  conservées; 
sur  la  tetě  se  trouvait  encore  une  chevelure  abondante  et  des  deux 
cótés  des  restes  de  barbe. 

Le  cráue  est  régulier,  symétrique,  libře  de  toute  anomálie, 
arrondi  (sphéroide).  Les  mesures  et  les  indices  se  trouvent  dans  la 
tabelle  ci  joiote.  Lindice  de  longueur-largeur  compte  89*65,  Tindice 
de  hauteur-longueur  79*31,  Tindice  de  hauteur-largeur  8746;  la  capa- 
cité  cránienne  ďaprés  la  métbode,  semblable  á  celle  recommandée  par 
Broca  pour  cránes  fragiles,  comi»te  1655  ccm  ainsi  donc  á  peu  pres 
100  ccm  au-dessus  des  moyennes  de  cránes  masculins,  ce  qui,  comparé 
á  la  petite  taille,  mérite  ďótre  remarqué.  La  face  est  relativemeut 
large,  nous  montre  des  orbites  ďune  hauteur  au  dessus  de  la  moyenne 
(ťindice  88  89)  et  le  nez  ďune  hauteur  moyenne  (Findice  50*94).  La 
face  rappelle  ďune  maniére  frappante  les  formes  du  cráne  du  slaviste 
connu  Paul  Joseph  Šafařík;  touš  les  deux  étaient  Slovaques  de 
naissance. 

Les  signes  réguliers  et  les  formes  symétriques  du  cr&ne  de 
měme  que  la  capacité  cránienne  considérable  sont  en  accord  avec  les 
éminents  qnalités  ďesprit  de  Jean  Kollár. 
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XVIII. 

Dritter   Beitrag  zuř  Kenntnis   der  Phanerogamen- 
flora  von  BOhmen, 

Yon  Dr.  Karl  Domin, 

Assistenten  der  Botanik  an  der  k.  k.  bOhm.  Universitiit  in  Prag. 

Mit  eioer  Tafel. 
Vorgelegt  io  der  Sitzuog  den  3.  Juni  1904. 


Wie  ich  es  schon  fríiher,  beziiglich  der  vorangegangenen  zwei 
Jahre  gethan  hábe,  will  ich  auch  heuer  in  dieser  Abhandlung  die 
Hauptresultate  meiner  floristischen  Studíen  im  Vorjahre  zusammen- 
fasseD.  Díesmal  wiirde  auch  besonders  bei  der  BearbeituDg  einiger 
kritischer  Gruppen  oder  Gattungen  das  Materiál  anderer  bóhm.  Bota- 
niker  beniitzt  und  deren  wichtigere,  bisher  nicht  publicieite  Funde 
einbegríifen. 

Von  Jahr  zu  Jahr  macht  sich  das  Bedúrfnis  einer  neuea  Be- 
arbeituDg  der  Flora  Bohmens  fiihlbarer,  da  Čelakovský'8  „Prodromus,* 
der  im  Jahré  1875  beendigt  wurde,  schon  lángst  mit  dem  jetzigen 
Stande  unserer  floristischen  Kenntnisse  nicht  mehr  im  Einklange  stebt 
und  in  der  Gegenwart  eine  nunmehr  liístorische  Bedeutung  hat.  Es 
sind  ja  auch  Čelakovský's  bis  zum  Jahre  1893  erschienenen  „Resul- 
tate  der  botan.  Durchforschung  Bohmens",  die  so  viele  Berichti- 
gungen  und  wichtige  Ergánzungen  enthalten,  schon  vergriifen  und  die 
gauze  neuere  Literatur  beziiglich  der  bóhmischen  Flora  ist  in  ver- 
schiedenen  Zeitschriften  so  zerstreut,  dass  es  bereits  sehr  schwerist, 
sich  eine  genaue  Orientierung  inbezug  auf  die  Verbreitung  und 
Gliederung  einzelner  Arten  in  Bohmen  zu  verschafifen.  Bevor  es  aber 

SiUber.  d.  kOn.  bObm.  Ges.  d.  Wiss.   U.  Classe.  1 
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2  XVni.  Karl  Domin: 

inóglicli  seia  wird  an  die  Herausgabe  eiaer  neueu  Flora  Bohiuens 
lieranzutreteD,  ist  es  unuiDgánglich  nolwendig,  eine  ganzc  Reihe  von 
schwierigeu  Gattuugen  einer  grundlichen  Revision  zu  unterzielieu. 

Phytogeographisch  und  zugleich  auch  floristisch  hábe  ich  im  Vor- 
jahre  zwei  grossere  Territorieii  Bohraens  durchforscht.  la  erster  Reihe 
hábe  ich  meioe  pflanzengeograpbischen  Studien  im  bóhinischen  Mittel 
gebirge  beendigt,  also  in  dein  interessanteu  Teile  Bohraens,  wo  die 
Steppenflora  in  práchtiger  Entwickelung  bis  heiitzutage  erhalteo  blieb 
und  wo  bisjetzt  (besonders  gilt  dies  vom  Lauuer  und  Brttxer  Mittel- 
gebirge)  ausgedehnte  Steppenwiesen,  pontische  Felsformatiouen  etc.  in 
hochst  interessanter  Zusammeustellung  angetroffen  werdeu.  l)a  aber 
eine,  weungleich  moglichst  kurze  phytogeographische  Skizze  dieses  so 
ausgedehnten  Gebietes  zu  v!el  Rauin  in  Anspruch  nehmen  wCirde, 
muss  ich  mich  damit  bognugen  auf  meine  demnachst  erscheinende 
Arbeit  hinzuweisen,  in  der  ich  die  pbytogeographischen  Verháltnisse 
dfs  Mittelgebirges  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  allseitig  und  aus- 
fuhrlich  zu  erkláren  versuche. 

Ueberdies  hábe  ich  die  Gegend  zwischen  Sobéslau,  Veselí, 
Lomnic,  Wittingau  und  Gratzen  vom  pbytogeographischen  Standpunkte 
niiher  untersucht;  es  ist  dies  eine  flache  Teichgegend  mit  ausge- 
dehnten Hoch-  und  Wiesenniooren,  prachtvollen  Rohrichten,  inter- 
essanteu Erlenbriichen,  mit  Saudfluren,  Kiefernwáldern  und  Heiden, 
aber  ohne  natilrliche  (mesophile)  Wiesen  ohne  Hain-  und  Fels- 
flora. 

Eine  Specialitát  dieser  Gegend  ist  die  áusserst  interessante 
Formation  des  nackten  Teichbodens,  die  iiberall  dort,  wo  ein  Teich 
abgelasesn  wird,  in  práchtiger  Ausbilduog  und  gleichsam,  als  ob  aus 
der  todten  Erde  hervorgezaubert  erscheint,  um  wieder  nach  der 
Ueberschwemmung  der  Standorte  gánzlich  zu  verschwínden. 

Da  ich  aber  eine  eingehende  phytogeographische  Schilderung 
dieser  Gegend  anderwárts^)  schon  veroffentlicht  hábe,  will  ich  hier 
auf  dieselbe  nicht  náher  eingehen.  Wir  wollen  diesmal  nur  kurzge- 
fasste  SchilderuDgen  einiger  anderen  zerstreut  liegender  Gegenden 
Bohmens  bieten. 

Die  durch  warme  Plánerkalklehnen  berQhmte  Umgebung  von 
Smečno  liegt  zumeist  in  einer  Ebene,  die  von  einera  ganzen  System 
von  WaldtUIern  durchzogen  ist,  und  stellt  dieselbe  eine  der  charakte- 
ristischesten  Lokalitáten  an  der  Grenze  des  Mittelgebirges   dar,   in 


')  Beihefte  zum  Botan.  Centralbl.  XVI.  p.  301-346,  415—456  (1904). 
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welcher  der  Plánerkalk  das  vorheirschende  Gestein  bildet.  Derselbe 
ist  entweder  zieinlicb  lein  oder  auch  mit  Erde  und  Sand  gemengt, 
sehr  oft  schwer,  lettig;  stellenweise  kommea  aber  auch  Sandsteine 
zum  Vorschein.  Diese  Gegend  liegt  c.  400  m  ů.  d.  M.;  der  verti- 
kalen  Erhebung  und  den  stellenweise  vorkommenden,  feuchten  und 
ileshalb  auch  kálteren  Tálern  und  den  zusammenhángenden  Wald- 
koinplexen  entsprechen  eiuige  Arien,  die  der  Flora  des  Berglandes 
eigen  sind  und  in  deui  warmen,  uieist  kalkreichen,  ober^ilurischen 
Plateau  grosstenteils  fehlen;  als  Beispiel  stehe  hier  Arnica  montana, 
ilann  der  ziemlicb  haufige  und  in  verschiedeneu  Facies  sich  wieder- 
holende  Chamaebuxus  alpesiris,  stellenweise  Potentilla  procumbens 
und  das  bier  neu  entdeckte  Pólygonatum  vertieiUatum.  Die  letzge-- 
nannte  Art  ist  besonders  wichtig,  da  selbe  nur  ungern  die  Berg- 
wálder  vcriasst  und  in  das  niedere  HQgelland  (unter  450  m)  herab- 
í-teigt. 

Die  Táler  bei  Smeřno  sind  zuraeist  schmal,  geschiitzt,  buscbig 
(von  den  Strauchern  sind  vorzugsweise  Corylus^  Carpinus^  Ligustrum, 
Lonicera  Xylosteum^  Sorbus  Aria^  Viburnum  OpuluSj  Quercus,  Coto- 
neaster  etc.  zu  nennen)  uud  besitzen  eine  gewáhlte  Fruhlingsflora. 
Schon  zeitlich  im  Frtihjahre  zeigen  sich  daselbst  zahlreiche  Himmel- 
schltíssel  {Primtda  officinalis)^  dann  auch  Váleriana  officinalis  (angusti- 
folid)^  Anemone  silvestris^  Anthericum  Liliago,  die  selteue  Carex 
pediformis  nebst  der  C.  digitata  und  montana^  háufig  Chrysan- 
themum  corymbosum  und  Saxifraga  gtamUata,  Spáter  auch  Asperula 
tinctoria^  Centaurea  axiUaris^  Clematis  recta  u.  a, 

Wo  aber  dera  Plánorkalk  stárker .  Waldhumus  beigemischt  ist, 
erscheint  in  Menge  Coniallaria,  Smilacina^  Lilium  Martagon^  Actaea, 
Aquilegia,  zerstreut  Platanthera  solstitialis  und  selten  chloratUha, 
Potentilla  alba,  Meicurialis  perennis,  Ilierochtoé  odorata  (geSellig)  etc. 
Dort,  wo  der  Plánerkalk  fast  rein  ist;  kommt  eine  ganz  besondere 
Flora  zura  Vorschein,  die  eine  Reihe  von  Charakterarten  aufzuweisen 
veimag;  wir  fQhren  von  denselben  Cirsium  pannonicum,  Coronilla 
vaginalis,  Polygala  amara,  Bupleurum  falcatum,  selten  auch  Ophrys  *) 
musciferay  dann  Aster  Limsyris,  Thymus  praecóx,  Epipactis  rubigi" 
nosa  und  weiterhin  auch   Veratmm  nigrům  an. 

Auf   den   Waldrándern    ragt   stellenweise   ira    Spátsommer    die 
Riesendistel  Cirsium  eriophorum;   im    zeitlichen  Frtihjahre  kanu  man 
in  den  mássig  feuchten  Waldgráben,  neben   der  gewohnlichen  Polen- 
ty Nach  Mitteilung  des  Herm  Prof.  Dr.  Karl  Yamdab. 

1* 
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tilla  věrna   und  opaca^  auch  die  seltenere  Varietát  der  ersteren  Art 
v.  Neumanniana  treffen. 

Einen  ganz  besonderen  Standort  niinmt  die  in  der  Gegend  zer- 
streute,  besonders  in  dem  Tale  ;,v  Němcích'*  háufige  Prachtorchidee 
Cyprípedium  Calceoltís  ein,  welche  mit  Vorliebe  die  Waldsáume  auf- 
sucht,  wo  anscheineiid  das  Einwirken  des  Substrats  (Plánerkalk) 
durch  die  máchtige  Humusschicht  neutralisiert  wird.~  Iq  der  Tat 
meidet  aber  diese  Art  den  auch  mit  einer  starken  Humusschicht 
bedeckten  Saodstein;  hie  und  da  kommt  sie  auch  auf  ziemlich  reioem 
Plánerkalk  vor.  Sie  meidet  aber  die  offene  Sonne,  wie  auch  den  an* 
dauernden  Schatten;  die  nicht  breiten  Durchschláge  bieten  ihr  im 
hohen  Moos  das  běste  Domicil. 

Eine  ganz  abweichende  Flora  trittauf  der  Sani steinunterlagezu 
Tage;  der  Unterschied  ist  so  scharf,  dass  auch  die  einzelnen  Sand- 
steiublócke  durch  eine  ganz  andere  Flora  auifallen,  als  die  benach- 
barten  Plánerkalklehnen.  In  der  Regel  tritt  Hand  in  Hand  mit  dem 
Auftreten  des  Sandbodens  eiue  typische  Heide  hervor,  entweder  eine 
echte  Calluna-Eeide  oder  eine  Vaccinien-Heide  (die  Preisselbeere 
[  Vaccinium  Vitis  idaea]  sucht  mehr  die  oflfene  Sonne)  mit  Lycopodium 
clavatum^  Deschampsía  flexuosa^  Antennaria  dioica  u.  a. 

Die  Wálder  sind  zumeist  Kiefernwálder  mit  sehr  armem  Unter- 
wuchse ;  stellenweise  (auf  Plánerkalk)  macht  sich  aber  das  Eindringen 
der  wármeliebenden  Hainpflanzen  bemerkbar,  wogegen  auf  dem  Sanď 
boden  die  áusserst  monotone,  einen  „hercynischen"  Eindruck  ge- 
wáhrende  Waldflora  iiberhand  nimmt.  Manchmal  treífen  wir  auch  im 
Schatten  eines  Kieferhochwaldes  Sorbus  Aria^  Cetvtaurea  axíUaris, 
Coronilla  vaginalis^  was  ein  Zeugnis  davon  abgibt,  dass  sich  daselbst 
íríiher  sonnige  Lehnen  befanden. 

Auf  den  feuchten  Waldeinschnitten  wáchst  Valeriana  dioicaj 
Orchis  latifoUa,  Carex  Davalliana  u.  á.  Die  Luzula  pallescens,  in 
dieser  Gegend  eine  nicht  gerade  seltene  Erecheinung,  bildet  auf  den 
feuchten  Wiesen  (eigentlich  Wiesenmooren,  da  schwache  Torfbildung 
vorhanden  ist)  Uebergange  zu  der  L,  campestris. 

Das  Moosleben  ist  auf  dem  Plánerkalk  sehr  arm. 

Ein  recht  interessanter  Strich  ist  auch  die  Zahořmher  Schlucht, 
eine  romantische  Querschlucht  an  der  Moldau  siidlich  von  Prag,  un- 
weit  von  der  Mundung  des  Sázavaflusses.  Oberhalb  des  Wassers 
ragen  máchtige,  zerkliiftete  Phyllitfelsen,  die  eine  reiche  Moosflora 
beherbergen.  Bryum  alpinum  auf  den  feuchteren  Stellen,  Coscinodonj 
Grimmia-Avten^  Bartramia  pomiformis,  Oymnostomum  rupestre^  cum- 
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rostre,  Cynodontium^  Encálypta  ciliaůa,  Torfella  tortuosa  konnten  wir 
nur  als  eine  geringe  Auswahl  derselben  anfíihren.  ^) 

Die  machtigen  durch  den  Einfluss  des  Windes  braun  gefarbten 
Felsen  sind  gegenwártig  grosstenteils  mit  nahrhaftem  Humus  bedeckt 
und  dann  auch  bewachsen;  wo  der  nackte  Felsen  hervorragt,  er- 
scbeinen  erst  auf  dem  sanft  ansteigenden  Terrain  Waider  und  Haine. 
die  durch  ihren  Farbenkontrast  diesor  wilden  Schlucht  zur  schonsten 
Zierde  gereichen. 

Die  Flora  der  Nadelwálder  ist  arm  und  monoton;  es  fehlen 
grosstenteils  im  Unterwuchse  Vaccinien;  nur  Vaccinium  MyrtHlt*s 
kommt  im  trockeneren  Boden  nicht  háuíig  zum  Vorschein.  Es  Ďber- 
wiegen,  der  feuchten  Atmosphaere  entsprechend,  Fichtenbest&nde,  in 
denen  sich  besonders  lángs  des  Baches  dicbte  Farnwáldchen  {Athy- 
rium  filix  femina^  Aspidium  filix  ma$j  spinulosum^  Polypodium  Phego- 
pteris)  angesiedelt  haben;  auf  dem  trockenen  und  weniger  humosen 
Boden  sind  die  Kieferwálder  mit  halbxerophílem  Charakter  eine 
natĎrliche  Lebensform. 

Diese  Schlucht  ist,  wie  die  meisten  Querschluchten  an  der 
Moldau  in  der  sQdlichen  Umgebung  Prag's,  ziemlich  kalt  und  rauh 
und  es  macht  sich  daselbst  auch  meist  nebst  pontischen  Foimationen 
schon  das  Eindringen  einiger,  der  Bergregion  eigenen  Typen  be- 
merkbar.  So  ist  hier  z.  B.  der  stattliche  At-uncus  silvestris  eine  ge- 
wohnliche  Erscheinung ;  ja  auch  das  Geranium  silvaůicum  (welches, 
nebenbei  gesagt,  im  ganzen  Brdygebirge  fehlt,  um  wieder  iň  den  Vor- 
láufern  des  Bohmerwaldes  haufiger  zu  ersi  heinen),  die  zierliche  Vida 
sUvatica  und  der  krautige  Rtilms  saxatUis  kommen  hier  vor;  von  den 
Moosen  wollen  wir  nur  noch  die  schóne  Webera  elongata  erwáhnen. 
Zu  diesen  Arten  gesellt  sich  aber  stets  eine  Auswahl  zahlreicher 
Hainpflanzen,  wodurch  eben  ein  bedeutender  phytogeographischer 
Unterschied  gegenuber  der  Flora  des  siidlichen  Moldautales,  wo  die 
pontischen  Typen  heutzutage  meist  blos  auf  die  warmen,  sonnigen 
Lehnen  und  Felsen  oberhalb  des  Flusses  beschránkt  sind,  bedingt 
wird.  Die  wolriechende  Hierochloé  australis^  Melittis,  Melica  picta^ 
Lathyrus  niger  wachsen  hier  auf  sonnigen  Waldschlágen  mit  Geranium 
silvatieum  und  Vida  silvatica  beisammen. 

Draha  muralis,  eine  zwar  unansehnliche  Crucifere,  ist  eine  der 
wicbtigsten  Gharakterarten  dieser  Moldauschiuchten ;  sie  bedeckt  be- 
sonders auf  feuchteren  grasigen  Stellen  und  auf  etwas  aufgelockerter 
Erde  ganze  Strecken. 

"irŇaheres  in  Velenovský  „Mechy  české"  p.  37—39  (1897). 


Digitized  by  VjOOQIC 


6  XVIII.  Kari  Domin! 

Tiefer  im  Tale,  hinter  einer  kleineren  seitlichen  Schlucht,  die 
sích  in  der  Richtung  gegen  Okrouhlo  hinzieht  befinden  sicli  ausge* 
(lehnle  und  schone  Haine,  an  deren  Zusammeiiiietzung  sich  besonders 
Eichen,  Weisbuchen  und  Haselntisse  beteiligeo.  Doit,  wo  der  Schatten 
des  Laubwaldes  zu  tief  ist,  bildet  die  Vegetation  immer  nur  eiozeln 
Btehende  Rudel ;  natiirKch  dort,  wo  die  Sonnenstrahlen  ungestort  ein- 
driogen  konnen,  ist  der  Boden  immer  mit  einer  zusammenhángenden 
Pflanzendecke  bewachsen.  Von  den  Leitarten  dieser  Haine  nennen 
wír  zuerst  Euphorbia  anguluta,  deren  Hauptverbreitung  in  Bohraen 
auf  die  síidliche  Umgebting  Prag'8  beschránkt  ist,  danii  die  Melica 
pieta,  nutansj  Melittis,  Lathyms  verutés^  niger^  Potentilla  alba, 
(Tormentilla)^  Hircchloe  australiSj  Cephalanthera  paUens,  Besondeis 
auf  offeuen  Stellen  bildet  ganze  Bestánde  Calamagrostis  arundimcea] 
aberall  zerstreut  prangen  die  gelben  Bltithen  des  Ranunculus  netno- 
rosus, 

Unten  im  Tale  gelangen  wir  durch  trockene  Wíilder,  die  fast 
jedweden  Unterwuchses  entbehren  (aus  der  Pilzflora  ist  der  Gastero- 
mycet  Hysterangium  iuteressant)  auf  schone  Wiesen,  wo  aber  im 
zeitlichen  Friihjahre  bloss  Orchis  Morio  (hautig  auch  weissblQhen'!). 
O.  ttóttdata^  Saxifraga  granviata  u.  v.  a.  aufbluhen.  Auf  trockenerei. 
Stellen  bedeckeu  ganze  Durchtriebe  Liizida  campestris,  Carex  terna 
{:^  praecox)  und   Veronica  prostrata. 

Leicht  entzieht  sich  unserer  Aufmerksamkeit  die  kleine  Myosotis 
versicolor,  die  híer  besonders  auf  manchen  Holzschlágen  in  Húlle  and 
Fiille  wohnt.  Dafur  machen  sich  aber  auf  den  felsigen  Abhángen  IV- 
ronica  Dillenii  (zu  campestris)^  Potentilla  recta,  ar^naria,  canescens, 
Anthericum  Liliago,  Dianthm  Carthusiatwrum,  Hieracium  Schmidiii, 
candicans,  cymosum,  murorum  recht  bemerkbar. 

Ausser  der  Draba  muralis  gehort  zu  unseren  treuen  Begleitera 
in  der  ganzen  Schlucht  das  ftír  das  Moldautal  so  charakteristische 
Thlaspi  alpestre,  desseu  dicbte  kleinbliitige  Aehren,  aus  denen  die 
violetten  Staubfaden  herausragen,  besonders  die  grasigen,  feuchteren 
Stellen  mit  Vorliebe  aufsuchen.  Auch  das  zeitliche  Symphytum  tube- 
rosum  gehort  bier  zu  den  recht  háufigen  Erscheinungen. 

Auf  den  steinigen  Waldlehnen  hommt  die  Pasthiaca  opaca 
(zizurens)  vor;  eine  schone  Fruhlingsflora  siedelt  sich  in  der  Gesell- 
schaft  des  Schlehdornes,  der  Traubenkirschen  und  des  Feldahomes 
an :  ausser  dem  gemeinen  Galium  Cruciata  ist  es  besonders  die  zařte 
Adoxa  und  Corydalis  fábacea^  spater  dann  Senecio  Jacqmnianus  ond 
Carex  brizoides.    Auch  die  Cor,  digitata  ist  stellenweise   (geroe  auf 
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den  MooSstellen)  nícht  selten.  Am  Anfange  der  Schlucht  ófifnet  in  der 
Zeit,  wenn  ihre  Fltíten  in  der  besten  Entwickelung  steheo,  auf  den 
Feldiainen,  die  meist  von  den  Polstern  des  Cerastium  arvense  be- 
deckt  sind,  Myosurus  mininms,  eine  der  kleinsten  Ranunculaceen, 
seíne  Bluten. 

Dem  schon  erwáhnten  seitlichen  Tale  (gegen  Okrouhle)  gegen- 
Qber  erstrecken  sich  auf  den  Durcbtrieben  oberhalb  der  Bacblehnen  *) 
ganz  eigeuartige,  den  Heideformationen  angeborige  und  vormalď  sicher 
zieuilich  uasse  Durcbtriebe,  die  grosse  Fiácben  bedecken  und  durch 
das  Vorwiegen  zabheichcr  Carex- Arien  gekennzeicbnet  sind.  Es  ist 
dies  Carex  vema,  montana,  piltdifera^  pallesce^is^  digitata,  aber  atich 
vtdgaris  und  panicea,  deren  Rassen  init  einer  interessanten  Form  der 
Luzula  campestris  (einer  Uebergangsform  ereda-campestris)  daselbst 
fast.  die  alleinige  Vegetation  bilden.  Hie  und  da  ragen  im  Mai  zwíscben 
dieser  merkwflrdigen  Vegetation  die  goldgelben  Kopfchen  des,  wol 
uur  zufállig  hergekommenen  Hieracium  candicans  hervor. 

Aus  der  Zahořaner  Schlucht  konnen  wir  leicht  den  Berg  Ďáblov 
besteigen,  der  der  ganzen  Umgebung  dominiert.  Die  Schiefer  ver- 
wittern  hier  stellenweise  in  eine  lichte,  lettige  Masse,  welche  eine 
áusserst  arme  Flora  beherbergt.  Die  Vegetation  des  ganzen  Gipfels 
ist  nach  allen  Seiten  hin  ziemlich  gleichartig.  Bloss  die  schone  Orc/tí^ 
san^mcina  scheínt  nur  auf  dem  siidlichen  Abhange  in  der  Rkhtung 
gegen  Petrov  vorzukoramen. 

Phytogeogiaphisch  ist  dieser  Berg  dadurch  interessant,  dass  er 
von  lauter  heideaitigen  Formationen  eingenommen  wird.  Er  ist  auch 
mit  einem  ziemlich  lockeren,  jungwaldartigen  Géstrúppe  bewachsen, 
in  dem  die  Hauptrolle  die  Eichen,  die  Haselnuss,  die  Birke  und  der 
Wacholder  spielen. 

Die  Heide  ist  meist  eine  (7a!ít«na-Heide,  auf  manchen  SteUen 
aberwiegen  aber  zahlreiche  Bluten pflanzen,  auf  anderen  wieder  die 
Graser.  Von  den  Leitaiten  dieser  Formation  seiea  hicr  genannt : 

Thesium  alpinum  (ůberall,  aber  zerstreutl),  FtatatUhera  sdsitíialiSj 
(zerstr.),  Genista  tinctoria^  germanica  (háufiger  die  letztere  Art),  iřa- 
nuncvins  nemorostis^  Festuca  rubra^  sulcata^  Cytisus  nigricaus^  Melám- 
pyrum  nemorosuni,  Veronica  chamaedrys,  Chrysanthemum  corymbosum, 
Visearia  vtdgaris,  Silene  nutans,  Pólygala  vtdgaris^  Betoniea,  LUztda 
cibida^  campestris^  campestris-erecta^  Hieracium  PUosdla^  Centaurea 
axillaris,  Saxifraga  grantdata,  Scleranthus  perennis,  Koeleria  gracilis. 


^)  In  dem  Tale  kommt  auch  Taxm  bacecUa  (wildt)  vor. 
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Qegen  die  Sudseite  wird  die  Calluna  seltener  and  íiberhaupt  der 
Bestand  nicht  geschlossen;  es  wurden  hier  nur  gewohnliche  Pflanzen 
beobachtet,  wie  z.  B.  Viscaria,  Anthoxanthum,  Ajuga  genevensis^  Coro- 
nillaj  Deschampsia  flexuosa^  Nardiís  (nicht  viel),  Trifolium  álpestre, 
montanum,  Helianthemum  Chamaccistt4S,  Fragaria  coUina^  datior. 
Interessanter  ist  die  etwas  tiefer  vorkommende  Myosotis  suaveólens 
und  in  ihrer  Náhe  die  Bestaade  der  Cladonia  rangiferína  mit  Tri- 
folium-kvteo,  Astragálus  glycyphyllos,  Viola  canina,  Hypeňcum  per- 
foratum. 

Nur  ganz  flilchtig  wollen  wir  eines  Streifzuges  lángs  der  be- 
kanaten  Všetater  schwarzen  Unviescn  gedenken.  Zwischen  Přívor  und 
Vavřinec,  auf  dera  sanft  welligen  Terrain,  das  hier  hinter  der  Bahn- 
strecke  die  natiirliche  Mulde,  in  der  sich  die  erwáhnten  Wiesen  aus- 
bilden  konnten,  gegen  SW  begrenzt,  erstrecken  sich  in  der  Gegen- 
wart  lauter  Latifundien,  fruchtbare  Felder,  aber  ein  trauriges  Terrain 
fůr  pflanzengeographische  Studien,  Ja  selbst  der  bekannte,  wenn  auch 
nicht  grosse,  im  NW  von  Přívor  gelegene  Hain,  der  sich  noch  vor 
kurzer  Zeit  durch  eine  iuteressante  Flora  auszeichnete,  verschwand 
und  nur  ein  Paar  Reihen  von  Obstbáumen  markieren  seine  ehemaligc 
Stelle. 

Als  letzte  Zufluchtsorte  diencn  noch  einigen  Arten  die  Feld- 
raine,  wo  aber  bei  dem  kleinen  Raum  eben  die  ausgezeichnetsten 
kaum  durch  lángere  Zeit  ihren  Platz  werden  behaupten  konnen,  da 
sich  daselbst  oft  einige  lástige  línkrauter  sehr  breit  machen  und  ihre 
nicht  so  expansiven  Kommensalen  verdrángen.  Diese  Feldraine  sind 
auch  die  letzten  Standorte  des  Cytisus  aiAstríacuSy  einer  merkwúrdigen 
Art  sudostlicher  Genossenschaft,  die  ihren  zweiten  bohmischen  Staud- 
ort  bei  Rožíalovic  hat,  aber  auf  beiden  Stellen  im  Aussterben  sich 
befindet. 

Sudwestlich  von  Vavřinec  wuchs  und  bliihte  im  Vorjahre  in 
einem  sandigen,  von  einem  lockeren  Kieferbestande  bewachsenen 
Durchtriebe  háufig  die  stattliche  Orchis  militaris,  deren  eigentlicher 
Standort  sich  auf  der  schwarzen  Erde  der  saueren  Wiesen  befindet, 
die  aber  auch  hier  im  ziemlich  trockenen  Sande  vorziiglich  gedeiht. 
Weiterhin  auf  einem  bewaldeten  Hugel,  dessen  Unterlage  der  Pláner- 
kalk  bildet  und  wo  auch  in  atattlicher  Anzahl  Pinus  nwntana  aus- 
gesetzt  wurde  und  merkwttrdigerweise  ziemlich  gut  gedeiht,  kommt 
háufig  Olobúlaria  Willkommiij  Carex  humilis^  Anemone  silvestris  zam 
Vorschein. 
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Tetragonolohus  siliquost^  mmmt  mit  jedem  etwas  lettigen  Stand- 
orte  vorlieb. 

Weiterhin  in  der  Richtung  gegen  Kl.  Aujezd  erstrecken  sich, 
soweit  das  Land  nicht  kultiviert  ist,  sandige  Kiefernwálder.  Zcrstreut 
wáchst  hier  Koelería  glauca  (aber  noch  háufiger  gracilis)^  Peucedanum 
oreoselinumj  ja  sogar  auch  Lycopodium  annotinum,  welches  sonst  in 
solchen  niedrigen  Lagen  nicbt  zum  Vorschein  zu  kominen  pflegt,  aber 
neuerdings  unter  ganz  áhnlichen  Standortsverháltnissen  auch  unweit 
(bel  Zlosejn)  von  Hrn.  Homolka*)  entdeckt  wurde. 

Schon  kontrastieren  die  halbkugeligen  Polster  des  Leucóbryum 
glaucum  von  dem  weisslichen  Sande.  Auf  den  sonnigen  Holzschlágen 
wáchst  in  Menge  Carex  ericetorumy  hier  und  da  ragt  ein  hoher  Aspa- 
ragtis  officinalis,  seltener  erscheint  die  Pulsatilla  pratensis,  iiberall 
im  Sande  der  schraalbláttrige  Thymus  Serpyllum  var.  angUstifolius 
und  au(h  in  Menge  eine  interessante  Form  des  Brachypodium  pin- 
natum  (var.  villosissimum  m.),  Stellenweise,  aber  im  Ganzen  seltener, 
wird  der  Unterwuchs  im  Kiefernvvalde  dichter;  es  beteiligen  sich  an 
demselben  auch  Calluna,  Cytisus  biflortis,  Vaccinium  Myrtillm^  Cy- 
tisus  nigricans  (stellenweise  bestandbildend),  sowie  auch  Pirola  ro- 
tundifolia  und  Corynephorus  canescens.  Die  letztgenannte  Grasart 
siedelt  noch  lieber  auf  den  sandigen  Durchtrieben,  die  sich  als  Zu- 
flochtsorte  auch  Euphorbia  Gerardiana,  Potentilla  arenaria  (meist 
var.  concolor)^  Aira  caryophyllca,  Alyssum  montanum^  stellenweise 
ebenfolls  Andropogon  und  auf  den  AValdrándern  Pirola  minor  aupge- 
wáhlt  haben. 

Die  Kiefernwálder  zwischen  Jelenic  und  Liblic  bieten  wenig  interes- 
santes.  Hie  und  da  sieht  man  hier  eine  Pulsatilla^  Viola  arenaria, 
Scabiosa  columbaria  nebst  einer  Reihe  von  Ubiqnisten.  Hoch  inte- 
ressant  ist  das  Vorkommon  der  Stipa  pennata  in  einem  sandigen 
Kiefernwalde  in  einer  auffallend  breit-  und  flachbláttrigen  Form  (wol 
durch  den  Einíluss  des  Schattens),  die  habituell  nicht  wenig  an  die 
St.  Grafiana  erinnert.  Eine  der  prachtvollsten  Erscheinungen  in 
díesen  Kiefernwáldern;  in  denen  meist  einzeln  oder  in  ganzen  Rudeln 
stehende  Eichen  vorkommen,  ist  die  Chimophila  umhellata^  die  nur 
auf  wrnigen,  ganz  beschránkten  Stellen,  aber  daselbst  sehr  gesellig 
und  meist  mit  Pteris  aquilina  auftritt.  Die  Luzula  pallescens  konimt 
ebenfalls  zerstreut,  dagegen  die  Carex  montana  háufig  vor. 


^)  Veamír  1903. 
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Id  eiacm  feuchten  Haine  unweit  von  Liblic,  wo  wir  unsere 
ziemlich  monotone  Wanderung  ringsum  die  so  interessanten  VSetater 
Wiesen  beendigten,  findet  sich  liáufig  Symphytufn  *bohemicufn,  Carduus 
crispuSj  Angelica  silvestris,  Selinum  carvifolia^  Heracleum,  Eupatorium^ 
Aquilegia,  Listera  ovata^  Colchicum^  Carex  jlava,  silvatica  vor. 

Recht  interessant  ist  vom  phytogeographischen  Standpunkte  aus 
die  Umgebung  von  Raudnic,  die  auf  der  Grenze  des  Mittelgebirges 
und  des  mittleren  Elbtales  liegt  und  daher  auch  recbt  luannigfaltig 
ausgebildete  Formatioueii  aufzuweisen  vermag.  Heutzutuge  ist  aber 
diese  Gegend  eine  fruchtbare  Ebene,  die  fast  nur  ergiebige  Felder 
bedeckén  und  der  der  eruptive,  vom  weiten  sichtbare,  historische  Říp 
(Georgsberg)  doniiniert.  Dech  hie  und  da  blieben  wenigstens  auf 
beschraiikten  Plátzen  uoch  Stellen  mit  ui-sprůnglicher  Vegetation 
erhalten,  die  uns,  wenn  auch  ein  ármeres,  doch  ein  treues  Bild  der 
ehemaligen  Physiognomie  der  ursprQnglichen  Flora  verauschaulicben. 

Diese  Reliktstandorte  bieten  eben  den  besten  Beweis  dafftr,  dass 
vor  Zeiten  in  dieser  Ebene  eine  ausgepragte  Steppenflora  herrschte 
und  dass  daselbst  auch  frůher  zusammenhángende  Wálder  fehlten 
oder  nur  einen  sehr  beschrankten  Raum  einnahmen.  Es  waren  dies 
hochstens  Kiefernwálder  auf  dem  Sandboden,  soweit  derselbe  nicht 
mit  Sandfluren  ohne  Baumwuchs  bedeckt  war,  oder,  in  der  Níihe 
des  Elbeflusses,  wo  der  Boďen  feuchter  und  daher  fdr  die  Existenz 
der  Waldbestande  geeigneter  ist,  auch  Haine.  Naturlich  rechnen  wir 
die  strauchigen  Formationen  nicht  zu  den  eigentlichen  Waldforma- 
tioneu. 

Es  lásst  sich  freilich  vermuten,  dass  die  meisten  Charakter- 
ai-ten,  na(  hdeai  das  Land  grosstenteils  kultiviert  wurde,  verschwunden 
sind,  wie  dies  uberhaupt  das  Schicksal  zahheicher  phytogeographisch 
hochwichtiger  Arten  (besonders  der  der  Steppenflora,  da  die  Steppeii- 
erde  filr  den  Ackerbau  sehr  wertvoll  ist)  gewesen  ist.  Man  wolle 
nur  erwágeU;  dass  die  seltensten  Arten  des  ganzen  Mittelgebirges, 
die  fUr  die  Erklarung  der  Flora  gerade  die  wichiigsten  sind,  schon 
heutzutage  nur  auf  den  fúr  den  Landwirt  nur  weniger  ei*triiglichen, 
oft  gánzlich  unbrauchbaren,  seltener  versteckten  und  zufallig  nicht 
kultivierten  Lokalitaten  erhalten  blieben.  Es  sind  dies  meist  mUchtige 
Felsen,  sterile  und  steile  Hánge,  eruptives  Steingerolle,  dttiTe  Háner- 
kalklehnén,  seltener  auch  Haine,  wo  solche  Arten  noch  jetzt  zu  fítiden 
sind.  leh  erwahne  nur  den  Dianthus  plumarius  bei  Klenec,  Pclygo^ 
natum  latifolium  bei  Strádonic,  Linum  austriacum  auf  dem  Kožower 
Berg,  Avena  desertontm  auf  dem   Berge   Ranná,     Viola  ambi^ua  auf 
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einígen  wenigen  Lokalitaten  im  Lauaer  Mittelgebirge,  Silene  hngiflora 
anf  den  Rainen  bei  Leitmerítz,  Trigondla  monspeliaca  auf  dem  Berge 
Radobýl,  Hippocrepis  coinosa  in  der  Leitmeritzer  Gegend,^)  Ceterach 
officinarum  bei  Ausslg,  Xeranthemum  annuum  bei  Prag  etc. 

Man  kann  daher  gut  behaupten,  dass  in  Bóhmen  nocb  vor  300 
bis  500  Jahren  eine  lange  Reibe  áhnlicher,  phytogeographisch  viei- 
leicht  noch  interresanterer  Arten  wuchs,  die  mit  der  fortschreitenden 
Bodencultur  gánzlich  verschwunden  sind.  In  der  Raudnicer  Gegend 
waren  vor  Zeiten  gewiss  so  manche  interessante  Steppenarten  vor- 
hauden,  von  denen  dortselbst  jetzt  gar  keine  Spur  mehr  vorhanden  ist. 

Von  Raudnic  gegen  S  bis  fast  nach  Klenec  gibt  es  nichts  zu 
samitieln;  aber  von  Klenec  in  der  Richtnng  gegen  Strážkov  erstrecken 
sich  lángs  der  Westseite  des  Zippelbaclies  niedrige  LehniMi  mit 
prachtvoller  Vegetation.  Es  herrscht  daselbst  meist  Planerkaik,  stellen- 
weise  kommen  aber  auch  gróssere  Sandanschtilte  zuuj  Vorscheín. 
Dort,  wo  der  Planerkaik  das  herrschende  Gestein  bildet,  oder  wo 
dem  Sand  reicblich  Pliinerkalkhumus  beigemiScht  ist,  zeigt  sich 
unseren  Blicken  eine  echte  Steppenflora.  Auf  dem  Sandboden  ist 
stets  eine  ármere  Flora,  wenigstens  dort,  wo  der  Sand  so  rein  ist, 
da{>s  das  Einwirken  des  kalkreichen  Humus  gánzlich  verunmoglicht 
wird.  Dort,  wo  die  Plánerkalkerde  mit  dem  Sand  im  wechselnden 
Verliáltnisse  gemengt  ií^t,  kann  man  die  Russerst  interessante  Be 
obachtung  machen,  wie  sich  die  echten  Steppenpflanzen  mit  verschie- 
denen  Sandpflanzen  zu  natůrlichen  Gesellschaften  vereinigen.  Auf 
reinem  Sandboden  hábe  ich  hier  aber  nirgends  eine  Steppenwiese 
gesehen. 

Die  Lehnen  bei  Klenec  sind  sehr  warm,  geschiitzt  und  besitzen 
Bchon  im  zeitlichen  FrOhjahre  eine  gewáhlte  Flora. 

Besonders  auf  der  Plánerkalkunterlage  kommen  daselbst  íol- 
gende  Arten  vor: 

Adonis  vernalis  (zerstreut,  nicht  selten),  Thymtis  praecox^  col- 
lintés  haufig. 

PtUsatUla  pratensis  sehr  háufig  und  gesellig,  stellenweise  be- 
standbildend  (PulsatillaSteppé), 

Potentílla  argentea  var.  incanescens  (sehr  typisch)  und  P.  aré- 
naria;  letzřere  Art  allgemein  verbreitet  (in  der  víít.  typica,  {:  trisecta 
und  v.  concolorX  aber  auch  auf  Sandboden  sehr  haufig.  Carex  humilis 
haufig,  supina  stellenweise  sehr  gesellig. 


.*j  £ÍD  sicherer  Standort  nicht  bekannt 
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Súipa  cdpillata  háufig  und  gesellig,  stellenweise  tonangebend. 
Auf  einer  Stelle  eine  Steppe,  deren  Physiognomie  durch  diese  Art 
und  den  auch  sonst  háufigen  Dianthus  Carthusianorum  bedingt  wird. 

Cirsium  acaide  háufig,  ebenfalls  Artemisia  campestris,  Absin- 
thium,  AnthylUs^  Seseli  hippomarathrum^  Verbascum  pkoeniceum,  Koe- 
leria  gracilis^  Centaurea  axillaris. 

Viola  arenaria  allgeniein  verbreitet,  auch  auf  der  Sandunterlage. 

Trifolium  parviflorum  selten,  striatum  háufiger,  aber  auch  sehr 
zerstrent. 

Avena  pratensis^  Tňticum  glaucum  zerstreut,  Andropogon^  Phleum 
Boehmeri^  Carex  věrna  verbreitet. 

Onobrychis,  Nonma  pulla,  Veronica  spicata,  praecox,  SUene 
Otites,  Achillea  setacea,  Peucedanum  Cervaria,  Eryngium,  Cetúawea 
Scabiosa,  Fragaria  cóllina^  Laserpitium  latifolium  (mehr  im  Schaiteo, 
zerstreut).  Der  interessante  Gasteromycet  Tulostoma  auf  kurzgrasigen 
Stellen  nicht  selten. 

Dem  Sandboden  entsprechen  meist  Kiefernwálder,  deren  Unter- 
wuchs  aber  sehr  arm  ist.  Nur  in  den  Jungwáldern  trifft  inan  eine 
etwas  grossere  Anzahl  der  Kiefeibegleitpflanzen  an.  Auf  den  oífeDen 
Sandfluren  wáreu  von  den  Leitarten  folgende  zu  nennen: 

Calluna  vidgaris  (bildet  stellenweise  kleine  Heiden),  Pote)UtUa 
arenaria,  ^)  Helichrysum  arenaritim,  Corynephorus  canescens,  Thymus 
angustifólius,  Seseli  coloratum,  Euphorbia  Gerardiana  (verbreitet, 
aber  auch  auf  Plánerkalk),  Koéleria  ciliata^  Armeria  vulgaris,  Festuca 
glauca  var.  psammophila^  Jasione  montana^  Spiraea  Filipendula  (auch 
auf  Kalk). 

Die  interessanteste  Art  dieser  Lokalitát,  der  práchtige  Dianthus 
plumarius  wáchst  híer  teils  auf  reinem  Plánerkalk,  aber  am  háufigsten 
auf  den  sandigen  Lehnen,  \vo  der  Einfluss  des  Plánerkalkes  (wenn 
iiberhaupt)  gewiss  ein  sehr  schwacher  ist. 

Auf  dem  Berge  Vínek,  deť  grosstenteils  bewaldet  ist  (Eichen, 
Kiefern,  aber  auch  Robinien,  die  unbegreiflicherweise  in  der  ganzen 
Gegend  ein  sehr  geschátzter  Baum  zu  sein  scheiuen),  kommt  auf 
dem  Plánerkalk  sehr  háufig  Astragalus  austriams^  Linum  tenuifdium 
und  Orobanche  caryophyllacea  var.  major  vor. 

In  den  Feldern  ist  stellenweise  Veronica  hederifolia  var.  tríloba 
und  Adonis  flammeus^  auf  den  Rainen  Rapistrum  perenne  verbreitet. 


^)  P.  vei'na  ist  in  der  ganzen  Gegend  merkwůrdigerweise  sehr  selten. 
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Selir  iQteressnnt  sind  auch  die  buschigen  Lehaen,  die  sich 
zwiscbea  Krabšic  und  Bezděkov  hÍDzieben,  wo  auch  das  Viburnum 
lantana  ein  sehr  b&ufiger  Straucb  ist.  Daselbst  wurdeii  bauptsáchlich 
beobacbtet : 

Globtdaria  Wtllkommii  (sebr  báufig),  Adonis  vernalis,  Orobanche 
lutea,  Campanvia  bononiensis,  Stachys  recta,  Anthericum  LUiago, 
Aster  LinosyriSy  Erysimum  odoratum,  Anetnotie  silveHtriSy  Cirsium 
pannonicumy  Brunella  grandiflora,  Carex  humilis,  lnula  salkinUj  mehr 
im  Scbattea  Viola  mirabiliSj  Lithospermum  purpureocoertdeum^  Carex 
Michelii^  Peucedanum  Cervaria,  Thesium  montanum^  Genista  tinctoria^ 
Ornithogdlum  tenuifolium^  Laserpitium  latifolium, 

Die  Umgebung  von  Raudnic  weist  noch  raebvere  reicbe  Lokali- 
táten  auf  (so  besonders  ist  es  der  Říp  und  der  Berg  Sovice);  docb 
wir  wollten  diesmal  nur  eine  kurze  Skizze  gerade  dieses  weniger 
bekannten  Stricbes  mitteilen. 

In  der  letzten  Zeit  wurde  wiederbolt  die  Frage  diskutiert,  in 
welcber  Ricbtung  zu  uns  die  wáimeliebendeii  Floreniype,  also  zunácbst 
solche,  die  der  pontiscben  Flora  in  engerem  WoitbegrifFe  angeboren, 
eÍDgedrungen  sind.  Es  ist  die  Meinung  aufgeworfen  wordeu,  ®)  dass 
diese  Flora  mit  einem  Strome  nórdlicb  von  den  Karpatben  eindraog 
und  so  nacb  deui  Nordeu  Bohinens  gelangte.  Icb  babě  micb  kurz 
gegen  diese  Meinung  ausgesprocben,  ^)  worauf  dieselbe  Ansicbt  (wenn 
aacb  nicbt  unwesentlicb  modificieii)  von  neuem  betont  wurde.  ^^) 
Troízdem  muss  icb  aucb  jetzt  bei  meiner  friiberen  Ansicbt  verbarren, 
dass  der  Hauptstrom  der  warmen,  vom  Sildosten  berkommenden  und 
lángs  des  Donauflusses  fortscbreitenden  Flora  (also  ein  ecbter  „danu- 
bialer  Strom")  sicb  etwa  in  Niederosterreicb  iu  zwei  Aeste  geteilt 
hat,  von  denen  der  eine  sicb  weiter  bewegte  obne  dabei  Bobmen  zu 
beríibren,  wogegen  der  andere  gegen  N  und  NO  nach  Miibren  sicb 
abzweigte.  Die  Exístenz  dieses  Stroraes  in  Mábren  wird  wol  niemand 
bestreiten;  icb  balte  es  aber  aucb  fíir  sicbergestellt,  dass  dieser 
Zuguss  der  pontiscben  Flora  uber  das  bóhmiscb-m&brische  Hugelland 
nacb  Bobmen  vorruckte.  In  einigen  giinstigen  Lagen  wiirde  sogar 
Doch  heutzutage  der  Austausch  aucb  nicbt  wenig  anspiiicbsvoller 
Pflanzen  in  dieser  Ricbtung  nicbt  unmoglich  sein.  Umso  eber  konnte 


»)  PoDPžBA  in  Oe.  B.  Z.  Jahrg.  1902,  No.  9. 

•)  Sitzungsber.  der  kgl.  B6hm.  Ges.  Wiss.  Mat.  Nat.  Cl.  LVIII.  p.  11  —  12 
(1902). 

*«)  Podpěra  in  „Véstník  klubu  přírodovědeckého  v  Proatéjově  za  rok  1903 
Sep.  p.  16-17. 
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zu  Zeittíii,  wo  ein  gelinderes  Klima  hei  rschte  und  wo  die  GreDzkáinme 
kaum  mit  giosseren  zusammenhaiigendén  Waldkomplexen  bewachsea 
waren,  diese  Wanderung  stattfindeu.  Man  wolle  nicht  vergessen,  dass 
auch  nach  Siebenbingeii  pontisclie  Pflanzcn  durch  hoch  gelegene 
Táler  voo  der  Balkauhalbiiisel  eindriogeu  mussten. 

Vor  Zeiten  war  wol  der  grosste  Teil  des  Inlandes  Bohraens  von 
der  wármeliebeuden  Flora  besetzt,  zu  der  sich  uicht  wenigo  in  der 
Glacialperiode  von  den  hoheren  Gebirgen  herabgestiegene  Pflanzeu 
gesellten.  lu  den  wanneren  Teilen  Bóhmens  waren  dies  besonders 
solche  Arten,  die  den  nahrstoífreichen,  speciell  kalkreichen  Boden 
bevorzugen  und  die  daher  in  Bohmen  in  erster  Reihe  in  dem  ober- 
sihirischen,  mittelbohmischen  Becken,  wie  auch  sonst  in  Nordbohmeii 
(besonders  auf  Planerkalk  und  den  eruptiven  Gesteinen)  gilnstige 
Standoite  fanden,  daselbst  sich  auch  dem  Leben  in  niedrigeren  Lageu 
vollkommen  akkomodierten  und  mit  den  neu  eingedrungenen  pontischen 
Typen  in  ganz  natiirliche  Pflanzenvereine  ti-aten.  Nur  beispielweise 
nennen  wir  Sesleria  calcaria,  Ophrys  musciferaj  Saxifraga  Aizoon, 

Ueberdies  bliebeu  hauptsachlich  im  sttdlichen  Bohmen  in  nie- 
drigen  Lagen  mehrere  Arten  aus  der  frtíheren  Periodě  erhalten,  die 
umgekehťt  den  sterilen  (kalkarmen)  Boden  bevorzugen  wie  z.  B. 
Chamaehuxus  alpestris,  Thesitmi  alpintmi,  Doronicum  Par  dali  ancheSy 
Gentiana  věrna. 

Heutzutage  ist  natiirlich  die  Verteilung  der  wármeliebenden 
pontischen  Flora  eine  wesentlich  veránderte,  indem  sie  besonders  iň 
SQdbóhmen  (und  hier  solíte  das  Eindrjngen  derselben  geschehen) 
anscheinend  fast  fehlt  und  gerade  in  Mittel-  und  Nordbohmen  in 
bester  Eutwickelung  sich  beiindet.  Dies  darf  uns  aber  nicht  befremden 
und  zu  der  Ausicht  vei-fiihren,  dass  die  BesiedeluDg  mit  der  pontischen 
Flora  von  Norden  aus  erfolgte.  Wir  wollen  vorláufig  nur  folgende 
nicht  unwichtige  Momente  in  Betracht  ziehen: 

1.  Die  wármeliebende  pontische  Flora  in  Sachsen,  von  wo  die 
vermutliche  Besiedelung  nach  Bohmen  geschehen  solíte,  ist  unver- 
gleichlich  armer  als  bei  uns  in  Bohmen.  Dies  áussert  sich  noch  viol 
besser  als  in  der  Žahl  der  dort  und  in  Bohmen  vorkommenden  pon- 
tischen Arten  in  der  Zusammensetzuug  der  einzelnen  pontischen 
Formationcn.  Man  woUe  nicht  vergessen,  dass  viele  „pontische"  Arten 
weit  nach  Norden  Europas  vorríicken,  aber  dass  sie  in  den  uord- 
licheren  Lagen  einen  nur  ganz  unweseotlichen  Anteil  an  der  Bilduug 
der  Formationen  haben  und  somit  auch  vom  phytogeograpbischen 
Standpunkte  nicht  Clberall  von  gleicher  Bedeutung  sind.  Solche  Arten 
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(z.  B.  auch  Andropogon,  Dianthus  Carthmianorum^  Centaurea  panicu- 
laůa,  eiuíge  Festuca-Arten)  sind  nur  durch  ihr  hiiufiges  (geselliges) 
Auftreten    ala  pontische  Koinponenten  wichtig. 

Iii  Sacbsen  ist  die  poutische  Flora  am  besten  im  EIbtalc  eDt- 
wickelt,  wo  sie  oft  auf  einen  engen  Streifen  beschrfinkt  ist,  was  eben 
davoQ  ein  Zeugnis  abgibt,  dass  sie  hierher  eber  von  Bohnien  einge- 
drungen  ist  als  uoigekehrt. 

2.  Bohmeii  ist  iu  der  Tat  gegen  N  nicht  oífen  nud  die  Talfurche 
der  Elbe,  die  von  Sacbsen  durch  ein  ziemlich  hohes  und  kaltes 
Sandsteingebirge  abgetrennt  ist,  ist  am  wenigsten  als  eine  verbin- 
dende  BrUcke  fur  die  Einwanderung  eines  so  macbtigen  pontischen 
Stromes  geeignet.  Deslo  weniger  noch  die  Gorlitzer  Neisse. 

3.  Das  Vordringen  der  Pflanzen  stroraaufwárts  ist  immer  viel 
umstándlicher  als  stromabwárts. 

4.  Wenn  wir  die  Existenz  dieses  von  Norden  Bóhmens  her- 
konimenden  Stromes  anerkennen  wollten,  milssten  wir  auch  anuehmen, 
dass  sich  in  SUdbohmeu  keine  pontischen  Ellemente  befiuden,  hochstens 
vielleicht  hie  und  da  in  den  Flusstalern,  wo  ihre  Standorte  als  se- 
kundar  bezeichnet  werden  kónnten.  In  der  Tat  sind  aber  in  SUd- 
bohmen  deutliche  Spuren  der  ehemalig  daselbst  herrschenden  pon- 
tischen Flora  vorhandeu,  die  die  Existenz  derselben  glanzend  beweiseu. 

leh  fOhre  zuerst  die  Urkalkinseln  Sudbohmens  an,  *^)  wo  die 
pontische  Flora  nicht  durch  vereinzelte  Typen,  sondern  durch  ganze 
Genossenschaften  sich  praesentiert.  Man  konnte  zwar  einwenden,  dass 
es  hier  nur  mit  den  edaphischen  Einflússen^  also  mit  einem  direkteu 
Einflusse  des  Kalkbodens  zusammenhángt.    Man  wolle  aber  erwágen  : 

a)  Auch  in  dem  Falle,  wenn  man  das  Vorhandensein  der  pon- 
tischen Flora  auf  diese  Ursache  zuriickfůhrt,  niusste  man,  wenn  man 
den  Weg  der  pontischen  Flora  uber  das  bohraisch-máhrische  Hftgel- 
land  nicht  anerkennen  wollte,  eingestehen,  dass  die  pontische  Flora 
vom  Norden  Bolimens  bis  nach  Síiden  durchdrang,  dass  sie  aber 
spáter  doi*tselbst  nur  auf  den  gttnstigsten  Standorten  —  also  in 
erster  Reihe  auf  der  Kalkunterlage  —  erhalten  blieb.  In  diesem  Falle 
konnte  man  aber  die  Moglichkeit  des  Eicwanderns  uber  das  bohmisch- 
máhrische  Hugelland  nicht  bestreiteii,  da  eine  Flora,  die  ganz  Siid- 
bóbmen  besiedeln  konnte,  wol  auch  das  niedrige  Hugellaud  zu  ttber- 
schreiten  vermochte. 


*^>  Dieaelben  warden  phytogeographisch  zuerst  yon  Vrlbnovbký  beschrieben 
und  erklftrt;  vrgl  auch  Doium  in  Živa,  XIII.  p.  227  ff. 
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/9)  Aber  abgesehen  voii  all'  dem  Gesagten  bleibeii  noch  fol- 
gende  wichtige  Moineute  zu  berucksichtigen:  la  Sudbóhmeu  sind 
pontische  Elemente  aucli  auf  niiht  kalkhaltiger  Uiiteiiage  erhalten. 
So  erwahne  ich  nur  die  Stipa  pennata,  die  bei  Vorlík  auf  reinem 
Granitboden  iu  machtigen  Raseii  wáchst.  Auf  vielen,  fůr  die  Thermo- 
plijten  giinstigeren  Stellen  sind  iui  gróssten  Teile  Sudbohmens  ein- 
zelne  pontische  Elemente  vorhanden  und  das  auf  demselben  Substrát, 
auf  deui  sonst  uieist  die  Heideformationen  ain  besten  gedeihen.  So 
fíilire  ich  aus  dem  Brdygebirge  (sámiutlich  auf  nichtkalkhaltigeiu 
untersilurischeni  oder  kambrischem  Boden)  folgeode  pontische  Arten  an : 

Pulsatilla  pratensis,  Erysimum  crepidifolitim,  Potentilla  arenaria^ 
Seseli  glaucum.  ^'^) 

Im  Wittingauer  Becken  kommt  angeblich  Hicrochloe  australis 
und  Melampyrum  cristaium^  sogar  auch  Potentilla  recta  und  Pulsa- 
tilla vernalis  vor.  Bei  Tábor  bildet  eine  echte  Hainpflanze  Mdica 
pieta  gauze  Bestánde ;  in  Gebuschen  kommt  wildwachsend  Rosa  cin- 
namomea  vor,  auf  den  Felseu  Hieracium  Schmidtii,  Saxifraga  deci- 
piens  und  Alyssnm  sazatile,^^) 

Auch  der  Strich  lángs  des  Bohmeiwaldes  besitzt  einige  warme- 
liebendeu  Pflanzen. 

5.  Es  ist  also  sicher,  dass  auch  in  Siidbohmen  nicht  nur  ver- 
einzelte  pontische  Typen  vorkommen  und  dass  speciell  der  Weg  des 
ehemaligen  pontischen  Stromes  noch  heutzutage  durch  mehrere 
Pflanzen  gekennzeichnet  ist,  die  hier  meist  als  ausgesprochene  Relikt- 
pflanzen  aus  der  wármeren  Flora  von  einer  ganz  besonderen  Wichtig- 
keit  sind.  Ich  hábe  schon  in  anderen  Abhandlungen  mehrmals  darauf 
hingewiesen,  ^^)  dass  die  Flora,  welchejetzt  in  eincm  engen  Streifen 
lángs   der   Moldau   verbreitet    ist,   den  Eindruck   einer  daselbst  vor 


*^)  Náheres  dariiber  siebe  in  raeiner  Studie  ^Brdy**  (1903). 

'^)  Es  ist  úberhaupt  ftnsserst  intercssant  zu  beobachten,  wic  ungleichartige 
ElemcDte  in  der  Umgebung  von  Tábor  vorkommen.  Es  ist  dies  eben  der  běste 
Beweis,  dass  hier  vormals  eine  ganz  andere  (pontische)  Flora  berrschte,  die  jetzt 
grósstenteils  zwar  verdr&ngt  ist,  aber  doch  in  mehreren  Arten  erhalten  blieb. 
Nach  gtttiger  Mitteílung  des  Herrn  Prof.  Dr.  F.  Bubák  kommeu  in  einem  und 
demselben  Tale  bei  Tábor  nebst  der  J/.  pieta  und  den  oben  erwáhnten  Arten 
noch  folgende  verscbiedenen  Formationen  angehórige  Arten  vor:  Thlaspi  alpestre. 
Rosa  alptJia,  trachyphylla,  Vincetoxicum,  Aclaea  špičatá^  Equisetum  hitmale,  pra- 
tense^  Lilium  Martagon,  Leueojum  vemum^  Senecio  Jacquinianus,  Soldanella  motUanOf 
Áconitum  vartegatum,  lycodonumy  Dentaria  enneaphylloa,  Symphylum  tuherosuniy  Lu- 
naňa  redivivaf  Aruncus  šilvestery  Armeria  vulgarisj  Viola  eollinaj  Arahit  Hallert  etc 

")  Vrgl.  schon  Velbhovský  Vesmír  XIII,  (1884). 
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Zeiten  auch  weiter  verbreiteteu  Flora  gewáhrt  und  als  eine  merkwtir- 
dige  RelikteDÍiora  zu  betrachten  ist. 

Zu  den  wichtigsten  Momenten,  die  die  Verteilung  der  Arten  in 
natůrlichen  Ffianzenvereinen  beeintrácbtigen,  gehórt  unstreitig  der 
Kampf  um's  Dasein,  derfurallepflanzengeograpbiscben  Betrachtungen 
von  grosster  Wichtigkeit  ist.  leh  hábe  raehrmals  darauf  hingewieson, 
dass  die  Ausbildung  der  armen,  monotonen  hercynischen  Flora  in 
Sudbohmen  Hand  im  Hand  mit  dem  sterilen  Boden  und  dem  rauheren 
Klima  gebt;  híerin  muss  man  auch  den  Grund  sucben,  warum  die 
pontischen  Arten  aus  dem  Kampfe  mit  den  hercynischen  in  Siid- 
bohraen  nicht  siegreich  hervorgegangen  sind.  Wenn  wir  uns  heutzu- 
tage  die  ehemalige  Pflanzendecke  Bóhmens  vergegenwártigen  wurden, 
índem  wir  uns  vorstellen  wollteu,  dass  der  grósste  Teil  Bohmens  yon 
pontischen  Formationen  besiedeit  wiire,  in  denen  nnr  zerstreut  (wie 
auch  jetzt  in  den  wárraeren  Lagen  Bohmens)  die  hercynischen  Ele- 
mente auftreten  wQrden,  ohne  die  Physiognomie  der  Formationen 
wesentlich  zu  beeinflussen,  so  miissen  wir  annehmen,  dass  mit  der  Zeít 
die  Flora  sich  so  gestalten  wurde,  wie  sie  jetzt  ist.  In  Mittel-  und 
Nordbohmen  wQrde  sich  natilrlich  wenig  verándern,  aber  im  Bereiche 
des  kálteren,  náhrstoffarmen  und  meist  auch  hoher  gelegenen  siid- 
bohmischen  Bodeus  wiirden  bald  die  hercynischen  Aiten  (besonders  die 
den  Heideformationen  eigenen)  in  einen  harten  Kampf  mit  den  tiber- 
waltenden  pontischen  treten  und  das  Resumé  wUrde  bestimmt  das- 
selbe  sein,  wie  es  vor  Zeiten  war;  die  pontischen  Arten  wtirden 
grosstenteils  von  ihren  Standorten  verschwinden,  nicht  vielleicht  nur 
deswegen,  weil  sie  daselbst  ihre  Existenz  wegen  des  rauheren  Klimas 
und  des  sterilen  Bodens  durchweg  nicht  behaupten  konnten,  sondern 
víelmehr  aus  dem  Grunde,  weil  sie  in  dem  Kampfe  mit  ihren  Kom- 
mensalen,  denen  diese  Standorte  viel  besser  zusagten,  nicht  bestehen 
wOrden. 

KraSa»'s  Theorie  von  den  autochthonen  Arten  hat  viel  richtiges 
in  sich;  die  pontischen  Reliktpflanzen  konnten  meisst  als  solche  be- 
zeichnet  werden  und  sind  deshalb  fiir  die  Erklárung  der  Flora  sehr 
wichtig. 

leh  hábe  vor  einigen  Jahren  Versuche  gemacht,  PulscUUia  pra- 
tensis  in  der  Umgebung  von  Příbram  auf  sonnigen  Lehnen  anzu- 
pflanzen;  aber  die  Planzen  giengen  immer  schon  das  zweite  Jahr  zu 
Grunde  (nur  wenige  blieben  bis  zum  3.  Jahr  erhalten),  da  sie  den 
Wettbewerb  mit  den  hercynischen  Arten  nicht  aushalten  konnten, 
obzwar  sie  unweit  (bel  Rejkovic)  unter  ganz  áhnlichen  Standortsver- 

Sitzber.  der  kOn.  bGhm.  Ges.  der  Wiss.   U.  CUsse.  3 
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h&Itnissen,  aber  auf  felsigen  HáDgen,  wo  die  Pflanzendecke  nicht  zo- 
sainmeohángend  und  das  Eindringen  anderer  Pflanzen  viel  umstánd- 
licher  íst,  sehr  háufig  vorkommen. 

Somit  konnen  wir  uns  auch  erkláren,  warum  die  Relikte  der 
pontischen  Flora  sich  in  Síidbohmen  nicht  zahlreicher  erhalten 
konnten. 

Als  das  tertiáre  Meer,  welcbes  das  danubiale  Becken  laug  aus- 
fiillte  und  zuvor  auch  mít  dem  aralokaspischen  Meere  verbunden 
war,  ^^)  austrocknete,  wurde  somit  Gelegeuheit  geboten,  das  freieLand 
neu  zu  besíedeln.  Es  beteiligten  sich  dabei  hauptsachlich  die  ponti- 
schen Elemente  und  uatiirlich  auch  das  mitteleuropaeische  Elenieot, 
welches  besonders  in  den  nordlicheren  Teilen  wenigstensgleiclimílssig 
an  der  Besiedelung  teilnahm. 

Es  ist  ja  natUilich  und  selbstverstándlicb,  dass  der  Reichtum 
dieser  Flora,  je  weiter  gegen  NW,  desto  geringer  war;  in  Mittelun- 
garn  fehlen  viele  Typen,  die  (nach  Sohur  und  Simonkai)  in  Sieben- 
bQrgen  zu  Hause  sind,  in  Máhren  fehlen  wíeder  viele  von  den  noch 
in  Ungam  vorkonimenden  Pflanzen,  in  Bohmen  wieder  einige,  die  in 
Máhren^*)  noch  vorkommen.  Dies  ist  aber  ganz  natUrlich  und  auch 
der  Umstand,  dass  manche  Arten  Bohmen  umgehen,  aber  lángs  der 
Donau  bis  gegen  den  Rhein  voiTucken,  ^^)  ándert  an  dieser  Sache 
nichts;  andere  pontische  Arten  dringen  z.  B.  wieder  nach  Bdhmen 
ein,  obzwar  sie  sich  lángs  der  Donau  nur  nach  Niederosterreich  aus- 
breiten. 

Dadurch  wáre  der  Uauptstrom  der  pontischen  Flora  kurz  an- 
gedeutet.  Wir  woUen  nicht  bestreiten,  dass  einige  Arten  vielleicht 
auch  aus  den  sUdrussischen  Steppen,  deren  Flora  mit  der  pontischen 
im  engeren  Sinne  so  viele  Beziehungen  aufweist,  mit  einem  nordlich 
von  den  Karpathen  herkommenden  Strome  nach  Bdhmen  eiugedrungen 
sind  (und  dies  vielleicht  in  der  Zeit;  wo  das  Wiener  und  ungarische 
Becken  noch  vom  Meere  bedeckt  war),  aber  solcher  Arten,  die  alter 
sind  als  die  danubialen,  gibt  es  verhaltnismássig  nur  wenige.  Wir 
sind  daher  nicht  berechtigt,  diese  Erklárung  der  Besiedelung  Bohmens 
mit  den  sogen.  pontischen  Arten,  die  gut  die  gegenwártige  Verbreitung 
einiger  wenigeu  Aiten  erklárt,  zu  verallgemeinern  und  auf  die  ganze 
w&rmeliebende  Flora  auszudehnen. 


*^)  Vrgl.  A.  Enolbb:  Versuche  einer  EntwickeluDgsgeschichte  I.  141  (1879). 
»•)  VrgL  K.  DoMiH  in  Allg.  Bot.  Zeitschr.  IX.  78  (1903). 
»Tj  Vrgl.  auch  J.  Podpébá  Oe.  B.  Z.  1.  c.  8ep.  p.  4. 
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Der  ZusainmenhnDg,  den  manche  fur  die  sogen.  pontische  Flora 
in  Bohmen  und  die  in  Máliren  und  UDgarn  bestreiten  wollea^  istkein 
Dur  zuf&lliger  oder  scheinbarer.'Der  Unterschied  zwischen  der  bohmi- 
schen  uod  máhrischen  pontischen  Flora  ist  kaum  grSsser  als  zwischen 
der  máhrischen  und  ungari-chen.  Man  darf  nattirlich  nie  vergessen, 
dass  wir  stets  mit  der  gegenwártigen  Verbreitung  der  pontischen 
Arten  zu  tun  haben  und  dass  viele,  friiher  konjuktive  Areále  mit  der 
fortschreitenden  Kultur  disjunktiv  geworden  sind.  leh  erwáhne  nur, 
dass  (heutzutage !)  folgende  warraeliebende  Arten  in  Bohinen  (und 
meist  auch  in  Ungarn  oder  Siebenbiirgen !)  vorkommen,  die  der 
mjihrischeu  Flora  abgehen:  Stipa  Tirsa,  Pólygonatum  latifolium^ 
Veratrvm  nigrům^  Thesium  ebradeatum^  Adenophora  liliifoUa,  Lactuca 
perenniSy  Jurínea  cyanoides,  Dracocephalum  austriacum,  Fidsatilla 
patens,  Erysimum  crepidifolium^  Silene  longiflora^  Linum  perenne,  Bi- 
fora  radiaths,  Lathyrus  pisiformis  u.  a. 

Nattirlich  gilt  dasselbe  nicht  ftir  die  Erklarung  der  pon- 
tischen Flora  in  Sud-  und  Mitteldeutschland;  hier  waren  wol  die 
Strom wanderungen  der  „pontischen  Arten"  oft  andere;  doch  naheres 
hier  daruber  anzufuhren,  ist  nicht  unsere  Aufgabe. 

Es  erttbrigt  noch,  die  Elemente  der  bohmiscben  Flora  einer 
kurzen  Analyse  zu  uoterwerfeu. 

Nattirlich  tiberwiegt  hier  das  mitteleuropaeische  Element,  daher 
dasjenige,  welches  Arten  umfasst,  deren  Area  sich  mit  dem  Begrifife 
von  Mitteleuropa  ziemlich  gut  deckt.  Im  áhnlichen  Sinne  fassen  das 
mitteleuropaeische  Florenelement  z.  B.  Drudb  und  G.  v.  Beck  auf. 
Aber  nicht  alle  Arten,  die  zu  diesem  Elemente  z.  B.  Pax  ^^  rechuet, 
záhlen  wir  hierher,  da  wir  das  montane  und  alpíne  Element  abgesondert 
anftihren. 

In  dem  mitteleuropaeischen  Elemente  gehort  die  Mehrzahl  der 
Ubiquisten  der  bohm.  Flora ;  ihre  Areále  beziehen  sich  ofb  auf  ganz 
Europa  (und  síe  haben  oft  ausserhalb  Europa  eine  grosse  Ver- 
breitung, doch  sind  sie  besonders  in  Mitteleuropa  gemein  und  ver- 
breitet  oder  doch  ziemlich  gleichmássig  verteilt).  Beispiele  solcher 
Arten  liefem  z.  B.  Lemna  minor^  PotentUla  argentea,  Potamogeton 
perfoliatuSj  Aira  caryophyllea,  Phragmites  communis,  Glyceria  specta- 
bilis  etc. 

Viele  von  den  Arten  dieses  Elementes  erscheinen  wieder  im 
Mittelmeergebiete  und  meist  auch  in  den  Qebirgen  Vorderasiens,  aber 

*0  In  EmolsbDbudb:  Veget  d.  £rde  II.  p.  216—219  (1898). 
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síe  sind  dort  nicht  inebr  so  allgemein  verbreitet  und  unteiiiegen  auf 
yielen  Standorten  dera  Wettbewerbe  der  dort  heiinischen  Flora.  Viele 
der  mitteleuropaeischen  Arten  koinmeD  oft  auf  dem  mobilen  Boden 
vor;  es  fiuden  sich  unter  ibnen  nicht  so  viele  autochthone  Arten  (im 
Sinne  Krašan's)  vor.  In  sudlicheren  Gegenden  treten  sie  oft  in  der 
montanen  Region  auf;  mancbe  von  ibnen  verwandeln  sich  daselbst 
in  regionale  Arten  oder  Rassen. 

Zu  dem  mitteleuropaeischen  Elemente  konnen  als  wánneliebende 
solche  Arten  zugezáhlt  werden,  die  sich  den  pontischen  Arten  (sensu 
amplissimo)  nahé  stellen,  die  aber  in  Mitteleuropa  eine  weite  Ver- 
breitung  haben,  oft  auch  bis  nach  Nordeuropa  vorriicken,  sodass  bei 
ibnen  das  manchmal  wol  ursprunglích  pontische  Areál  schon  nicht 
gauz  klar  ist.  Diese  Arten  sind  meist  nur  durch  ihr  geselliges  Vor- 
kommen  íQr  die  pontische  Flora  charakteristisch. 

Sehr  nahé  steht  dem  mitteleuropaeischen  Element  das  sogen, 
borealsubarktische  Element,^®)  welches  Arten  umfasst,  deren  Areál, 
wenn  auch  disjunktiv,  die  ganze  nordliche  gemássigte  Zone  eiunimmt 
Als  Beispiele  solcher,  von  Pax  1.  c.  angefUhrter  Arten  fflhren  wir  aus 
der  bohmischen  Flora  an:  Alisma  Plantago^  Menyanthes,  Ánemone 
nemorosa,    Hepatica   trUoha,    Caltha  palustris,    Cardamine  pratensis. 

Wenig  vertreten  ist  in  Bohmen  das  uralische  Element^^)  welches 
solche  Arten  umfasst,  fur  die  das  h&ufige  Vorkommen  lángs  des  Urals 
besonders  charakteristisch  ist.  Die  Arten  dieses  Elementes  besitzen 
oft  in  Mitteleuropa  ihre  am  weitesten  gegen  W  vorgeschobenen  Stand- 
orte  und  ubertreten  gegen  Siiden  nur  selten  die  Linie,  welche  durch 
das  Karpathen-,  Sudeten-  und  Alpensystem  bestimmt  wírd.  Hierher 
gehort  z.  B.  das  Pleurospetmum  austriacum  (Riesengebirge  und  Mittel- 
gebirge),  welches  vom  Ural  nach  Mitteleuropa  vorrůckt.  Auch  die 
Ligtdaria  sibirica^  schreitet  mit  einem  disjunktiven  AreaP^)  aus  Sibirien 
liber  die  Tatra  und  Bohmen  bis  nach  Súdfrankreich  fořt 


"»)  Pax  1.  c.  p.  221—222. 

^^)  Dbdde:  Der  hercynische  Florenbezirk  p.  85.  (1902). 

^')  Die  manchmal  so  sehr  disjanktivea  Standorte  mancher  Gbarakterarten 
fínden  meist  in  der  ehemaligen  Aasbildung  der  £rdoberfláche  und  in  den  vor 
Zeiten  berrschenden  Stromwanderungen  ihre  nattkrliche  Erkl&rung.  —  Heutzatage 
w&re  der  Austausch  der  Florenelemente  steUenweise  absolat  nnmdglicb,  da  sie 
durch  solche  Landschaften  oft  getrennt  zu  sein  pfiegen,  die  das  Vordringen  der 
Arten  niebt  gestatten.  Wie  A.  Engler  in  seínem  klassischen  Werke  „Versuch 
einer  Entwickelungsgeschichte  der  Pflanzenwelt"  (1879,  1882)  anfahrt,  wurde  aber 
aucb  nach  der  Terti&rzeit  Fiorenaustausch  zwischen  solchen  Gebirgen  mOglich, 
die  jetzt  durch  ein  warmes  Steppengelftnde  getrennt  sind.    In  der  Zeit  aber,  wo 
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Auch  díe  súdbohmische  Spiraea  scHicifólia  hat  eiu  áhniiches  Areal, 
welches  von  Asien  oach  W  in  Mitteleuropa  vorrQckt. 

Ftir  díe  sogen.  Tundern- Elemente  lásst  sich  stellenweise  gat 
der  nordkarpathische  Weg  gebrauchen.  Als  solche  werden  Damlich 
gewohnlich  jene  Elemente  bezeichnet,  die  jetzt  auf  den  Tundern  Nord- 
und  Nordosteuropas  vorherrschen,  und  die  bei  uns  beí  der  Zusammen- 
setzung  unserer  natttrlichen  Wiesenformationen  (natttrlich  in  erster 
Reihe  nur  der  Torfwiesen)  Anteil  nehmen.  Es  iásst  sich  aber  nicht 
bestreiten,  wie  auch  F.  Hock  (Bot  Centralbl.  Beih.  X.  19-22  [1901]) 
treflfend  bemerkt,  dass  viele  Leitarten  der  Salzwiesen  von  SO  herstam- 
men  und  nach  Bóhmen  wol  auf  dem  danubialen  Wege  gelangten, 
daher  dem  pontiscben  Elemente  im  engeren  Sinne  (=  dem  pannonischen) 
angelioren.*^) 

Ein  sehr  wichtiges  Fiorenelement  ist  dasjenige,  welches  die 
borealen  und  die  Gebirgspflanzen  umfasst.  Hierunter  sind  eigentlich 
mehrere  oft  sehr  ungleichai-tige  Fiorenelemente  vereinigt.  Die  wichtig- 
sten  von  ihnen  wáren  die  folgenden: 

1.  Westeuropaeische  Bergpflanzen,  Diesel ben  sind  in  der  boh- 
mischen  Flora  sehr  selten;  als  bestes  Beispiel  kann  die  Digitális 
purpureá^^)  oder  der  Dianthas  Seguierii  (Vili.!)  gelten. 

Die  westeuropaeischen  Elemente  sind  in  der  bohmischen  Flora 
ůberhaupt  sehr  selten,  da  das  Eindringen  derselben  stets  durch  díe 
hohen  Randgebirge  (das  Erzgebirge,  der  Bohmerwald)  sehr  erschwert 
wurdc;  natttrlich  konnten  besonders  die  wármeliebenden  Arten  das 
hohe  und  kalte  Grenzgebirge  nicht  iiberschreiten.  Eher  noch  solche, 
die  einen  montanen  Charakter  haben.  In  diesem  Sinne  ist  das  haufige 
Vorkommen  der  Salvia  glutinosa  im  síidlicheu  Moldautale  sehr  interes- 
sant   (sie  besitzt  da  gegenwártig  mehrere  entfernte,   sehr  ausgiebige 


diese  anteren  Regionen  infolge  der  m&chtigeo  Schnee-  und  Eisbildang  auf  den 
Gebirgen  fenchter  und  kSlter  waren,  koonten  z.  B.  viele  Hochgebirgsarten  Tom 
Amur  nach  dem  Altai,  dem  Alatan,  Thianachan,  Nordperslen,  Armerien,  Klein- 
asien  und  der  Balkanbalbinsel  wandern. 

<^)  HOcK  záblt  1.  c.  diese  Pflanzen  za  seiner  „Genossenschaft  der  mittel- 
europaeischer  Strand  —  Steppenpflanzen"  (Associatío  aqnílonaribaltica)  und  sagt 
Yon  den  Leitarten  (in  der  bohmischen  Flora  z.  B.  Erylhraea  lineaHfoUay  Juncus 
Oerardi,  Spergtdaria  šalina,  marginata,  Melilolu»  derUatut,  Bupleurum  tenuišsimum, 
Samolus  Valerandi,  Plantago  maňtima  etc):  »I>a  alle  durch  eigene  Verbreitung 
oder  die  ibrer  nftchsten  Yerwandten  auf  S.  O.  —  Europa  oder  das  angrenzende 
Vorderasien  als  Ursprungsstelle  hinweiaen,  wird  dort  in  den  Steppen  ihre 
Heimat  sein.^ 

*»)  Vrg^.  anch  Dbddb  1.  c.  p.  87. 
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Standorte,  díe  zugleích  die  einzigen  in  Bohmen  sind),  die  dortseibst 
wahrscheinlich  aus  dein  benaclibarteo  Niederosterreicli  (bekanutlich 
ist  8ie  dort  in  den  Donauauen  stellenweise  verbreitet)  eindringen 
konnte. 

Westliche  Areále  besitzen  in  der  bóhmischen  Flora  nur  wenige 
Arten,  so  z.  6.  das  in  Bohmen  seltene  und  vielleickt  nui*  unter  dem 
Erzgebirge  wíldwachsende  Teticrium  Scorodonia.  Manche  Arten,  die 
oft  ftir  westlicli  gebalten  werden,  konnten  zu  uns  viel  eher  von  SO 
Europas  eindringen,  so  z.  B.  das  Hypericum  ptUchrum,^^)  welcbes 
nicht  nur  im  stídostl.  Russiand,  sondern  auch  auf  der  Balkanhalbínsel, 
in  Siebenbflrgen,  Ungarn  und  Máhren  vorkommt. 

2.  Praecdpine  Pflanzen,^^^)  Als  solche  werden  jene  Arten  be- 
zeichnet,  die  in  den  Glacíalperioden  von  dem  Hochgebirge  auf  den 
warmen,  meist  kalk-  oder  uberhaupt  nahrstoffreichen  Boden  in  der 
Ebene  und  in  dem  Húgellande  berabgestiegen  sind,  sich  daselbst  voll- 
standig  akklimatisierten  und  spáter  mit  den  neu  herkommenden  Arten 
in  nattirliche  Pflanzenvereine  traten ;  ibre  Standorte  sind  daber  meist 
^pontisch",  obzwar  sie  oft  doch  ihren  ursprflngliclien  Charakter  ver- 
rathen,  indem  sie  Nordabhánge,  moosige  Stellen  oder  Berggipfel  auf- 
suchen.  Von  den  praealpinen  Arten  in  der  bóhmischen  Flora  seien 
z.  B.  erwáhnt: 

Sesleria  cálcaria^  Saxifraga  Aizoon^  Sorbus  Aria^  Ophrys  musei" 
fera^  Lcíserpitium  latifolium,  Hieracium  Schmidtii,  Aster  alpintés^ 
GlobtUaria  WUlkommii  u.  a. 

3.  Hochgebirgsarten,  deren  Areál  sich  meist  auf  die  Hochgebirgen 
von  ganz  Europa  erstreckt,  die  also  oft  eíne  áhnliche  Gesammtarea 
aufweisen,  wie  die  mitteleuropaeischen  Arteu. 

Entwickelungsgetschichtlich  sind  alle  hierer  geborigen  Arten  (z.  B. 
Juniperus  nana,  Eriophorum  alpinum^  Mulgedium  alpinum^  Thymiís 
ChamaedrySj  Gnaphalium  supinum)  nicht  gleichwertig,  da  einige  zwar 
dieselbe  Area,  aber  nicht  dieselbe  Ursprungsstelle  aufweisen. 

4.  Montaně  Arten,  die  áhnlich  wie  die  vorhererwííhnten  Hoch- 
gebirgsarten eine  weite  Verbreitung  haben,  aber  oft  auch  in  das  nie- 
dere  Bergland  herabsteigen. 

Beispiele:  Melampyrum  silvaticum^  Polygonatum  ťerticUlatum^ 
Trientalis  europaea,  Monesis  grandifiora  etc. 


**)  Aehnlich  auch  die  Gmisia  pilota, 
")  Vrgl.  auch  Dbude  1.  c.  p.  202^204. 
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Ď.  Hocbgebirgs-  oder  montane  Arten  mit  alpinem  oder  karpa- 
thisch-alpinem  Areály  die  oft  nach  Norden  oicht  austrahlen. 

Beispíele:  Anemone  narcissiflora^  Homogyne  alpina^  Sálix  síle* 
siaca,  Rumex  álpinus^  Prenanthes  purpurea  etc. 

6.  Die  in  den  Sudeten  endemischen  Hochgebirgsarten,  z.  B. 
einige  HieracieD. 

7.  Boreale  Arten,  teils  montao,  teils  auch  in  den  Ebenen  ver- 
breitet.  Hier  miissen  wir  zweierlei  Artgruppen  unterscheiden.  Zunáchst 
gehoren  hierlier  solche  Arten,  die  vom  Norden  Europas  meist  auf 
mehreren  Standorten  bis  nach  Mitteleuropa  (gewohnlich  nur  zu  dem 
Alpen-  und   Karpathensystem  vorriicken).   Solche  Arten   sind  z.  B. : 

Mcdaxis  (2),  Sturmia  Loeseli,  Listera  cordata^  Schetichzeria 
palustri$,  Linnaea  borealis,  Betida  nana,  Rhynchospora  fusca,  Sálix 
myrtMoides,  Sparganium  affine^  Púa  laxa. 

Zweitens  gehoren  hierher  solche  boreal-arktische  Arten,  die  im 
bohen  Norden  vorkommen,  die  deutsche  Ebene  meist  ganzlich  tiber- 
springen  um  crst  auf  den  (jrenzen  des  Sudeten-  oder  Karpaihen- 
systemes  als  merkwQrdige  Relikte  aus  der  Glacialperiode,  in  der  sie 
eine  weite  Verbreitung  hatten,  zu  erscheinen. 

In  den  Sudeten  ist  dies  z.  B.  RvibtAs  Chamaemorus,  Pedietdaris 
sudeůica,  Arabis  stidešica  (?)  nndin  dem  BShmerwalde  die  Oxycoccos 
microcarpa.^^) 

Manche  Arten  rftcken  natiirlich  vom  hohen  Norden  tief  nach 
Súden  herunter ;  bo  z.  B.  die  Salix  iMpponum^  welche  in  Nordeuropa 
thre  Ursprungsstelle  hat,  das  ganze  Deutschlaud  ůberspringt,  dann  in 
den  Sndeten,  in  dem  Alpen-  und  Karpathensystem  erscheint  und  bis 
nach  Siebenbůrgen  und  Bulgarien^^)  vordringt;  eine  noch  grossere 
Verbreitung  kommt  der  Salix  herbacea*^)  zu. 

Ein  sehr  merkwiirdiges  Element  ist  das  pontische^  welches  (im 
weitesten  Sinne)  solchen  Pflanzen  umfasst,  deren  UrsprungstesUe  sich 
in  SO  und  O  Europas  befindet.  Es  sind  das  meist  Steppen-  und 
FelspflanzeU;  die  auf  den  stidosteuropaeischen  oder  sadrussischen 
Steppen  heimisch  sind. 

Bei  manchen  Arten  lasst  sich  ein  ohne  grossere  Lttcken  vor- 
ruckendes  Areál,   bei   anderen  aber  ein  sehr  disjunktives  feststellen. 

^)  Vrgl.  Velkmotbký  „Mechy  české"  p.  63  [1897]. 

")  Vrgl.  Vklenotský  FI.  Bulg.  L  516  (1891).  ^ 

«»)  Vrgl.  RioHTBB  Pl.  europ.  U.  86  (1897), 
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Von  den  letzteren  erwáhnen  wir  z.  B.  Stipa  Tirsa,  Koeleria 
nitidula,  Dianthus  tenuifolius^  Polygonaium  latifolium,  Avena  deser- 
tortim  etc.  Natúrlich  darf  man  nícht  ausser  Acht  lassen  (wie  scbon 
fruher  betont  wurde),  dass  nur  das  gegenwártige  Areál  disjunktiv  ist. 

Beispiele  von  pontischen  Pflanzen: 

Stipa  pennata^  Grafiana,  Prunus  Chamaecerasus,  Carex  humUiSy 
stenophylla^  Dianthus  plumarius,  Mttscari  tenuiflorum^  Linum  austri- 
acumy  Hypericum  elegans,  Anacamptis  pyramidolis^  Melica  picta^ 
Cimicifuga  Joetida,  Lathyrus  pisiformis  etc. 

In  der  bobraischen  Flora  sind  aber  als  merkwurdige  Relikto 
auch  einige  interessante  Mediterranaiten  erhalten  geblieben,  was  ja 
auch  init  der  Ausbreitung  des  glacialen  Eises  zusainnienbángt.  Es 
ist  leicht  begreiflich,  dass  besouders  von  den  Moosen  viele  medi- 
terrane  Typen,  die  in  Bohmen  vor  den  Glacialperioden  siedelten,  sich 
auch  spiiter  erhalten  konnten.  Aber  es  gibt  auch  einige  Phanero- 
gamen  (resp.  Gefásskryptogamen),  die  unstreitig  zu  dem  raediteiTanen 
Florenelement  zuzuzáhlen  sind. 

Als  Beispiele  seien  genannt:  Gagca  bohemica,^^)  Ceterach  offici- 
narum,  Beseda  Phyteuma,   Glaucium  phoeniceum,^) 

Es  wtirde  noch  eriibrigen,  in  Kurze  das  Verháltnis  der  jetzigen 
bohmischen  Flora  zu  der  Glacialflora  zu  erkláren  uud  speciell  auf 
die  nacheiuauder  folgenden  Veránderungen  in  der  Physiognomie  der 
Pflanzendecke  hinzuweisen.  Dies  wiirde  uns  aber  zu  weit  filhren,  da 
scbon  das  detaillii-te  Unterscheiden  der  einzelnen  Glacialperioden 
eine  allseitige  und  griindliche  Erorterung  verdient.  Wir  besitzen  iu 
dieser  Richtung  zwar  wertvoUe  Arbeiten,^*)  aber  das  Detailstudium 
dieser  Verháltnisse  fíir  kleinere  Gebiete  ist  noch  lángst  nicht  befrie- 
digend  durchgefiihrt.  In  der  neuesten  Zeit  werden  oft  4  Glacial- 
perioden mit  drei  luterglacialen  (so  A.  Sghdlz)  unterschieden;  auch 
Penck  berichtet,  dass  in  den  Alpenlándern,  wo  bisher  wie  in  Nord- 
deutschland  nur   drei  Glacialperioden  angenommen  wurden,    vier  zu 


^°)  Dieselbe  ist  nach  mUndl.  Mit.  des  HeiTn  A.  Fascher,  der  sich  mit 
monographischen  Studien  der  Gattung  Gagea  besch&ftigt,  Ton  der  Gagea  $axaíili9 
nicht  yerschieden.  Uebrígens  hat  schon  fruher  VBLKNOvsKiř  darauf  hingewiesen 
und  das  Verblkltnis  der  bei  nns  nie  fruchttragenden  O.  bohemica  und  der  G.  saxatilU 
Tom  biologisch-phytogeograpliischem  Standpunkte  náher  eri^rtert. 

"*)  Diese  Art  ist  aber  yielleicht  nicht  ursprOnglich  wild.  , 

•')  Neben  des  grundlegenden  Werkes  von  A.  Enoleb  sind  es  z.  B  die 
Arbeiten  yon  A.  Scuulz  (Grundztige  der  Entwickeluogsgeschichte  der  Pflanzen- 
welt  Mitteleuropas,  1894,  Entwickeiuugsgescfaicbte  der  phanerogamen  Fíianxen- 
decke  des  SaalebezirkeSy  1898)  etc. 
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nnterscheíden   sind.")    Náheres   darttber  werden  wir   aber  auf  einer 
anderen  Stelle  mitteilen. 

Endlich  wollen  wir  kurz  noch  solcher  Artea  ge.lenkcD,  dereii 
Areále  meist  disjunktiv  sind  und  auf  grossen  Teil  der  Erdoberfláche 
sich  beziehen  und  oft  in  phytogeographisch  vollig  verschiedenen 
Territoťien  auftreten.  Hierber  gehóren  zunáchst  einige  seltene  Arten, 
die  besonders  in  der  Formation  des  nackten  Teichbodens  vorkotnroeu. 
Man  kann  annebmen,  dass  ihr  ausgedehntes  Areál  damit  zusammen- 
hiingt,  dass  die  Wasservogel  zu  ibrer  Verbreítung  beitrngen  und 
zweiteus,  dass  das  Wasser  auch  in  sehr  grossen  UmkreÍ8en  ibnen 
uugefáhr  dieselben  Lebeusbedingungen  darbietet. 

Als  Beispiel  sei  z.  6.  die  interessante  Grasart  Oóleanthus  subtilis 
genannt,  die  nebst  ibrer  Hauptverbreitung  in  Mitteleuropa  noch  in 
West-Frankreich,  im  síidl.  Norwegen,  in  Ost-Asien  (Amur)  und  Nord- 
Aoierika  (Oregon)  vorkommt  (Aschers  &  Gr.  Syn.  II.  1.  9.  [1898]) 
oder  das  lUecebrum  verticillafum,  welches**)  in  West-Europa  (Eng- 
land,  Dánemark,  Belgien,  Frankreicb,  Deutschland)  ostwftrts  bis 
Schlesien  uud  Galizien,  in  dem  westl.  Miitelmeergebiet,  in  Nordwest- 
Afrika,  auf  Madeira  und  auf  den  Kanarischen  Inseln  beobachtet 
worden  ist. 

Endemische  Arten  sind  in  Bohmen  selten,  da  Bohmen  kein 
abgeschlossenes  pflanzengeographisches  Ganzes  bildet;  wir  wollen  als 
Bťispiel  Cerastium  aUinefoUum  (eine  Farallelart  des  Cer,  arvense  auf 
Serpentinanterlage),  Potentilla  Opizii,  Hedrichi,  einige  Hieracien  des 
Ríesengebirges,  Sorbus  sudetíca  anfúhren. 

Viele  von  den  frAher  íQr  endemisch  gehaltenen  bohm.  Arten 
wnrden  in  anderen  L&ndern  gefunden ;  so  z.  B.  auch  PHasitefi  Kabli 
kiantis  in  Siebenbtlrgen,  in  der  Tatra^*)  und  Bosnien.**) 

Ebenfalls  wurde  das  Mdandryum  sUvestre  var.  Predii  schon 
aasserhalb  Bohmen  gefunden. 

Bisher  war  die  Rede  nur  von  solchen  Pflanzen,  die  in  Bohmen 
urspriinglich  wild  sind  und  natíiriiche  Formationen  zusammensetzen. 
Es   kommen   aucli   bei   der  Schildei*ung   der  Flora  eines  bestinnnten 


**)  Ein  Qbersicbtlicher  Artikel  Uber  die  Glacialperioden  erschien  Yon  Fur- 
KTHÉ  neaerdings  in  Živa  XIY.  106—110  (1904). 

•*)  Nach  Nymam  Consp.  266  und  Enolkb-Prantl  ,Nat  Pflanzenfam.**  lil. 
1.  b.  p.  91. 

»•)  Vergl.  V.  BoRBÁB  in  Természett.  kOzl.  XXXIV.  124-126  (1895). 

'^3  Vergl.  K.  Malý  in  Wi83.  Mit.  aus  Bosn.  u.  d.  Herzpgov.  VIIL  Band 
1901    p.  444—446. 
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Gebietes  die  kultivierten  Pflanzen  ín  Betracht  sowie  alle  solche^  die 
in  den  Fersen  der  Kultur  folgen.  Hier  miissen  wir  bauptsácblich 
folgende  Kategorien  unterscheiden: 

1.  Kulturgewáchse,  NutzflanzeD,  (meist  fremden  Ursprungs). 

2.  Ziergewachse  (Báume,  Stráucher,  Stauden,  Kriuter). 

3.  Verwildernde  Zier-  und  Gartenpflanzen. 

4«  Solcbe,  durch  den  menschlicben  Verkehr  sich  verbreitende 
Gewácbse,  die  sich  im  Laufe  der  Zeit  den  einbeimischen  vollstandig 
ausglicben  und  deshalb  als  heimisch  bezeichnet  werden  kSnnen: 
Z*  B.  Bormtis  ^terilis^  tectorum^  Sderanthus  annuus, 

5.  Allen,  die  áhnlicb  wie  die  vorigen  sich  ganz  (ofters  noch 
expansiverl)  wie  die  einbeimischen  benehmen,  die  aber  fremden 
(bekanntenl)  Ursprungs  sind,  Z.  B.  Acortis  Calamtts,  Erigeron  eana- 
densis^  Matricaria  discoidea,  Oenothera  biennis^  tnuricata,  Impatíens 
parvtflora^   Galinsoga  parviflora,  Elodea  canadensis, 

6.  Arten,  die  direkt  an  die  Ackerkultur  gebunden  sind.  Treffend 
bemerkt  Drude,^^)  dass  diese  Arten  weniger  Anspruch  haben,  als 
heimiscbe  betrachtet  zu  werden,  als  die  vorigen,  da  sie  unmittelbar 
nur  auf  die  kultivierte  Art  gebunden  siod  und  in  den  nattirlichen 
Formationen  meist  nicht  im  Stande  sind  zu  existieren. 

Mediterraneu  Urspiung  weist  z.  B.  Delphinium  Consolida, 
Agrostemma  GithagOy  Centaurea  CyanuSj  Anagcdlis  arvensis^  orien- 
talen   Veronica  Buxbaumii  auf. 

7.  Zufallíg  verschleppte  Arten  (meist  auf  Ruderalstellen,  seltener 
in  verschiedenen  natúrlicben  Foimationen). 

8.  Verwildernde  Kulturpflanzen. 

9.  Arten,  die  den  Uebergang  von  den  mit  der  Kultur  sich  im 
engen  Zusammenhange  befíndlichen  Arten  zu  den  echten  beimischen 
vermitteln,  teils  in  den  natúrlichen  Formationen,  teils  in  der  Nábe 
der  Kulturen  (auch  in  den  Feldern)  vorkomraen. 

Beispiele :  Drába  (ErophUa)  vema^  Caucalis  dancoides^  Myosurus 
minimiAS^  Arabis  Thaliana,  Diplotaxts  muralis. 

Die  diesjahrige  floristische  Ausbeute  war  verhaltnismássig  sebr 
reich.  Da  ich  aber  teils  die  wichtigeren  Standoi-te  in  verschiedenen 
phytogeographischen  Studien  veroíFentlicht  babě  oder  veroffentlichen 
werde,  will  ich  hier  nur  die  wichtigsten  und  ausfubrlicher  nur  die 
fttr  Bohmen   Oíler   ťiberbaupt  neuen  Formen  erwahnen.    Einige  Gat- 

»«)  L.  c.  p.  278. 
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tuDgen  (Potentilla,  Hieracium,  Rosa,  Tbymus)'^^)  hábe  ich  nicht  ein- 
begi-iflfen,  da  ich  selbe  auf  anderer  Stelle  besprechen  will?^)  Dagegeči 
wurdea  yon  den  kritischen  Gattungen  besooders  Mentha,  Dianthus^ 
Primvia,  Crepis  sowie  aneb  mehrere  Gramineengattungen  eingehenr 
der  stadiert. 

Als  nea  ftir  das  Gebiet  oder  iiberhaupt  neu  sind  hauittsácblich 
zu  bezeichnen: 

Cimicifuga  foešida  L.,  Vida  pálustris  L.  var.  maior  Murb.,.  F. 
odorata  L.  f.  paUida  Domin,  Stellaria  graminea  h.  vstr,  stridior 
Domin,  Dianthm  Seguieri  Vili.  (non  alior!),  Sedům  rupestre  L,  var; 
reflerum  L.,  Prunus  insititia  L.,  Lathyrus  montanus  Bernh.  var, 
tenuifolms  Ser.,  Crepis  Vdenovskýi  Domin,  Tragopogon  campestre 
Bess.,  Chrysanthemum  corginboswn  L.  var.  TrattiniúJci  G..  Beck| 
AspenUa  galióides  M.  B.  var.  laetevirens  Domin,  Oirsium  pannonicum 
All.  var.  sinuatodentatum  Holuby,  Digitalis  ambigua  Murr.  f.  graoilior 
Domin,  Primula  eJíjitiory^oýficinalis,  Pr,  officinalis  L.  var.  hardeggemis 
G.  Beck  und  montana  Opiz,  Chenopodium  rubrum  L.  \i\v.  humile 
(Hook,  Moq.),  Zanichellia  pálustris  L.  var.  actdeatá  Schur,  Desehámpsia 
caespitosa  P.  B.  var.  pseudojlexuosa  Domin,  D.  flcxuosa  Trin.  var* 
Legei  Bor.,  Koeleria  gracilis  Pers.  f.  lasiantha  G.  Beck  uad  var; 
elatior  Velen.,  Melica  transsUvanica  Schur  var.  Holubgana  Aschew. 
&  Gr.,  Poa  pratensis  L.  var.  praesignis  Domin,  Festuca  prátensis 
Huds.  f.  sciaphUa  Domin,  F.  arundinacea  Schreb*  var.  Uechttitisiana 
Wiesb.,  Brachgpodium  pinnatum  P.  B.  var.  vilosissimum  Domin, 
Bromus  briazeformis  Fisch.  &  Mey.,  Trilicum  glaucutn  Desfc.  var^ 
latronum  Godr.,  T.  repens  L.  var.  maius  DoU.,  7V.  glaucum  De%L 
var.  campestre  Gr.  Godr.,  2V.  repens  y<glaucum,  Carex  Schreberi  Schrank 
var.  palUda  Peterm.,  Carex  brizoides  X  remofa^  Car,  cyperoides  f.  aggřeh 
gata  Domin,  C,  pnnicea  L.  f.  giganůea  Domin,  C.  hirta  L.  var.  maior 
Peterm.,  Polygonatum  latifoUum  Desf.,  Orchis  latijolia  X  macudata, 
O,  masctda  L.  var.  speciosa  Koch,  O.  coriophora  L.  var.  fragrans  G.  G., 
O.  sambucina  L.  var.  bracteata  M.  Schulze,  O.  laiifoíiay^  sambucina, 
O.  incarnata  X  latifdia^  O.  pálustris  Jacq.  var.  micrantha  Domin. 

Schliesslich  etfQlle  ich  eine  angenehme  Pflicht,  indém  ich  allen 
denen  meinen  verbindlichsten  Dank  abstatte,  die  mich  auf  irgend 
eine  Weise  bei  der  Verfassung  dieses  Beitrags  untersttttzten* 

*^)  Herr  H.  Zahn  hatte  die  Gttte  raeine  Hieracien  nnd  Herr  M.  Schulzk 
meine  Rosen  za  reyídieren. 

**)  £in.  kleiner  Beitrag  zur  Kenntnis  der  bOhin.  PottentíUenarten, 'i(II) 
warde  onl&ngst  der  kgl.  b6hm.  Ges.  Wiss.  Torgelegt.     ^   ;  ;    ;    ^ 
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So  muss  ich  der  hochlóbl.  Eaiser  Franz  Josefá-Akademíe  fdr 
die  mir  munificent  gewáhrte  Untei^stQtzung  meinen  gebiihrenden  Dauk 
zolleo.  Nicht  minder  fiihle  ich  mich  gedningen  Herrn  Prof.  Dr.  Jos. 
Velknovbký,  Direktor  des  bohm.  botan.  Gartens  und  Institiits,  fflr 
seine  vielseitige,  mir  bei  dieser  Arbeit  freundlichst  gewáhrte  Dnter- 
stiitzung  meinen  innigsten  und  tiefgefuhlten  Dank  auszusprechen  I 

Ueberdies  bin  ich  Herrn  Prof.  Dr.  F.  Bubák  in  Tábor  fftr  seine 
freundlichen  Mitteilungen,  Herrn  JUDr.  O.  Gíntl  in  den  Kgl.  Wein- 
bergen  fflr  dessen  liebenswflrdige  Beihilfe  bei  dieser  Arbeit,  dann 
Herrn  J.  Rohleka  in  Prag  und  Herrn  Dr.  K.  Tool  in  Příbram  fflr 
ihre  wertvolle  Beitráge  verbunden. 

Herr  J.  Sohubebt  in  Anssig,  ein  eifriger  Botaniker,  hat  mir 
sein  sehr  schoues  und  reichhaltiges  Materiál  zur  freundl.  Disposition 
gostellt,  wofflr  ich  íhm  hier  wiederholt  danke.  Ueberdies  will  ich  es 
nicht  unterlassen,  auch  dem  Herrn  Demonstrátor  A.  Batbr,  sowie 
Herrn  PhC.  J.  Homolka  fUr  deren  schátzenswerte  Beitráge  herzlichst 
y.ú  danken. 

Die  Pfianzen,  bei  denen  kein  Sammler  angegeben  ist,  hábe  ich 
selbst  gesammelt;  sonst  sind  die  Namen  der  Entdecker  in  Elammem 
aiigefflhrt;  sammelte  ich  die  betreffende  Pflanze  auf  derselben  Loka- 
li tat,  80  ist  dem  Namen  des  Entdeckers  ein  1  beigefugt. 

Die  durch  fetten  Druck  hervorgehobenen  Forraen  sind  (mit 
Ausnahme  bei  der  Gattung  Mentha)  fttr  Bohmen  oder  iiberhaupt  neu. 

Als  Anhang  sei  hier  noch  die  wichtigste,  seit  dem  Jahre  1903 
bis  Mai  1904  erschienene,  die  bobmische  Flora  betreflfende  Literatur 
angeftthrt : 

1.  K.  Domin:  „Beitráge  zur  Kenntnis  der  bohmischen  Poten- 
tillenarten."  Sitz.  der  kgl.  Bohm.  Ges.  Wiss.  in  Prag  IL  Cl.  Nr.  XXV. 
(1903).    Mit  einer  Tafel. 

2.  K.  Domin:  „Kritische  Bemerkungen  zur  Kenntnis  der  boh- 
mischen Koeleria-Arten."    Allg.   Bot.   Zeitschr.  Jahrgang  IX.  (1903). 

3.  K.  Domin:  „Brdy."  Studie  fytogeografická.  Knihovna  Česk. 
Spol.  Zemév.  v  Praze  č.  2.  (1903).  Mit  einer  Kartě. 

4.  K.  Domin:  „Die  Vegetationsverháltnisse  des  tertiáren  Beckens 
von  Veselí,  Wittingau  und  Gratzen  in  Bohmen.*  Beih.  z.  Bot 
Centralbl.  XVI,  301-346,  415—455  (1903).  Mit  1  Abbildung  und 
2  Tafeln. 

5.  J.  Podpéha:  o  vlivu  periody  glacialní  na  vývoj  květeny  zemí 
českých.  Mit  2  Abb.  Sep.  aus  „Věstník  klubu  přírodovědeckého 
v  Prostějově  za  rok  1903". 
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6.  E.  Tool:  „MonoKrafické  studie  o  rodu  08tružÍQník&  (Rubus 
L.)  v  Čechách.  Sep.  aus  dem  Sitz.  der  kgl.  Bohm.  Ges.  Wiss.  in 
Prag,  II.  Cl.  Nr.  XXV.  (1903.) 

7.  F.  Wurm:  „Botanické  příspěvky  z  okolí  rakovnického"  in 
„Výr.  zpráva  c.  k.  vyšší  školy  reálné  v  Rakovníce"  (1903). 

8.  B.  Fleischer:  Kritische  Bemerkungen  ftber  Carduus  sepin- 
colus.  Hausskn.  in  Ó.B.Z.  Jahrg.  1903,  Nr.  10. 

Ueberdies  wáren  z.  B.  viele  die  bohuiische  Flora  oft  unmittelbar 
beriihrcnde  Werke  zu  nennen,  so  in  erster  Reihe  Ascherson'8  und 
GRAEBřiER'8  „Synopsis",  Richter- GoRCKB  „PÍ.  europ."  II.  Fasc.  III. 
Aber  auch  die  Arbeiten  von  F.  Hock,  Th.  Schube  (Schlesien),  H. 
PoEVERLEiN  (Bayem),  C.  A.  Weber  (Torfmoore)''*)  etc.  berúhren  inehr 
oder  weniger  die  Flora  Bohmen^ 

Was  die  einzelnen  Gattungen  (Familien  oder  auch  Aiten)  be- 
trifit,  wáren  z.  B.  noch  zu  nennen: 

1.  Th.  Wolv:  Potentillen-Sludien  II.  Die  Potentillen  Tirois 
(Dresden  1903). 

2.  EuG.  SoHULz:  Monographie  der  Gattung  CarJamine.  Engleťs. 
Bot.  Jahrb.  32.  Band,  4.  Heft  (1903). 

3.  W.  Becker:  (Viola)  siehe  bei   V.  „cyanea*^. 

4.  J.  Murr:  Chenopodium-Beitrftge. 

5.  £.  Hbinricher:  Aledorolopkus-Studien, 

6.  J.  Velenovský:  Monographische  Studien  uber  die  Thymus- 
Arten  in  „Nachtráge  zur  Flora  von  Bulgarien"  in  Bohm.  Ges.  Wiss 
II.  Cl.  XXVm.  (1903.) 

7.  M.  ScHULZE  in  „Mit.  des  Thttr.  Bot.  Ver."  Neue  Folge, 
Heft  XVIIL  1903  (33-35)  (betriíft  Rosa  Gaílica  X  graveólens  am 
Radischken  im  Mittelgebirge  und  Cirsium  Dominii  M.  Šchulze  [=  C. 
eriophorum  X  poiustre]). 

Was  die  Kryptoganienflora  betriift;  wáren  hauptsáchlicb  zu  nennen : 

1.  J.  Velenovský:  Jatrovky  české  (Lebermoose  Bohmens)  III. 
Č.  Akad.  cis.  Fr.  Jos.  1903. 

2.  J.  Velenovský:  Bryologické  příspěvky  za  rok  1901—1902 
in  .Rozpr.  Č.  Akad.  cis.  Fr.  Jos."  roč  XU.  1903,  č.  11. 

3.  A.  Paschbr:  Zut  Algenfiora  des  sUdlichen  Bohmerwaldes  in 
Sitz.  des  Deutschen  naturw.  medicin.  Ver.  fiir  Bohmen  ,Lotos* 
1903,  Nr.  6. 

**)  Siehe  besonders:  „Ueber  die  Bezeíchnuog  yMoor*,  ,Torf'  und  ^Hamus^'* 
in  «Zeitscbr.  f.  MoorkuUiir  a.  TorfVenrertung"  1903)  dann  ,Ueber  Torf,  Hamos 
ond  Moor"  in  den  Abh.  des  Nat  Ver.  Brém.  Bd   XVII.  Heft  2  (1903)  u.  a. 
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4.  J.  Pobpěra:  MiscelleD  zur  Kenn'ni8  der  europaeitiehen  Arten 
der  Gattung  Bryum.  Beitr.  z.  Bot.  Centralbl.  XV.  Heft  3.  p.  483  bis 
492  (1903). 

J.   J>icotyledoneae. 

1.  Choripetalae, 

Thalictrum  foetidumh.  Launer  Mittelgebirge:  Basaltfelsen  des  Kožover 

Felsen.  Der  náchste  Standort  ist  Buschberg  bei  Steinteioitz. 
Thalictrum  angustifolium  L.  var.  angustissimum  Crantz   sp.  Mittleres 

Elbtal:  Písty  (JUDr.  V.  Šbbor). 
Pulsatilla  patem  Milí.  Aussiger  Mittelgebirge:   Eine  kleine  Steppeo- 

wiese  am  Brand  hinter  Marienberg  sehr  gesellig.  Daselbst  auch 

eine  Forin  mit  schneeweissen  BlQten   (f.  lactijlora,   leg.  Schu- 

bert  1903). 
Pulsatilla  pratensis  X  p(itens  (=:  P.  Hackelii  Pohl).   Mit  der  vorigen 

zieinlich  háufig  (Schubert  1903!). 
Ranunculus  Steveni   Andrz.   Auf  den   Angern   im  Baumgarten  (Prag) 

háufig. 
Clmicifuffa  foetida  L.  Auf  der  bohmisch-máhrischen  Grenze  bei 

Hřebečov   und  M.  Třebová,  aber  noch  in  Bohinen,  vor  einigen 

Jahrea  vora  verstorb.   Th.  NovAk  entdeckt.    Eine  kloine  Notitz 

darftber  wurde  von  Th.  Novák  in  „Vesmír"  veroffeutlicht. 
Funuxría  Schleicheri  Soyeť.  Aussiger   Mittelgebirge:   Zwischen   Kostic 

und  Stadic  (Schubert  1903). 
Alyssum  saxatile  L.  /.  pleno,  Im  sttdlichen  Moldautale  soli  nach  gef. 

Mitteilung  des  Herm  Lehrer  Jirásek  auf  einem  Abhange  nur 

diese  Form,  von  der  ich  eine  Probe  erhielt,  vorkommen. 
Arábis  auríctdata  Lam.    Im  Moldautale  bei  Libšic  auf  den  grasigen 

Hángen  in   der  Richtung  zu  der  Ueberfuhr  mit  Draba  muralis 

háufig  (Velenovský !). 
Sisynibrium  strictissimum  L.  Bahndamm  der  N.-W.-Bahn  bei  Aussig 

-(Schubert  1903). 
Drosera  rotundifolia  X  hngifoUa  (zz  D.  obovata  M.  &  K.).    In   dem 

Wittingauer  Beckenfast  flberall,  wo  beide  Arten  zusammentroffen. 
Viola  palustris  L.  var  mator  Murb. 

Wittingauer  Becken:  Torfwiesen  auf  der  Sfldseite  des  grossen 
Rosenberger  Teiches. 

Eina  sehr  schone,  tippige  Form,  die  aber  nur  durch  die  Grosse 
vom  Typus  abweicht 
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Viola  odňata  L.  f.  pallida  m. 

Foliis  orbiculari-reniformibus,  pro  more  obtusissimis,  floribus 
subminoribus  pallide  coeruleo-violacei^. 

So  iin  Radotíner  Tale  bei  Prag,  stellenweise  in  Mengé  und  nur 
in  dieser  Form. 

Der  Blattform  nach  wQrde  díese  Pflanze  zu  der  var.  erythrantha 
G.  Beck  Fl.  Nied.  515  gehoren,  doch  die  Auslaufer  sind  nicht  ver- 
kúrzt  und  auch  die  Blumea  auders  gef&rbt.  Es  haudelt  sích  hier  aber 
um  kein  zufálliges  Fai*benspieK  da  diese  Form  auf  so  grosseii  Fl&chen 
vorherrscht  und  wo  síe  mit  der  typischen  dunkelvioletten  Form  zu- 
sammeutrifft,  von  ihr  streng  gesondert  ist.  Sie  ist  auch  schw&cher 
wolriechend  als  die  typiscbe  V.  odorata  und  die  Blumen  sind  aui 
Sch lundě  mehr  weiss. 

„Viola  ctjanea  Čelak.**  Ó.  B.  Z.  349  (1872). 

Wie  ich  in  Sitzuugsber.  der  kgl.  Bohm.  Ges.  Wiss.  Mat.  Nat. 
CI.  XXII.  14—15  (1902)  berichtet  hábe,  hat  Ascherson  in  seiner 
, Flora  des  nordostdeutschen  Flachlandes"  (Berlin  1898)  darauf  hln- 
gewiesen,  dass  der  V,  cyanea  Čelak.  die  álteste  Bezeichnung  V,  ma- 
derensis  Lowe  (er  hat  Originalexemplare  beider  Arten  verglichen) 
gebtthrt.  Dagegen  hat  W.  Becker  in  Bd.  VIII.  Abt.  2.  der  Ber.  der 
Bayer.  Botan.  Ges.  1902  Sep.  p.  12  noch  die  „  V.  cyanea  Čelak," 
aufgenommen  und  erst  in  der  Allg.  Bot.  Zeitschr.  IX.  p.  114— U8 
(1904)  in  einer  kritischen  Abhandlung  darauf  aufmerksam  gfeuiacht, 
dass  die  F.  cyanea  Čelak.  ebenfalls  wie  die  V.  Beraudii  Bor.,  austriaca 
A.  &  J.  Kern.  als  Varietáten  der  V.  sepincola  Jord.  zu  betrachten 
sind.  Natflrlicb  muss  man  voraussetzen,  dass  die  LowEÍsche  „  V.  made- 
rensis^  nicht,  wie  Ascherson  vermutete,  mit  der  V.  cyanea  identisch 
ist,  sondern  dass  sie,  wie  Becker  in  Allg.  Bot.  Zeitschr.  IX.  8  (1903) 
berichtet,  zu  der  V.  Dehnhardtii  Ten.  gehort. 

Allerdiogs  ist  die  Aelmlichkeit  der  V.  aitótriaca  nud  cyanea 
(wie  ja  ganz  richtig  auch  Aschbr.son  1.  c.  sagt)  so  gross,  dass  ^ie 
hdchstens  als  blosse  Varietáten  einer  und  derselben  Art  zu  betrachten 
sind.  Neuerdings  kommt  die  „V.  cyanea^^  auch  sehr  háufig  auf  den 
unkultivierten  Stellen  des  k.  k.  bohm.  botan.  Gartea  in  Prag  vor. 

Hdianthemum  obscurum  Pers.  var.  micranthum  Domin  ÍI.  Beitr. 
p.  17.  ist  als  H.  Chamaecistus  Milí.  var.  micranthum  Domin  zu  be- 
zeichnen,  da  das  H,  obscurum  und  tomentosum  nicht  specifisch  zú 
trennen  sind.  Vrgl.  auch  W.  Gbossbr  in  Pflanzenreich  IV.  198  Čistaceae 
p.  81  fL  (1903). 
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forrigóla  litorális  L.  In  dem  Aussiger  Elbtale  bestáadig.  So  im  J.  1903 

zwischen  Waltiře  und  Schwaden  (Scbubert)  und  bci  Salesl. 
Sagina  nodosa  L.  f.   longifoUa  Opiz  in   Ok.  Tech.   Fl.   Bohm.  II.  1. 

291.  Im  Brdygebirge,  in  den  Mengwaldern  (Tannen  und  Duchem 

unterhalb  dem  Berge  Studený  bel  Hostomic. 
Spergularia  echinosperma  Čelak.  In  dem  Wittingauer  Becken  bei  dem 

Svět-Teicbe  in  der  Formation  des  nackten  Teichbodens  háufig. 

Stellaria  graminea  L.  f.  macropetala  O.  Kuntze    (var.  Dilleniana 

G.  Beck.   Fl.  Nied.   364  non    Moeiich  nec  Leers.l).    Aussiger 

Mittelgebirge :  An  derStrasse  zwischen  Obersedlitz  und  Kojeditz 

(Schubert  1902). 
Stellaria  graminea  L.  var.  strictior  m. 

Caule  adscendente  simplicit  cyma  paucijlora  brevi  subcoíitracia^ 
pcdunculis  gracilibus  sed  haud  diffusis  strictioríbus, 

Eine  interessante  Form,  dic  sich  durch  den  aufrechten  einfachen, 
in  eine  kurze,  mehr  zusammengezogene  Doldentraube  endígenden  Stengel 
der  St,  palustris  Ehrh.  náhert. 

So  im  Aussiger  Mittelgebirge  auf  mehreren  Stelleu,  stets  in 
grosserer  Anzahl  und  ohne  deutliche  Uebergánge  in  don  Typus.  Z.  B. 
auf  den  Elbwiesen  zwischen  Bimai  und  Schieckensteín  und  bei  Biroai 
(Schubert  1902).  Feldraud  oberhalb  der  Humboldtshohe  (Scbubert 
1903). 
DiarUhus  Carthusianorum  L.  f.  albiflorus,  Aussiger  Mittelgebirge:  Ganz 

vereinzelt  am   Weg   Tom   Ziebernik   gegen  Marienberg   (Scbu- 
bert 1903). 
Dianthus  Carthusianorum  L.  var.  humilis  Griesselich  1836  nach  Gůrcke 

PÍ.  enr.  II.  351  (i=  v.  nanus  Neilr.,  pusillus  Beck).  Sehr  typisch 

in  einer  durchweg  einblutigen,  fast  stengellosen  Form  bei  floch- 

petsch. 
Dianthus  Carthusianorum  L.  var.  partňflorus  Čelak.  Am  Saume  eines 

Kiefernwaldes  bei  Zátiší  unweit  ven  Prag. 
Dianthus  armeria  L.  Aussiger  Mittelgebirge:    SQdlehne  des  Střiío- 

witzer  Berges  (Schubert  1903). 
Dianthus  Seffuieri  Vili.   Prosp.  48  (1779),   Gbaix  in  Vili.  Hist 

pl.  Dauph.  I.  330  (1786),  sed  non  Rchb.  nec  Auct.  p.  p.  max.M') 

Diese  mit  dem  D,  sUvaticus  Hoppe  so  oft  verwechselte  Art 
wurde  bisher  aus  Bohmen  nicht  bekannt  und  ulle  diesbezCígliche  Ad- 


^<0  Auch  ich  hábe  in  meinem  II.  Beitrage  p.  20  irrtOmlich  bei  D,  Seguieri 
Villars  (anstatt  „Auct.'')  ale  Auktor  zugefOgt. 
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gaben  (so  z.  B.  auch  bei  GObokb  1.  c.^')  p.  370)  beruhen  wol  liur  auf 
eÍQen  dadurch  erklarlichen  Irrtum,  dass  Čelakoyský  zuerst  in  Piodr. 
(p.  506—507)  die  bohmische  Pflanze  als  D.  Seguieri  Vili.  bestimiiite 
und  anfahrte,  obzwar  er  sebou  im  IV.  Teile  (p.  861—862,  bohm- 
Ausg.)  gaaz  ríchtig  darauf  hinweist,  dass  die  bobmischea  Pflanzea 
durchweg  den  echten  D.  sUvaticus  Hoppe  vorstellen,  und  dass  der 
Z>.  Seguieri  Vili,  eine  mehr  westeuťopáische  Art,  sowie  der  óstliche 
(recte  sfldostliche)  D,  coUinus  W.  K.  in  Bohmen  nicht  vorkommcn. 

Der  echte  D.  Seguieri  ist  vou  dem  D.  silvaticus  leicht  nach  den 
schmaleren,  stets  lang  zugespitzten,  an  den  Rándern  rauhen  (sonst 
aber  glatten)  Bl&ttern^  den  mehr  gebtlschelten  Bluten  und  den  lánger 
begrannten,  sammt  den  Grannen  fast  die  Eelchl^nge  erlangenden, 
etwas  abstehenden  Híillschappen  za  unterscheiden. 

Die  bóhmischen  Pflanzen  weichen  aber  von  dem  Typus  eíniger- 
massen  ab,  indem  sie  sehr  lang  kriechende,  aestige  Rhizome  (die3 
entspricht  dem  Standorte),  an  den  Randem  nur  schwach  rauhe  Blátter, 
niedrige  (meist  10—12  cm  hohe)  gracile  Stengel  und  meist  nur  zu 
zwei  bis  drei  gebOschelte  BlUten  besitzen.  Auch  sínd  die  weoigen 
Steogelblfttter  fast  nur  auf  die  kurz  r5hrige  verwachsene  Scheide 
reduziert.  leh  nenne  daher  diese  Form  D.  Segttieri  Vili,  var.  bohe* 
miettó  ra. 

Der  Standort  dieser  Pflanze  ist  im  Aussiger  Mittelgebirge,  wo 
ich  sie  heuer  unterhalb  des  Berges  Deblík  im  sandigeu,  etwas  mit 
Humus  gemengten  Boden  mit  Biscuúella  etc.  samnielte. 

D.  SSp^kTs  scheint  in  Europa  hauptsáchlich  ein  westeuropaeisches 
Bergareal  einzunehmen  und  wttrde  daher  vom  phytogeographischen 
Standpunkte  dieselbe  Bedeutung  haben  wie  Digitalis  purpurea  odeť 
Teucríum  Scorodonia. 

Agrostemma  GrUhago  L.  ^.  hrachycályx  Opiz  (v.  microcalyx  Ddll.). 
Brdygebirge:  In  den  Eornfeldern  vor  dem  Walde  Květná  bei 
PMbram  sehr  háufig,  aber  mit  Uebergangsformem  in  den  Typus. 

Málva  pusUla  X  rotundifólia  (M,  aduUerina  Wallr.)  Aussiger  Mittel- 
gebirge:  Im  Dorfe  Birnai  (Schubert,  1902;. 


'■)  GúBCKs  Tergass  in  PÍ.  eur.  IL  360  bei  der  YerbreituDgsangabe  auch 
den  JD.  plumariui  L.  aas  Bdhmen  anzafahren.  Derselbe  war  schon  Opiz  (Confer 
Seznam  75  [1852])  aas  B6hmen  bekannt  (GObckb  citiert  auch  das  Opizischr  Sy- 
Donym)y  worOber  aber  íq  Črlakoyský^s  Prodromus  und  seinen  ^Resaltaten*^  kein 
Wort  la  lesen  Hteht.  Es  ist  wirklich  sonderbar,  wie  nngerecbt  die  florístísch  so 
erfolgreiche  T&tigkeit  0riz'B  uod  seiner  Scbule  bagatellisiert  wurdell 

Sitzber.  d.  k5n.  Mhm.  Ges.  d.  Wlss.    U.  CUsse.  8 
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Hyperieum  perforatum  L  var.  stenophjfUum  Opiz.  Stengelblátter  lineil 
oder  láQglicblioeal,  uiiigero]It,  meist  c.  10  mm  lang,  Keleb- 
blatter  oft  kttrzer. 

Diese  Form  koinmt  auf  den  sonnigen  pontischeo  Felsen,  sowie 
auch  auf  den  Steppenwiesen  ziemlich  báufig  vor;  beispielsweise  auf 
dem  Marienberg  bei  Aussig  und   auf  der  Velká  hora  bei  Earlsteín. 

Das  H.  veronense  Schrank  scheint  mir  voň  dieser  Varietát  nur 
schwach  verscbieden  zu  seín,  da  die  Laoge  der  Stengel-  sowie 
auch  KelchblStter  bei  dieser  Art  sebr  variabel  ist. 

OxáliB  corniculata  L.  In  einem  Gemfisefelde  bei  Aussig  verwiMeit 
(Schubert  1902). 

Geranium  Robertianum  L.  fl.  aUbo.  Aussíger  Mittelgebirge:  Steiih 
geroUe  vor  der  Entenpftttze  (Schubert  1903). 

Geranium  sUvaticum  L.  Siidl.  Unigebuog  Prag's:  In  der  Zahofaner 
Schlucht  auf  den  Holzschlágeu  in  der  N&he  der  Querschlucht 
in  der  Richtung  gegen  Okrouhlo  mit  Vida  silvatica  h&ufig. 

Lintm  Jlavum  L.  Aussiger  Mittelgebirge:  Střizowitzer  Berg,  Súdseite, 
auf  Phonolith  (Schubert  1902). 

Staphylea  pinnata  L.  Aussiger  Mittelgebirge:  Am  Stadiem  Bacbe, 
wol  ursprúuglich  angepflauzt   und   verwildert  (Schubert  190S!) 

Shamnus  catharttca  L.  Brdygebirge:  Bei  Straáic  hohe  BáuiBe  (Vele- 
'  novský). 

EpUobitm  parviflorum  Schreb.  f.  apricum  Haosskn.  Bohm,  Mittel- 
gebirge: In  einem  aus  Zitterpappeln  zusammengesetzten  Haiae 
bei  Triebsch  (TřebuSlu)  háufig. 

Epilobium  parviflorum  X  roseum  (=  E,  Knafii  Čelak.)  Auasiger  Mittel- 
gebirge: FeuchterStrassengraben  am  Ausgang  des  Reindlitztales 
(Schubert  1903). 

Epilobium  Lamyi  F.  Schultz.  Aussiger  Mittelgebirge:  An  der  Strasse 
im  Reindlitztal  f Schubert  1903). 

Berula  angustifolia  Koch.  Aussiger  Mittelgebirge :  Am  Bache  im  Tale 
von  Sebusein  gegen  Tlutzen  (Schubert í). 

Pimpinella  Saxifraga  L.  var.  disseda  Retz.  Aussiger  Mittelgebirge: 
bei  Erammel  auf  dem  Bahndamme  (Schubert  1903)  und  unter- 
halb  des  Ziegenberges  gegen  Wesseln. 

Sesdi  coloratum  Ehrh.  Aussiger  Mittelgebirge:  Plateau  dos  Střizo- 
witzer Berges  f Schubert  1903). 

m^anqtis  mofitana  Crantz.  kommt  im  í  bóhm*  Mittelgebirge  meíst  in 
der  Form  bipinnata  (Čelak.)  vor.  Die  f.  bipinňáí^a  (Čelak.) 
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kommt  z.  B.  in  eínem  Steinbruche  nordlich  unterbalb  des  Berges 

R\bný  bei  Tílrmitz  sehr  schoo  und  háuíig  vor. 
Pastinaca  opaca  Bernh.  Auf  den  buschigen  und   steínigen  Lehnen  in 

der  Zahořaner  Schlacht  bei  Trnová  stellenweise. 
Heracleum  Sphondylium  L.  ji.  atropurpureo,   Aussiger  Mittelgebirge  í 

In  der  Schluciit  von  Sebusín  gegeu  Nemsclien  zu. 
Peucedanum  Ccrvaria  Cuss.  mit  3mal  fiederscbnittigen  unteren  Blattern 

háufig  auf  den  buschigen  Lehnen  auf  dera  Vorberge  des  Debllk 

bei  Aussig  in  der  Richtung  gegen  Salesl. 
Pleuroapermum   austriacum   Hoffm.    Aussiger    Mittelgebirge:    Lichte 

Haine  oberhalb  Nemschen  háufig,  niitunter  auch  auf  den  Orchi- 

deenwiesen  erscheinend.  Oberhalb  Babina  verbreitet. 
Ribes  Grossidaria  L.   var.  Uva  crispa  L.  sp.  Aussiger  Mittelgebirge: 

Vor  der  Entenpfiitze  gegen  Hottowies  (Schubert  1902). 
Saxifraga  decipiens  Ehrh,   var.   villosa  Willd.  sp.  (=.  S.  Steinmanni 

Tausch).  Im  Aussiger  Elbtale  (vrgl.  auch  Čelakoyský's  Prodr. 

599)   ziemlich  verbreitet  und  meist  sehr  typisch.  Bei  St.  Ivan 

nur  sel  ten    (schon  A,  Enqleb  „Monographie  der  Gattung  Saxi- 

fraga"  p.  187  [1872]). 
Saxifraga  granidata  L.  f.  apetala,  Aussiger  Mittelgebirge:   Strassen- 

boschung  vor  Padloschin  (Schubert  1903). 
Sedům  acre  L.  in  einer  hohen  Schattenform  mit  schlaflFen,  herabge- 

bogenen   Stengein,   entfernten   Blattern  und  Bluten  (f.  umbrosa 

Schubert    in   sched.)    ira    Aussiger   Mittelgebirge    bei    Gross- 

Kaudern  ira  Schatten  eines  Strauches  (Schubert  1902). 
Sedům  rupestre  L.  var.  reflexům  L.  pro  sp. 

Brttxer  Mittelgebirge:   Im   Phonolithgerolle   ara    Nordfusse  des 
Bořen  bei  Bílina  háufig. 

Diese  Form  mit  lebhaft  gi*únen  Blattern,  die  háufig  in  den 
Gárten  gepflanzt  wird,  ist  das  eigentliche  S.  reflexům  L.  (var.  viride 
Koch,  S.  crassicaule  Link),  wogegen  die  Form  mit  bláulichgi^tinen 
oder  hechtblauen  Blálteni  {S.  rupestre  L.,  S.  glaucum  Don.)  die  ge- 
wohnliche  Form  darstellt. 
Hrus  communis  L.  var.  tomentosa  Koch  ("dasyphylla  Tausch).  ín  dem 

Tale   „Karlické  údolí"   in  der  Richtung  gegen   V.  Mořina  wie 

wild. 
Pirus  Málus  L.  var.  glabra  Koch.    Aussiger  Mittelgebirge:    Abhang 

hinter  dem  Schreckenstein  (Schubert  1903). 
Paterium  Sanguisorba  L.   var.  glaucescens  Rchb.  Aussiger  Mittelge- 
birge: Brache  hinter  dem  alten  Friedhof  (Schubert  1903). 

3» 
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JPrunus  insititia  L   (P.  fruticans  Weihe). 

Bóhm.  Mittelgebirge :  auf  dem  Kamme  des  Berges  Geltsch  bei 
Auscha  ganze  Gebiische  bildend  und  wol  urspriiuglich  wild. 

Sie  weist  einen  nur  strauchaiiigea  Wuchs  auf,  hat  verdornte 
Aeste  und  áhnelt  sehr  der  Schlehe,  von  welcher  sie  aber  sofort  durch 
die  grosseren  Blátter,  Bliitea  sowie  auch  Fríichte  zu  unterscheiden  ist. 

Es  wird  raeist  angenommen,  das  Pr,  insititia  aus  dem  Orient 
staramt  und  in  Mitteleuropa  nur  verwildert  vorkommt.  Allein  die  Ver- 
háltnisse  ibres  Vorkommens  in  Bohmen  barechtigen  uns,  sie  als 
heímisch  zu  betrachten;  jedenfals  stellt  sie  dann  einen  sQddstlichen 
Typus  dar. 
Lupinus  lutetis   L.   aus   Síideuropa  stammend,  an  der  Súdseite  des 

Svět-Teiches  bei  Wittingau  in  der  Formation  des  nackten  Teich- 

bodens,  mit  Litorella^  sehr  háuíig. 
Trifolium  alpestre  L.  var.  villosum  Celak.  Ausiger  Mittelgebirge :  Auf 

einer  trockenen  pontischen  Wiese  zwischen  Ferdinandshohe   und 

Elbeberge,  sehr  stark  behaart. 
Trifolium  ochroleucum  Huds.  Aussiger  Mittelgebirge :  Súdostseite  des 

Trabicaberges  gegen  Tlutzen  (Schubert  1902). 
Lotus  uliginosus  Scbk.  An  dem  Moldauufer  unterhalb  den  Felsen  ge- 

genuber  von  Libšice  (Th.  Novák  1898).  Ein  interessanter  Stand- 

ort,    aber     vielleicht     nur    aus   dem    sQdl.    Moldautale    ange- 

schwemmt. 
Lathyrus   silvestris   L.    var.  platyphyllos   Betsi.   Auf  den   buschigen 

Durchschlágen  des  Berges  Doupňáč  bei  Karlstein. 
Lathyrus  montanus  Bernh.  var.  tenuifoUus  (Ser.)  ex  DC.  Prodr.  2. 

375  (1825)  (Orobus  tenuifolius  Roth.  fl.  germ.). 

Wird  schon  bei  Opiz  (Seznam  70  [1852])  aus  Bohmen  angefuhrt ; 
ich  sammelte  aber  heuer  unterhalb  des  Berges  Zinkeustein  (Aussiger 
Mittelgebirge)  háuíig  eine  Form,  die  zwar  dieser  Varietát  angehort,, 
aber  wol  eine  Extremform  derselben  darstellt.  Diese  Form,  die  auf 
dem  genannten  Standorte  in  Menge  wuchs,  ist  folgendermassen  char- 
akterisiert: 

Stengel  eiiifach,  aufrecht,  schmal  geflClgelt,  Blátter  meist  2—3 
paarig,  Bláttchen  schmal  lineal,  meist  nur  1—3  mm  breit,  allmáhlich 
in  eine  lange  Spitze  vorgezogen,  nicht  stachelspitzig. 

Lathyrus  vernus  Bernh.  var.  latifolius  Rochl.  Aussiger  Mittelgebirge: 
In  der  Schlucht,  die  von  Ober-Wellhotten  unterhalb  Zinkenstein 
fflhrt,  im  Fichtenhochwalde. 
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2.  8ynipetal€ie. 

Crepis  suecisifolia  Tausch.  Sbsp. 
Crepis  Velenovskýi  m. 

Caule  erecto  fere  10  dm  alto  sat  molle  fistuloso  minuté  et  sparse 
piloso  foliis  radicalibm  oblongis  obtusis  in  petiolum  longe  attenuatis 
fere  integerrimis  (vix  obsolete  deDticulatis)  tenuibtis  subglabris  tantum 
pilis  sparsis  et  adpressis  hirtulis, /oZiVs  caulinis  paucis  minutis  oblonge- 
lanceolatís  superioribus  lanceolatis  setniamplexicaidibus  in  corymbo  ia 
bracteas  lineares  abeuntibus ;  corymbo  longitudinc  tertiae  partis  caulis, 
valde  dilaiato  ramis  strictis  (haud  flexuosis)  paterUibus  gracUibus^ 
capituiis  minoribus^  involucrí  phyllis  lanceolatis  attenuato-acutis  exterio- 
ríbus  brevioribus  strictim  adpressis  paUidis  pilis  glandtdosis  paucis 
brevibus  pubeque  obsitis, 

Acheniis  20-C08tati8,  pappo  niveo. 

Habitat  in  dumetis  silvaticis  prope  Sadská,  ubi  eam  legit  Vele- 
HovsKÝ  Junio  1887. 

Diese  schone  Pflanze  erlaube  ich  mír  ndch  dem  Entdecker, 
meinem  hochverehrten  Lehrer  und  Gduoer  Herrn  Prof.  Dr.  Josef 
Vblehovský  zu  benennen. 

Von  der  Orepis  suecisifolia  weicht  sie  habituell  sehr  ab,  gehort 
aber  trotzdem  noch  in  den  weiteren  Formenkreis  dieser  Art.  Be- 
achtenswert  ist  auch  der  Standort  auf  der  Schwarzerde  in  dem 
warmen  mittlereu  £lbtale»  da  die  6V,  suecisifolia  eine  charakterí- 
stische  Vorgebirgspflanze  ist,  die  auf  den  Wiesen  der  unteren  Berg- 
region  in  Bóhmen  nicht  selten  und  meist  sehr  gesellig  auftritt.  Es 
handelt  sich  daher  bei  6V.  Velenovskýi  vielleicht  um  eine  Rasse,  die 
auf  den  Urwiesen  und  in  den  Hainen  des  warmen  Elbtales 
heimisch  ist.**) 

Auffallend  sind  bei  dieser  Pflanze  auch  die  kúrzeren  und  zur 
Fruchtzeit  mehr  bauchigen  Kópfchen  mit  schwáclierem  Indument  und 
ohne  lángere  Drúsenhaare,  die  uberdies  blass  gefarbt  sind,  da  der 
etwas  dunklere  Mittelstreifeii  der  Hullbláttchen  wenig  auíTállt.  In  erster 
Reihe  verleiht  aber  die  lang^;  ebenstraussige  Inflorescenz  mit  lang- 
gestielten  Kópfchen  und  geraden  Stielen  der  ganzen  Pflanze  einen 
besonderen  Eindiuck. 

Zum  V^ergleich  stehe  hier  eine  kurze  Charakteristik  der  drei  in 
Bohmen  vorkommenden  Subspecies  der  O.  suecisifolia. 

**)  Auch  in  DC.  Prodr.  VIL  167  wird  von  der  CrepU  kieraeioide$  Willd.  (zn 
der  DO.  die  Ci\  šucei$ifolia  recbnete)  berichtet :  lu  subalpinis  Austríae  t  Hunga- 
ríae!  Sabaudiael  Hel?etiae!Bayaríae!  eťin  pratis  montapis  Germaniae  mediae  etc 
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O^epis  succisifoUa  Tausch  in  Flora  Erg.  Bl.  I.  79  (1828). 


1. 
CrepiH  ^nolliff 

Koch  als  Var. 
Cr.  mollis   G.  Beck«) 

pro  sp. 
O.  croatica  Schloss.  et 

Vukot. 

Hieracium    altissimum 

Lap. 
Hier.  croaticum  W.  K. 

Hier.  Sternbergii  IluiT). 

Hier»  molle  Jacq. 
Stengel  bebláútert,  sehr 
hoch^  derb  und  kantig 


sammt  den  Blátteni 
abstehend  steifhaarig 
rauh, 

BlúUer  derb,  fast  gam- 
randig 

die  oberen  mit  breifem 

abgerundeten      oder 

fast  herzfórmig  ver- 

breitetem        Grande 

h  albstengelumfassend. 


Crepis  hieraeiO' 
Ules  W.  K.^*) 


var.  gracUis  und  glab- 

rifolia  Frol.  io  DC. 

Prodr. 
O.  succisif.  p    nuda 

G.  G. 
Hieracium    integrifo- 

lium  Hoppe. 
Hier.  cerinthoides  Kit. 

nec  L. 

Stengel  armbláUrig  (die 
inittleren  Stengel- 
blátter  schmal  und 
klein),  mOssig  hoch^ 
weniger  kantig^  straff 
oder  weicher 

sammt  den  Bl&ttern 
kahl  oder  uenig  uM 
weich  behaart, 

Blátter  weniger  derb 
meist  deutlich  ge- 
záhnelt 

die  oberenJdeineny meist 
lanzettlichen  Stengd- 
blátter  mit  weniger 
verbreitetem  Qrundc 
sitzend,  * 


3. 

Crepis     Felenov- 

skýi   m. 


Stengel  armbláttrig, 
sehr  hoch,  fašt  rund- 
Uch,  tveich 


sammt  den  Bláttem 
uenig  behaart 

Blátter  sehr  gross,  fast 
ganzrandig^  dUnn 
und  weich  wie  2., 
doch  dié  zwei  unter-' 
sten  sehr  entferntefí 
Blátter  mehr  cni- 
wickelt,  als  in  der 
liegel    dortselbst*^ 


*',  Id  Beck  Fl.  Nied.  p.  1276  sind  die  Unter schiede  der  Cr.  moUii  und 
hieiaciodéa  am  besten  wiedergegeben. 

*•)  Čelakotský  hielt  die  Cr.  kievaeiodet  fttr  eine  blosse  Form  deř  Cr.  tuů- 
eisifolial 

*^)  Als  f.  Jallaciiia  bezeicbne  ich  solche  Formen  der  Crepiš  AíerocioMÍe*,  bei 
der  die  Stengelblátter  mehr  entwickelt.  sind,  die  aber  mit  der  O.  moUU  odcť 
Velttiovskýi  nichts  gemein  baben. 
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Kópfchenstide  cUck,  oft 
gerade 

Stengd  doldentraubig 
(oft  schoQ  Yon  der 
Mitte  an),  in  der 
Regél  reichiopjig 


HiíUen  schwárdich 
grún^  in  der  Regel 
dicht  Schwarz  dfiísen- 
haarig  gottig 


Standort :  Mir  bekannt 
nttr  aus  d«m  Hoch- 
gebirge,  so  im  Rie- 
éengebirge  '  in  der 
Kassel^be  (Domin 
1901).: 


Kapfchemtiéle  hedeur 
tend  dUnner^  oft  bogig 
hergebogen 

Stengd  erst  im  ober' 
sten  Viertel  dolden- 
traubig, die  Kopjchen 
(wie  auch  bei  i.) 
mehr  genáhert  o4er 
weno  noch  einzelne 
schon  tiefer  hervor- 
springende  Aeste 
vorbanden,  sp  die- 
selben  bedeutend 
kflrzer  als  der  Gipfel 
der  poldentraabe 

Hmen  trtíbgrUn,  oft 
schwárzUch  behaart 
und  reichdrU^ig, 


Standart:  Auffeuchte- 
Ten  Vořgebirgswie- 
sen,  besonders  in 
den  Vorl&afen  des 
Kiesengebírges  Hnd 
B5hmerwaldes,  im 
Brdygebirge  und  im 
Mittelgebirge* 


Kópfchenstide  grácii^ 
lánger  als  bei  1.  und 
2.,  fast  gerade 

Stengd  schon  im  oberen 
Drittel  dddentťaU' 
big;  die  auf  langen 
Áesten  stehenden 
Koffchen  stets  ent- 
ferxis  ciUe  gleichhoch 
oder  fast  gleichhoch 
btehend 


Kópfchen  kleinl^  als 
bei  1,.  und  2.^  blass- 

.  griln  mit  schmahm^ 
tri^^rtínem  Mittdr^ 
streifen^     mit     zer- 

streutenghua-zen^hdh 
gefflrbten  Drúsen- 
haaren  und  schwach. 
flaumig 
Standart:  lu  niederer 
Lage  in  dem  wanáen 
EIbtale  Ui  Sadská. 


Orepis  paludosa  Mónch,  var.  brachyotus  Čelak,  Auf ^  dto  Wiesen 
bei  Weckelsdorf  in  Nordbohraen.  Eine  ímfifaJlende.Pfliinae,  die  oft  der 
Cr.  succisifolia  habitueli  etwas  ahnelt;  sie  ist  gewdhnliGti  aach  be- 
deutend  niedriger  nad  mehr  derb  und  wáchst  mcht  selten  iu  d^r 
Gesellschaft  der  O.  succisifolia. 

Beide  Arten  sind  f^ber  in  jedem  Falle  nach  foIgendenMerkmalen 
leicht  2u  unterscheiden ; 


":> 
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O.  pdtídosa  }A6nch.  Or.  succisifólia  Tausch 

1.  Blátter  buchtig  gezáht,  ih  ge-     1.  Blátter  kaum  gezáhnelt,  unge- 

ohrelt  ohrelt. 

2.  Pappus  schmutzigweiss.  2.  Pappus  schneeweíss. 

3.  Achenen  lOrippig.  3.  Achenen  20rippig. 

Orepis  paludosa  Monch.  var.  hrachyotus  Čelak.  f.  leiocephala  (Čelak.). 

In  einem  Waldsuinpfe   in  den  Wáldern  bei  Trnová  unweit  von 

JíloviStě  mit  Carex  canescens  (Veleno vský  1880). 

Die  HttUblatter  sammt  den  Eopfchenstielen  ganz  kabl,  sonst  mit 
der  var.  hrachyotus  Qbereinstimmeud. 

Die   von   Froklioh   in   DC.   Prodr.    VIL    170   uuterscbiedenen 
Formen  der  Crepis  paludosa  (P)  exatata,  y)  glahrescens^  S)  subumbd- 
lata,  a)  pauciflora)  sind  nur  ganz  unbedeutende  Formen. 
Crepis  foetida  L.  In  dem  Kalkgeritzel  uud  lángs  der  Strasse,  die  von 

Karlstein  nach  Srbsko  hiufíihrt,  massenhaft.  ^•) 

Eín  sehr  wichtiger  Fund,  da  diese  Ait  bisher  blos  aus  SUd- 
bohmen  bekannt  war,  wo  sie  auf  den  Urkalkinseln  bei  Strakonic  in 
den  achtziger  Jahren  von  Velenovský  entdeckt  wurde.  Moglicher- 
weise,  das8  der  Standort  bei  Karlstein  schon  Opiz  bekannt  war,  da 
selber  die  Crepis  foetida  in  „Seznam"  (p.  20)  aufgenommen  hat. 

Es  ist  dies  eine  pontische  Pflanze,  die  auch  in  Deutschland, 
aber  nur  im  Berelche  der  wármeren  Flora  (besonders  in  ThAringen 
und  ini  Rheintale)  vorkommt. 

Crepis  biennis  L.  var.  deniata  Koch  z.  B.  am  Anfange   der  Schlucht, 

die  von  Hlinai  gegen  Sebusein  fOhrt. 
Crepis  biennis  L.  var.  lacerc^  Wimm.   Grab.    In  den  Vorl&ufern  des 

Riesengebirges  auf  den  Wiesen  bei  Freiheit  (Wihardstrasse). 
Taraxacum  palusire  Huds.  H&ufig  auf  den  Torfwiesen  an  der  Sfidseite 

des  grossen  Rosenberger  Teiches  bei  Wittingau. 
Leontodon  hastilis  Kocb.  Sbsp.  hispidus  L.  sp..  var.  nigricans  Tauscb. 

Erzgebirge:  Auf  den  Alpenwiesen  unterhalb  des  Gipfels   des 

Keilberges  verbreitet. 
Trcígopogon  maius  Jacq.  Sbsp. 

Traffopoffon  campesire  Besy.  Enum.  Volh.  p.  84,  No.  1626 
TV.  maius  Jacq.  /3  stenophyllum  Boiss.  Fl.  or.  III.  747.^^) 


*^)  Bei  Srbsko  kommt  auch  die  ďepiš  rhoeadifoUa  M.  B.  Tor. 
*^)  BoiSBiKR  sagt  von  seiner  Varietftt  stenophyUum  1.  c:   „Folia  angostiora 
capitula  submínora,  lix  varietas.^ 
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Von  dem  typischeo  Tr.  maius  diirch  den  gracilen  Wachs,  die 
eiofaehen  Stengel,  die  bedeutend  kleineren  Kopfe  sowie  durch  die 
woDiger  verdickten  Edpfcbenstiele  za  unterscbeiden. 

Sehr  typisch  auf  den  Kalkfelsen  und  Steppenwiesen  bei  Karl- 
stein  und  Srbsko,  wo  mich  auf  sein  Vorkommen  Herr  Prof.  Dr.  J. 
Velenoyský  aufmerksam  machte,  dann  im  bohm.  Mittelgebirge  unter- 
halb  des  Berges  Gross- Wostrai  und  auf  dem  CeřeracA-Felson  bei 
Aussíg. 

Diese  Form  ist  durch  íhre  ganze  Tracht  sehr  auffallend  und 
schon  durch  ihren  Standort  von  dem  Tr.  maius  getrennt;  es  ist  dies 
nUmlich  eine  Fels-  und  Steppenpflanze,  wogegen  das  7V.  maius  in  der 
Regel  auf  Geritzen,  lángs  der  Wege  und  Strassen,  haufig  auf  etwas 
aufgelockter  oder  mitunter  sogar  gedůngter  Erde  wáchst. 

A.  Neilreigh  machte  in  der  O.  B.  Z.  XVIII.  337  flf.  (1868)  darauf 
aufmerksam;  dass  alle  fur  das  Tragop.  campestre^^  hervorgehobenen 
Merkmale  durchweg  niclit  konstant  sind  und  besonders  dass  es  falsch 
ist,  wenn  fflr  dasselbe  eine  Sbláttrige  HQllo  angegeben  wird.  (Schon 
BiscHOPF  sagt,  dass  die  Žahl  der  HOllblattchen  zwiáchen  8 — 13  wechselt) 
Demzufolge  haben  einige  Auktoren,  z.  B.  auch  G.  v.  Beok  (FI.  v. 
Nied.  p.  1323)  das  Trag.  campestre  als  bloses  Synonym  des  TVag. 
maius  angefQhrt.  Indessen  sind  aber  die  oben  erwáhnten  Merkmale  *^) 
die  einzigen  konstanten  und  berechtigen  uns  wol  zur  Trennung  dieser 
Form  von  den  typischen  Trag.  maiús.  Natttrlich  sind  die  Unter- 
schiede  in  der  Žahl  der  HQllbláttchen  ^^)  und  in  der  Ausbildung  der 
Achenen  durchweg  nicht  stichh&ltig;  allein  die  einfachen  gracilen 
Stengel  mit  den  schmalen^  grasartigen,  mit  dem  Stengel  parallel  ver- 
laufenden  Bl&tter  sowie  die  kleineren  Kopfe  verleihen  dem  Trag. 
campestre  eine  sehr  eigenartige  Tracht. 

Was  seine  Verbreitung  betrifft,  kommt  es  besonders  in  Sieben- 
bOrgen,  Rum&nien,  Serbien,  Bulgarien,^^)  Taurien  und  SQdrnssland  vor. 
Es  stellt  uns  also  einen  echten  siidostlichen  Typus  vor,  der  zwischen 
Bohmen   und  der  Balkanhalbinsel  gewiss   mehrfach    vorhanden   ist. 


*^)  Dasselbe  wnrde  nftrotich  von  Jinka  ibidem  p.  298  fOr  die  Urogebung 
TOU  Wien  angegeben. 

*»)  Vrg^.  Vklknotský:  F1.  Bulg.  I.  366  [1891]. 

^)  Bei  den  bĎbmiscben  Fílanzen  (aach  bei  dem  T.  maiut)  pflegt  dieselbe 
eine  geringe  zn  sein  (8—10). 

^')  Aus  Bulgarlen  sah  icb  in  Herb.  Velknovsk^^  mastergiltíge  Fílanzen,  bei 
dene n  die  Kópfchenstiele  Oberhaupt  nicht  verdickt  und  die  Kópfe  sehr  klein  waren* 
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Scorzonera  humUis  L.  in  einer  iDteressaoten  Form,  deren  Bláttér  fast 

9  cm  breit  sind,   in  den  aas  Zitterpappeln  zusainmengesetztcn 

Hainen   nordostlich  vod  Triebscli  (TfebuSín)  im  bohm.   Mittel* 

gebirge.    Bei  der  var.  latijrons  G.  Beck  (v.  latifolia  Neilr.  nec 

■  DC.)  werden  sie  bis  50  mm  breit  angegeben. 

Achillea  Mílleýolium  L.  var.  pannonica  Scheele  (var.  lanata  Koch  et 
Auct.  noD  Spreng.) 

Auf  den  Abhángen  der  Velká  Hora  bei  Karistein.  Eine  Form 
mit  sebr  dicbter  kompakter  Doldentraube. 

Aníhemis  austriaca  X  tinctoria  {=iA.  ochroleuca  Čelak.  f.),  lu  der 
Schlacht  Koda  bei  Earlstein  mit  beiden  Eltera  in  mehreren 
Exemplaren. 

Chrysanthemum  {Pyrethrum)  corymbosum  L,  var.  TratUnicki  G. 
Beck  Fl.  v.  Nied.  p.  1204. 

Aussiger  Mittelgebirge:  Felssteppe  auf  dem  JuDgfersprung  ver- 
einzelt. 

ZungenbtumeQ  schoo  bleichgelb,  sonst  von  dem  Ty  pus  nicht 
verschíeden.^^) 

Artemisia  scoparia  W.  K.  Im  Tale  deb  Berauoflusses  bei  Skreje. 

Senech  erucifoUus  L.  (=  S,  tenuifolius  Jacq.).  Im  Launer  Mittelger 
gebirge  auf  den  Salzwíesen  bei  Hochpetsch  und  Potscfaerad 
mehrfach  und  in  grossen^  erst jm  Spatsommer  aufblúheuden  Kolonien. 

Lqppa  tomentosa  X  wiinor.  Schutt  zwischen  Ausaig  und  Wannow 
(Schubert   1903). 

Cirsium  lanceolatum  Scop.  var.  nemorale  Rchb.  sp.  (v.  hypoleucum 
DG.,  Y,  discolor  Neilr.).  Mileschauer  Mittelgebirge:  H&ufig  aof 
einem  Uolzschlage  bei  Mer&kles  in  der  Bicbtung  gegen  Třtía 
zu,  mit  Elymus,   Vida  sUvatica^   Grsium  eriophormn  etc* 

Es  ist  dies  eiae  gute  Varietat,  dle  nicht  nur  durch  die  unter- 
seits  weisB^  oder  grauwolligen  Blátter,  sondera  aucb. durch  die  be^ 
deutend  weicheren,  wenig  dornigen  Blaiter  sowie  die  kleineren  tnehr 
grauwoHigen.Kopfe  verschieden  ist. 

Cirsium  pannonicum    Gaud.    var.   sinuatodentatum   Holuby  Fl. 

Treves.  Com.  61  (1888). 
Fóliis  omnibus  grosse  vd  sinuato-dentatis,  '      ,     ' 

So  auf  einer  Steppenwiese  hinter  Motol  bei  Pr^ig. 

^*)  Ueber  die  Variationen  dieser  Art  vrgl.  Velebovský  "Fl.  Bulg.  I. 
269  (1891).  :         ,    .    , 
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Grsium  eriopkanan  X  p^udre  Domin  IL  Beitr.  •  p.  80  worde  yoh 
Herm  M.  Schulze  in  Jena  als  C,  Dominii  beschrieben.^^) 

Cirsium  pannonicum  X  ctcaule  (=  C.  Freyerianum  Koch).  Aussiger 
Mittelgebirge :   Abhang  hiuter  Schreckenstein  (Schubertl). 

Cirstum  palustre  X  canum  {=2  C.  sUesiacum  Sch.).  Bóbm.  Mittel- 
gebirge: Auf  den  Wiesen  bei  Triebscb  mít  dem  C  tataricum 
Wimm.  Grab.  {oleracewn  X  ^www)  háufig. 

Carlina  vtdgaris  L.  Sbsp.  longifolia  Rchb.  pro  sp.  {=  C.  nebrodensis 
Koch  nec  Guss.)-  Sehr  typisch  auf  dem  Střízowitzer  Berg  (Pfao- 
nolithdetritns)  bei  Aussig. 
Die  Bl&tter  (abgesehen  yon  den  obersten)  sind  verláogert  und 

schmal  lanzetilich^  flach,^^)  beidendig  allmáblich  verschro&leit,  nnter- 

seits  weisslich   wollhaarig,   oberseits   giiin^   fast  ganzrandig^   an  den 

Randem    nur   mit   kleineren  Dornen   versehen   und  mit  je  zwei  mit 

den  Hauptnerven   parallel   verlaufenden   Seitennerven   (aucb   an  den 

obersten  Stengelbláttern). 

Es  ist  dies  eine  sehr  auffallende  Pflanze^  aber  kaum  specifisch 

verschieden,  da  sie  durch  Uebergánge  mit  dem  Typus  verbuoden  zo 

sein  scheint. 

Valeriana  sambucifolia  Mik.    Auf  dem  Damme  des  grossen  Rosen- 

berger  Teiches  bei  Neu-Lahm  unweit  von  Wittingau. 
Asperula  galioides  M.  B.  var.  Icietevirens  m. 

2'ota  planta  laete-viridis  {nec  siccando  glaticescens)^  foliis.  subtm 
languide  viridibtis  vel  minus  glaucis  quam  in  ty^o. 

So  anf  Kalkfelsen  bei  Karlstein  (z.  6.  auf  der  Velká  Hora, 
Velenovskyi)  und  Srbsko. 

Diese  Pflanze  ist  besonders  im  frischen  Zustande  durch  ihr 
íreudig  helles  Griin  sehr  aufiállend  und  in  der  erwábnten  Gegend 
ziemlich  verbreitet.  Bei  Srbsko  beobachte  ich  sie  auf  einem  felsigen 
Abhange,  wo  auch  die  Veronica  austriaca  sehr  báufig  vorkommt, 
schon  seit  mehreren  Jahren.  Auf  der  Velká  Hora  kommt  uebst  der 
vai*.  laetevirens  aucb  die  typiscbe  Form  vor^  beide  siad  aber  schop 
aus  der  Ferne  hin  leicht  ^u  unterscheiden. 

Die  schmal  linealen  Blátter  sind  meist  stark  mit  ihren  Randem 
zuruckgeroUt;  sodass  die  bleichere  TJnterseite  fa.st  verdeckt  istí 
ubrigens  smd  an  manchen  Exemplaren  die  Blátter  beiderseits  gleiclj^- 
farbig. 


*»)  Mft.  Thůr.  Bot.  Ver.  N«ue  Folge  HeftXVIH.  1908,  p.  34—36 

^*)  Dies  trifft  aacb  bei  der  Carlina  vulgarU  (geoaina)  f.  pla/nifóUa  Schur  icu 
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Galium  boreale  L.  var.  hyssopifólium  Hofifm.  (d.  leiocarpum  Meyer;.^^) 

Aussiger  Mittelgebirge:  Eine  bewaldete  Lehne  hinter  Schrecken- 

stein  gegen  Neudorfi  haufig. 

Eine  seltene  Form  mit  voHstandig  kahlen  Teilfrúcliten. 
Galium  spurium  L.  Aussiger    Mittelgebirge:   In    den  Feldern  unter- 

halb     des    StHzowitzer    Berges;     Getreidefeld     vor     Qualen 

(Schubert  1902). 
Galium  Mollugo  L.  var.  pubescens   Schrad.    Aussiger   Mittelgebirge: 

Am  Waldraud  oberhalb  Tlutzen  (Schubert  1902). 
Galium  verum  L.f.  pallidum  Čelak.  Aussiger  Mittelgebirge:  Reindiitztal 

(Schubert  1903).  Fuss  des  Tanaichberges  gegen  Westen  (dei-selbe). 
Galium  silvaticum  L.  f.  longifoUum  Opiz.  Ok.  Techn.  Fl.  Bohm.  II. 

1.  78.    Im   siidlichen  Moldautale   auf  lichten  Waldstellea  bei 

Vorlík. 
Vihurnum  Lantana  L.  var.  glabrescens  Wiesb.  (=:  V.  viride  Kerner). 

Bríixer  Mittelgebirge:  In  Gebtischen  am  Nordfusse   des  BořeD 

bei  Bílina. 
Cynoglossum  officinale   L.   a.  glochidialum   Domin   II.    Beítr.   p.  34. 

Aussiger  Mittelgebirge:    An  der  Strasse  zum  Neuhof  (Schubert 

1903)  und  unterhalb  des  Střizowitzer  Berges. 

Das  Cyn.  paucisetum  Borb.  ÓBZ.  pro  sp.  ist  als  eine  Form  des 
Cyn,  offie,  c.  eglochidiatum  Domin  1.  c.  zu  beirachten. 
lichinospermum  dejlexum  Lehm.  Briixer  Mittelgebirge :  Fuss  des  Berges 

Bořen  haufig. 
Myosotis   suaveolens   W.   K.    Mileschauer   Mittelgebirge:     Auf  einer 

nassen  (!)  Wiese  unterhalb  des  Berges  Hora,  ganz  typisch.  Ein 

merkwiirdiger   Standort    dieser   ausgesprochen   xerophiler  Art 

Auch  auf  den  Steppenwíeson  auf  der  Sutomská  hora. 
Echium   vulgare  L.  f.  albiflora.   Aussiger  Mittelgebirge:    Střizowitzer 

Berg  (Schubert  1902). 
PyJmonaria  angustifolia  L.  In  der  Radotíner  Gegend  auf  einem  son- 

nigen  Holzschlage  bei  Kosoř  gesellig.^*) 
Convolvulus  arvensis  L.  var.  auriculatus  Desr.^^)  Auf  dem  Schutt  bei 

Erlbttschel,    zwischen   Aussig   und    Wannow   (Schubert    1903). 

»»)  Nach  Oťiz  in  Oek.  Techn.  FJ.  B6hm.  II.  1.  p.  70,  htt  aber  dasselbe 
normál  behaarte  FrQchte  und  gchórt  wie  das  Oalium  hynopifoUum  Hacksls  za 
dem  Gal.  tňntrve  (i.  e.  horcále)  e.  anguBtistimum  Opiz. 

^)  Wurde  bei  Radotín  im  J.  1883  Ton  Yelenotský  In  eInem  eiasIseB 
Exemplár  aufgefunden  (Vrgl.  Prodr.  IV.  908). 

^')  Alle  (selbst  die  kieínsten)  Formen  dieser  Art  sind  in  Oek.  Techo.  Fl. 
JBdhm.  III.  1.  293—298  (1841)  Ton  Ofiz  bearbeitet. 
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Bahndamm  der  NWB.  vor  dem  Durchlass  gegen  Schreckenstoío 
(derselbe). 
Digitalis  ambigua  Murray  kommt  in^  Bóhmen  in  mehreren  Formen 
vor^  die  abor  alle  durch  so  zahlreiche  Mittelformen  verbunden 
siod,  dass  bier  von  scharf  getreanten  Yarietateu  keine  Rede 
sein  kana.  Schon  Koch  in  Rohling^s  „Deutscblands  ťlora"^  IV. 
417  (1833)  sagt  von  dieser  Art,  dass  sie  mit  eíiiem  schwácher 
bebaarten  und  mit  einem  fast  filzig-zottigen  Stengel,  mit  scbwach 
oder  starker  behaai-ten,  breiteren  eiláoglicbea  oder  scbmáleren 
laDzettlicheo  Bláttern  abilndert.  Auch  die  Eorollenzipfel  sind 
bald  schmaler  und  mehr  vorgezogen,  bald  breiter  und  bis 
btumpSich.  Diese  letztere  Form,  bel  der  alle  drei  oder  doch 
die  zwei  seitlicben  Kronenzipfel  stumpflich  sind,  fúhit  dea 
Namen  var  obtusiloba  Neílr.  (=  ochroleuca  Reichb.).  leh  saoi- 
melte  dieselbe  z.  B.  iin  Jahre  1898  iin  Bohmerwalde  bei 
Winterberg. 

Bei  der  typischen  Form  sind  alle  drei  Zipfel  der  Unterlippe 
spitz  oder  zugespitzt;  dieselbe  komiut  in  Bóhmen  besonders  in  zwei 
Formen  vor.  Bei  der  einen  sind  die  unteren  Blatter  aus  verschmá- 
lertem  Grunde  lánglícb,  oder  eilánglich,  ofc  deutlich  geságt  oder 
kerbságig,  Eelchbiatter  breiter  lanzettlich,  Blumen  gross,  bauchig- 
glockig,  aus  dem  scbmáleren  Grunde  sich  nach  vorne  aufifallend  ver- 
breiternd.  Die  Zipfel  der  Unterlippe  nicht  vorgezogen. 

Die  andere  Form  (f.  gracilior  m.)  hat  untere  und  mittlere 
Stengelblatter  schmaler  lánglich  bis  lanzettlich,  oft  fast  ganzrandig, 
Eelchbiatter  oft  schmaler  und  lánger,  Blumen  kleiner,  mehr  rohren- 
foruiig-glockig,  nach  vorne  sich  nur  mássig  dífnend.  Die  drei  Lappen 
der  Unterlippe  schmaler,    spitzer  und  oft  deutlich  vorgezogen. 

Veronica  hederifolia  L.  var.  triloba  Opiz.  (=  V.  lappago  Schmidt 
Fl.  Boěm.).  In  den  Feldern  bei  Eleneč  und  Vrážkov  in  der 
Raudnicer  Gegend  háufig.  In  ann&hernden  Formen  auch  im 
Brdygebirge  bei  Příbram. 

Veronica  Teucrium  L.  f.  foliis  ovato-lanceólatis  profunde  incisis  im 
Launer  Mittelgebirge. 

Veronica  DiUenii  Crantz.  (n:  V,  campestris  Schmalh.).  Im  sttd- 
bohmischen  Wittingauer  Becken  auf  den  Sandfluren  bei  dem 
Rosenberger  Teiche  und  bei  Baština  am  Neubach. 

Veronica  Chamaedrys  L*  Eine  Form  mit  verktimmerten  Eronen  im 
Gestrdpp   auf  der  Humboldtshohe  bel  Aussig  (Schubert  1903)« 
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Menthu  L.^«) 

Gleich  eingangs  sei  init  Nachdruck  hervorgehoben,  dass  wir 
bei  dies^r  Gattung  so  sehr  weitgehenden  Splitterung  durchwegs  nicht 
huldigen.  Diese  Gattung  i^t  zwar  eine  der  formenreichsten  und  kann 
aucb  80  viele  Hybriden  aufweísen,  wie  nicht  so  bald  eine  andere 
Gattung,  aber  trotzdem  ist  es  bei  einein  vernCLnftigen  Artbegrilfe 
durchwegs  nicht  so  schwer,  die  Hauptarten  sowie  díe  Hauptvarietaten 
zu  unterscheiden.  Natiirlich  darf  man  aber  nie  vergessen,  dass  alle 
Arton  durch  hybride  Mittelformen  verbunden  sein  konnen  und  alle 
Varietaten  durch  unzáhlige  Zwischenstufen  verbunden  sind,  denen 
aber  keiti  eigener  Name  gebůhrt.  Wollte  man  aber  schwache  Varie- 
taten als  gute  Arten  anerkennen  und  ín  jeder  Mittelforin  eine  neue 
Subspecies  oder  Varietát  sehen,  so  konnte  man  neue  Formen  in 
infinitum  beschreiben.  Ein  verniioftiger  Botaniker  wird  aber  lieber 
die  schon  existierenden  Formen  in  besser  charakterisirbare  Gruppen 
vereinigen  als  noch  neue  schaflfen  und  somit  die  grosse  Verwirrung 
in  dieser  Gattung  nur  vermehren.^^) 

A.  Kelchschlund  durch  einen  Haárkranz  geschlossen,  Kelch  fast 
zweilippig. 

1.  Mentha  pulegtum  L. 

Selten.  Im  Vorjahre  sammelte  ich  dieselbe  am  Elbeufer  bei 
Salesl. 

Diese  Art  ist  in  ihrer  Tracht  sehr  charakteristisch  und  iin 
ganzen  sehr  wenig  veránderlich.  Eine  unbédeutende  Form  mit  beider- 
seits  flaumhaarigen  Bláttern,  mit  dichter  und  absteheud  behaarten 
Kelchen  und  Bliitenstielen  ist  die  M.  hirtiflora  Opiz.  Die  dichte  Be- 
haarung  gipfelt  in  der  siidlicheren  Varietát  tomerUéUa  Hoffm.  und 
Link  (z=  M.  gibraUarica  W.)  die  in  allen  Teilen  weiss-zottig  behaart  ist. 

B,  Die  Haare  im  Inneren  des  Kelches  nie  einen  geschlossenen 
Haarkranz  bildend,  die  Kelche  regelmássig  fůnfzáhnig. 

1.  Bluteuqiiirle  in  einer  endstándigen  áhienartigen  Inflorescenz 
vereinigt. 

2.  Mentha  mosonietisis  H.  Br. 


^^)  Zu  besonderem  Dank  bia  ich  meinem  Freunde  Herrn  J.  Roulkha  Yer- 
pflicbtet,  der  mir  sein  schónes  und  meist  schon  kritísch  bestimmtes  MetUha-yia,- 
teríal  bereitwilligst  znr  freien  Disposition  abergab. 

^)  Zum  Bestimmen  wurden  besonders  die  Arbeiten  H.  Braur'8  sowie  die 
Beařbeítung  dieser  Gattung  in  G.  Beok  F1.  t.  Nied.  p.  981—992  boDutzt 
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Alie  Blátter  uoteraeits  dicht  weíssfilzig,  breít  ellíptisch,.  kurz, 
sehr  8Gbai*f  g^zabat  mit  oft  zuriickgebogenen  S&gezábnen.  Scbeiualvre 
dicht  weisslich-fiaumig. 

So  iin  sfldlicben  Moldautale  bei  Velký  Vír  uoweit  von  Vorlík 
auf  den  sandigen  Durchtrieben  langs  der  Moldau  Tollstóndig  verwil- 
dert.  ~  Die  ganze  Pflanze  bat  einen  darchdringenďaromatiscbea 
Gerách. 

3.  Mentha  nemof^osa  Willd.  var.  pascuicola  H.  Braun. 
(Déségl.  et  Dur.  pro  sp.) 

Eine  auffiiUende  Pflanze  mit  sebr  grosseo,  nur  seicht,  aber  spitz 
gesagten,  breit  elliptiscbeo,  sitzenden,  untersetts  ±  dicht  weisslich* 
grauen  Bi&ttero.  Von  der  nahé  verwandten  M.  Dumortieri  (H.  Br.  als 
Var.  der  M.  nemorosa,  Déségl.  et  Dur.  pro  sp.),  besonders  durch  die 
bedeutend  lángeren  uod  breíteren  Blátter  zu  uuterscbeiden. 

Kommt  in  Bobinen  nur  verwildert  vor,  so  bei  BShm.-Skalic,  in 
einem  Zauue  im  Dorfe  Šeřeč  (Rohlena  1899.;  auch  auf  unkultivierten 
Stellen  in  den  Bauerngartchen  bei  Sloupnice  (Fleischer  1897)  und 
in  einem  Vřiesengraben  bei  Džbánov  (bei  LeitomySl),  wol  áuch  aus 
einem  Garten  eniflogen  (Fleischer  1899). 

4.  Mentíia  Mvéstris  L.  (Blátter  sitzend  oder  ganz  kurz 
gestielt). 

Díeselbe  zerfállt  in  zwei  Subspecies  ^^  und  zwar  Sbsp.  1  mcUis^ 
8ma  Borkb,  bei  der  die  Bl&tter  beiderseits  grau  oder  ireisslich 
behaart,  unterseits  oft  weissfilzig  sind,  und  Sbsp.  2  longifoUa  L.,  bei 
der  die  Blátter  oberseits  zwar  oft  fiaumig  bebaart,  aber  doch  grflner-^ 
scheinend  sind« 

Die  erstere  ist  eine  sfidlichere  Form,  die  aoeh  in  dér  Richtung 
gegen  S  und  SO  in  ihrer  Ausbildung  typischer  wird,  bis  sie  in  die 
80  sehr  abweichende  M,  Sieberi  C.  Koch  (=  Ař.  canescens  Sieb.,  M. 
tomentosa  Urv.,  M,  oretica  Portenschl)  ftbergeht.  Aus  Bfthmen  ist  mir 
die  Sbsp.  molUssima  nicht  bekannt,  obwol  sie  daselbst  im  Gebiete 
der  pontischen  Flora  wenigstens  in  minder  typischen  Formen  aufge- 
funden  werden  dúrfte,  da  sie  schon  in  Ňiederósterreich  und  Ungarn 
vorkommt  und  selbst  von  niehreren  Standorten  Máhrens  angegeben 
wird. 


^  Vielleiclit  noch  richtíger  Varíet&teD,  wSe  eie  z.  B.  aneb  ii)   Halácsy 
CoDsp.  FL  graecae  K.  670—671  (1902)  bewertet  wardea. 
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Der  Uebergang  vod  der  M.  moWssima  zu  der  M.  longifdia 
vermitteln  unter  andereo  die  M.  viviolescens  Borb.,  M.  stenotrieka 
Borb.,  M.  Barthiana  Borb. 

Die  Sbsp.  M.  longifolia  L.  kommt  in  raehreren  Formen  vor,  die 
aber  ineinander  víelfach  úbergeken.  Die  Scheinahre  ist  bald  breiteť 
und  kurzer,  bald  verlángert  und  schmiller,  gewóholich  dicht,  doch 
mitunter  auch  unterbrochen,  die  Blátter  bald  verlángert  und  schm&ler, 
bald  eilánglich  oder  langlich,  +  scharf  und  spitz  gezáhnt.  Doch  die 
Uebergangsformen  siad  meist  so  b&uíig,  dass  man  nur  von  wenigen 
gut  trennbaren  Varietílten  sprechen  kann.  Dieselben  Formen  wieder- 
holen  sich  oft  bei  den  Pflanzen  mit  unterseits  dicbt  weissňlzigen 
oder  nur  graugrQDen  Bl&ttern. 

Ďie  mir  bekannten  bohuiischen  Hauptvarietáten  w&ren  die  fol- 
genden : 

a)  var.  genuina.  Blátter  unterseits  nicht  weissfilzig,  meist  ver- 
láugert-lanzettlich.  Verbreitet.  Hierher  gehort  die 

/3)  subvar.  globifera  Waisb.  &  Borb.,  eine  schone  Form  mit 
kugelig-kopfigen  Scheináhren.  So  in  Bóhmen  nur  in  einigen  Exem- 
plaren  zwischen  der  typischen  Form  bei  dem  Wege  „na  Skalce"  un- 
weit  von  Dobruška  (Rohlena  1897), 

b)  var.  candicans  Crantz.  Blátter  unterseits  dicht  weissfilzig. 
Als  unbcdeutende  Formen  gehoren  hierher  eine  ganze  Reihe  von 
,Arten**  und  „Varietáten",  so  áie  M.  discolor  Opiz^  Huguenini  DéségL 
u.  Dur.,  Brittingerí  Opiz,  veronicaeformis  Opiz  etc. 

Diese  Yarietát  kommt  nur  zerstreut  vor  (ist  aber  nicht  selten), 
so  z.  B.  bei  Bohňovice  (Fieischer  1901)  und  bei  Jaroměř  (derselbe), 
auf  beiden  Oiten  nicht  ganz  typisch,  sehr  sch6n  z.  B.  bei  Choceň 
(Fieischer  1901),  bei  Vorlík,  in  der  Náhe  des  Bohm.-Skalicer  Teiches 
(Rohlena  1899),  auch  im  bohm.  Mittelgebirge  auf  mehreren  Stellen, 
dann  bei  Dobruška  in  einer  Form,  die  mit  der  M,  Brittingerí  Opiz 
abereinstimmt  (Rohlena  1899). 

Eine  schwáchere  Yarietát,  die  durch  die  lánglichen,  scharf  und 
spitz  gesagten  Blátter,  die  ziemlich  schmalen  und  oft  unterbrochenen 
Scheináhren  gekennzeichnet  ist  und  in  der  Behaarung  der  Blattonter- 
seite  bald  mit  der  var.  genuina^  bald  mit  der  candicans  abereinstimmt^ 
ist  die 

c)  var.  cuspidata  Opiz.  So  z.  B.  bei  Žamberk  (Rohlena  1898), 
bei  dem  Teiche  unweit  von  Lecká  bei  Solnice  (derselbe  1899). 

Eine  gttto  Yarietát  scheiut  die  M.  Dossiniana  Déségl.  et  Dur. 
zu  sein,  die  durch  die  eílánglich-lanzettlichen  Blátter  gekeniizeichjiet 
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ist  Dei-selben  sehr  nahé  yerwandt  und  nach  meiner  Ansicbt  mit  ihr 
identiseh  ist  die  von  BorbAs  beschriebene  und  durch  Baenitz  in  den 
TauBch  gebrachte  M.  silvestrís  var.  sUesiaca. 

5.  Mentha  piperita  L. 

Wenigstens  obere  Stengelbláiter  deutlich  gestielt,  die  ganze 
Pflanze  nieíst  fast  kahl  und  griin.  Auf  unkultivierten  Stellen  bei 
Sloupnice  unweit  von  Litomyšl  verwildert  (Fleischer  1897). 

*Scheináhre  uuter  locker  und  die  Bliltenquirle  entfernt,  nur  am 
Ende  gewohnlich  dichter  und  áhrenartig  geniihert* 

6.  Mentha  longifolia  L.  X  aquatica  L.^-) 

Von  der  M.  longifolia  sofort  durch  die  deutlich  gesdelten  Blátter, 
und  die  mehr  griine  Farbe  zu  unterscheiden.  Die  meisten  Formen  die* 
ser  Kombination  (M,  dissimilis  Déségl.)  stehen  der  M,  aquatica  náher 
und  sind  von  ihr  manchnaal  nur  durch  die  in  eine  lángere  Spitze 
vorgezogenen,  lánglichlanzettlichen  Blátter  und  die  wenigstens  am 
Ende  áhrenartig  genáherte  Inflorescenz  zu  unterscheiden. 

Sie  wurde  in  schonen  Exemplaren  in  dem  Stadtpark  von  Žam- 
berk  von  Rohlena  (1898)  gesammelt.®'; 

?•  Mentha  longifolia  L,  X  verticillata  (L.). 

Der  M.  verticillata  var.  Austiana  Host.  ziemlich  nahé  kommend, 
doch  der  Einfluss  der  M.  longifolia  in  der  Blattform  und  der  ober- 
wárts  áhrenaitig  verlángerten  Inflorescenz  kenntlich. 

Im  Aussiger  Mittelgebirge  zwischen  Pockau  und  Postitz  (Schu- 
bert  1903). 

II.  BlQtenquirle  blatlwinkelstándig  (entfernt),  daher  die  Achse 
mit  beblátterten  Blutenquirlen  oder  mit  sterilen  BlattbĎscheln  endi- 
gend  oder  endstándig  kopfig. 

t  8-11.  Gesaramtart  M.  arvensis  L. 

Kelch  glockenformig,  sich  nach  vonie  breit  ofiFnend,  seine  Žáhne 
breit  dreieckig,  kurz.  Zerfallt  in  folgende  Unterarten: 

a)  M,  austriaca  Jacq. 

Blátter  in  den  Stiel  zugeschweift  oder  verschmálert,  Blúten- 
stiele  kahl,  Bliltenquirle  lánger  oder  so  lang  wie  die  Blattstiele,  Blátter 
eifonnig  elliptiseh  bis  breit  Idnglich-lanzettlich. 

/3)  M.  parietariaefolia  Becker. 


''»)  Siehe  J.  Rohléna  in  Allg.  Bot  Zcitschr.  Jahrg.  190?  Nr.6— 6  Sep.  S.  6. 
•*)  Der  Kombination  3/.  molltsima  X  aquatica  entspricht  die  Mentha  AyoMsei 
Maliny. 

Sitzber.  d.  kCn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.   II.  Classe.  4 
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Blútentvirtel  bedeufend  kúrzer  als  die  unteren  Blattstieley  BláHer 
meist  schmáler  lánglichlanzetilich,  in  den  Stiel  allmáhlich  verschtnGlert, 
BlUtensiiele  oft  kahl,  seltener  (37.  silvatica  Host)  behaart. 

y)  M.  arvensis  L. 

Blutenwirtel  wie  bei  M.  austriaca  lánger  als  die  unteren  Blatť 
stiele,  Bl&tter  eiformig  oder  elliptisch^  am  Orunde  abgerundet  bis 
herBfórmig,  nicht  in  den  Blattstitl  verschmúlert,  game  Pflawse  meist 
reichlicher  und  dichter  behaart;  BlUttnstiele  behaart. 

8.  Mentha  austHaca  Jacq. 

G.  v.  Beck  teilt  zutreflfend  diese  Art  in  zwei  Varietatengruppen, 
von  denen  die  eine  durch  oberseits  wenig  behaarte  bis  kahie  Blátter 
und  die  andere  durch  beiderseits  ±i  dicht  behaarte  Blátter  charak- 
terisiert  wird. 

Interessant  ist  es,  dass  die  M,  amtriaca  die  in  Bohmen  bei 
weitem  háufigste  Form  der  Gesammtart  M.  arvensis  vorstellt.  Beson- 
derR  die  typische  Form  mit  beiderseits  kahleu  Blátteni  ist  in  Bohraen 
verbreitet,  obzwar  auch  verschiedene  stáiker  behaarte  Formen  nicht 
selten  vorkommen.  Die  zahlreichen  Varietáten  dieser  Art  sind  wie- 
derum  im  ganzen  minderwertig,  da  sebr  unbestándig. 

Au8  den  Formen  mit  beiderseits  fast  kahlen  Bláttern  hat  Af. 
nemorum  Boreau  breiteiformige  Blátter.  Eine  zu  ilir  gehorende  Form 
mit  etwas  rauhhaarigen  Blutenstielen  soli  die  M.  lati/olia  Host  vor- 
stellen.  leh  halte  aber  solche  Formen,  besonders  wenn  die  Bliíten- 
stiele  stárker  behaart  sind  (so  im  Elbtale  bei  Aussig,  leg.  Schubert 
1903)  eher  fiir  Uebergangsformen  zu  der  M,  arvensis, 

Von  den  Formen  mit  beiderseits  ±  behaarten  Bláttern  kommt 
in  Bohmen  besonders  die  M.  ptUchella  Host  und  M.  mtdtiýora 
Host  vor. 

Eine  schone  ebenfalls  in  diesen  Formenkreis  gehorige  Mentha 
mit  breit  elliptischen,  meist  spitzen  Bláttern  und  meist  behaarten 
Bliitenstielen  ^^)  ist  die  von  Bohlena  (1898)  auf  einem  Holzschlage 
in  Klabalák   bei    Přepychy   gesammelte   M,  ocymoides  Host  {=,  M. 


"')  Es  wftre  vielleicht  ríchtiger,  solche  Formen  llberhaupt  als  UebergangB- 
formen  zu  der  M,  arven$t$  za  betrachten;  wenn  man  auch  solche  Formen  als 
M.  austriaca  anerkennt,  bei  denen  die  Bltttenstiele  behaart  sind,  bieibt  kein  be- 
Bt&ndiges  Unterscheidungsmerkmal  zwischen  beiden  diesen  ^Arten".  Man  woUe 
n&mlich  beacbten,  dass  im  Ereise  der  M,  arvensis  wiedernm  eine  Varíet&t  (li. 
pulegiformis  H.  Br.)  mit  in  den  Stiel  ±  Tersclim&lerten  oberen  Bláttern  Yor- 
kommt. 
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campicóla  H.  Br.)  und  zwar  in  eiuer  niedrigen  Form  mit  kleineren 
Bláttern  {M.  pumila  Host), 

Eíne  andere  ala  f.  témata  Bohl.  in  sched.  (f.  n.)  zu  bezeich- 
nende  Pflanze  sammelte  Rohlena  (1897)  in  ziemlicher  Anzahl  von 
Individuen  auf  eineni  feuchten  Holzschlage  hinter  Dobrý  im  Adler- 
gebirge.  Sie  hat  die  Blátter  zu  dreien  im  Quirl  und  wiirde  sonst 
etwa  zu  der  var.  pidchella  Host  angehoren.  (Sie  ist  ziemlich  stark 
behaart  und  besitzt  kahle  Blutenstiele.) 

Einige  Standorte  der  M.  austriaca: 

In  Kartoflfelfeldern  bei  Deutsch-Brod  (leg.  Staněk  1898,  comm. 
JUDr.  O.  Gintl;  v.  tmUtiflora  Host)  und  in  Feldern  bei  Perknov 
(JUDr.  O.  Gintl,  dieselbe  Form),  bei  Přepychy  (Rohlena  1898),  auf 
einem  Stoppelfeld  bei  Mezilesí  unweit  von  N.  Město  n.  Met.  (derselbe 
1899),  Elbufer  zwischen  Schreckenstein  und  Birnai,  zwischen 
Krammel  und  Schreckenstein,  zwischen  Aussig  und  Wannov  (Schubert 
1903!).  Im  sůdlichen  Moldautale  bei  Vorlík  mehrfach.  Im  Brdy- 
gebirge  bei  Příbram,  bei  dem  St.  Stephans-Teiche  unweit  von 
Zbirow  etc.  An  dem  Sázavaflusse  bei  Přibyslav  (Kovář  1899),  auf 
den  Feldern  zwischen  Lhotka  und  Vysoké  bei  Ždár  (derselbe),  am 
Bache  zwischen  Poekau  und  Postitz  (Schubert  1903,  nicht  typisch)  etc. 

Bei  Přepychy  zwei  von  Borbás  bestimmte  Formen  (leg.  Rohlena 
1898);  die  eine  als  „M.  salictorum  Borb.",  die  andere  als  „ilf.  au- 
striaca Jacq.  var.  oblongifrons  Borb." 

9.  Mentha  austriaca  Jacq.  X  verticillata  (L.). 

In  einer  prachtvollen  Form,  bei  der  die  Kelche  gut  mtermediár 
8ind,  am  Elbufer  bei  Workotsch,  unweit  von  Aussig  (Schubert  1903). 

10.  Mentha  parietariaefoUa  Becker. 

Die  meist  fast  kahlen  Blátter  sind  bei  dieser  sehr  auflfallenden 
Form  nur  sehr  schwach  gezáhnelt. 

Sehr  typisch  an  der  Elbe  unterhalb  Schwaden  bei  Aussig 
(Schubert  1903)  und  bei  dem  Bohm.  Skalicer  Teiche  (Rohlena  1899). 
Im  mittleren  Elbtale  bei  Čelákovic  (Polák  1874). 

Am  Elbufer  zwischen  Schreckenstein  und  Birnai  sammelte  Her^ 
Schubert  Uebergangsformen  (Hybride?)  zwischen  der  M,  parietariae- 
fdia  und  der  M.  austriaca, 

11.  Mentha  arvenais  L. 

Wie  gesagt,  scheint  die  typische  M,  arvensis  in  Bohmen  selten 
zu  sein.  Deshalb  will  ich  hier  uberhaupt  alle  beschriebene  Formen 
derselben,  die  vielfach  íneinander  tlbergehen,  ausser  Acht  lassen. 

4* 
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Ich  besitze  diese  Art  nur  aus  der  Umgebuog  vod  Aussig 
(Schubert  1903)  und  aus  dem  Lauiier  Mittelgebirge. 

tt  Kelche  trichterformig  oder  trichterforinig-glockig  mit  lángercn, 
pfriemlich  zugespitzten  Záhnen. 

12.  Mentha  aquatica  L. 

Die  die  Stengel  und  die  Aeste  beendigenden  Scheináhren  gedrángi, 
dichtkópfig^  runcUich  oder  lánglich^  sonst  die  BliUenwirtel  in  den  BlaU- 
tvinkeln  fehlend  oder  nur  tvenige  vorhanden. 

Die  Variationea  der  M,  aquatica  sind  nicht  besonders  weitgehend, 
wiewobl  wieder  eine  lange  Reihe  von  hierher  gehorenden  Forman  als 
Arten  beschrieben  wurde.  Sie  lassen  sich  in  zwei  Gruppen  einteileo, 
von  denen  die  erstere  durch  schwache,  die  andere  durch  viel  reich- 
lichere  und  dichte  Behaarung  gekennzeichnet  ist. 

In  die  erste  Gruppe  gehort  die  var.  typica  mit  einfach  und  nicht 
scharf  gezáhnten  Blattern,  var.  Rudaeana  Opiz  mit  unregelmássig 
doppelt  geságten  Blattern  und  als  schwáchere  Formen  die  M.  Orť 
manniana  Opiz,  M,  riparia  Schreb.  (gewohnlich  sehr  stattlich  mit 
grossen  Blattern),  M.  angustata  Opiz  u.  a. 

Von  den  stark  behaarten  Formen,^)  soweit  sie  in  Bohmen  vor- 
kommen,  ist  die  interessanteste  die  var.  elongata  Pérard,  die  in  allen 
Teilen  fast  zottig  behaart  ist^^)  und  breit  elliptische  Blátter  besitzt. 
Eine  ziemlich  gute,  aber  schwácher  behaarte  Varietát  ist  die  M.  limi- 
cola  Strail,  die  in  erster  Reihe  durch  beidendig  verschmáleite  Blátter 
charakterisiert  ist. 

Die  M.  aquatica  ist  nur  in  den  w&imeren  Lagen  Bohmens  ver- 
breitet,  speciell  im  ganzen  Elbgebiete,  sonst  sehr  selten  und  in  gaox 
Sudbohmen  fast  gánzlich  fehlend. 

Ich  sah  Exempláre  aus  dem  Aussiger  EIbtale  (mehifachl,  Schnbert 
1903,  auch  die  f.  riparia),  von  dem  Teiche  bei  Lecká  bei  Sulnice, 
von  Skalice  (nebst  der  typischen  Form  auch  eine  interessante  Form 
mit  stumpflichen  und  fast  kerbigen  Záhnen  [M.  crenato-dentaia  Strail], 
Rohlena  1899),  aus  dem  Kuttenberger  EIbtale,  von  Poděbrad,  bei 
Přepych  auf  feuchtem  torfigem  Bodeu  bei  dem  Walde  „Chropotín* 
(ad  YRV.^hirsuta  Huds.  vergens,  Rohlena  1899). 

^*)  £s  w&re  vielleicht  besser,  dieselben  unter  einer  Varietát  zu  vereiiiigen^ 
oder  ůberhaupt  fOr  die  sich  im  wechselnden  Yerháltnisse  kombiníerenden  Ghtr- 
aktére  bezeicbneDde  Attribute  zu  gebrauchen,  wie  z.  B.  f.  aeute-šerrťUa  glahrata, 
f.  hiserrcUa  hirsuta  etc. 

^^)  Die  starke  Behaarung  fíndet  ihr  Extrém  bei  der  s&dlicheren  Form.  tar. 
tncana  BoÍ3B. 
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Die  f.  Budaeana  Opiz  sammelte  Bohlena  bei  deui  Bohm.  Ska- 
licer  Teiche,  die  schone  var.  dongata  Pérard  wuchs  in  Menge  auf 
den  schwarzen  Urwiesen  bei  Všetaty,  die  var.  Umicola  Strail  bei  Mokré 
uud  Čánka  unweit  yon  Opočno  (Rohleoa  1896). 

Interessant  sind  solche  von  vielen  AutoreD  als  M,  stAspicata 
Weihe  bezeichnete  Formen,  bei  denen  der  Stengel  zwar  durch  dicht- 
kopfige  Scheio&hren  abgeschlossen  erscheint,  bei  denea  aber  aucb 
entfernte  Blůtenwirtel  iu  der  Achse  der  Blátter  yorhanden  sind. 

So  z.  B.  bei  dem  Bohm.  Skalicer  Teiche  (Rohlena). 

13.  Mentha  verticUlata  (L.)  Auct.««) 

Bliltenquiiie  sámmtiich  entfernt. 

Diese  Art  ist  eine  der  veránderlichsten  der  ganzen  Gattung  und 
bildet  mehrere  recht  au£fa11ende  Formen,  die  aber  untereinander  durch 
zahireiche  Uebergánge  verbunden  sind,  sodass  auch  hier  yon  scharfen 
Grenzen  keine  Rede  sein  kann. 

Diese  Alt  ist  wol  in  ganz  Bohmen  verbreitet,  was  schon  am 
besten  beweist,  dass  sie  weder  einen  primáren  noch  einen  sekundaren 
Bastard  aquatica  X  arvensis  vorstellen  kann,  da  ersteiis  die  M.  aqua- 
tica  blos  in  dem  warmsten  Teile  Bohmens  vorkommt  und  da  zweitens 
die  echte  M,  arvensis  in  Bohmen  iiberhaupt  sehr  selten  auftritt,  indem 
sie  daselbst  durch  die  ihr  nahé  Terwandte  M.  austriaca  vertreten  ist. 

Von  den  zahlreichen  Formen  seien  hier  nur  einige  erwáhnt: 

yar.  Rothii  Nees.  Blátter  eiformig  oder  eiformig-eiliptisch,  scharf 
bezahnt,  am  Grunde  meist  abgerundet  uud  nach  aufwárts  kaum  oder 
nur  weniger  kleiner,  schwach  behaait. 

So  z.  B.  auf  dem  Dorfplatze  bei  dera  Báchlein  in  Semechnice 
bei  Opočno  (Rohlena  1899).  Elbtílmpel  zwischen  Aussig  und  Wannow 
(Schubert  1903,  in  einer  Form,  die  durch  die  nach  aufwárts  bedeutend 
kleiner  werdenden  Blátter  zu  der  M.  Beneschiana  Opiz  neigt),  Elb- 
ufer  zwischen  Schreckenstein  und  Birnai   (alle  Blátter  gleich  gross). 

var.  crenata  Becker.  Besonders  durch  die  auflfallend  stumpf  ge- 
sSgten  Blátter  gekennzeichnet,  sonst  im  ganzen  wie  vorige. 

Bei  dem  Teiche  bei  Lecká  unweit  von  Solnice  (Rohlena  1899): 

var.  Austiana  H.  Br.  Blátter  lánglich-lauzettlich,  in  den  Blatt- 
stiel  verschmálert^  obere  Bliitenwirle  geuáhert  und  mit  deckblattartigen 
Bláttem  versehen.  Eine  au£fallende  Pflanze  und  wol  ein  sehr  gute 
Varietát. 


^)  leh  schliesse  mích  entschieden  der  MeÍDiing  an,  dass  diese  Art  sicher 
keiii  Bastard  (aquatica  X  c^rvensis)  ist,  wie  manche  wollen. 
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So  am  Elbufer  zwischen  Sclireckensteiii  und  Birnai  (Scimbert 
1903)  und  bei  Opočno  auf  dem  Dorfplatze  in  Semecbnice  lángs  des 
Báchleins  (Rohlena  1899). 

var.  viridtda  Host.  Blátter  lánglich  laozettlich,  beidendig  ver- 
schmálert,  scharf  geságt,  zerstreuthaarig,  obere  Blátter  deutlich  kleiner 
als  die  mittleren,  aber  nicht  oder  kaum  deckblattartig  schmal.  Diese 
Varietát  iibermittelt  (ebenso  wie  die  M,  acuteserrata  Opiz,  v.  origam- 
folia  Host )  den  Uebergang  zu  den  folgenden  VarietáteD,  bei  denen 
alle  Blátter  ziemlich  gleichgross  sind. 

Im  síidlichen  Moldautale  lángs  des  Flusses  bei  Vorlík. 

var.  elata  Host.  Alle  Blátter  ziemlich  gleich  gross,  zerátreut  an- 
liegend  behaart,  elliptisch  mit  vorgezogeoer  Spitze,  in  den  Blattstiel 
verschmálert. 

Auf  dem  Teicbufer  bei  Radostín  umweit  von  Ném.  Brod  (leg. 
Staněk  1898,  comm.  JUDr.  O.  Gintl). 

wSLr.acutifoUaSm.  Blátter  lanzettlich  beidendig  lang  verschmálert, 
beiderseits  behaart,  scharf  geságt,  sonst  wie  vor. 

Auf  dem  Ufer  des  Báchleins  zwischen  Rozkoš  und  Kotlas  bei 
Něm.  Brod  (leg.  Staněk  1898,  comm.  JUDr.  O.  Gintl). 

14.  Mentha  verticillata  (LJ  X  ciquatica  L. 

Eine  gut  internr.ediáre  Form,  die  der  schon  frtíher  erwáhnten 
Varietát  der  M.  aquatica  (var.  subspicata  Weihe)  sehr  nahé  kommt, 
sammelte  Herr  Schobert  (1903)  auf  dem  Elbufer  zwischen  Schrecken- 
stein  und  Birnai  in  der  Náhe  beider  vermutlichen  Eltera. 

15.  Mentha  verticillata  (LO  X  arvensis  L. 

Eine  gute  Mittelform,  von  Eohlena  bei  Žamberk  gesammelt  und 
von  BoBBÁs  als  f.  torttcosa  Host  dieses  Bastardes  bestimuit.  Nach 
anderen  Auktoren  gehórt  aber  die  31.  tortuosa  Host  zu  der  M.  verti- 
cillata; die  Deutung  BorbAs^s  scheint  mir  aber  richtiger  zu  seio. 

16.  Mentha  dentata  Moench  (=  M,  horiensis  Čel.  nec  Tauschl, 
M.  ciliata  Opiz).  Stengel  mit  sterilen  Blattbiischeln  abschliessend. 

In  dem  Dorfe  Nová  Ves  bei  Přepychy  verwildert  (Rohlena  1896) 
und  in  Bauerngártchen  bei  Sloupnice  geziichtet  und  auf  Schuttstellen 
ebenfalls  verwildernd  (Fleischor  1900) 

Eine  merkwardige  Form  dieser  Art  ist  die 

var.  percUiata  (Braun  et  Fleischer  pro  sp.).  Dieselbe  ist  durch 
die  viel  geringere  Behaarung  der  Blátter  (sie  verkahlen  mitunter  fast 
gánzlich)  und  der  Stengel,  sowie  durch  den  stramm  aufrechten,  weoig 
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geástelten  oder  einfachen  Stengel  und  die  meist  ganz  kahlen  Bliiten- 
stiele  gekennzeichnet. 

So  auf  nnkultivierten  Stellen  bei  Nové  Hrady  unweit  von  Lito- 
myšl (Fleischer  1897).  leh  halte  diese  inteiessante  Pflanze,  obwol  sie 
bedeutend  kahler  ist  als  der  Typus  uad  auch  kahle  Bliitenstiele  auf- 
weist,  keineswegs  fiir  eine  Uebergangsform  (oder  eine  intermediáre 
Art)  der  M,  dentata  und  gentilis  L.  Und  dies  deshalb  nicht,  weil 
diese  Form,  abgesehen  von  den  oben  hervorgehobenen  Merkmalen 
voUstandig  (besonders  in  der  Blattform)  mit  der  M.  dentata  ilber- 
einstimmt  und  weil  auch  die  Behaarung  wenigstens  auf  den  Nerven 
der  Blattunterseite  stets  genau  dieselbe  ist  wie  bei  dem  Typus. 

Natůrlich  muss  man  eingestehen,  dass  die  Behaarung  der  Blílten- 
stiele  ein  unkonstantes  und  daher  nicht  immer  brauchbares  Uoter- 
scheídungsmerkmal  der  M,  gentilis  und  dentata  ist  und  dass  beide 
Arten  viel  besser  nach  der  Blattform  und  den  bei  der  ersteren  Art 
gestielten,  bei  der  letzteren  aber  sitzenden  Bláttern  zu  uuterscheiden 
sind.  Es  tritt  ja  auch  bei  der  M.  gentilis  eine  Varietát  auf  (var.  Aír- 
tipes  Borb.),  bei  der  die  Blíitenstiele  rauhhaarig  sind  1 

Scutellaria  hastifolia  L.  Brťixer  Mittelgebirge:  Auf  den  grossen  Salz- 
wiesen  bei  Hochpetsch  und  Potscherad  besonders  auf  der  auf- 
gelockerten  Erde  stellenweise  háufig. 

Brunella  laciniata  L.  var.  violacea  Opiz.  (=  Br.  hybrida  Knaf).  Sehr 
háufig  in  dem  Launer  Mittelgebirge  zwischen  Kožov  und  Chlum 
sowle  an  dem  Fusse  der  sich  von  Stein-Teinitz  gegen  Liebs- 
hausen  hinziehenden  Hugel.  Im  Aussiger  Mittelgebirge  sammelte 
diese  Form  in  ůppigen  Exemplaren  Herr  Schubert  auf  dem 
Berge  Rabný  gegen  Stadic  zu. 

Brunella  laciniata  L.  f.  integrifolia  Godr.  Aussiger  Mittelgebirge : 
Mit  der  typischen  Form  auf  dem  Berge  Deblík,  Seite  gegen 
Zirkowitz  (Schubert  1902). 

A)^9^  genevensis  L.  f.  lactiflora.  Aussiger  Mittelgebirge :  In  Strassen- 
graben  siidlich  vom  Gratschner  Berg  (Schubert  1903).  „F/.  roseo" 
auf  „Hober  Stein"  bei  Meischlowitz  (derselbe). 

ijHobularia  Willkommii  Nym.  Im  mittleren  EIbtale  auf  den  bewaldeten 
Abhengen  bei  Vavřinec  (Plánerkalk). 

Utricularia  ochroleuca  Hartm.  f.  terrestris.  Auf  schlammigen  Boden 
bei  St.  Veit  unweit  von  Wittingau/^) 


«^j  Vrgl.  K.  Domin  in  Beih.  z.  Bot.  Centralbl.  XVI.  824  (1904). 
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Fritmila  elatior  X  officinalis  (=  I\  media  Peterui.).  I»u  bohm 

Mittelgebir^e  am  Abhange  des  Zinkenstein,    init  beiden  Eltern. 

Prífntda  officinalis  L.  var.  hardegyensis  G.  Beck  Fl.  v.  Nied.  915. 

Mileschauer  Mittelgebirge :  Auf  einer  pontischen  Wiese  uoter- 
halb  des  Berges  KletičDá  gegen  Schiroa  zu,  daná  auch  bei  Žemosek 
auf  dem  Dreikreuzberg. 

Es  ist  dies  eine  sehr  aufifallende  Form,  die  aber  durch  zahlreicbe 
Mittelformen  mit  der  haufigeren  var.  cmíescens  Opiz  (=  P.  pannonica 
A.  Kern.)  verbunden  iat. 

Primula  officinaliíi  L.  var.  montana  (Opiz  Auth.  Herb.  n.  153 
[1825],  in  Ok.  Techn.  Fl.  Bohm.  II.  2.  p.  202  [1839],  Seznam 
79  [1852]  pro  sp.) 

Eiue  auffallende  hohe  Form  mit  grossen,  diinnen,  íast  kahleu 
Bláttem,  mit  vielblQtigen  Blútenscháften,  mit  aufgeblaseneii  Eelcheo, 
deren  Zipfel  mehr  zugespitzt  uod  etwas  vorgezogen  siud,  mit  mebr 
blassen,  flacben  und  tiefer  gespaltenen  Eronen. 

Es  ist  dies  in  der  Tat  eine  merkwurdige  Form,  die  in  mancher 
Hinsicht  zwischen  der  Pr.  officinalis  und  datior  steht,  aber  sicherlicb 
zu  der  ersteren  Art  gehort.^®) 

Pr.  officinalis  ist  bekanntlicherweise  in  Bohmen  eine  Hainpflanze, 
welche  die  rauberen  Lagen  meidet  und  daselbst  der  Pr.  datior  Platz 
macbt,  die  dann  bis  in  das  Gebirge  steigt  und  eben  fúr  die  montanen 
Wiesen  als  eine  Charakterart  gilt.  Seltener  treflfen  beide  Arten  zu- 
sammea;  schon  Opiz  I.  c.  p.  201  sagt  von  der  Pr.  datior  \  ;,Iu  Ge- 
birgsgegenden  auf  etwas  feuchten  Gebirgswiesen  und  Iq  Hainen  stets 
viel  hoher  als  Pr.  officinalis  Jacq.  und  fángt  gewohnlich  da  an  háu- 
figer  zu  weiden,  wo  letztere  aufhort." 

Im  Brdygebirge  und  speciell  in  der  Umgebung  von  Příbram 
fehlt  die  Pr.  officinalis  fast  voUstándig;  sie  ist  daselbst  durch  die 
interessante  Form  Pr.  montana  (so  im  Květná- Walde)  vertreten,  die 
nach  Opiz  1.  c.  auch  auf  den  grasreicben  Gebirgswiesen  am  Glatzer 
Schneeberge  vorkommt 

Der  Name  y^montana'^  ist  daher  sehr  passend  und  bezeichnend. 

Vaccinium  Myrtillm  L.  var.  leucocarpum  Hausm.  Wittingauer  Becken: 
In  dem  Sinržover  Forste,  der  an  die  Nordwestseite  des  DvoHStě- 


^^)  leh  fuhre  diese  Form  als  „neu'  fttr  die  bdhmische  Flora  an,  da  sie  bei 
QDS  (wíe  auch  zahlreicbe  andere  Formen)  seit  ihrer  BeficbreibuDg  yOllig  unbe- 
acbtet  bliebl 
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Teiches  angrenzt,  auf  einer  Stelle  gesellig/®;  Wurde  im  Vorjahre 
auch  in  den,  náchst  der  Ortschaft  Neoland,  am  Fusse  des  RoU 
gelegenen  Waldungen  aufgefunden. 
Chimophila  umbeUata  Nutt.  Im  mittleren  £lbtale  iu  den  Kiefern- 
wáldern  bei  Vavřinec  selten,  aber  auf  begrenzten  Stellen  gesellig^ 
meist  in  der  Gesellschaft  von  Pteris  aquílina. 


3.  Apttalae. 

CaUitriche  stagnalis  Scop,  Im  Brdygebirge  in  den  PfOtzen  lángs  der 
Waldstrasse  von  dem  Berge  Velká  Bába  nacb  Běchčíu.  Aucb 
bei  Strašic. 

CaUitriche  vernalis  Euetz.  var.  caesptíosa  Schultz  ist  in  Súdbohmen 
in  der  Formation  des  nackten  Teichbodens  fast  ůberall  vor- 
handen.  So  z.  B.  im  Brdygebirge  bei  dem  St.  StephansTeiche 
und  bei  anderen  Teichen  in  der  Zbirover  Gegend,  dann  bei 
Vorlík  in  dem  ehemnligen  Teiche  „U  Bulaná"  und  bei  der 
Moldau;  weiter  vielfach  in  der  Wittingauer  Teichgegend. 

Euphorbia  angtdata  Jacq.  In  der  sQdl.  Umgebung  Prag's,  auch  in  der 
Zahoraner  Schlucht  bei  Tniová. 

Jlni4s  sermlcUa  Willd.,  die  in  den  Říčaner  Wáldern  mehrfach  an- 
gepflanzt  wurde,  koriimt  daselbst  stellenweise  voUstándig  ver- 
wildert  in  ganzen  Gestiuppen  vor. 

Alnus  incana  DC.  in  einer  auflfallend  stark  behaarten  Form  im  Brdy- 
gebirge lángs  des  Baches  unterhalb  St.  Ivan  und  bei  Příbram 
auf  den  angrenzenden  Holzschlágen  zerstreut. 

Sálix  repens  L.  Bohm.  Miitelgebirge :  auf  einem  klťinen  Wiesenmoor 
unterhalb  des  Berges  Hora  gegen  Štěpánov  zu  háufig, 

Salix  repens  X  ci^rita  (=  S.  ambigua  Ehrh.)  Im  mittleren  Elbtale 
auf  den  Urwiesen  bei  Velenka. 

Atriplex  nUens  Schk.  ist  auf  dem  salzhaltigen  Boden  des  bohm.  Mittel- 
gebirges  eine  sebr  charakteristiche  und  haufige  Pflanze,  so  be- 
sonders  im  Bereiche  der  grossen  Salzwiesen,  die  sich  von  Brttx 
nach  S  gegen  Sedlíc,  Hocbpetsch,  Volepbic  hinziehen.  Daselbst 
bildet  8ie  auf  dem  aufgelockerten  Boden,  auf  den  Schuttstellen 
grossartige  Formationen;  sie  erreicht  hier  bis  Mannshohe  und 
bildet  von  der  Feme  hin  sichtbare,  den  auf  den  flachen  san- 


••)  Vrgl.  K.  Domin  Beih.  1.  c.  p.  432. 
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digen  Flussufern  verbreiteten  Weidengebíischen  tiiuschend  áhnliche 

Bestánde.  Besonders  seitdem  diese  Wiesen  drainirt  werden,  be- 

deckt  sie  daselbst   grosse  Fláchen. 
Atriplex  ohlongifolia  W.  K.   Ira  Elbgebiete  bei   Církvice   unweit  von 

Kuttenberg   .auf  mehreren  Stellen.     Auch  bei  Aussig  (Schubert 

1903) 
Atriplex  hastata  L.  Aussiger  Mittelgebirge :  am  Elbufer  bei  Schwaden 

und  an   der   Pockauer  Stiasse    (Schubert  1903).    Im  mittleren 

Elbgebiete  in  den  Haiiien    zwischen    Libice   uod   Podébrady  in 

einer   schonen,  dunnbliittrigea   und  auffallend   saftig  liellgrQnen 

Schattenform. 
Chenopodinm'^^)  polyspermum  L.  var.  óbtusifolium  Beck.  Sehr  typisch 

bei  Aussig  (Schubert  1903). 
Chenopodium  rubrum  L.  var.  humile  (Hook.)   Moq.    (Ch.  pygmaeum 

Menyh.,  var.  nanum  Jacobsen,  var.  pusillum  Hauskn.) 

Die  Charaktere  der  bíihmischen  Pflanze  sind  folgende:  Die 
Pflanze  klein,  ganz  niedrig,  mit  gleich  vom  Grunde  an  niedergestreckten 
Stengeln.  Blatter  klein,  weniger  buchtig  gezáhnt,  meist  nur  mit  we- 
nigen  Záhnen  und  ganz  stumpfer  Spitze.  Trugdolden  gedrángt,  nur 
als  fast  haibkugelige    dichte    Knáuel  in  den  Blattwinkelu   entwickelt 

Diese  Pflanze  stimmt  zwar  nicht  ganz  mit  der  MoQuiiíiscnEN 
Diagnose  des  BUtun  rubrun  y.)  humile  in  DC.  Prodr.  XIII.  2.  84 
[1849]  ubereio,  doch  sie  ist  von  ihr  (wenn  man  bei  der  Varietaten- 
begrenzung  nicht  ílbertrieben  engherzig  ist)  kaum  als  eine  besondere 
Form  zu  trennen. 

Es  ist  das  eine  sehr  auffallende  Form,  die  im  Spátherbste  1902 
auf  dem  nackten,  sandigerdigen  Teichboden  des  St.  Stephansteiches 
bei  Zbirow  mit  Coleanthus^  Peplis,  Limosella  etc.  in  Unmenge  vor- 
handen  war.  In  ihrer  biologischen  Anpassung  ist  sie  der  Carex  cy- 
peroides  var.  condensata  m.  und  der  Potentilla  norvegica  var.  parvtda 
m.  voUstándig  analog. 

Chenopodium  murale  L.   Bóhm.  Mittelgebirge:    In  der  Stadt   Bílina. 

Diese  Art  ist  niir  auf  die  wármsten  Lagea  Bohmens  bescbránkt; 

Bonst  kommt  sie  hóchstens  zufállig  und  unbestandig  vor. 
Chenopodium  album  L.  var.  microphyllum  Goss.  &  Geru).  Im  mittleren 

Elbgebiete  auf  den   sandigen   Durchtrieben    bei   der    Písková 

Lhota  zwischen  Sadská  und  Poděbrady  háuíig. 

^^)  Bei  der  Bearbeituog  der  Chenopodium-Votm^n  stand  mir  das  šcl6ne  Von 
J.  MuBB  revidierte  Materiál  des  Herm  J.  Rohlbna-  zuř  VerfQgung. 
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Oienopodium  album  L.  var.  lanceolatum  Mtthlenb.  Aussiger  Mittel- 
gebírge:  auf  der  Pockauer  Strasse  zwischen  der  Malzfabrik  und 
Patzenschánke  (Scbubert  1903).  Daseibst  auch  mehrere  zu  der 
var.  striatum  Eraš.  hinneigende  Forman  háufig. 

Chenopodium  opúlifólium  Schrad.  Mit  den  vorigen  Formen  des  (7A. 
album  bei  Aussig  (Scbubert  1903)  nicht  ganz  typisch.  Sehr 
schon  auf  den  Schuttstellen   der  grossen  Salzwiesen  bei  Sedlic. 

Chenopodium  ficifolium  Srn.  Bohm.  Mittelgebirge :  auf  der  auf- 
gelockerten  Erde  auf  den  Salzwiesen  bei  Hochpetsch. 

Ámarantus  silvestris  Desf.  Brdygebirge:  im  J.  1897  in  dem  Hlubošer 
Schlossparke  bei  Příbram,  aber  auf  Schuttstellen  und  wol 
nur  zufállig. 

Rumex  obtusifolius  X  crispuš  (R.  pratensis  M.  &  K.).  Aussiger  Mittel- 
gebirge: in  der  iippigen  Strandvegetation  am  Elbeufer  bei  Za- 
lezly, ohne  R.  crispus. 

Rumex  aquaťicus  L.  Im  siidi.  Moldautale  langs  des  Flusses  und  in 
den  Querschluchten  bei  Vorlík  mehrfach. 

Rumex  Acetosa  L.  f.  carmineus  m.  Mit  schon  tief  carminrot  gefárbten 
Perigonbláttern.  So  im  siidl.  Moldautale  bei  Vorlík. 

Rumex  Acetosella  L.  f.  umbrosus  Beck.  Im  siidl.  Moldautale  in  einem 
Kiefernwíilde  bei  Vorlík. 

Rumex  Acetosella  L.  f.  mvltifidus  L.  und  in  der  Ausbildung  der 
Inflorescenz  zugleich  zu  der  vorigen  Form  neigend,  im  mittleren 
Elbgebiete:  Trockene  Kiefernwiilder  bei  Sadská. 

Polygonům  lapaúhifoUum  L.  var.  danubiale  Kerner.  (b.  prostratum 
Wimm.)  Typisch  entwickelt  besitzt  diese  schone  Varietat  eine 
meist  andauernd  schwachgrau  oder  weissfilzige  Blattunterseite 
niederliegende  Stengel  und  rundlich  eiformige  bis  eifórmig- 
lángliche  Blátter. 

Die  DrQsenbekleidung  ist  sehr  schwach.  Dadurch  wůrde  diese 
Varietat  sehr  gut  charakterisiert  sein,  wenn  dieses  Merkmal  auch 
dem  Polyg.  nodosum  nicht  zukommen  wurde.  Einigermassen  ist  daher 
die  Trennuug  des  P.  lapathifoUum  sensu  amplissimo  in  zwei  Unter- 
arten  (manche,  z.  B.  auch  Gargke,  fúhren  sie  als  seibstándige  Arten 
an)  begriindet:  es  ist  dies  das  drflsig  rauhe  P.  tomenůosum  {=  P. 
lapathifoUum  a)  yenuinum  Auct.  boh.)  und  das  eigentliche  P.  lapa- 
thifoUum L.  (=r  nodosum  Pers),  zU  dem  als  Varietat  das  P.  danubiale 
gehórt.  Die  dilnnfilzige  Behaarung  bei  dem  ersteren  ist  aber  kein 
konstantes   Merkmal;   dagegen   kommen   die  dicken,   kurzeu  Aehren 
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bei  demselben  und  die  ein  wenig  lockereren,   nach    oben  meíst  ver- 
scbmalerten  Aehren  bei  dem  P.  lapathifolium  in  Betracht. 

Diese  Varietat  (P.  danubicde)  sammelte  ich  mit  Herm  Schubbrt 
auf  dem  Elbufer  bei  Aussig. 

Polygonům  mite  Scbrank.  Aussiger  Mittelgebirge :  Elbufer  zwischen 
Birnai  und  Schreckenstein  (Schubert  1903).  Im  mittl.  Elbge- 
biete  bei  Gross-Wosek  und  in  den  Hainen  zwischen  Libice 
und  Poděbríidy  mit  Atriplex  hastata. 

Viscum  album  L.  var.  austriacum  Wiesb.  (:=z  V,  laxum  Wiesb.,  non 
Boiss.  Keut.)  Aussiger  Mittelgebirge:  Schanzberg  (Schubert 
1903). 


II.  Monocotyledonene. 

Zanichellia  palustris  L.  var.  acnleata  Schur  Ó.B.Z.  XX.  203  (1870). 
[Z.  pal.  B.  II.  b.  acul.  Aschers.  &  Gr.  Syn.   I.  364  (1897)].^) 

In  dem  salzhaltigen  Wasser  bei  Oužic  náchst  Kralup  (Polák 
1875  in  Herb.  Velenovský).  Es  ist  dies  eine  interessante  Varietat, 
die  besonderes  folgendermassen  charakterisiert  ist; 

1.  Die  Blátter  sowie  auch  die  Stengel  ungemein  zart,  faden- 
formig  diinn. 

2.  Die  Fruchte  siod  sehr  kleio,  kaum  1  mm  lang,  am  Meken 
zuletzt  stachelig,  mitunter  auch  auf  der  anderen  Seite  mit  verein- 
zelten  Stacheln  versehen. 

Phytogeographisch  stellt  uns  diese  Form  wahrscheinlich  eine 
pontische  Salzpflanze  dar,  die  bisher  nur  aus  Siebenbíirgen  und  Nieder- 
osterreich  bekannt  war.'^) 

Ob  die  Pflanze  Schur*s  mit  der  bohmischen  genau  ůbereinstimmt, 
kann  ich  nicht  berichten,  da  mir  die  ScnuR^schen  Originále  nicht 
zugánglich  sind.  Aber  auch  nach  dem,  was  Schur  I.  c.  vod  seiner 
Z.  aculeata  sagt  (foliis  .  .  .  tenuissimis,  fructibus  .  .  •  longe  pedi- 
cellatis  .  .  .  dorso  obtuso  aculeatis  ...  1  lin.  longis,  pedicellis  ro- 
strisque  aequilongis,  fructibus  parum  brevioribus),  kann  man  beide 
Pflanzen  identiflcieren. 


")  Auf  diese  Tortreff liché  Varietftt  wurde  ich  vou  Herm  Prof.  Dr.  Velí- 
NOYSKÝ  aaímerksam  gemacht. 

")  G.  v.  Bkck  (F1.  v.  Nied.  22)  fOhrt  aber  die  Z.  aculeata  als  eine  Form 
der  Z,  pal.  fi  pedun^ulala  mit  gez&bntea  FrOchten  an. 
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Eine  der  bdbmischen  Pflanze  aQsserlich  nicht  unáhnliche 
(ebenfalls  zařte  und  kleinfrilchtige)  Form  der  Z.  palxAstris  wurde  in 
F.  SoHULTz  herb.  norm.  nov.  ser.  Cent.  23  No.  2272  als  Z.  polycarpa 
Nolte  berausgegeben.  Bei  derselben  sind  aber  die  FrUchtcben  fast 
sitzend  und  auch  die  Griffel  sehr  kurz,  sodass  von  ihrer  Zugehoríg- 
keit  zu  der  var.  genuina  (=  Z.  dentata  Willd.)  kein  ZweifeI  bestehen 
kann. 

Nach  meiner  Ansicht  ist  diese  Pflanze,  wenn  nicht  identisch, 
80  wenigstens  sehr  nahé  verwandt  der  Z,  radicans  Wallmann,  von 
der  in  „Flora"  Literaturbl.  XI.  20—21  (1841)  zu  lesen  steht: 
„Z.  radicans,  caule  reptante  radicante  ad  genicula  fructifero,  foliis 
angtistissimis  sí4bsetaceis\  umbella  subsessili,  nuctdis  breviter  pedi- 
céUatis  utťinque  late  lunulatis,  stylo  duplo  longioribus."^  ^^) 

AscHERs.  &  Gr.  ziehen  aber  1.  c.  p.  364  die  Z.  radicans  zu  der 
Z,  pediceUata  (als  Abart).  Es  ist  zwar  móglich,  dass  dieselbe  mit 
der  oben  erwáhuten  Pflanze  nicht  identisch  ist,  aber  ihre  Zugehoríg- 
keit  zu  der  var.  genuina  scheint  mir  zweifellos  zu  sein,  da  die  Z. 
pedicdlata  doch  langgestielte  und  langgriffelige  FrQchtchen  besitzti 

Die  mir  bekannten  bohmichen  Formen  liessen  sich  am  besten 
in  folgende  3  Hauptvarietaten  einzuteilen. 

1.  var.  genuina.  Frúchtchen  kurz  gestielt,  oft  fast  sitzend, 
Griflfel  meist  nur  halb  so  lang  als  die  Frucht. 

2.  var,  pediceUata  Wahl.  Friichtchen  lánger  gestielt  (meist  c. 
1  mm),  meist  fast  so  lang  wie  die  Griffel. 

3.  var.  aculeata  Schur.  Frucht,  Stiel  und  Griffel  fast  gleichlang, 
die  ganze  Pflanze  in  allen  Teilen  zarter,  Fruchte  kleiner,  zuletzt  am 
Mcken  bestachelt. 

Sparganium  minimum  Fr.  In  einem  Waldáumpfe  in  der  Wáldern 
bei  Černý  Kostelec,  mit  Carex  canescens. 

Štípa  pennata  L.  Im  Elbgebiete  in  den  sandigen  Eieferwaldeni 
bei  Vavřinec  in  einer  flachbláttrigen  Schattenform.  Ein  unge- 
wohnlicher  Standort  dieser  pontischen  Art,  die  sonst  nur 
sonnige  Lehnen  (Steppen)  oder  Felsen  bewohnt.  Aebnlich  kommt 
auch  PulsatiUa  pratensis^  die  sich  ebenfals  mit  anderen 
pontischen  oder  wármeren  mitteleuropaeischen  Typen  gerne  auf 
dem  nahrstoffreichen  und  trockenen  Boden  Mittel-  und  Nord- 
bóhmens  zu  charakteristischcn  Bestándeu  vergesellschaftet,  zer- 
streut  auf  den   Sandfluren   und  iu  den  lichten  Kiefemwáldern 


')  Von  der  Grosse  der  Frachtchen  wird  leider  keine  Erw&hnoDg  gemacht. 
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des  Elbgebietes  vor.  In  der  Regel  meidet  aber  diese  Art  den 
sterilen  kalkarinen  Bodeii;  íq  Deutschland  wírd  aber  von 
GRAEBř»ER  (Die  Heide  Norddeutschlauds,  Engler-Drude :  Veget 
der  Erde  V.  1901.  p,  164)^*)  als  besondere  Facies  „Calluna- 
beide  niit  Vorherrschen  von  Pulsatilla^  bervorgehoben. 

Stipa  Grafiana  Stev.  Háufig  auf  den  Kalkfelsen  des  Radotíner  Tales, 
dann  auf  mehreren  Stellen  des  Mittelgebirges,  so  z.  B.  auf  den 
Basaltbergen  oberbalb  Zalezly  grosse  práchtige  Bestande  bildend. 

Coleatvthus  subtilis  Seidl,  scheint  unter  gilnstigen  Umstanden,  also  in 
Jahren  des  niederen  Wasserstandes,  wo  die  Teiche  flache  Ufer 
besitzen,  in  der  Zbirover  Gegend  ziemlich  háufig  vorzukomnien. 
Audi  bei  den  Rožmitáler  Teichen  baba  ich  ihn  vormals  in 
Gesellschaft  der  Litorella  beobachtet,  in  den  letzten  Jahren  aber 
nicht  mehr  geseheu. 

Agrostis  alba  L.  var.  gigantea  Meyer.  Sehr  typisch  und  háufig  in  den 
Wassergráben  und  lángs  derselben,  sowie  auf  feuchten  Stellen  der 
ausgedehnten  Salzwiesenkomiilexe  zwischen  Počerad  und  Sedlic. 

Calamagrostis  '^)  fícdleriana  P.  B.  Rožďalovicer  Gegend :  In  dem 
Walde  bei  dem  Lohovicer  Teiche,  eine  auffallend  niedrige  und 
warme  Lage.  Im  Aussiger  Mittelgebirge  háufig  in  den  Wálderu 
um  Sedl  (z.  T.  in  der  var.  mutica  Torges).  Im  Třemošnágebirge 
kommt  sowol  die  Varietát  mit  ganz  kahlen  Blattscheiden  (var. 
glahrata  Čel  Result.  in  Sitzungsber.  der  Kgl.  Bohm.  Ges.  Wiss. 
1887  p.  178)  als  auch  die  mit  stark  rauhharigen  (var.  pihsa 
Čel  .  I.  c.)  vor  (Velenovský  1903). 

Alopecurus  pratensis  L.  var.  glaucus  Sonderh. 

Aussiger   Mittelgebirge:   Sehr   háufig   bei  dem  kleinen   Teiche 

westlich   von  StřizowitZ;  daselbst  auf  einigen   Stellen   ganze,   scbon 

von  der  Ferne  hin  auflfallende  Kolonien  bildend. 

Diese  Pflanze  ist  wol  eine  gute  Varietát   des  AL  pratensis.  Sie 

besitzt  oft  fast  meterlange,  weiche,   dera   Boden  knickig  anliegende 

Halme,  deren  letztes  oder  zwei  letzten    Glieder   aufgerichtet   sind. 

Dadurch  erinnert  sie  lebhaft  auf  eine  Kombi nation  M.  pratensis  X 

geniculatas,  ist  aber  von  diesem  Bastarde  ^®)  (=  Ah  nigricans  Wich., 


^*)  Vrgl.  K.  Domin  in  Živa  XIU.  228  (1903). 

")  In  „Brdy"  hábe  ich  durch  ein  Verschreiben  die  schon  seit  den  achsiger 
Jahren  von  dem  Padrtér  Teiche  bekannte  von  Yelbnoybký  gefundene  CWoma- 
groitiš  lanceolata  als  C.  litorea  angefQhrt. 

^•)  Sch5n  8ind  die  Aehrchen  desselben  sowie  des  Ál.  prate/uU  nnd  geiUcu- 
laluš  bei  Rohlbna  ,Druhý  přisp,  ku  poznáni  variací  trav  českých^  p.  3  abgebildet. 
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A.  hybridus  Wimin.)  sofort  durch  die  typisch  grossen  und  normál 
ausgebildeten  Aehrchen  zu  unterscheiden.  Uebrigens  wuchs  mit  ihr 
viel  hautiger  als  AI.  genictUatus  der  AI.  glaucus, 

Ein  weiteres  Merkmal  dieser  Varietát  bilden  die  mehr  aufge- 
blasenen,  stark  graugríin  bereiften  Blattscheiden;  durch  Troeknen 
schwindet  aber  diese  iiereifung  bei  Exemplareu,  die  nicht  ganz  trocken 
aufbewahrt  wurden,  voUstándig. 

Die  var.  glatAcus  wurde  bisher  in  Bohmen  auf  wenigen  Stand- 
orten  beobachtet;  so  wird  sie  von  Prag,  Kladno  und  Komotau  ange- 
geben. 

Phleum  Boehmeri  Wib.  var.  interruptum  Zab.  (:=  v.  lobatum  G.  Beck). 
Aussiger  Mittelgebirge:  Bebuschte  felsige  Hánge  oberhalb  der 
Elbe  auf  den  „Elbebergen". 

Crypsis  alopecuroides  Schrad.  Im  Jahre  1897  auf  dem  sandigen  Mol- 
dauufer  bei  Ždákov  im  sfldl.  Moldautale.  Wol  nur  zufállig,  da 
neuerdings  nicht  mehr  beobachtet.  Wurde  bisher  in  Bohmen 
nur  áusserst  selten  gesammelt  (bei  Leitmeritz  und  bei  Pře- 
louč). 

Phalaris  canariensis  L.  In  Menge  lángs  der  Strasse  von  Schlan  nach 
Kornhaus,  besonders  in  den  Strassengráben  stellenweise  mas- 
senhaft. 

Anthoxanthum  odoratum  L.  var.  strictum  Aschers.  &  Gr.  f.  ad  longe- 
aristatum  Čel.  vergens.  Bei  Prag  im  Baumgarten  (Faustus 
1886). 

Anthoxanthum  odoratum  L.  var.  longearistatum  Čel.  Auf  den  Feld- 
rainen  bei  Zlosejn  (Homolka  1903). 

Arrhenatherum  avenaceum  P.  B.  var.  subhirsutum  Aschers.  und  zu- 
gleich  biaristatum  Peterm.  Auf  den  Wiesen  bei  Vysoké  Mýto 
(Fleischer  1902). 

Avena  strigosa  Schreb.  In  den  Feldern  bei  Žemlovka  unweit  von 
Říčan  mit  Amoseris  ptssUla  und  Hypochoeris  glabra. 

Avena  pratensis  Ij.  var.  glaucescens  Casp.  ist  im  bohm.  Steppenge- 
biete  auf  mehreren  Stellen  sehr  schon  und  typisch  entwickelt. 
So  auf  den  warmen  Basalthiigeln  des  Launer  Mittelgebirges 
mehrfach/')  auch  in  dem  Elbtale  zwischen  Leitmeritz  und 
Aussig,  dann  auf  dem  kahlen  Berg  und  Badischkeu  bei  Hlinai. 


^^  Schon  J.  PoDřĚBA  in  0.  B.  Z.  Jahrg.  1902,  Nr.  9.  Daselbst  auch  die 
var.  »ubdecurren$  Borb. 
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Ventenata  avenacea  Koch.  Im  eigentlichen  Brdygebirge  auf  den 
Wegen  und  in  den  Bracháckern  bei  Hlubos  onweit  vou  Pří- 
bram. Ein  interessanter  Standort  in  dieser  rauben  Lage.'*) 

Deschampsia  caespitosa  P.  Beauv.  var.  aurea  Wimm.  &  Grab.  (^. 
aurata  (Tausch)  Opií,  Y.Jlavescens  Schroter).  Schon  in  der 
Náhe  der  bohmisch-mahrischen  Grenze,  aber  schon  ausserhalb 
des  Konigreichs,  bei  Ždíir  (Kovář  1898).  Nicht  so  typisch  im 
Brdygebirge,  z.  B.  auf  mehreren  Stellen  lángs  des  Reserra- 
Baches  zwischen  dem  Berge  Vys.  Tok  und  dem  Markflecken 
Strašíce. 

Deschampsia  caespitosa  P.  Beauv.  var.  altissima  Lam.  Brdygebirge: 
In  den  Wáldern  bei  Obecnice.  In  der  Farbe  der  Aehrchen  za 
der  vorigen  Varietát  neigend.  Die  Aehrchen  sind  oft  nurS — imm 
gross,  sodass  sie  sich  dadurch  der  var.  parviflora  Richter  nábem. 
Aber  wie  schon  Aschers.  &  Gr.  Syn.  II.  291  ganz  richtig  be- 
merken,  ist  dieselbe  von  ihr  streng  zu  unterscheiden.  Die  var. 
parviflora  wurde  bisher  blos  auf  einem  Standorte  konstatiert 
und  von  Rohlena'^)  publiciert. 

Deschampsia  caespitosa  P.  Beauv.  var.  pseudofiexuosa  m. 

Culmis  circa  3 — 4'ň  dm  altis,  foliis  radicalibus  brevioribus  nu- 
merosis  rigidiusculis  angustioribus  (c.  1 — í^a  ^'^^  latis)  planis  sed 
iiomplicatis  intermixtis,  culmis  laevibus  superne  longe  nudis  strictioribus 
in  paniculam  c.  10—15  cm  longam  strictiorem  ramulis  irderdum 
jlexuosis  abeuntibus,  spictdis  minoribus  tantum  2 — 3'o  mm  longis  Mii 
intense  nigrica nti-violaceis. 

So  auf  den  Sandfluren  „Maniny"  bei  Prag  (Rohlena  1899). 

Es  ist  dies  eine  auffallende  Pflanze,  die  in  ihrer  ganzen  Tracht 
an  die  Desch,  flexuosa  erinnert,  aber  in  den  Hauptmerkmalen  (die 
oberste  Bliite  ist  blos  zweimal  so  lang  als  das  sich  unter  ihr  befin- 
dende  Achsenglied,  die  Grannen  sind  kurz,  kaum  die  Deckspelzen 
ůberragend)  volistandig  mit  der  Z),  caespitosa  identisch.  —  Sehr  auf- 
fallend  sind  die  schwarz-violett  gefárbten  Áhrchen.  Bei  der  typischen 
Form  sind  sie  griinlich  oder  bráunlich,  oder  nur  etwas  violett  ange- 
laufen.  Die  var.  aurea  (und  ebenfalls  eine  Fonn  der  var.  alpina 
Hoppe)  besitzt  goldgelbe  Áhrchen;  die  dunkle  Fárbung  kommt  nor 
einigen  den  hoheren  Gebirgen  eigenen  Formen  zu,  so  in  erster  Reihe 


'«)  Vrgl.  K.  Domin  I.  Beitr.  p.  6  (1902). 

'•)  J.  RoMLBNA   „Dmhý  příspév.  ka  poznání  variací  trav   českých  in  Sitx. 
kgl.  Bóhm.  Ges.  Wiss.  II.  Cl.  XXIH.  1901,  p.  6. 
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der  aas  den  Sndeten,  Alpen  ond  Skandinavien  bekannten  var.  varia 
Aschers.  A  Gr.,  dann  der  var.  montana  Rchb.  und  alpina  Hoppe; 
letztere  zwei  Abdi^oL  sollen  úberdíes  nach  Aschers.  &  Gr.  Syn.  II. 
291  dnrch  zusammengezogene  Rispe  ausgezeicbnet  sein. 

Aber  abgesehen  von  dem  sehr  wichtigen  Umstande,  dass  unsere 
Pflanze  aus  der  warmen  Umgebung  Prag's  stammt,  kommen  ihr  noch 
andere  Merkmale  zu,  díe  ihre  Aufstellung  als  selbstándige  Variet&t 
berechtigen.  Natúrlich  sind  beide  Formen  im  Ganzen  und  Grossen 
sehr  áhnlích,  doch  sie  kdnnen  schon  wegen  ibrer  Standorte  nnmSglich 
unter  eine  Variet&t  vereinigt  werden.  Die  Bl&tter  sind  bei  unserer 
Pflanze  teílweise  zusammengefaltet,  aber  bei  weitem  nicbt  so  dúnn, 
wie  bei  der  in  Bohmen  bisher  nicbt  beobachteten  var.  setifolia  Bi- 
tíchoff,  die  mir  z.  B.  in  einer  schdnen  Form  aus  Baden  von  Kneuokbb 
gesammelt  vorliegt. 

Deschampsia  caespitosa  P.  Beauv.  var.  varia  Wimm.  &  Grab.  Im 
Riesengebirge  auf  den  hochsten  Kammen  nicht  selten,  habitnell 
der  vorigen  Varietat  áhniich. 

Deschampsia  fleocuosa  Trin.  var.  montana  Pari.  Im  Riesengebirge  be- 
sonders  zwischen  dem  Steingerolle  lángs  der  Stege  mehrfach, 
dann  im  Erzgebirge  z.  B.  auf  den  haibtorfigen  Alpenwies^n  au 
dem  Gipfel  des  Keilberges. 

Deschampsia  flexuosa  Trin.  var.  Legei  Bor. 

Waldrander  bei  Vorlík  im  sQdlichen  Moldautale. 

Eine  schone  Form  mit  hellen,  weissiichen  Rispenfisten  und 
Áhrchen  mit  weissiichen  durchscheinenden  Húllspellzen.  —  Die  bohm. 
Pflanze  eňnnert  in  den  kurz  kriechenden;  bogig  aufsteigenden,  sammt 
den  Bláttem  sehr  zarten  Halmen  zugleich  an  die  var.  Biéchenavii 
Aschers.  &  Gr. 

Koderia  cUiata  Pers.  f.  riffidiuscula  Domin   Allg.   Bot.  Zeitschr.  IX. 

24  (1903)  ist  eine  gute  Variet&t,   die   ich   neuerdings  auch  in 

Sftdtirol  (J.  Murr)  nachweisen  konnte.®^) 
Xoeleria  ciliata  Pers.  var.  villosa  (Bubák)  Domin.    Sehr  typisch  bei 

Radotín  (Velenovský  1885)  und  bei  Eocerad  (derselbe  1897). 
Koeleria  pseudocristata  Domin  I.  c.  B5hm.   Mittelgebirge:    Auf  einer 

Stipa  tíVo/íana-Steppe  auf  der  Mache   bei  Sebusein.    Typisch, 


^  Anf  dle  Frage  der  bOhm.  Koelerien  will  ich  hier  nicht  n&her  eingehen, 
da  leh  dieselben  teils  in  der  Allg.  Bot.  Zeitschr.  1908,  teils  in  einer  sich  eben 
im  Dmck  befindenden  Studie  nfther  besprochen  hábe. 

Sitzber.  der  kOo.  bOhm.  Ges.  der  II.  Classe.  5 
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nur  die  Blátter  sind   etwas   mehr   graugrún,    díe   Aobrenrispe 

nicht  80  ausgebreitet,  aber   die  Ríspen&ste  wie  beí  K.  gracilis 

immer  noch  dftnn  nod  reicb&bríg. 
Koderia  gracilis  Pers.   var.   typica  f.   lasiantha  G.   Beck  Fl.  ▼. 

Nied.  79.  Im  mittlereD  EIbtale  in  den  sandigen  Kiefernwfildern 

bei  Unter-Beřkovic. 
Koderia  gracilis  Pers.  var.  elatior  Velen.  Fl.  Bulg.  Soppl.  I.  295 

(1898). 

Halme  sehr  hoch  (bis  uber  7  dfn)^  Gruodbláttér  mitunter  flach 
(aber  ihre  Scheiden  typisch  weich  behaart),  Rispenáhre  gross,  gelappt, 
vieláhrig,  meist  aber  1  dm  lang,  glánzend. 

Eine  interessante  Rasse,  die  sich  íq  díe  oáchste  Verwandschaft 
der  K.  pseudocristata  reiht. 

Verbreitet  im  bohm.  Mittelgebirge  bei  Auscha.  Ůbergange  nicht 
beobachtet. 

Koderia  gracilis  Pers.  var.  flaccida  Domin  1.  c.  Als  Synonym  gehSrt 

zu  ihr  K  flexUis  Ika. 
Mdica  pieta   C.  Koch.    In  den  Wáldern   bei   Vydrholec,   bei   Tábor 

(Bubák  1903),  in  dem  Walde  Vlčí  bei  Beřkovic  etc. 

Die  var.  rvbrijlora  v.  Seemen,  bei  der  die  Hftllspelzen  am 
ganzen  Rúcken  ti-úbrótlich  gefárbt  sind,  ist  zugleich  mit  den  Cber- 
gangsformen  in  die  var.  viridiflora  v.  Seemeo  in  Bohmen  viel  háufiger 
als  die  typische  var.  viridiflora,  bei  der  die  Húllspelzen  nur  am  Rande 
mit  einem  trQbrotlichen  Streifen  umsáumt  sind.  Dieselbe  ist  mír 
(typisch)  bisher  aus  Bohmen  nicht  vorgekommen. 
Mdica  pieta  X  n^tans  (:=  M.  Aschersonii  M.  Schulze)  in  einer  ziem- 

lich  gut  intermediáren  Form   in   dem  Walde  Vlčí   bei    Unter 

Beřkovic. 
Mdica  uniflora  Retz.  Ganze  Bestánde   bildend   auf  dem  Gípfel  des 

Staudenberges  beí  Aussig. 
Mdica  transsUvanica  Schur  var.  glabrata  Čelak.    Im  siidlíchen  Mol- 

dautale  bei  Vorlík.  Komořany  bei  Modřan  in  der  Prager  Um- 

gebung. 
Mdica  transsUvanica  Schur  var.  Holubyana  Aschers.  &  Gr.  Syn. 

II.  345. 

Auf  den  Steppenwiesen  auf  dera  Abhange  der  Velká  Hora  (Kaik) 
bei  Karlstein. 

In  einer  prachtvoUen  bis  fast  1  m  (!)  hohen  Form  mit  grosser 
verzweigter  Ahrenrispe  und  bis  3*5  cm  langen^  unterwárts  meist  ent- 
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fernten  Rispenásten.  Diese  Form  kommt  in  einigen  Merkmalen  der 
M.  Magnolii  ziemlicb  nahé;  dies  wird  besonders  durch  den  so  kráftigen 
Wuchs  und  die  robusten,  am  Gruiide  meist  unterbrocheQen;  sehr 
reicháhrigen  Rispeoáste  bedingt.  Trotzdem  weist  aber  unsere  Pflanze 
mit  der  za  der  M.  nebrodensis  Guss.  angebórigeu  M,  Magnolii  G.  G. 
keinen  geoetischen  Zasammenhang  auf  und  ist  mit  ihr  trotz  der 
áusserlichen  Áhniichkeit  gar  nicht  verwandt,  indem  sie  nur  eine  áus- 
serst  mppige  Form  der  M.  transsilvanica  vorsteUt.  Sie  hat  sehr  ua- 
gleiche  HíiUspelzeU;  bebaarte  Scheiden  unď  ist  weuiger  graugrQn, 
wogegen  die  M,  Magnolii  fast  gleich  lange  Híillspelzen,  kahíe  Scheiden 
besitzt  und  starker  graugriin  ist. 

Eine  áhnliche,  nur  c.  5  dm  bobe  Form  mit  díchter,  gelappter 
Rispe  (also  nach  der  Beschreibung  von  Asohers.  &  Gr.  die  eigentliche 
sbT.  Hólubyana)  sammelte  ich  vor  3  Jahren  bei  Mělník. 

Es  scheint,  dass  dieser  Varietat  der  áltere  Sohurischb  Name 
Md.  lobaůa  (Enum.  plant.  Transs.  765  [1866]  ziemen  wQrde  und  dass  sie 
also  als  M.  transilv.  var.  lobata  (Schur  pro  sp.)  zu  bezeichnen  wSre.  ®^) 
In  der  Schurischen  Diagnose  I.  c.  steht  zu  lesén:  „Vaginis  striatis 
glahris^ ;  sonst  passt  die  ganze  Diagnose  auf  die  Varietat  Hóluhyana 
ziemlicb  gut.  Simohkai  (Enum.  Fl.  Transs.  577  [1886J)  stellt  aber 
die  M.  lobata  Schur  als  Synonym  zu  der  M,  Magnolii  Ika  (zu  fia- 
vescens  Schur),  einer  Form,  die  Asohers.  &  Gr.  als  M,  transilv,  B. 
flavescens  anfflhren,  und  die  durch  die  etwas  lockere  Rispe,  bleicbe 
Áhrchen,  ganz  kahle,  glánzende  Frucht  gekennzeichnet  ist. 

Von  der  M.  cUiata  sagt  schon  Simonkai  1.  c:  „variat  vaginis 
hirsutis  glabrisque.^ 

Ductylis  glomerata  L.  var.  ábbreviata  Drejer  uad  zugleich  cUiata 
Peterm.,  also  dieselbe  Form,  die  ich  von  Vorlík  erwáhnt  hábe. 
Aussiger  Mittelgebirge:  An  der  Strasse  von  Sebusein  nacli 
Birnai  (Schubert  1903). 

Dactylis  glomerata  L.  var.  pendula  Dum.  lu  schattigen  Hainen,  in 
Wáldern  ziemlicb  verbreitet. 

Dactylis  glomerata  L.  var.  Aschersoniana  Graebň.  sp.  In  den  feííchten 
Anwáldern  bei  der  Stephansiiberfuhr  und  sehr  typisch  in  dem 
Walde  auf  dem  Berge  Vlkov  bei  Podébrad  (Th.  Novák  1900). 
Diese  Pflanze  ist  hellgrůn,  lockerrasenformig,  die  Blátter  te- 
sitzen  glatte  Scheiden  und  lange  schmálere  Spreiten.  Auch  die 
Ausbildung  der  weisslichea,  unaufiFálligen  kahlen  Rispe  entspricht 


®^)  Auch  Čelakovský  besclireibt  eine  f.  lobata. 
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gut   der  Beschreibung   bei  Aschers.  &  Gr.  —  leh  muss  Tom 

Neuen  best&tigen,  dass  die  Pflanze  typisch  entwickelt  eine  sebr 

charakteristische   Tracht   aufweist,   aber  trotzdem  durch  zahl- 

reiche  Uebergánge  luit  der  var.  pendtda  verbunden  erscheint 

Solche  UebergangsformeD  besitze  ich  z.  B.  aus  dem  Walde  bei 

Zlosejn  (Homolka  1902)  und  aus  dem  Wáldchen  zwischen  Ele- 

cánky  und  Dolní  Přemyšlení  (Rohlena  1897). 
Poa  nemorális  L.  var.  JirmtUa  Gaud.  Sonniger   Holzschlag  am  Grat- 

schner  Berg  (Schubert  1903),   Elbeberge  bei  Aussig,  Schlucht 

Koda  bei  Earlstein. 
Poa  paíustris   L.   Aussiger  Mittelgebirge:    Am  Bache   bei  Postitzer 

Grund  (Schubert  1903). 
Poa  pratensis  L.  var.  angustifólia   L.  sp.  Auf  den  Wiesenrainen  bei 

Příbram,  auf  dem  Berge  Bába  bei  Hostomic,  in  dem  Walde  bei 

Dřínov  unweít  von  Veltrus  (Homolka  1903). 
Poa  pratensis  L.  var.  praesignis  m. 

Gulmis  elatis  usque  fere  10  dm  altis  stramineis  sat  mollibus 
stolones  breves  emittentibus,  foliis  radícalibus  numerosis  dongatís 
flaccidis  ctdmum  dimidium  superantibus  angustissimis  plerumque  se- 
taceo-complicatis  vel  cum  planis  minus  2  mm  latis,  culmeis  brevibus 
pro  more  planis,  ligulis  brevibus  (c.  1  mmj  truncatis,  panicula  super 
1  dm  longa  dilatata  ramis  tenuibus  elongatis  patentibus  JlextwsiSj 
spiculis  viridibus  siábnutantibi4S  majusculis  7  fioris  rarius  5  fiorisy 
glumellis  evidenter  nervosis. 

So  in  einem  Hain  oberhalb  Bóbm.  Neudorfl  im  Aussiger  Mittel- 
gebirge in  Menge. 

Lange  konnte  ich  mich  nicht  entschliessen,  diese  auffallende 
Pflanze  als  eine  neue  Varietát  aufzustellen  und  suchte  selbe  zu  der 
var.  angustifólia,  mit  der  sie  in  den  borstlích  zusammengefalteten 
Grundbláttem  und  den  flachen  Stengelbl&ttem  ilbereinstimmt,  einzn- 
reihen.  Doch  die  Ausbildung  der  Rispe  wílrde  vielmehr  fQr  die  var. 
brieoides  (Vili.  sp.)  sprechen^  sodass  diese  schone  Form  die  Merkmale 
zweier  guten  Variet&ten  verbindet,  indessen  aber  eine  so  charakteri- 
stische Tracht  hat,  dass  man  in  der  Tat  Anstand  nehmen  mQsste,  sie 
der  einen  oder  der  anderen  zu  unterordnen. 
Poa  sUvatica  Chaix.  Brdygebirge :  Auf  einem  glacialen,  todten  Wald- 

torfmoore  bei  Strašíc  (Velenovský  1903). 
Olyceria  plicata  Fr.  Moravčice  bei  Jičín  (A.  Bayer  1903). 
Atropis  distans  Griseb.  Aussiger  Mittelgebirge:    Wftster  Platz   vor 

Eleische,  am  Fusse  des  Sch&ferberges  (Schubert  1903). 
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Festuca  pratensis  Huds  f.  sciaphUa  m. 

Différt  culmis  laxiuscule  caespitosis  sat  móUibus  geoiculatim 
ascendentibus,  foliis  dongatis  molliorihuSy  praecipue  autem  panicula 
oblonga  tnagis  dUataita  jlexUi  apice  subnutanti  ramis  patentilms  Ion- 
gioribus  tenutíms  vcUde  remotis  (infimis  pro  more  circa  3  cm),  spiculis 
mediocribus  semper  pallidís. 

Aussiger  Mittelgebirge :  Goldener  Steig  bei  Schreckenstein 
(Schubert  1903). 

Es  ist  dies  eine  ausgesprocheoe  Scbatten-  und  HaÍDpflanze,  die 
besonders  dnrch  die  schlaffen  langen  nnd  zíemlich  schmalen  Blátter 
und  durch  die  Ausbildung  der  breiten  lockeren  Ríspe  sehr  auffallt 
und  wol  auch  weiter  verbreitet  ist. 

Festuca  pratensis  Huds.  var.  pseudololiacea  Fr.  (=  F.  elatior  racemosa 
Čel.).  Aussiger  Mittelgebirge :  Fuss  des  Zischelberges  gegen  den 
Obersedler  Friedhofen  (Schubert  1903). 
Festuca  ovina  L.  ad  var.  JtrmtUa  Hack.®*)  vergens.  Schreckenstein  bei 

Aussig  (Schubert  1903). 

Festuca  ovina  L.  var.  capíUata  Lam.  sp.,  also  die  unbegrannte  Form 

der  F.  ovina  ist  in  dem  tertiaren  Becken  von  Veselí,   Soběslau 

und  Wittingau  auf  Grasheiden  sowie  auch  Torfmooren  mehrfacb 

vorliauden.®^) 

Festuca  ovina  L.  var.  supina  Schur  ist  auf  den   hochsten  Kámmen 

des  Riesengebirges  verbreitet,  besonders  im  Steingerolle.   Mit- 

unter  kommen  daseibst  auch  Formen  vor.  die  durch  die  grosseren 

Aehrchen   an  die   var.   grandiflora   Hack.    erinnern;    doch   die 

Grannen  sind  bedeutend  ktlrzer  als  die  Hálfte  der  Deckspelzen. 

Festuca  duríuscuia  Hack.   Sandfluren   auf  der  Sandhohe  bei  Auscha. 

Aussiger  Mittelgebirge:    Marienberg   (Schubert   1903,    f.  elaůa 

usque  super  60  cm  alta  foliis  elongatis  scaherrimis  culmis  laevibus) 

Diese  Form  ist  in  Bohmen  nicht  háufig  und  typisch  entwickelt 

besonders  oft  auf  den  Sandfluren  des  nordlichen  Bohmens  anzutreffen, 

manchmal  in  der.  var.  trachyphylla  Hack.   Die  Form  der  sonnigen 

Lehnen,  insbesonders  der  Felsen  im  Gebiete  der  pontischen  Flora  ist 

meist  die  JFl  glauca  Lam.,  obzwar  auch  dortselbst  solche  Formen  vor- 

handen  sind,  die  die  Bereifung  entbehren  und  daher  zu  der  F.  du- 

rmscula  einzubeziehen   w&ren.   Die  echte  F.  duríuscuia  hat  níe  so 


^)  Nach  Átcherš,  é  Or,  Syn.  II.  468  (1900)  hat  Prioritftt  die  Ton  Bastakd 
in  Fl.  Maine  et  Loiře  36  (1809)  beschriebene  F.  Lehami,  die  mít  der  ym.  fit^ula 
identisch  sein  eoII. 

^)  Vgl.  auch  J.  RoHLBNA  II.  Přisp.  p.  9. 
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dicke  Blátter  wie  die  F.  glauca  der  weíteren  Prag^  Umgebung  sowie 
des  ganzen  Moldautales  uiid  des  Mittelgebirges,  und  kSnnta  vielleicht 
besser  als  Varietat  der  F.  glauca  aufgefasst  und  der  F.  psammophila 
coordiniert  werden.  Scbon  £.  Hackbl  sagt  in  seíner  mustergiltigen 
.Monographia  Festucarum  europaearum''  p.  94  (1882)  von  seiner  F. 
ovina  var.  glauca  (also  unserer  F.  glauca):  «a  varietate  dtmuscúla 
praecipue  in  herbario  saepe  aegre  distinguenda.  Stratům  illud  cereum 
Dempe  interdum  exolescit  etc/  Und  wie  Haokbl  in  Schedis  Herb. 
Bohleuae  bemerkt,  halten  mancbe  bóbmische  Formen  gut  die  Mítte 
zwischen  der  F.  glauca  und  duriuscula.  Dagegen  bildet  die  F.  euovina 
mit  ihren  Varietaten  copďZaťa  und  supina  einen  natilrlichen  Formen- 
kreís^  der  von  der  F.  glauca  insgesammt  mit  F,  duriuscula  and 
psammophila  leicht  zu  unterscheiden  ist. 

Um  die  nahé  yerwandtschaftlíche  Beziehung  der  F.  glauca  and 
duriuscida  noch  besser  zu  beweíseU;  sel  nur  bemerkt,  dass  es  leicht 
gescbehen  kann,  dass  man  am  Standorte  eine  gute  F.  glauca  sammelt, 
die  dann  aus  der  feuchten  Botanisierbúchse  herausgenommen  als  F. 
duriuscida  bestimmt  werden  muss.  Diese  „Umwaodlung*  der  F,  glauca 
hat  nicht  selten  Anlass  gegeben,  dass  eínige  Formen  der  typischen  jP. 
glauca  als  F.  duriuscida  oder  als  Uebergangsformen  der  duriuscula 
und  glauca  bestimmt  wurden.  Am  Standorte  ist  die  Entscheidung  fOr 
die  eine  oder  andere  Form  nattlrlich  nicht  schwer. 

Vom  Marienberg  bei  Aussig  (Schubert  1903)  besitze  ich  eine 
Form,  die  ich  zuerst  fiir  die  F,  glauca  var.  scábrifolia  Hack.  bei 
Rohl.  1  přisp.  p.  3  hielt,  die  ich  aber,  da  die  Bereifung  fehlt  and 
die  Blátter  nicht  so  auffaliend  dick  sind,  fQr  die  F,  duriuscula  var. 
trachyphylla  Hack.  halten  muss. 

Festuca  glauca  Lam.  Říp  bei  Roudnice  (ad  scabrifoliam  Hack.  vei^enB)^ 
Bohnice  bei  Prag  (Stejskal  1897),  Ploschenberg  bei  Watislaw 
(die  untersten  Blattscheiden  stellenweise  schwach  amethystf&rbig, 
was  nur  bei  der  folgenden  Varietat  sein  soli). 
Festuca  glauca  Lam.  var.  psammophila  Hack.  Im  mittleren  Elbtale 
bei  Sadská.  Variirt  daselbst  mít  grannenlosen  and  begranntai 
Deckspelzen.  In  der  Raudnicer  Gegend  auf  den  Lehnen  oberbalb 
Prfldův  mlýn  bei  Klenec  mit  Dianthus  plumarius  haufig. 
Festuca  stdcata  Hack.  var.  vallesiaca  Schleich.  sp.  Typisch  aaf  mehreren 
Stellen  in  dem  Steppengebiete  im  bohm.  Mittelgebírge  (z.  B. 
auch  auf  dem  Berge  Vovčín),  dann  bei  Prag  (im  Prokopitale 
mehrfach,  bei  Zlíchov),  auf  den  Abhángen  der  Velká  Hora  bei 
Karlstein. 
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Festuca  sukatá  Hack.   subvar.  harhviaia  Ha^^k.    Auf  der  Diabash5he 

beí  Motol,  unweit  ven  Prag,  mit  Stipa  Tnsa  etc,  dann  in  der 

Šárka  bei  Prag  (Paul  1852). 
Festuca  sulccUa  Hack.  subvar.  hirsuta  Host.   An  der  Strasse  gegen 

Scbreckenstein  mit  Uebergángen  in  die  subvar.  barbulata  Hack 

(Schubert  1903). 
Festuca  stdcata  Hack.  subvar.  glaucantha  Hack.  (zugleicb  barbulata 

Hack.).  Zwischen  Beraun  und  St.  Ivan. 
Festuca  heterophýlla  Lam.  Bohm.  Mittelgebirge :  Elbeberge  bei  Aussig 

und  ein  gi*asiger  Walddurchtrieb  unterbalb  dem  Staudenberge, 

dann  in  ganzen  Bestanden  auf  dem  Eletschenberg,   auch   auf 

dem  Langen  Berg  bei  Skalic.  In  Mittelbohmen  in  den  Wáldem 

bei  Yydrholec.    Im  Třemošnágebirge   auf  der  ^Dubová  Hora^ 

bei  Příbram. 
Festuca  rubra   L.  var.  planijólia  Hack.   zugleich   macrantha   Hack 

(f.  foliis  rigidiusculis),  Krammel  bei  Aussig  (Schubort  1903). 
Festuca  silvatica  Villars.  Aussiger  Mittelgebirge:  Unterbalb  dem  Gipfel 

des  Zinkensteins  sehr  gesellig. 
Festuca  pratensis  X  Lolium  perenne    (=  ř.  loliacea    Curt.)   Bohm. 

Mittelgebirge:  Auf  den  Wiesen  bei  Watislaw  nicbt  háufig. 
Festuca  arundinacea  Schreb.  var.  UecMrttíifiana  Wiesb.  in  Ó.  B. 

Z.  XXVIII.  218.  (1877)  pro  sp.,  F.  ar.var.  Uechtr.  Hack.  Mon. 

Fest.  155  (1882),  F.  ar.  A.  rigida  c.  aspera  Mut.  Fl.   Fr.  IV. 

110  (1838),  F,  ar.  B.  aspera  Ascliers.  &  Gr.  Syn.  II.  1.  509 

[1900]. 

So  im  Aussiger  Mittelgebirge  auf  dem  Bahndamm  der  NWB 
vor  dem  Durcblass  gegen  Scbreckenstein  (Schubert  1903). 

Diese  Rasse  ist  durch  folgende  Merkmale  gekennzeicbnet : 

Stengd  sammt  den  Blattscheiden  stark  rauh^  BláUer  mit  durch 
Trocknen  schnéll  einroUendery  tneist  beiderseits  raúker,  sehr  langer, 
trtíbgrUner  Spreite,  Rispe  lánglich-lineal,  strikiy  bis  2  dm  lang^  auch 
jmr  Blmteeeit  ausammengesogen,  mit  sehr  rauhen  Rispencisten  ur^d  sehr 
rauher  Achse.  Deckspelze  rauh  punktiert^  mit  5  etwas  stárkeren,  sehr 
rauhen  Nerven  versehen. 

Diese  Rasse  war  ^ildwachsend  bísher  bloss  aus  Sddfrankreich 
bekannt;  in  Niederdsterreich  hftlt  sie  £.  Hagkel  nur  fttr  eingeschleppt 
Ihr  Vorkommen  auf  dem  Bahndamme  wQrde  uns  vielleicht  berechtigen, 
anch  in  Bobmen  auf  ihre  znf&llige  Einschleppung  zu  schliessen. 
Trotzdem  wQrde  ich  mich  lieber  zu  der  Ansicht  hinneigen,   dass  sie 
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bei  UQS  als  wildwachsend  zu  betrachten  ist,  da  sie  ín  einigen  Ueber- 
gangsfonneQ  an  die  typische  F,  arundinacea  erinnert.  Dies  wáre  kaum 
der  Fall,  wenn  es  sicb  hier  um  eine  zofállig  durch  die  Babu  einge- 
schleppte  konstanta  westeuropaeiscbe  Rasse  handeln  wtirde. 

Die  bobmiscben  Pflanzen  varii ren  insofern,  dass  bei  manchen 
Formen,  die  in  der  ganzeu  Tracht,  besonders  in  den  langen  meiat 
eingerollten  Bláttern,  der  zusammengezogenen  stríkten  Rispe  mil  der 
F.  Uechtritziana  íibereinstimmeD;  der  Halm  fast  vollstándíg  glatt  wird 
und  die  unteren  Blattscheideu  nur  schwach  rauh  sind. 

Brachypodium  pinnatum  P.  Beauv.  var.  vilosissimuín  m. 

Differí  a  forma  typica  vaginis  omnibus  pilis  longis  patentibus 
dense  molliter  villoso-hirsutis, 

So  im  mittleren  Elbtale  in  den  Kiefernwáldern  bei  St.  Vavřinec 
verbreitet. 

Die  mir  vorliegenden  Pflanzen  sind  durch  die  dichte,  abstehende 
Behaarung  aller  Blattscheiden  (auch  der  des  obersten  Halmblattes !) 
und  durcli  die  dicht  weichhaarigen  Blaltspreiten  sogleich  sehr  auf- 
fallend,  da  das  weissliche  abstehende  Haarkleid  auch  lánger  und 
dichter  ist  als  bei  den  stark  behaaiten  Formen  der  var.  typica,  Bei 
derselben  sind  zwar  manchmal  auch  die  unteren  Blattscheiden  dicht 
und  langzottig  behaart,  aber  die  oberste  stets  kahl,  glatt  oder  ruck- 
wárts  rauh.  Dagegen  ist  die  Behaarung  der  Aehrchen  bei  unserer 
Varietát  kaum  intensiver  als  bei  dem  Typus. 

Bromus  inermis  Leyss.  var.  divaricaius  Rohl.  Im  Elbtale  auf  den 
Sandfluren  bei  dem  Dušniker  Walde  bei  Zlosejn  (Homolka  1903). 
Eine  schóne  und  seltene  Form! 

Bromus  secálinus  L.  komrat  in  Bohmen  in  mehreren  Formen  vor, 
von  denen  die  seltene  Rasse  grossus  Koch  die  charakteristíschste 
ist.  Seině  Blattscheiden  sind  bald  ganz  kahl,  bald  Hh  dicht  behaart 
(nach  AscHERs.  &  Gr.  Syn.  II.  1.  603  [1900]  soli  dies  bei  dem 
Typus  nicht  sein).  Die  háufígste  Form  ist  natCirlich  die  kurx- 
begrannte ;  die  typische  var.  elongatus  Gaud.,  bei  der  die  Grannen 
mindestens  von  Spelzenlánge  sein  sollen^  kenne  ich  aus  Bohmeu 
nicht,  obzwar  solche  Formen,  bei  denen  die  Grannen  bis  6  mm 
lang  werden  und  den  Deckspelzen  fast  schon  gleichen»  nicht 
gerade  selten  zu  finden  sind.  Eine  Form  mit  kaum  stachel- 
spitzigen,  unbegrannten  Deckspelzen  (var.  stíbmuiicm  Rchb.)  be- 
sitze  ich  aus  der  Umgebung  von  Budweis  von  Jbohl  gesammelt. 
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Bromus  racemosus  L.,  der  z.  B.  von  Čklakovský  íq  Analyt.  květ. 
3.  vyd.  82  [1897]  als  zerstreut  auf  frucbtbareu  Wiesen  von  ganz 
Bohmen  (1 1)  aDgegeben  wird^  ist  typisch  entwickelt  daselbst  un- 
streítig  &usserst  selten  und  auf  wenige  Gegeaden  beschránkt. 
Wie  mír  seiner  Zeit  Bagkel  br.  mitteilte  und  wie  ích  micb 
neuerdings,  áhnlich  wie  Rohlbna  (Drubý  příspěvek  p.  14)  tiber- 
zeugen  konute,  ist  zwiscben  dem  Br.  commtUattis  und  race- 
mosus kein  specifischer  Uoterscbied;  beide  Formen  mússen  als 
Snbspecies  oder  vielleicbt  noch  besser  als  Yarietaien  einer  und 
derselben  Art  —  und  das  ist  der  Lwiíéisohb  Br.  racemosus  —  auf- 
gefasst  werden.  In  der  Regol  hat  Br,  comtMUatus  lángere  Deek- 
spelzen  (c.  9  mm)  und  kQrzere  meist  uur  V2mm  lange  Antheren 
(etwa  3mal  so  lang  als  ibre  Breite),  Br,  racemosus  kiirzere 
Deckspelzen  (7  mm)  und  lángere  (2  mm)  Antheren  (etwa  Sinal 
so  lang  als  ibre  Breite).  Die  bohmischen  „racemosi'^  stehen  oft 
in  der  Mitte  zwischen  dem  Br.  racemosus  und  commuůatus. 
Einen  zíeinlích  guten  racemosus  samroelte  Homolka  1903  bei 
Oužic.  Uebergánge  sind  besonders  in  dem  Launer  und  Bríixer 
Mittelgebirge  mehrfach  vorhanden. 

Bromus  mollis  L.  var.  nanus  Weig.  sp.  Sehr  typisch  auf  der  „Kvě- 
tenská  halda"  bei  Příbram. 

Bromus  mollis  L,  f.  laxa  Rohl.  Bohm.  Mittelgebirge :  Auf  den  feuchten 
Wiesen  bei  dem  Schima-Bache  von  Schima  gegen  Stadice  zu, 
stellenweise  massenhaft. 

Bromus  japonicus  Thumb.  {^patulus  M.  &  K.)  var.  grossus  Čel. 
Chuchle  bei  Prag.  Die  Aehrchen  sind  bis  uber  3  cm  lang  und 
bis  14blQtíg. 

Der  Br.  japonicus,  dem  —  wie  darauf  zuerst  Stapf  aufmerksani 
gemacht  hat  —  die  Prioritat  von  der  spáterou  Bezeichnung  Br.  pa- 
ttdus  ziemt,  komnit  in  Bohmen  nur  in  der  var.  /?  porrecttés  Hack. 
(Granne  weder  um  sich  selbst  gedreht,  noch  gekriimmt,  sondern  in 
der  Richtung  der  Spelze  vorgestreckt)  vor.  Die  typische  Form,  bei 
der  die  Granne  kurz  oberhalb  der  Insertion  gekriimmt  ist,  so  dass 
sie  mit  der  Spelze  einen  Winkel  von  45 — 70®  bildet,  kommt  in 
Bohmen  nicht  vor.  Nabereš  dariiber  siehe  bei  E.  Hackel  in  Ungar. 
Botan.  Blátter,  Márz-Nummer  1903. 

Bromus  errectus  Huds.  var.  vUlosus  Eunth.  Diabashúgel  bei  Motol 
unweit  von  Prag« 
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Brotnus  brixaeformis  Fisch.  &  Mey.®*)  (=  Br.  squarrosus  mu- 

ticus  C.  A.  Mey.). 

Pláuerkalklehnen  in  der  Náhe  von  Méloík,  unweit  von  Wein- 
gárten,  offenbar  nur  eingeschleppt,  wenn  such  íq  einer  gaoz  natdr- 
lichen  Formatíon  mít  MeMca  transsilvanica^  Erysimum  crepidifolium 
Diplotaxis  muralis  etc.  wachsend. 

Die  Hauptmerkmale  dieser  einjáhrigen,  sehr  dekorativen,  an 
Briza  maxima  lebhaft  erinnernden  Pflanze  sínd  folgende: 

Stengel  mássíg  hoch,  ziemlich  dlinn,  mít  weichen  breiten  Blfittern, 
deren  Scheiden  dichtzottig  behaart  sind.  Ríspe  sehr  locker,  pyra- 
midal,  oft  einseitswendig  mít  sehr  verl&ngerten,  ddnnen,  bis  10  cm 
langen  Rispenásten,  von  denen  dle  unteren  bedeutend  l&nger  sind  als 
die  oberen.  Aehrchen  an  der  bóhinischen  Pflanze  gross,  bis  25  mm 
lang,  in  der  BlQte  Ober  10  mm  breit,  lánglicheíformig  oder  eiformig. 
Deckspelzen  ca.  8—10  mm  lang,  sehr  breit  nnd  fast  eiformig,  alle 
unbegrannt  mít  undeutiíchem  Wiukel. 

Diese  schone  Bromus-Avt  íst  in  der  Zone  vom  Kaukasus  bis 
zom  nordl.  Persien  einheimisch,  in  Europa  selten  verwíldert.  Vrgl. 
AscHERs.  &Gr.  Syn.  II.  1.  622  (1900). 

Triticum  caninum  L,  var.  glaucum  Hack.  In  den  Hainen  bei  Radotín 

auf  feuchteren  Stellen  h&ufig. 
Triticum  glaucum  Desf.  var.  latronutn  Qodr.  sp.    Anssiger  MitteU 

gebírge:  Goldener  Steig  hinter  Schreckenstein  (Schubert  1903). 

Durch  bedeutend  kleinere,  der  Achse  angedrůckte  Aehrchen 
ausgezeichnet.  Die  bohroische  Pflanze  ist  weniger  graugrQn  und  besitzt 
auffallend  lange  Ausláufer  (wie  Tr.  repens), 

Triticum  repens  L.  var.  maius  Ddll.   Auf  den  Rainen  bei  Jičín  (A. 
Bayer  1897). 

Auf  der  Humboldtshohe  bei  Aussig  sammelte  Herr  Sohubbrt 
(1903)  eine  sehr  stattliche,  hohe,  bláulích  bereifte  Form  mit  díchter 
Aehre  und  nur  zugespitzten  Deckspelzen. 

Triticum  glaucum  Desf.  var.  campestre  (Gren.  &  Godr.)  Aschers  & 
Gr.  Syn.  II.  1.  657  (1901).    Im  Launer  Mittelgebirge :    Háufig 
auf  dera  Hugel  Černodol  bei  Vršovic. 
Eine  vortreffliche  Rasse  und  inbezug  auf  die  bohmische  Pflanze 

sicher  keine  Hybride. 

**)  Nicht  Br,  hi-itaeformiš  Willkl  (=  Br.  ItioralU  Stend.).  Denelbe  gehOrt 
als  Yaríetftt  (auttrális  WiUk)  za  dem  Br.  iquarro$uš  L. 
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Das  Hauptmerkmal  8ind  die  zugespiteten  HMIspdzen^  die  au  das 
TrU,  repens  erinnem.  Soust  ist  die  bohmische  Pflanze  kulich  wie 
die  von  Rohlbna  iu  Sitzuugsber.  der  kgl.  Bohm.  Ges.  Wiss.  Mat. 
Nat.  Cl.  XXXIX.  34  (1902)  aus  Montenegro  erwáhnte  Form  selir 
robust,  bis  Qber  1  m  hoch  uiit  stařrem  Wuchs,  aber  mit  einer  auf 
der  Uhterseite  fast  glatter  BloMspreite.  Die  Pflanze  ist  auch  nicht 
bláulich  bereift,  die  Aehre  ist  verláugert  (bis  3  dm),  die  Aehrchen 
bis  25  mm  lang.  Die  Pflanze  kanu  zu  dem  Trit.  repens  schon  aus 
dem  Grnude  nicht  einbezogen  werden,  da  die  Blátter  au  den  freien 
Randem  dicht  borstig  bewimperte  Scheíden  besitzen.  Die  am  Rúcken 
winiperigen  Deckspelzen  sind  meist  begrannt. 

Die  Entdeckung  dieser  Rasse  ist  von  grosser  phytogeographischer 
Bedeutung,  da  selbe  einen  ansgesprochen  súdlicheren,  besonders  im 
Mittelmeergebiete  verbreiteten  Typus  vorstellt.  Hochst  wahrscheinlich 
ist  es  eine  slidostliche  und  mediterrane  Form,  die  niit  der  pontischen, 
resp.  súdlicheren  Flora  auf  vereinzelten  Standorten  nach  Mitteleuropa 
vorriickt.  Auch  das  vermutliche  Vorkommen  dieser  Rasse  in  Thti- 
ríngen  wQrde  dagegen  nicht  sprechen,  da  in  Thtiringen  bekannter 
Weise  (vergl.  z.  B.  Dbude  ^Der  hercynische  Floreubezirk'')  die  pou- 
tischen  Elemente  ziemlich  stark  veitreten  sind. 

Im  bohmischen  Mittelgebirge  ist  aber  die  so  weitgehende  Varia- 
bilitát  der  Gruppe  des  T,  repens  und  glaucum  um  so  inrichtiger,  da 
dadurch  die  máchtige  Ausbildung  der  wármeren  sQdóstlichen  Flora 
daselbst  gekennzeichnet  wird. 

TirtHcum  repens  X  gl€iucu/m. 

Pflanze  dichtrasig  ausláufertreibend,  ca.  7 — 8  dm  hoch,  fast 
grasgrůn,  mit  dicken  unterseits  knickig  aufsteigenden  Halraen.  Blátter 
starr,  die  breitesten  bis  9  mm  breit,  rigid,  mit  hervortretenden  Nerven, 
kabl,  die  untersten  Blattscheiden  zerstretUhaarig,  die  oberen  gavz  káhl 
oder  nur  an  den  offenen  Bándern  wimperig,  Aehre  starr  bis  dber 
3  dm  lang  mit  meist  2  cm  langen,  im  unteren  Teile  um  ihre  ganze 
L&nge,  oberw&rts  um  mehr  als  ihre  halbe  Lange  entfernten  Aehrchen. 
Spelzen  zerstreutsteifhaarig,  die  Borsthaare  besonders  am  Kiele  und 
an  den  Randem  derselben  vorhanden.  HMlspelzen  ca.  1  cm  lang, 
abgestutzů  séUener  fast  stachdspitzig  verschmOlert^  halb  so  lang  als 
das  ganze  Aehrchen. 

Auf  sandígen  Durchtrieben  bei  Gross- Wosek  im  mittleťen  Elbe- 
gebiete.  Diese  Form  entsprícht  der  Eombination  TrU.  glaucum  tricho- 
phorum  X  r^[>cns.  Von  der  ersteren  Art  ist  es  schon  durch  die  Farbe 
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uDd  die  breitea  Blátter,  von  der  letzteren  durch  die  teilweise  wim- 
peiigeu  Scheídenránder  und  die  meíst  stumpf  abgestutzten  HtLIlspelzen 
verschieden. 

Lolium  perenne  L.  in.  compositunt  Thuill.  sp.  Aussiger  Míttelgebirge : 
Am  Wege  von  Eojetitz  zur  Wolfschlíoge  im  Ackerboden 
(Schubert  1903), 

Lolium  perenne  L.  var.  cňstatum  Doll.  Schuttstellen  in  dem  Příbramer 
Stadtpark  sehr  typisch. 

Lolium  muiUijiorum  Lam.  Háuíig  zwiscben  Dejvice  und  Šárka,  im 
Launer  Míttelgebirge  bei  Chlumčan  und  Kožov  (auf  beiden 
Stellen  urspriinglich  gesiiet)  und  im  siidlicbea  Moldautale  lángs 
des  Flusses  bei  Vorlík. 

Elymus  europaeus  L.  Mileschauer  Míttelgebirge:  In  Menge  auf  einem 
krautigen  Waldschlage  in  der  Náhe  von  Merskles  in  der  Rich- 
tuug  gogen  den  „Langen  Berg"  (Třtin)  bei  Skalic. 

Carex  pauciflora  Ligft.  Wittingauer  Becken:  Torfmoore  bei  St.  Veit.*^) 
Ein  hochst  interessanter  Fund,  da  diese  Art  nur  in  den  Heide- 
mooren  der  Gebirge  heimisch  ist  und  in  der  Regel  nicht  unter 
800  m  hinabsteigt.  Sie  war  bisher  bloss  aus  den  Mooren  des 
Erzgebirges,  Riesengebirges  und  des  Bohmerwaldes  bekannt; 
der  Standort  in  der  Ebene  bei  Čáslau  v^ird  allgemein  fiir  sehr 
zweifelhaft  gehalten. 

Carex  Schreberi  Schrank  var.  pallida  Peterm. 

Aussiger  Mittelgebirge :  Pockau,  am  Wege  vor  Kratsch'8  Eisen- 

giesserei  (Schubert  1903).   Nur  durch  die  bleichen  Deckblátter  von 

der  typischen  Form,  mit  der  sie  zusammenwuchs,  verschieden.  Die 

Stengel  sind  nicht  hóher  als  bei  dem  Typus  und  iiberragen  in  ihrer 

Lange  meist  schon  zur  Blutezeit  bedeutend  die  Blátter. 

Ca/re^  hri»oides  X  remota  {=  C,  OhmUlleriana  O.  F.  Lang).  ^^) 
Brdygebirge:  Auf  dem  ehemaligen  Moore  unterhalb  des  Berges 

Vlč  bei  Strašic,  im  Schatten  des  Fichtenhochwaldes  mit  den  Erzeugem. 
Die  Pflanze  ist  (obwol  zu  der  Form  superremota  Appel  gehorend) 

in  der  Tracht  der  C  brizoides  áhnlicher,  aber  sofort  durch  die  ent- 

femten  Aehrchen  und  durch  die  Form  derselben  (sie  sind  bedeutend 

breiter,  fast  lánglich-eiformig)  zu  unterscheiden. 


^')  Vergl.  K.  Domin  in  Beih.  z.  Bot  Centralbl.  XVL  873  (1904). 

•«)  Wird  schon  von  Vinklbr  íq  O.  B.  W.  1853  p.  262  und  von  A.  IUusb 
f.  in  „Bot.  Skizze  der  Gegend  zwischen  Komotau,  Saaz,  Raudnitz  und  TetBchen'' 
erw&hnt,  wurde  aber  sp&ter  nicht  best&tigt. 
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Carex  cyperoides  L.  f.  aggreyata  m.  **^) 

Caesptíibm  hemisphíiericis  densissimis  diamétro  c.  6 — 10  cm 
latiSj  ctdmis  abbreviatis^  capittdis  nf4merosis  vix  e  caespitíbus  egre- 
dienůibus  fere  sessilibus,  tantum  bracteis  lODgius  promineDtibus. 

Eine  interessante  Form.  die  halbkugelige,  dichte;  von  zahlreichen 
kurzgestíelten  Blatenkdplen  dicht  besaete  Rašen  ausbildet,  deren 
.Míniaturbdlten*  oft  vom  Wasser  umspQlt  werden  und  sícb  dem 
Leben  in  der  eigenartigen  Formation  des  nackten  Teichbodens  voll- 
stándig  angepasst  haben. 

leh  beobachtete  sie  auf  mehreren  Stellen  des  tertiáren  Beckens 
von  Veselí,  Wittingau  und  Gratzen,  so   besonders  bei  dem  Teiche 
.Ptačí  blata". 
Cctrex  panicea  L.  f.  gigantea  m. 

Culmis  usque  super  10  dm  altis^  caeterum  a  forma  typica  vix 
diversa. 

So  bei  Wittingau,  in  den  toríigen,   nassen  Bruchwaldern  hínter 
dem  Teiche  St.  Veit. 
Carex   Oederi   Ehrh.    Aussiger    Mittelgebirge:    Wiese   beim    breiten 

Busch  gegen  Kminitz  (Schubert  1903). 
Carex  Oederi  Ehrh.  f.  pygmaea  Anders.  Auf  den  Torfwiesen  bei  dem 

grossen   Rosenberger    Teiche    bei    Wittingau,    dann    auf   dem 

Moore  .Ptačí  Blata**  und  auch  anderwárts  in  dem  Wittingauer 

Becken. 
Carex  pUviifera  L.  var.  longibracteata  Lange.  Sehr  typisch  auf  einem 

halbverheideten  Holzschlage  zwischen  St.  Veit  und  dem  Rosen- 
berger Teiche  bei  Wittingau. 

Als  var.  longibracteata  hábe  ich  in  meinem  Ersten  Beitr.  p.  5— 6 
solche  Formen  aus  dem  Riesengebirge  publiciert,  die  Aschebs  &  Or. 
in  Syn.  11.  2.  115  [1902]  als  Ann&herungsformen  der  var.  fáUax 
anerkennen.  Ich  sehe  aber  auch  jezt  nicht  ein,  warum  sie  von  der 
var.  longibracteata  als  besondere  Variet&t  getrennt  seín  soli  ten. 
Carex  hirta  L.  var.  tnaior  Peterm. 

Aussiger  Mittelgebirge:  Bei  einer  PfQtze  am  Wege  von  der 
Ferdinandshohe  nach  den  Elbebergen  diit  C.  vulgaris  h&ufig.  Sie  ist 
Yon  der  typischen  Form  nur  durch  den  sehr  ttppigen  Wuchs  und  die 
sehr  hohen  Halme  verschieden. 


^)  Diese  Form  hábe  ich  schon  in  den  Beih.  1.  c  p.  836  erwáhnt. 
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Scirpus  martíimus  L.  var.  macrosřachys  Koch.  Launer  Mittelgebirge: 
Auf  den  Salzwiesen  bei  Volepšic  und  Hochpetsch  in  den  Drainage- 
graben  nicht  selten.  Daselbst  auch  b&aííg  die  var.  compaeta 
Koch  und  solche  Formen  des  typischen  Se.  tnaritimus^  bei  denen 
die  Aehrchen  ruDdlich-eifóruiíg  sind. 

Scirpus  radicans  X  sUtaticus  (=  Se.  intertnedius  Čel.).  Wittingauer 
Becken :  Auf  dem  Teichrande  bei  St.  Veit.  Dieser  yermotlicher 
Bastard  wuchs  daselbst  mit  beiden  Stammeltern ;  er  stebt  der 
letzteren  Art  etwas  nfiher,  doch  die  Aehrchen  sind  meist  ein- 
zeln  (aber  ihre  Stiele  meist  so  rauh  wie  bei  dem  Se.  sUvaticus) 
uud  grSsstenteils  eiformig-Ianzettlich. 

Rhynchospora  alba  Vahl.  In  dem  Wittingauer  Becken  háufig  auch 
auf  den  Mooren  „Rotes  Moos"  (Červená  blata)  zwischen  Wit- 
tingau  und  Gratzen. 

Juncus  lamprocarpus  Ehrh.  var.  eredus  Čel.  Aussiger  Mittelgebirge: 
Suinpfige  Wiese  im  breiten  Busch  (Schubert  1903).  Diese  Form 
ist  durch  den  hohen  lockerrasigen  Wuchs  (die  Stengel  ent- 
springen  nacbeinander  aus  dem  langgliederigen  Rhizome)  und 
die  reichzusammengesetzte  Spirre  gekennzeichnet.  Die  Pflanzen 
von  dem  genannten  Standorte  erinnern  in  derTat  an  den  Jun- 
cus sUvaticus  Reichhard,  fdr  welchen  diese  Varietat  auch  Opiz 
hielt. 

Juncus  tenuis  Willd.  Launer  Mittelgebirge:  lu  einem  salzhaltigen 
Wassergraben  náchst  Kožov  mit  Scirpus  Tabemaetnontani,  fnari- 
timus  etc.y  ueuerdings  aber  nicht  mehr  beobachtet  (der  Graben 
war  im  Vorjahre  fast  ganzlich  ausgetrocknet)  und  daher  viel- 
leicht  nur  zufallig. 

Luzida  pallescens  Bess.  (als  Sbsp.  der  Luz.  campestris).  Bohm.  Mittel- 
gebirge: Verbreitet  bei  Auscha  auf  Sandfluren  und  in  lichten 
Kiefemwáldern,  besonders  aber  auf  den  sandigen  Holzschlágen 
nach  denselben. 

Ttdipa  silvestris  L.  Aussiger  Mittelgebirge:  An  Rainen  zwischen 
Postitz  und  dem  Hauberg,  links  von  der  Strasse  (Schubert  1901), 
wol  nur  verwildert. 

Gagea  bohemica  Schult.  Im  Elbtale  auf  den  Sandfluren  bei  dem 
Duániker  Walde  uuweit  von  Zlosejn  (Homolka  1904). 

Allium  rotundum  L.  Aussiger  Mittelgebirge :  Getreidefeld  bei  Kamaik 
(Schubert  1902). 

Anthericum  Liliago  L.  var.  robustum  Domin  II.  Beitr.  p.  51.  Aussiger 
Mittelgebirge:  Marienberg,  háufig.  Hierher  scheint  auch  Li/ta^o 
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vulgarís  C.  B.  PÍ.  /í  ramosa   Opiz   Seznam  59   [1852]  zu  ge- 

horcD.  » 

Pólygonatum  verticUlatum  AIl.  In  den  Wáldern  bei  Smečno  selten  nud 

in  schwacheD,  meist  nicht  blfthenden   Exemplaren.    Ein  merk- 

wQrdíg  niedríger  Standort. 
JPolyganatutn  latifoUum  Desf. 

Auf  beschraokter  Stelle  in  dem  Walde  Šebín  an  der  Eger  un- 
weit  von  Strádonic.  Wurde  schon  vor  Jahren  (vrgl.  Prodr.  96)  in 
dem  Tale  bei  Peruc  yon  DankS  entdeckt;  spáter  aber  daselbst  inehr- 
mals  vergebens  gesucht  und  daber  aus  der  bóhmischen  Flora  als 
zweifelhaft  gestrichen. 

Phytogeographisch  ist  dieser  Fund  deshalb  sehr  interessant  und 
wichtig,  weil  das  P,  latifoUum  —  ein  markanter  Typus  der  echten 
pontíschen  Flora  —  in  Bohmen  die  Nordwestgrenze  seiner  Oesammt- 
verbreitung  in  Earopa  erreicht  und  gewíss  zu  uns  mit  dem  Strome 
der  pontiscben  Flora  in  danubialer  Richtung  eíngewandeit  ist.  Auch 
dadurcb  Í8t  diese  Art  bemerkenswert,  dass  sie  bier,  im  Perucer 
Mittelgebirge  auf  steinigen  buschigen  Lehnen  sicher  auf  mebreren 
Stellen  (wol  nur  auf  der  Unterlage  des  Plánerkalks)  friiher  ausgie- 
bige  Standorte  besass,  jetzt  aber  nur  als  Seltenbeit  auf  ganz  verein- 
zelten  Stellen  und  in  wenigen  Individuen  erhalten  blieb  und  mit  der 
Zeit  sicher  auch  von  da  verschwinden  wird,  ivie  dies  wol  auch  bei 
anderen  phytogeographisch  hochwichtigen  Pflanzen  der  Fall  war. 

Colchicum  autumnaíe  L.  f.  vemale  Hoifm.  (eigentlich  die  Bubelische 
Varietat  ^speciosissimum'').  Aussiger  Mittelgebirge:  Waldwiese 
am  steilen  Weg  von  ;,Einsiedler"  auf  die  Wostray  (Schubert 
1901). 

Eine  sehr  robuste  Form  des  typischen  Colch.  autumnaíe  mit  bis 
6  cm  breiten,  sehr  langen  Bláttern,  mit  bedeutend  hoherem  und  bis 
Tblútigem  Schafte,  bis  5  cm  langen  Eapsein  sammelte  ich  im  J.  1901 
in  den  feuchten  bnichartigen  Wáldern  bei  Dymokur. 

Iris   sibinca  L.  Brdygebirge:    Auf  der  Wiese   unterhalb  der   Kirche 

in  Sti-aSice  (Velenovský  1903). 
Orchis  usttdata  L.  Aussiger  Mittelgebirge:    Kleine  Wíesen  auf  dem 

„Hohen  Stein"  bei  Meíschíowitz  (Schubert  1902). 
Orchis  Morio  L.  f.  albiflora,    Auf  den  Wiesen  bei  Doubravčic,    mit 

rein  weissen  Bliiten  vereiozelt  unter  der  normál  gefárbten  Form, 

auch  in  der  Schlucht  „Zahořanská  rokle",  bei  Příbram  etc. 
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Orchis  mactdaúa    L.    var.    candidissima  Krock.    Wittingauer  Becken: 

Auf    einem    Walddurchtrieb    hiuter    der  Bafanstrecke   auf  der 

Grenze    des  Schlossreviers   in   einer  zarten  Forin  nicht  selten. 

Die  Lippe  íst  ohne  Zeichnung  und  auch  die  Blátter  ungefleckt 

(O.  macidata   albiflora  impunctata  Schur). 
Orchis  maculata  L.  ad  \ar.  saccigera  Rchb.  í.  (=  O,  saccigera  Brogn.) 

accede.is  (O.  sacciferoides  Klinge  bei  M.  Schulze  in  Mit.  Thflr. 

Ver.  XVII.  54  [1ÍJ02]).    In  Vorláufeii    des    Riesengebirges  bei 

Johannisbad  (det.  M.  Schulze). 
Orchis  latifoUa  X  mcictilata    (=   O.   Braunii  Halácsy).    En- 

gebirge:  Wiesenránder  auf  dem  Keiiberg  in  der  Richtung  gegen 

Gottesgab  zu. 
Orchis  mascula  L   var.  speciosa  Kocb.'^ 

Durch  die  lang  zugespitzten  Perigonbiátter  aasgezeíchnet. 

Bohm.  Mittelgebirge:  Auf  den  Wiesen  oberhalb  Babina  sowie 
auch  am  Plateau  des  Radelsteins.  War  schon  von  den  Nacbbarlán- 
dern  aus  Niederoster reich,  Preuss.  Schlesien  und  Máhren  bekannt 
Orchis  coriphora  L.  var.  fragrans  G.  G.*^) 

Auf  den  Urwiesen  bei  VSetaty. 
Orchis  sambtunna   L.  var.   bracteata  M.  Schulze  Bot.  Ver.   f.  Ges. 

Thur.  26  [1889]  (teste  auctorel). 

Durch  die  sehr  entwickelten  Blátter  und  Deckblátter  (auch  die 
obersten  Deckblátter  íiberragen  noch  weit  ihre  Blíiten)  ausgezeichnet. 

So  auf  den  Wiesen  bei  Babina  im  Leitmeritzer  Mittelgebirge. 
Orchis  latifolia  X  sambucina  {=  O.  monticóla  K.  Richt.) 

Im  Leitmeritzer  Mittelgebirge   auf  den  Wiesen   bei  Kundratití 
unter  den  Stammeltem  vereinzelt. 
Orchis  incamata  L.  In  der  Náhe  des  Teiches  bei  Nouzov  unweit  von 

Roždalovic  (A.  Bayer  1903). 
Orchis  incamata  X  latifolia  (=  O.  Aschersoniana  Hskú.). 

Háufig  auf  den  schwarzen  Urwiesen  bei  Velenka  im  mittlerea 
Elbgebiete. 


***)  Diese  Variet&t  Bowie  die  hier  angefohrten  Bastarde  hat  mir  mit  betoa- 
derer  Liebenswflrdigkeit  der  berahmte  Orchideenkenner  M.  Sohulzs  in  Jena  be> 
Btímmt  resp.  revidiert. 

^*)  M.  Schulze  in  „Die  Orchidaceen  DeutschlandB,  Deutsch-OesterreichB  a. 
der  Sí-hweiz^  6.  2.  (1894)  sagt  von  dieser  Var. :  „Perigonbl&tter  meist  verlángeit 
and  zugespitzter;  Spom  so  lang  oder  l&oger  als  die  an  den  Randem  der  Seiten- 
lappen  oft  st&rker  gez&bnelte  oder  gekerbte  Lippe.  So  vielíach  im  Gebiet  and  in 
einigen  Gegenden  die  vorherrscbende  Form. 
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OrMs  palustris  Jacq.  var.  micrantha  m. 

Floribus  duplo  minoríbus^    caeterum  a  typo  haud  diversa. 

Eine  auffallende  kleinblútige  Varietát  der  O.  palustris,  die  ich 
auf  den  schwarzen  Urwíesen  bei  Velcnka  im  mittleren  Elbtale  nur 
in  dieser  Form  beobachtete. 

Gpmnadenia  conopea  Rich.  Wittingauer  Becken :  Auf  den  Torfwiesen 
bei  dem  Teiche  Svět;  fůr  diese  Gegend  neu;  wurde  erst  ans 
der  Umgegend  von  Gratzea  bekannt. 

Epipactis  violacea  Durand-Duq.  In  dem  Koždalovicer  Elbgebiete  auf 
den  Waldschlágen  bei  Dymokur  selten. 


Erklarung  zu  der  Tafel. 

(1/2-7) 

Orepia  Vdenovsiýh  nov,  sp.,  siehe  S.  37—39. 


AaMerkuag:  Da  dieser  Beitrag  schon  anfangs  Mai  beendet  und  3.  Juni 
vorgelegt  wurde,  konuten  die  von  Dr.  J.  Podpéra  in  „Verh.  Zool.  Bot.  Ges.  Wicn 
Jalir.  1904  p.  813—310^  veróflfentlicbton  „Weitcre  Beitr&ge  zuř  Phanerogamou- 
und  Gef&sskryptogamenflora  BOhmens"  nicht  mchr  berQcksicbtigt  werdcn. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


K.  Domin:  PHANEROGAMtNBDIIRAG.  III. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


XIX. 

o  působení  kovft  na  roztoky  sacharosy. 

Podává  RMdolf  VoRdrá6ek. 

(Předloženo  t  sezení  dne  3.  čerToa  1904.) 


Zahřívají-li  se  roztoky  sacharosy  v  skleněných  nádobách,  tu  po 
jisté  době  počíná  rozklad  a  nastává  inverse :  vznikají  glukosa  a  fruk- 
tosa  a  vedle  toho  i  malé  množství  látek  jiných,  částečně  povahy  ky- 
selé, v  nichž  vlastní  příčinu  postupující  inverse  hledati  dlužno.  Oproti 
dřívějším  údajům  shledali  B.  Raýman  a  O.  Šulc,  ^)  zvláště  pak  Kaekl 
KuLLoREN,  ^)  že  pochod  tento,  použije-li  se  čisté  vody,  je  velmi  volný 
po  mnoho  hodin  zňstává  roztok  nezměněn.  Poměrně  lychlý  prflběh' 
shledali  však  Raýman  a  Šulc*)  v  nádobách  kovových  (platinových, 
stříbrných  a  měděných).  Zde  rotace  již  v  prvých  hodinách  značně 
klesá.  Připisují  pak  tito  autoři  nápadný  zjev  tento  katalytické  akci 
kov  A;  pravit : 

„Inverse  vodných  roztokft  sacharosy  v  nádobách  kovových  jest 
reakcí  trojnásobnou;  hydratací  vodou  pouhou  sesílenou  akcí  kovfl,  in- 
versí vyvolanou  částečně  kyselinami,  které  vznikly  pouhou  hydratací 
aktivné  rody,  částečně  snad  i  kyselinami,  které  oxydací  hladiny  v  do- 
teku  s  kovem  a  vzduchem  přivolány  byly." 

Vycházeje  od  práce  Raýman-Šulcovy,  konal  v  poslední  době 
L.  LiHDET*)  soustavné  pokusy  o  vlivu  kovfl  na  hydrolysi  roztokfl  cu- 
kerných:   kovy  použil  ve  formě  kompaktní   a   zahříval   s   nimi  10% 


*)  Rozpravy  České  Akademie  1896. 
•>  Ztschr.  physikal.  Ch.  41,  407;  45,  701. 
')  Bozprafy  České  Akademie  1897. 
♦)  C.  R.  138,  608. 
Věstník  král.  čes.  spol.  oáuk.    Třída  U. 
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roztok  sacharosy  na  vroucí  vodoí  lázní  po  4  hodiny.  Získal  pak  vý- 
sledky velice  interessantní :  Nékteré  kovy  urychlují  značné  inversi 
{C\  Pbj  Sn^  Bi, .  .  .)»  jiné  málo  {AI,  Sb, .  .  .),  jiné  opět  jsou  indiflfe- 
rentní  (M,  Cr^  As,  Au,  Pt^  Ag,  Hg, .  .  .)  a  jiné  konečně  hydrolytický 
pochod  zvoliiujl  (Cb,  Fe,  Zn,  Cd^  Mg,  .  . .).  Tuto  rozdílnou  akci  kovů 
vysvětluje  zmíněný  badatel  následovně:  Ve  styku  se  vzduchem  a 
vodou  vznikají  hydroxydy,  jež  dle  toho  (kromě  snad  ještě  jiných  účinkA), 
zda  odštěpují  H\  resp.  0//'-ionty,  reakci  ziychlují,  případně  zvolňují. 
Kovy,  jež  v  těchto  podmínkách  hydroxydů  netvoří  (Pt,  Au,  Ag,  Hg, .  . .) 
jsou  bez  vlivu. 

Jak  zřejmOy  je  tu  odpor  s  fakty  nalezenými  Raýmanem  a  Šolcem. 
Jelikož  tito  autoři  při  svých  pokusech  zahřívali  nádobu  na  volném 
plameni  (Lindet  na  vodní  lázni),  provedl  jsem  sám  informační  pokusy 
za  podobných  podmínek. 

Voda  připravená  dvojí  destilací  jevila  vodivost  k:=z  I.IO.-^  Sa- 
charosa  překrystalovaná  z  alkoholu  měla 

[«]£)r=  +  66-30^ 

Pokusy  provedeny  v  baňce  z  jenského  skla,  jež  uzavřena  kor- 
kovou zátkou  a  opatřena  zpětným  skleněným  chladičem.  Zahříváno 
pak  na  asbestové  lepence.  Celý  přístroj  před  pokusy  vyvářen  po  pět 
dní  vodou. 

Pokus  1,  5^/o  roztok  sacharosy  vařen  po  18  hodin.  Na  po- 
čátku a  ku  konci  spolarisován  vzorek  tekutiny  v  trubce  lOOntm  oyé. 

O  hod  +  10-2« 

18  hod.  +  10-0^ 

Pokus  2.  Za  téchže  podmínek  zahříván  roztok  207oi  i  získány 
hodnoty: 

O  hod.  +  39  5° 

18  hod.  +  39P. 

Pokus  8.  As  150  cm^  5^0  roztoku  sacharosy  vařeno  s  plíšky 
platinovými  o  povrchu  ca  40  cm^*)  Var  trval  opět  18  hod. 

O  hod.  +10  25^ 

18  hod.  4-  10-10^ 


*)  Tyto  nejprve  očištěny  mořským  pískem,  pak  vyvařeny  kyselinou  sírovou 
a  vodou. 
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Pokus  4,  As  150  cm^  20%  roztoku  vařeno  s  platinovými  plfšky 
o  povrchu  ca  60  cm^ : 

O  hod.  +  39-45^ 

18  hod.  +  38-90«. 

Nalezen  tudíž  souhlas  s  pokusy  Lindetovými.  Proč  získali  Raýman 
a  Šdlo  v  nádobě,  jež  celá  byla  z  platiny,  výsledky  positivní,  ostává 
prozatím  nevysvétleno.  ^) 

Na  rozdíl  od  těchto  poměrně  nepatrných  vlivů  kovft  v  průběh 
hydrolysy,  shledali  Kaýman  a  Šulc  eminentní  vliv  při  použití  kovů 
práSkovitých,  t.  zv.  „černí"  (Pt,  Pd,  . .  .).  Zde  během  několika  hodin 
dovede  malé  kvantum  černi  platinové  roztok  úplně  zínvertovati. 
F.  PlzAk  a  B.  Hušek '^)  v  těchto  pokusech  pokračovali^  aniž  by  se 
jim  však  podařilo,  dospěli  ku  vysvětlení  těchto  zjevů. 

U  příležitosti  své  zprávy  "O  o  vlastnostech  platinové  černi  vy- 
slovil jsem  domněnku,  že  platinová  čerň  zprvu  oxyduje  sacharosu, 
načež  oxydační  produkty  urychlují  hydrolysu.  Dnes  dovolím  si  slavné 
Společnosti  předložiti  fakta,  jež  zdají  se  svědčiti  ve  prospěch  mého 
náhledu. 

Působení  látek;  jako  je  platinová  čerň,  nelze  přičítati  kovu  sa- 
mému, nýbrž  cizím  látkám  v  ní  obsaženým.  Na  to  poukázal  jsem  již 
v  práci  citované  a  činí  tak  též  H.  Euler  ^)  a  j.  Platinová  čerň  při- 
pravená sušením  na  vzduchu  tvoří  jakousi  labilní  sloučeninu  s  ky- 
slíkem i  jest  tento  schopen  značných  účinků  oxydačních.  Tato  oxy- 
dační  akce  je  zvláště  patrná  při  působení  na  roztoky  amoniakálné, 
nebo<  zde  oxydační  produkt  (dusík)  nelze  přehlédnouti.  Při  složité 
molekule  sacharosy  ovšem  oxydační  produkty  tak  frapantně  nevystu- 
pují i  nelze  povahu  jich  snadno  zjistiti.  Bych  nicméně  podal  důkaz, 
že  oxydace  nastává,  provedl  jsem  řadu  pokusů,  z  nichž  oxydační  akce 
platinové  černi  dobře  vysvítá. 

Připraven  ca  lOVo  roztok  cukru  třtinového.  Polarisován  v  trubce 
lOOmm-ové  otáčí  -|- 191^  Platinová  čerň  připravena  z  chloridu  pla- 
tičitého  redukci  glukosou,  vyvařena  kyselinou  dusičnou,  louhem  dra- 


')  OsTWALD  (Ztscbr.  pbysik.  Ch.  3í,  262.  Pozn.)  yyslovnje  náhled,  zda  snad 
zde  primárně  oxydační  katalysou  kovft  nevznikají  kyseliny,  jež  svými  if-ionty 
dále  inyertigí. 

*)  Rozpravy  české  Akademie  1903. 

^)  Ztachr.  aoorg.  Gb.  39,  39. 

^  Ofverts.  Kongl.  Vet.  Akad.  Fdrh.  67,  267. 

!♦ 
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selnaiým,  pak  důkladné  vodou,  vysušena  při  150^  a  uschována  v  eksi- 
katoru  nad  draslem. 

Do  odmérné  banky  (ovšem  řádně  vyvařené)  obsahu  100  ctn^  od- 
měřeno 50  cm^  roztoku,  1  g  černi  a  doplněno  vodou  ku  známce.  Je 
tedy  cc  roztoku  v  baňce  obsaženého  na  počátku  pokusu  -f  9'55^  (Malý 
objem  platinové  černi  možno  zanedbali.)  Baňka  uzavřena  vyvařenou 
korkovou  látkou  a  opatřena  dlouhou  kapillární  trubkou,  působící  co 
zpětný  chladič.  Zahřívání  dělo  se  na  vroucí  vodní  lázni.  V  určitých 
dobách  vyjmut  vzorek  a  polarisován  při  teplotě  15*^  C.®)  Získána  tak 
řada  čísel  (I.). 

Po  inversi  roztok  odlit:  reaguje  vůči  kongočerveni  kysele.  Ku 
titraci  50  cm'  roztoku  spotřebováno  0  4  cm^  Vio  n.  KOH. 

Platinová  čerň  pak  vyvařena  opětovně  vodou,  by  zbavena  byla 
ziuvertovaného  roztoku  cukerného,  načež  přidáno  opět  50  cm^  roztoku 
sacharosy  a  doplněno  ku  známce  vodou.  Když  potom  zahříváno  bylo 
na  vroucí  vodní  lázni,  získána  řada  čísel  (II.). 

Tekutina,  jež  nyní  reaguje  neutráhié,  opět  odlita;  platin  vá  čerň 
opět  důkladně  promyta  vodou  a  sušena  při  150^  C,  při  čemž  banka 
uzavřena  byla  rourkou  s  KOH^  aby  snad  čerň  při  sušení  nepohlcovala 
kyselin  z  atmosféry. 

Když  pak  opětně  zahřívána  tato  platinová  čerň  s  cukerným  roz- 
tokem, získána  byla  řada  čísel  (III.).  Tekutina  je  slabě  kyselá:  50  cm' 
vyžaduje  ku  titraci  0*3  cw**Vion.  KOH, 


I. 

11. 

III. 

0  hod. 

+  Q-bb" 

\-  dbb" 

-i-  Qbb" 

4     „ 

+  0-20 

+  9-35 

f  1'30 

0     „ 

—  115 

+  9-25 

-f  0-20 

7     . 

—  2-15 

— 

— 

8     „ 

—  2-65 

+  9-10 

—  1-20 

Tyto  tři  řady  čísel  jsou  výmluvný.  V  prvém  pokusu  použito 
bylo   platinové   černi    nasycené  kyslíkem.    Sacharosa  ji  zredukovala, 

*)  Methodé  této,  jíž  také  použili  Raýii an  a  Šulc,  právem  vytýká  Kullqren, 
že  nehodí  se  ku  sledováuí  pr&běhu  rozkladu,  ježto  je  tu  nebezpečí  maohýcb 
chyb.  Y  píípadé  mém  jde  vsak  poiizo  o  získání  několika  čísel  relativních,  a  k  tomu 
tento  způsob  úplné  dostačí.  Oitatné  správných  hodnot  bylo  by  lze  dosícl  pouze 
tenkráte,  kdyby  bylo  rourou,  v  níž  se  reakce  déje,  stále  otáéeno.  Provedl  jsem 
tento  pokus.  Do  dvou  trubek  skleněných  odměřeno  po  Vt  9  platinové  ěerni  a 
50  cm^  roztoku  sacharosy.  Obé  zataveny  a  vloženy  do  vodní  lázné:  jedua  veiti- 
kálaé,  druhá  horizontálné.  Po  třech  hodinách  vyjmuty  a  polarísováno.  U  verti- 
kální klesla  otáčivost  z  -f  10'1<*  na  -f  3-2*,  u  horizontální  ai  na  -f  S-6^ 
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sama  se  pH  tom  oxydujíc  až  na  látky  povahy  kyselé.  Tím  stala  se 
platinová  čerň  nečinnou,  jak  z  druhého  pokusu  je  zCejmo.  —  Ta 
malá  působnost  zajisté  bude  míti  svůj  původ  v  tom,  že  platina  akti- 
vuje tu  něco  kyslíku  v  tekutině  rozpuštěného.  —  Tato  platinová  čerň 
sláva  so  pak  opět  aktivnou  vysušením  na  vzduchu,  t.  j.  nasycením 
kyslíkem.^®)  Intensita  akce  je  pochopitelné  menší.  Čerň  různými  ope- 
racemi ztrácí  svoji  jemnost  a  tím  i  schopnost  vázati  kyslík. 

Připravil  jsem  též  platinovou  čerň  zbavenou  kyslíka  pomocí  ammo- 
niaku^^)  a  roztoku  vyvařeného  použil  a  shledal  výsledek  stejný. 

O  hod.  +  19  7« 

6  hod.  +  19-6^ 

Z  toho  je  tedy  patino,  že  platinová  čerň  na  roztoky  sacharosy 
působí  hlavně  a  snad  jedině  svým  kyslíkem,  a  že  tento  déle  trva- 
jícím processem  ztrácí. 

Zbývá  ještě  ukázati,  že  hned  na  počátku  působení  černi  na 
sacharosu  vznikají  látky  odštěpující  /ř-ionty.  Barevné  indikátory  se  tu 
pro  tak  malou  'koncentraci  H-ionít  neosvědčují.  Jedinými  vhodnými 
indikátory  jsou  elektrická  vodivost  a  potom  vliv  na  inversi  sacharosy. 

Co  se  týče  prvého  kriteria,  tu  číselný  materiál  podává  práce 
Raýman-Šulcova.  K  roztoku  sacharosy  o  vodivosti  229*6  .  10"®  přičinili 
tito  autoři  2g  práškovitého  |»alladia,  vařili  a  vždy  po  uplynutí  1  ho- 
diny určili  elektrickou  vodivost. 


Yafeno  s  iernf 

Odpor 

Rozdíly  sa  1  hod. 

Vodivost 

0  hod. 

2970  íi 

— 

229-6 .  10 '« 

1     , 

213-8  „ 

-  832ft 

318-9       „ 

2     . 

198-3  ; 

-  15-5  „ 

343-8       , 

3     , 

187-7  „ 

-  10-6  , 

363-2       „ 

4     . 

171-8  „ 

-  15.9  , 

396-8       . 

V  prvé  hodině  stoupla  vodivost  značně,  což  zdá  se  svědčiti 
náhlému  stoupnuti  koncentrace  /f-iontů. 

Druhým  citlivým  indikátorem  //-iontů  je  inverse  sacharosy.  Pro- 
vedl jsem  pak  tento  pokus: 


^0)  Tento  zjev  pozorován  již  vícekráte,  ač  mnobdy  jinak  vykládán.  Tak 
A.  PuBooTTi  a  L.  Zanicuelli  (Gaz.  chim.  ital.  34,  I.  67.)  shledali,  že  platínoTá 
čerň  po  delší  dobu  trvigící  katilyse  bydrazinu  ztrácí  svoji  pftsobnost  a  teprve 
▼jSQsením  na  rzduclju  opét  ji  nabývá. 

"j  O  přípravě  takoréto  černi  viz  moji  citovanou  práci. 
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200 cm^  5^0  roztoka  sacharosy  zahříváno  8  2^  aktivní  platinové 
černí  15  minut  na  vroucí  vodní  lázni;  pak  siiltrováno  a  čirý  roztok 
zahříván  dále  na  lázni.  Byl  potom  tn  prAběh  následující : 

K 


0  hod. 

+  7-2'' 

— 

1  . 

+  4-7 

000205 

1   n 

45' 

+  3-2 

000208 

2  , 

45' 

4-r8 

000201 

4  „ 

45' 

-0-1 

0.00196 

8  , 

30' 

-  1-9 

.  000196 

16  , 

-2-8 

000208 

20  „ 

-2-9 

— 

Konečné  otáčivosti  —  2*9^  odpoví«iá  původní  rotace  +  9  2**.  Jest 
pak  rychlost  reakčnl  dána  rovnicí: 

jež.  integrována  poskytne: 

ln{A—XQ)  —  ln{A-x)  =  k{»''^^) 
Či  v  logarithmech  dekadických: 

Ig  {A  -  x^)  ~  Ig  {A^x)  =  K  y^—f^^), 

kde  Az=:  9'2-\-2  9  =1  liP,  x^  značí  množství  rozložené  sacharosy 
v  době  O  hod.:  a?QZ=:9-2 — 72  =:  2^  ^q,  resp.  ^  pak  příslušný  Ciis. 
Jak  z  hořejší  tabulky  patrno,  je  hodnota  pro  Z  dosti  konstantní, 
i  probíhá  inverse  shodně  s  logaríthmickou  křivkou.  Tím  jest  tedy  pří- 
tomnost //-iontfl  potvrzena. 

Jindy  zahříváno  za  těcbže  podmínek  s  černí  po  25  minut,  i  byla 
tu  po  sfiltrování  a  dalším  zahříváním  získána  tato  Čísla: 

K 


0  hod. 

+  6-9'' 

—  , 

1  » 

f  4-1 

000249 

2  „ 

+  21 

000251 

4  „ 

-Ó-4 

0-00258 

a  , 

-21 

;  000251 

15  , 

-2-7 

. — 

1«  „ 

—  2-7 

— 
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Zde  získána  hodnota  pro  K  poněkud  vetší,  ježto  delším  stykem 
8  černí  zajisté  Tíce  látek  kysel/ch  vzniklo.  < 

Téchto  několik  pokusů  zdůstatek  podporuje  mAj  náhled,  že  in- 
verse sacharosy  v  přítomnosti  platinové  černi  a  látek  podobných,  gpA- 
sóbena  jest  primární  exydací  sacharosy.  ^^) 

na  c,  k.  české  vys,  škole  technické  v  Praze, 


Résumé 

Action  des  métaux  sur  les  solutions  de  saccharose. 

Par  Rud.  Vondráček. 

Dans  mon  travail  precedenty  sur  les  propriétés  du  noir  de 
platině  j*ai  montré,  qu'une  solution  aqueuse  ďammoniac,  mise  en  con- 
tact  avec  ce  corpS;  est  oxydée,  tandis  que  le  noir  perds  son  oxygene 
et  devient  íoactif.  Cet  effet  m'a  conduít  á  Tídée,  que  d*une  fagon 
analogue  pourrait  on  peut-étre  expliquer  Tinversíon  du  sucre  par  )e 
contact  des  métaux  finemeut  dívisés,  en  prenaut  en  considération  deux 
phénoménes  superposables:  1.  Le  noir  de  platině  (palladium  etc.) 
oxyde  le  saccharose.  2.  Les  produits  de  Toxydation  accéiérent  Thy- 
drolyse  du  sucre.  Dans  le  travail  présent  je  donne  quelques  faits  qui 
parlent  en  faveur  de  cette  maniére  de  voir.  En  agissant  sur  les  solu- 
.tíons  de  saccharose,  le  noir  de  platině  perd  son  activité  et  peut  la 
regagner,  lorsqu*on  le  séche  á  Tair.  De  méine  le  noir  de  platině 
exempt  d^oxygěne  par  suitě  d*un  trailement  á  Tammoniac  ne  rabaisse 
Dullement  la  rotalion  dos  solutions  sucrées. 

Quand  on  chauffe  pendant  15  á  30  mínutes  uae  solution  de 
sucre  de  canne  avec  le  noir,  qu'on  sépare  celui-ci  par  filtration  et 
qu'on  chauffe  la  solution  limpide,  on  observe  que  le  sucre  continue 
á  se  dédoubler,  ce  qui  accuse  la  presence  d*ions  H\  Raýman  et  Šulo^) 


*')  Presnéjí  melo  by  se  říci  ^oxydacf  cukru*.  Jeť  zigisté  možno,  že  oxy- 
dači  tu  podléhá  minimáloí  množství  bydrolyticky  UToluéné  glukosy  a  fruktosyi 
a  oxydaéní  produkty  dále  cukr  třtinofý  stepí,  by  produkty  rozkladu  %  části  opět 
oxydaci  propadaly. 

')  Ztschr.  anorg.  Cb.  89^  24. 

')  Mémoires  de  TAcademie  de  Pragae  1897. 
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g  XIX.  Rnd.  Vondráček:  O  působení  kovů  na  roztoky  sacharosy. 

ont  trouTé  que  la  conductíbilité  électrique  des  aolutions  de  saccharose 
chauffécs  avec  du  palladium  en  poudre  augmente  dans  les  premiěres 
heures ;  cette  expérience  me  parait  également  démontrer  que  le  saccha- 
rose s'oxyde.  En  résumaut  les  résultats  de  L.  Lihdet^)  et  mes  expé- 
riences,  on  trouve,  que  les  métaux  n'exercent  aucune  action  catalytíque 
coDsidérable  8ur  Thydíolyse  de  solutions  de  saccharose.  Dans  les  cas, 
oii  Ton  reraarque  une  pareille  action,  elle  semhle  étre  produíte  soit 
par  les  hydrates  des  métaux  présents  (Cu,  AI,  Su, . . .),  soit  par  les 
produits  ďoxydation  du  sucre  (le  noir  de  Pt,  Pd,  .  . .). 


')  C.  R.  Í38,  508. 

Prague  1'Kcole  polytechnique  tchěque. 
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XX. 

o  určení  titru  permanganátu  draselnatého  kyslié- 
níkem   arseDOvým    a  nové  methodě   ku  stanoveni 

hodnoty  burelu. 

Čestmír  Lang. 

Předloženo  t  sezení  3.  Senrna  19Ó4. 

I. 

Určení  titru  permanganátu  kysličníkem  arsenovým. 


Eu  stanovení  titru  permanganátu  navržena  dlouhá  řada  látek, 
z  nichž  pouze  některé  došly  širšího  povšimnutí. 

Jednou  z  nejlepších  základních  látek  titračních  je  GatLussaobm^) 
k  chlorimetrii  navržený  kysličník  arsenový,  který  i  obchod  v  neoby- 
čejně čistém  stavu  poskytuje.  Látka  tato  vyznamenává  se  velikou 
stálostí  vůči  účinkQm  vzduchu  i  světla,  jak  ve  stavu  pevném,  tak 
i  v  roztocích,  af  kyselých,  a(  alkalických.  Byla  také  opětovné  k  růz- 
ným odměrným  stanovením  použita,  ano  i  její  snadná  oxydace  per^ 
manganátem  (viz  Gmelin,  Anorganische^ChemieB  AufL,  str.^463:  FfiOM-^ 
HEjBLZj  Péan  de  Saint-Gilles)  na  kyselinu  arseničnou  využitkována. 
(Lenssen,^)  Kkssleb/)  Schoppel-Donath,*)  Namias,^)  Stone,^)  Vanino,^} 

BlALOBRZESKI^)    a   ReIOHAUD.^) 

*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phas  18.  18. 
^  Journal  fQr  prakt  Chemie  78.  198. 
»)  Pog,  An,  118. 

*)  Monatshefte  far  Chemie  1887.  ■  . 

*)  Gaz.  chim.  ital.  22.  608.  ' 

•)  Jonrn.  Americ.  Chem.  Soc.  10.— 228. 
')  Zeit.  ftír  anal.  Chemie  34.  4»6. 
«)  Pharm.  Ztg.  fQr  Rassland  86.  786. 

»;  Chem.  Ztg.  23.  801.  ... 

Věstník  král.  čes.  spol.  nauk.  Třída  U.  ] 
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Nenalezl  jsem  však  v  lítoratuře  upotřebení  kysličníka  arseno- 
vého ku  stanovení  ti  tru  roztoku  permanganátu,  i  bylo  úkolem  pří- 
tomné práce  upotřebení  ono  propracovati. 

Již  při  prvních  informačních  pokusech  pozoroval  jsem,  že  titrace 
roztoku  kysličníku  arsenového  permanganátem,  za  přítomnosti  kyse- 
liny sirové  postupuje  z  počátku  velmi  rychle,  později  vSak  i  za  varu 
zvolna,  takže  posledních  5—6  cm^  permanganátu  nutno  po  kapkách 
přidávati;  trvá  pak  celá  titrace  15 — 20  minut.  Totéž  pozoroval 
KtmuNo.^®)  Asi  tato  pozvolná  titrace  jest  příčinou,  že  kysliíník 
arsenový  nebyl  ku  stanovení  titru  permanganátu  dosud  použit. 

Mojí  snahou  bylo,  vyhledati  látku,  která  by  titraci  tu  zrychlovala. 

E  tomu  účeli  zkoušel  jsem  zmíněnou  titraci,  i  roztoku  obsa- 
hující kyselinu  sírovou,  s  celon  řadou  látek,  z  nichž  osvědčily  se  jako 
urychlovače  chloridy,  bromidy  a  jodidy.  Však  nejvýhodnějším  jevil 
se  bromid  draselnatý. 

Již  z  té  okolnosti,  že  bromid  draselnatý  v  kyseleni  roztoka 
rozkládá  permanganát,  bylo  patrno,  že  množství  přidávaného  bromidu 
draselnatého  musí  býti  minimálně,  aby  výsledky  titrace  nebyly  tím 
dotčeny. 

Lze  se  domnívati,  že  pflsobení  bromidu  draselnatého  spočívá 
ňa  následujících  reakcích: 

I.  2KBr-\'2KMn0^^4:H^SO,zz 

II.  ^3  As  O,  ^  Br^  -\-H^O  =  H,AsO,'{'2H  Br 

K  svým  pokusů  používal  jsem  V200  ^  roztok  KBr  (0,69  y  litin), 
Jehož  1  cm^  by  odbarvil  0,05  cw*  \q  ň  permanganátu,  což  zaj'Sté 
jest  veličina,  která  nikterak  na  váhu  nepadá. 

Abych  vystihl  aspoň  přibližné  vliv  uvedeného  urychlovače  vy- 
konal jsem  následující  pokusy: 

Do  čtyř  stejných  baněk  odměřeno  100  cw^  99,5  cw?^  99,0  c«\ 
a  98,5  cm^  vody;  dále  přidáno  do  všech  stejné  množství  kysličníka 
arsenového.  Tento  rozpuštěn,  načež  přičiněno  po  15  cm'  koncentro- 
vaně kyseliny  sírové  a  0,0;  0,5;  1,0  a  1,5  cm^  V2J0  "^  ^^^-  Banky 
uvedeny  ve  vodní  lázni  na  stejnou  teplotu,  načež  připuštěno  z  pipety 
po  25  cm^  Vio  ^  permanganátu.  Mořen,  čas  uplynuvší  od  přidání 
permanganátu,  až  do  úplného  odbarvením 

'^)  Ber.  d.  deutschen  chem.  Gesellsch.  34.  404, 
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o  nrSeni  títru  permaogtiiiátu  draselnatého  kysličníkem  arsenoTým.  3 

a)     t=97'C  I.  11.  III.  IV. 

upotřebeno  cm^  V200   ň  ^^^     0,0  0,5  1,0  1,5 

odbarvení  nastalo  po  4  díd  35  sec  2  mis  5  sec  1  nin  17  sec        54  sec 

6)    t  =  93,5«C         I.  II.  IIL  IV, 

upotřebeno  cw'  V2U0  ^  ^^^^    0,0  0,5  1,0  1,6 

odbarvení  nastalo  po  4  nn  34  sec  1  ifa  58 seci  iji  25  sec  Ins  15  sec 

V  případe  b)  byl  obsah  baněk  permanganátem  vždy  dotitrován 
do  růžového  zbarvení  a  spotřebováno  ve  všech  případech  stejné  množ- 
ství permangauátu,  ovšem  v  mezích  přípustné  chyby  ±  0,05  cm^. 

Z  těchto  posledních  pokusů  je  patrno,  že  použité  množství  bro- 
midu výsledky  titrační  nezvySuje  a  titraci  samu  značně  urychluje. 

Dalším  úkolem  bylo  srovnati  výsledky  stanovení  titru  perman- 
ganátu  na  základe  kysličníku  arsenového  s  oněmi,  získanými  pomocí 
jiných  látek  usuelních.  E  tomu  účeli  vybrány:  Mohrova  sůl,  kyselina 
štavelová  krystalovaná,  šťovan  ammonatý  a  olovnatý.  V  přítomné  práci 
používal  jsem  kysličníku  arsenového  rozličných  proveniencí;  jednak 
chemicky  čistý  od  fy  F.  Huněk  v  Praze,  jednak  arsenovou  moučku 
nejčistší  od  fy  Th.  Schuchardt— GSrlitz  a  konečně  nejčistší,  křišťá- 
lově průhledný,  sklovitý  kysličník  ai-senový  od  fy  E.  Merck— Darm- 
stadt. První  dva  preparáty  byly  sušeny  před  použitím  při  100— 105**  C ; 
obsahovaly  původně  0,0157o  a  0,01%  vody. 

Kysličník  arsenový  jednak  odvažován  přímo,  jednak  připraven 
rozpuštěním  4,65  g  kysličníku  arsenového  v  1 Z  vody  roztok  Vio  ^^r- 
málný.  Rozpustnost  sklovitého  kysličníku  arsenového  ve  vodě  bývá 
různě  udávána  Winkler  (Gmelin— Kraut.  Handbuch  der  Ch.  S.  557) 
uvádí,  že  1,707  částí  kysličníku  rozpouští  se  ve  100  dílech  vody 
(roztok  2^2  léta  starý)  -  nejnižší  udání  pochází  od  Hagena  (1  díl 
v  640  dílech  vody)  nejvyšší  od  Buchholze  (1  díl  v  16  dílech  vody 
16"C  )  (Dammer,  Handbuch  d.  anorg  Ch.  11/,  168).  Jak  patrno, 
stačí  rozpustnost  tato  úplně  ku  přípravě  vodního  roztoku  Vio  ^ý 
rozpouštění  probíhá  však  dosti  zvolna  a  nutno  je  zahliíváním  na 
vodní  lázii  podporovati.^^)  Chceme-li  rychleji  dospěti  k  cíli,  postu- 
pi^eme  dle  návrhu  Treadwellova  (Kurzes  Lehrbuch  der  anály tischen 
Chemie  II.  Bd.  str.  431)  ku  přípravě  roztoku  arsenového  pro  jodi- 
metríi.  Rozpustíme  totiž  odvážený  kysličník  arsenový  v  čistém  louhu 
alkalickém  a   k  našemu  účeli  prosytíme  roztok   před  doplněním  na 


")  Yodňý  roztok  má  tu  výhodn,   £e  jej  inožno  k  titraci  jodiáietrkké  po- 
užíti. 
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4  XX.  Čestmír  Lang: 

známku  kyselinou  sírovou.  Tento  zpílsob  jest  nezbytný,  jedná-li  se 
o  přípravu  roztoků  koncentrovanějších  nežli  V^o  S-*') 

Je:)t  nutno  titraci  prováděti  za  varu.  Tekutina  musí  obsahovati 
nejméně  25®/o  kyseliny  sírové,  sic  jinače  se  tvoří  hnědé  hydráty 
manganu,  které  ovšem  titraci  činí  nesprávnou. 

Titrováno  v  baňkách  kjeldahlisačních  konického  tvam,  vždy  za 
přísady  0,5  cw*  V200  °  ^  Br.  Titrace  za  těchto  okolností  probíhá 
velice  rychle  a  jest  ukončena,  nezmizí-li  růžové  zbarvení  po  Iminu- 
tovém  yaru.  Je-li  jednou  dosaženo,  nezmizí  ani  ^/o  hodinovým  varem. 
Baňky  při  titraci  zahřívány  na  síťkách,  pokrytých  asbestovým  papírem. 

Stůjtež  zde  výsledky  takto  získané: 


Použito 
mg  Alt  0, 

Spotřebováno 

permanganátu 

cm' 

1  em*  perman- 

ganátuodpovídá 

mg  A',  0, 

Poznámka^ 
0  pAyoda  As^  0, 

100 

22,15 

4,532 

F.  Buněk 

200 

44,10 

4,535 

n 

300 

66,20 

4,534 

400 

88,20 

4,534 

» 

500 

110,15 

4,539 

500 

110,20 

4,537 

50 

11,10 

4,501 

i 

20 

4,45 

4,494 

10 

2,20 

4,545 

100 

22.20 

4,545 

Th.  Schuchardt 

100 

22,30 

4,484 

E.  Merck 

*'j  Rozpustnost  kysličníku  arsenového  ve  zředěné  kyselině  sírové  jest  fétsí 
než  ve  yodě;  V2  r  roztok  (ii:24,  IhgAt^  0^v\l)  nevylučovid  ani  po  1  mésíci 
žádných  krystalft. 
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o  určeni  titru  permanganátu  draselnatého  kysličníkem  arsenoFým.  5 

Z  čísel  uvedených  jest  patrný  konstantní  vztah  mezi  užitýln 
kysličníkem  arsenovým  a  spotřebovaným  permanganátem. 

Přistupuji  nyní  ku  srovnání  titru  stanoveného  na  základě  ky- 
shčníku  arsenového  a  nejobvyklejších  látek  základních. 

a)  Kyselina  štavelová, 

Prodajná,  chemicky  čistá  kyselina  štavelová  překrystalována  ze 
zředěné  kyseliny  solné  a  po  té  několikráte  z  vody  destilované.  Sušena 
mezi  tvrzenými  filtry  Schleicher-SchUllovými  na  vzduchu,  až  více 
nelnula  ku  sklu.  Touto  látkou  stanoven  titr  použitého  roztoku  per- 
mangnnátu  a  přepočten  na  železo. 

1  cm*  permanganátu  =  ?}  ?' f  mg  Fe 

h)  Šťovan  ammonatý. 

Kyselina  štavelová,  čištěná  dle  a)  přesycena  čistým  ammoniá- 
kem;  roztok  přiveden  ku  krystalisaci^  získaný  produkt  třikrát  rušené 
krystalován  a  na  vzduchu  mezi  tvrzenými  filtry  sušen,  až  více  iu 
sklu  nelnul. 

Odpovídá  pak  po  přepočtení 

8  A.        «)  5.12  mg  Fe 

1  cm^  permanganátu  =  .(  c-.q 

0)  5,13    „     ,  ! 

c)  Štovan  olovnatý. 

Připraven  dle  předpisu  F.  Štolby.^^)  Čistý  octan  olovnatý  roz- 
puštěn ve  vodě  okyselené  mírně  kyselinou  octovou.  Roztok  vařen 
s  folií  olověnou,  aby  se  měď  a  stříbro  odstranily;  po  filtraci  srážen 
za  horka  roztokem  kyseliny  štavelové,  již  svrchu  zmíněné,  štovan 
olovnatý,  jenž  dekantací  a  důkladným  promytím  zbaven  matečného 
louhu.  Šťovan  po  té  sušen  při  115—120®  C  do  konstantní  váhy. 

Na  základě  jeho  stanoven  titr  permanganátu. 

1       a  ,.         a)  5,13  mg  Fe 

1  cm^  permanganátu  =  ,  ^  -  \  . 

O)  5,14    «     „ 

d)  Mokrota  sůl. 

Připravena  následovně:  Koncentrovaná  kyselina  sírová  zředěna 
dvěma  částěmi  vody;  jedna  polovina  zředěné  kyseliny  nasycena  čistým 
uhličitanem  ammonatým,  ve  druhé  polovině  rozpuštěn  drát  květinový. 

")  Zprávy  král.  České  spol.  nauk  1878—328. 
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Oba  roztoky,  slabě  kyselinou  sírovou  okyselené,  vroucí  smíchány.  Ru- 
šenou krystalísaci  získaná  sfil  promyta  směsí  2  částí  lihu  a  1  části 
vody.  Sfll  po  té  ještě  dvakráte  z  vody  překrystalována  a  mezi  tvrze- 
D]^mi  filtry  na  vzduchu  usušena,  až  více  ke  sklu  nelnula.  Permanga> 
nát  určen  na  tuto  Mohrovu  sůl,  měl  následující  titr 


1  cc  permanganátu  = 


o)  5,11  mg  Fe 


b)  5,12 


c)  Kjfsličnik  arsenový. 

Ku  stanovení  titru  odvážen  kysličník  arsenový  různých  prove- 
niencí a  titrován  dle  výše  uvedeného  předpisu  za  přidání  0,5  em* 
V,oo  ň  KBr.    Výsledky  uvedeny  v  následující  tabulce: 


Odváženo 
mg  AifOf 


Spotřeboráno   i  1  cc  pernunga- 

permanganitu     nátu  odpovídá 

cm'  mg  Fe 


Pomámka 
o  pflvodu  AtfOi 


100 
200 
300 
400 
500 
500 
100 
200 
200 


22,05 
44,10 
66,00 
88,20 
109,90 
109,80 
22,00 
44,00 
44,05 


5,121 

F.  Huněk 

5,122 

» 

5,131 

9 

5,121 

tt 

5,138 

n 

5,142 

1) 

5,133 

Th.  Schuchardt 

5,133 

9 

5,129 

E.  Merck 

2500 


550,10 


46,170 


Průměr  z  jednotlivých  údajů  jest 
46,17 


9 


=  5,13  mg  Fe. 
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o  uréení  títrn  permanganátu  draselnatého  kysličníkem  arsenovým.  "J 

Dle  toho  odpovídá 

1  em^  permangaDátu  5,13  mg  Fe. 

V  následojícím  přehledu  jsou  uvedeny  prSměrnó  výsledky  sta- 
novení titru  permangauátu,  získané  různými  základními  látkami. 


Pouiitá  látka 


1  cm' permanga- 

náta  odpoYÍdá 

mg  Ft 


5,130 
5,115 
5,135 
5,125 
5,185 


Přehled  vyznačuje  dostatečnou  shodu  mezi  výsledky,  získanými 
na  základe  této  nové  methody  a  method  usuelních. 

Doufám^  že  kysličník  arsenový  dojde  jakožto  základní  hmota 
použití  i  při  titraci  permanganátové. 


11. 

Nová  methoda  ku  stanovení  hodnoty  burelu^ 

V  první  části  práce  vyšetřeny  podmínky,  za  kterých  možno  roz- 
tokem permanganátovým  stanoviti  kysličník  arsenový.  Úkolem  daláím 
bylo,  zužitkovati  tuto  titraci  ku  stanovení  oxydační  schopnosti  burelu 
roztokem  arsenovým. 

Methoda  přítomná  zakládá  se  v  principu  na  následující  reakcí: 
MnO^  +  H^SO^  +  H^AsO^  -  MnSO,  +  H^O  +  H^AsO, 
t  j.  oxydace  kysličníku  arsenového  burelem  v  prostředí  kyseliny  sí- 
rové; přebytek  kysličníku  arsenového  stanoví  se  titraci  chameleoneoL 

Bylo  pracováno  těmito  dvéma  způsoby: 

a)  Odvažováno  0,495  g  As^O^  (=  100  cm^  Vio  ^  roztoku), 
šplíchnuto   asi  10  cc  vody   do  kjeldahlisační  baiiky  konického  tvaru, 
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přidáno  25  ctn^  koncentrované  kyseliny  sirové.  Po  chvíli  tdyž  se  byla 
největší  část  kyslíil^ilíku  arsenového  rozpustila,  odváženo  a  spláchnuto 
opét  as  10  cm^  vody  0,435  g  (t.  j.  Vioo  ^  množství)  burelu,  načež 
baňka  uzavřenti  skleněnou  nálevkou.  Nyní  vařeno  přímo  na  sítce  sil- 
ným plamenem,  až  veSkerý  burel  se  rozpustil;  ochlazeno  poněkud, 
zředěno  opatrné  150  cm^  vody  a  titrováno  za  přísady  0,5  cm^  Vioo  ň 
KBr  permanganátem. 

b)  Odvažováno  0,435  g  nebo  2,178  g  (Vioo  ^  ^^^^  ^1^  ^  ™"<^^' 
ství)  burelu  a  přidáváno  100  cm^  Vio  5,  po  případě  100  em^  Vi  ň 
roztoku  arsenového  a  vařeno  po  přísadě  25  cw'  koncentrované  ky- 
seliny sírové  a  titrováno  jako  předešle.  • 

V  případe  prvém  postupoval  rozklad  vždy  rychleji  a  vyžadoval 
10  až  SOminutový  var  dle  jemnosti  tření  a  dle  povahy  burelu.  Vi*í- 
pádě  druhém  trval  rozklad  p&l  až  1  a  půl   hodiny. 

Aby  bylo  prokázáno,  že  var  s  koncentrovanou  kyselinou  sírovou 
nepflsobí^na  kysli6ník  arsenový  ani  na  arseničný,  provedeny  následu- 
jící pokusy: 

1.  Odváženo  a  spláchnuto  do  banky  koncentrovanou  kyselinou 
sírovou  0,2475  g  kysličníku  arsenového  i  vařeno  po  2  hodiny.  Po 
ochlazení  zředěno  150  cwř  vody  a  titrováno  za  přísady  0,5  cm*  Vi« 
^  KBr  permanganátem.  Spotřebováno  bylo  a)  50,3  cw',  h)  50,2  cm» 
permaDganátu.  Titřace  přímá  vyžadovala  50,3  cm*  téhož  roztoku. 

2.  Odváženo  0,2475  g  kysličníku  arsenového,  spláchnuto  do 
baňky,  přidáno  as  30  cmř  vody,  25  cm'  koncentrované  kyseliny  sírové 
a  24,7  cm*  permanganátu,  načež  vařeno  na  silném  kahanu  3  hodiny.  Po 
ochlazení  zředěno  as  150  cc  vody  a  titrováno  za  přísady  0,5  cw? 
V200  n  KBr  permanganátem;  téhož  spotřebováno  25,7  cm',  tedy  cel- 
kem 24,7  +  25,6  =  50,3  cm*  permanganátu.  Při  druhém  pokusu  při- 
dáno 48,1  cm*  permanganátu,  které  s  2,1  cm^  po  zahřívání  k  titraci 
spotřebovanými  dávají  úhniem  spotřebované  množství  50,2  cm^  per- 
manganátu. - 

Výsledky  stanovení  hodnoty  burelů,")  popsanou  methodou kon- 
trolovány jednak  klassickou  methodou  Bunsenovou,  jednak  Lungem 
doporučovanou  methodou  Levol-Poggiáleovou  a  zachovávány  předpisy 
jak  uvedeny  v  Treadwellově  Kurzes  Lehrbuch  der  analytischen  Che- 
mie n  Bd.,  8tr.  440  a  násl.  a  v  Lungových  Chemisch-technische 
Untersuchungsmethbden  L  Bd.  str.  423. 

Výsledky  sestaveny^  jsou  v  následující  tabulce: 

'")  Vzorky  zaslaly  mi  laskavé  firmy:  C.  inies  4  Co.  Hamburg  a  Eduard 
Ďiemar  Elgersburg;  Thttringen. 
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Výhoda  methody  popsané  oproti  Levol-Poggialeově  spočívá  v  tom, 
že  kysličník  arsenový  ani  pevný  ani  v  roztoku  neméní  títr,  jako  tomu 
jest  u  síranu  železnatébo.  Vedle  toho  možno  pracovati  ve  volně  uza- 
vřených bankách,  kdežto  při  methodé  Levol-Poggiale  nutno  rozpou- 
štění a  ochlazování  prováděti  v  baiikách,  opatřených  Bunsenovým 
ventilem,  které  bývají  často  při  ochlazování  tlakem  vzduchu  roz- 
tříštěny. 

Z  chemické  laboratoře  c.  k.  české  vys.  školy  technické 
v  Proste. 
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Resumé. 

Die  Arseuigsáure  kann  inan  als  Ursubstauz  zuř  Titterstellung 
der  Permanganatlosung  anwenden. 

Die  Resultate  stimmen  mit  deneu  der  bisher  brauchlichen  Me- 
thoden  sehr  gut  iiberein. 

Man  fĎhrt  die  Titration  bei  Siedehitze,  in  Gegenwart  von  einer 
mindestens  2570^©®''  Schwefelsáure.  Um  die  Reaktion  zu  beschleu- 
nigen^  setzt  man  0,5  cc  einer  ^I^q^u  KBr-Loswag  zu;  diese  Quantitftt 
fuhrt  auf  das  Resultat  der  Titration  keinen  Einfluss. 

Sowohl  die  Arsenige,  als  auch  die  Arsensáure  erleiden  bei 
zweistundigem  Koclien  mit  concentrierter  Schwefelsáure  keine  Ánde- 
rung  des  Tiiersj. 

Zur  Bestimmnng  des  activen  Sauerstoffs  wurde  Braunstein  mit 
Arsenigsaure  bei  Gegenwart  einer  betráchtlichen  Menge  sowohl 
verdiinnter  als  auch  concentrierter  Schwefelsáure  gekocht.  Nach  Zer- 
setzung  wurde  die  úberschQssige  Arsenigsaure  mittelst  Permanganat- 
losung  zurúcktitríert. 

Diese  Methode  gibt  gut  fibereinstimmende  Resultate  mit  der 
Methode  yon  Bunsen  und  Methode  von  Levol  Poggiale-Lunge. 


^^ 
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Jan  $6bor. 

Předloženo  t  sezení  3.  června  1904. 


Již  Pfeffer,*)  podnikaje  své  krassické  pokusy  určování  tlaku 
osmotického,  snažil  se  stanoviti  rychlost  diffusni  blanami  p  jlopropust- 
nými,  aniž  by  však  byl  z  výsledků  získaných  mohl  vyčísti  jakékoliv 
zákonitosti.  Jelikož  dalo  se  čekati,  že  by  z  rychlosti  diffusni  bylo 
možno  určiti  tlak  osmotický  a  tím  i  molekulovou  veličinu  látek  roz- 
puštěných, podjal  jsem  se  úkolu  vyšetřiti,  zdali  bylo  by  lze  docíliti 
při  pokusech  v  tomto. aralru  výsledků  konstantních  a  eventuelně  zji- 
stiti podmínky,  za  jakých  toho  docíliti  lze.  Výsledky  velmi  četných 
pokusů  —  z  nichž  z  počátku  ovšem  mnohé  neuspokojovaly,  ale  byly 
vodítkem  pro  další  —  buďtež  podány  v  této  zprávě.  Dříve  však,  než 
86   jimi  budeme  obírati,  budiž  podán  zde  theoretický  jejich  základ. 


A.  Část  theoretická. 

Pfeffer  dokázal  přímým  měřením,  že  rozpuštěné  látky  sledují 
zákon  Boylb-Mariottův  právě  tak  jako  plyny,  jevíce  určitý,  koncen- 
traci a  teplotě  přímo  úměrný  tlak  osmotický,  jenž  pudí  je,  by  vylu- 
čovaly daný  objem. rozpustidla  úplně  stejnoměrně. 

Vant  Hoff,  jenž  si  o  vyšetření  theorie  tohoto  zjevu  získal 
zásluh  velikých,  vyjádřil  zákonitosti  ty  větou :  že  roztoky  nejsou  leč 
molekulové  směse  dvou  neb  více  látek,  jež  sledují  tytéž  zákony  jako 


Pfeffkb,   Osmotísche  Untersachungen,  1877. 
Véstofk  král.  Ses.  spol.  nauk.   THda  11. 
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plyny.  Dle  toho  přísluší  kaSdé  komponentě  takového  složitého  sy- 
stému zcela  určitý,  na  koncentraci  závislý  partiální  tlak  osmotický, 
právě  tak  jako  jeví  plyny  ve  směsích  tliky  partiální,  jichž  součet  te- 
prve tvoří  tlak  výslední,  kterýmž  směs  na  stěny  ji  obkličující  působí. 
Jest  jasno,  že  m&žeme  tyto  jevy  přenésti  per  analogiam  také  na 
roztoky,  řkouce,  že  každá  kapalina  projevuje  tlak  osmotický,  jenž 
rovná  se  součtu  partialních  osmotických  tlakfl  součástí,  z  nichž  se 
skládá. 

Budiž  směs  složena  z  látek  A,  B,  C  .  ,  . .,  jež  jeví  v  ní  kon- 
centraci své  odpovídající  tlaky  osmotické,  p^j  p^,  p^  .  . . .,  pak  bude 
výslední  tlak  celého  systému  P  vyjádřen  všeobecnou  rovnicí: 

Pro  případ,  že  jedná  se  pou^e  o  jedinou  látku  Ay  pak  jsou 
l>2  zz  0'|)8  =  0  atd.,  a  tedy  tlak  výslední  ovšem  všeobecně  jiný: 

P  =p\. 

Předpokládejme  nyní  pro  další  úvahu,  že  jsou  ostatní  podmínky 
jako  teplota,  vnější  tlak  atd.  stejné  pro  obě  dvě  kapaliny,  tak  že  mů- 
žeme klásti  P  =  P  a  tedy 

t.  j.  rozdíl  tlaku  osmotického  čisté  kapaliny  a  jejího  tlaku  partialníbo 
v  roztoku  nějakém  rovná  se  sblížené  součtu  tlaků  osmotických  látek 
ostatních  v  roztoku  se  nalézajících. 

Tak  bude  pro  rovnováhu  systému 


voda 

— >     voda    -|-    cukr 

P\ 

Pi                Pt 

platiti  rovnice 

Pl  —Pi=pt^ 

kde  p\  značí  osmotický  tlak  vody  čisté,  p^  partiální   osmotický  tlak 
vody  v  roztoku  a  p.^,  paitialní  tlak  cukru. 

Při  tom  necht  sledují   tyto  tlaky  známý  zákon  Boyle  Mariottův 
pro  plyny 

pv  =  RT, 
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kde  p  značí  všeobecné  tiak,  v  objem,  R  konstantu  plynnou  a  T  abso- 
lutní temperatura. 

Dejme  nyní  tomu,  že  uvedené  výše  systémy  voda,  voda  a  cukr 
jsou  od  sebe  oddélenj  blánou  polopropnstnou,  t  j.  propouštějící  látku 
oboum  kapalinám  (v  naíem  případe  vodu)  společnou,  nikoliv  vSak 
látku  rozpuštěnou:  cukr.  Jest  zřejmé,  že  v  tomto  případě  musí  se 
tlak  osmotický  látky  rozpuštěné  tříštiti  o  pevnost  blány,  ale  tlaky 
kapalin  muií  se  navzájem  vyrovnávati.  Co  bude  toho  důsledkem? 
Nic  jiného,  než  že  bude  diffundovati  voia  z  roztoku  o  vyšším  tlaku 
osmotickém  do  roztoku  o  nižším  tlaku  osmotickém.  Rychlost  této  dif- 
fuse  vody  bude  tím  větší,  čím  větší  jest  rozdíl  obou  tlaků. 

Jest  nyní  otázkou,  v  jakém  vztahu  bude  tato  rychlost  diffusní 
k  tlakům  osmotickým.  Závislost  tu  můžeme  všeobecně  vyjádřiti  způ- 
sobem následujícím: 

je-li  v  rychlost  diffusní,  bude  určena  jakousi  funkcí  rozdílů  tla- 
kových 

v=f(p\  -P,)=f(pj 

a  jelikož  rozdíl  ten  rovná  se  osmotickému  tlaku  látky  rozpuštěné,  bude 
tedy  i  funkcí  osmotického  tlaku  téže.  Vyhledati  tuto  funkci  bylo 
nyní  úkolem  této  práce. 


B.    Část  pokusná. 

Jako  blány   polopropustné   využito  bylo   ssedliny   feirokyanidu 
médnatého,  jenž  vyvolán  byl  nejprve  způsobem  následujícím: 

Malou  Pukalovou  nádobkou,  jež  užívá  se  k  filtraci,  prossát  louh 
sodnatý,  pak  zředěna  kyselina  a  na  konec  voda,  by  veškeré  rozpustné 
součástky  z  por  byly  odstraněny.  Pak  prossát  byl  roztok  ferrokya- 
nidu  draselnatého  (3  pct.)  až  do  úplného  naplnění  jejího,  načež  ná- 
dobka na  povrchu  oplaknuta  vodou  destillovanou  a  postavena  do  tří 
procentního  roztoku  modré  skalice.  Na  povrchu  se  tvořící  ferrokyanid 
médnatý  občas  stírán,  by  zůstal  pouze  v  průlinkách,  jsa  tam  před  po- 
škozením chráněn.  Po  24  hodinách  komůrka  vyprázdněna,  oplaknuta 
vodou  a  postavena  do  vody  destilované  z  počátku  denně,  později 
vždy  po  několika  dnech  obnovované.  Tím  docíleno  bylo  dokonalé  pro- 
mytí  diafragmatu  i  blány,  kteréž  ovšem  trvalo  4—6  neděl.  Bylo  totiž 
zjištěno,  že  musi  býti  pro  úspěšnou  prácí  splněny  hlavně  následující 
dvě  podmínky: 
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1.  Roztok  zkoumaný  musí  se  přímo  stýkati  s  blanou,  prořež  tato 
musí  býti  vyvolána  na  povrchu  komůrky.  Není-li  tomu  tak  a  nachá- 
zí-li  se  blánka  uvnitř  stěny  diafragmatu,  tvoří  se  v  pralinkách  biaaou 
nevyplňovaných  roztok  zředěnějšíjenž  se  nenahrazuje  dosti  rychle  a  způ- 
sobuje, že  rychlost  jeví  se  menší,  než  by  koncentraci  roztoku  odpovídalo. 

2.  Veškeré  rozpustné  sole  musí  býti  z  blány  i  ze  stěny  ko- 
můrky dokonale  odstraněny,  any  tvořily  by  v  průlinkách  rovněž  roz- 
tok, byť  i  zředěný,  jehož  osmotický  tlak,  působící  proti  onomu  v  roztoku 
zkoumaném,  rovněž  by  měl  za  následek  snížení  rychlosti  diffusni. 

Takto  připravená  a  dokonale  promytá  komůrka  naplněna  pak 
vodou  destillovanou  a  těsně  uzavřena  zátkou  kaučukovou,  jíž  procházela 
trubice  dělená  na  0,05  cm^,  kteréžto  dílce  byly  tak  daleko  od  sebe  vzdá- 
leny, že  mohly  býti  s  dostatečnou  přesností  ještě  setiny  cm^  odhadnuty. 

Takto  upravenou  komůrkou  vyšetřován  byl  nejprve  vliv,  jejž 
jevil  sloupec  vodní  v  trubici  na  průtok  do  čisté  vody.  Pokusy  pro- 
váděny při  teplotě  18°  C  a  výsledky  jsou  uvedeny  v  následující  ta- 
bulce. Číslo  k  značí  tu  poměr  množství  vody  za  jednotku  časovou 
(hodinu)  protékající  ku  výšce  sloupce  p  y  cm  t  j. 

^t  p 
kde  ^x  značí  množství  vody,  jež  proteklo  za  dobu   ^t  Toto  číslo  * 
budeme  nazývati  konstantou  propustnosti  blány : 

Tabídka  L 


Výška  sloupce  v  cm 


^x  =  množství  vody 
za  dobu  10  min.  prošlé 


Konstanta  prostupnosti 


23,2 
19,5 
13,2 
7.8 
4,0 
23,2 


0,40 

0,35 

0,23 

0,14 

0,066 

0,41 


0,103 
0,107 
0,104 
0,108 
0,100 
0,106 
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Dále  provedeny  byly  pokusy  s  roztoky  sacharosy,  kteráž  volena 
proto,  že  přímým  měřením,  jež  byl  Pfeffeb  a  jiní  vykonali;  byl  sou- 
hlas s  theorií  zjištěn,  tak  že  bylo  možno  theoreticky  vypočtené  tlaky 
s  výsledky  měření  porovnávati.  Aby  vliv  průtoku  vody  tlakem  sloupce 
byl  co  možná  vymýtěn^  byla  volena  hladina  sloupce  vždy  zcela  blízko 
k  hladině  roztoku  a  korrekce  pro  rozdíl  výšky  obou  hladin  vzata  do 
poítu.    Teplota  pokusná  byla  18*^  C. 

Tabulka  IL 


g  Facharosy 
T  litru 


Theor.  tlakosmot. 
▼  atmosf. 


Množství  Tody     | 
prošlé  za  1  hodinu  ! 


10 

20 
30 
40 


0,695 
1,39 
2,085 
2,78 


0,143 
0,34 
0,47 
0,57 


0,206 
0,237 
0,225 
0,209 


Po  provedených  pokusech  zkoumána  voda  v  komůrce  zkouškou 
a-naftolovou  na  cukr,  jenž  také  skutečné  byl  nalezen;  nebyla  tedy 
blána  dokonale  polopropnstnou,  jak  ostatně  se  dalo  z  velké  průtokové 
rychlosti  pro  vodu,  pokusy  předešlými  zjištěnou,  očekávati;  než 
množství  cukru  bylo  jen  nepatrné,  tak  že  mohly  býti  vzhledem  k  vý- 
sledkům dosti  konstantním  zde  uvedeny. 

By  docíleno  bylo  blány  resistentnější,  sáhl  jsem  pak  k  methodě 
elektrolytické,  jak  byla  udána  Morsem,*)  kteráž  ovšem  pro  účele  výše 
uvedené  byla  poněkud  modifikována :  Baničkou  Pukalovou,  způsobem 
již  vypsaným  vyluhovanou,  prossát  S^o  roztok  ferrokyanidu  draselná- 
tého  několika  kapkami  kyseliny  octové  okvselený  a  vnořena  pak 
elektroda  platinová  jako  kathoda.  Opláknutá  banička  zavěšena  volné 
do  5procentního  roztoku  modré  skalice,  v  němž  stály  dva  zahnuté 
plechy  měděné  jako  anody.  Proudem  elektrickým,  jenž  z  počátku 
obnášel  1  ampere,  pohybovány  byly  jonty  Cu'  a  Fe  (CN)^'  proti  sobe 

♦)  Morse  a  Hora,  Z.  f.  Elektr.  1902,  108. 
Morse  a  Frazer,  Z.  f.  Elektr.  1902,  914. 
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i  vznikla  na  rozhraní  obou  roztoků,  t.  j.  na  vnějším  povrchu  baničky 
ssedlina  ferrokyanídu  měďnatého.  Banička  občas  z  liznó  vyňata  bjla 
zbavena  ferrokyanídu  pouze  na  povrchu  lpícího,  tak  že  zftstal  jen 
onen  v  prňlinkách  uchován.  Po  jedné  hodině,  během  kteréž  klesla 
proudová  intensita  na  hodnotu  více  neměřitelnou,  byla  elektrolysa 
přerušena,  banička  vyprázdněna  a  promývána  destillovanoa  vodou 
opětovně  vyměňovanou.  Vypírání  solí  trvalo  6  neděl,  načež  banička 
vodou  naplněna  a  uzavřena  zátkou  kaučukovou  se  zapuštěnou  trabiei 
dělenou. 

NejpiTO  byla  určena  propustnost  pro  vodu  pod  vlivem  pouhého 
tlaku  sloupce  vodního:  tiubička  naplněna  až  po  známku  nullovou  a 
ponechána  24  hodin  ve  vodě  destillované ;  meniskus  nezměnil  svojí 
polohu,  což  nasvědčovalo  sice  malé  propustnosti,  nicméně  bylo  také 
důkazem,  že  blátika  komůrku  dokonale  uzavírá,  jakož  i  že  veškeré 
solí  byly  z  diafragmatu  dokonale  vylouženy.  Tato  okolnost  měla  pak 
zároveň  tu  výhodu,  že  nebylo  třeba  bráti  pro  sloupce  vodní  žádné 
korrekce.  Přes  to  udržován  byl  sloupec  ten  ve  výškách  jen  málo  roz- 
dílných, aby  možná  chyba  docela  byla  vymýtěná  z  pokusů  srovná- 
vacích. 

Při  veškerých  pokusech  diffusních  udržována  byla  teplota  v  ther- 
mostatu  na  17^  C,  v  mezích  asi  V^^  kolísající;  vělší  konstantnosti 
teploty  nemohl  jsem  ve  většině  případů  docíliti,  ana  teplota  okolní 
dosti  značně  kolísající  způsobovala  nepatrné  změny,  jež  mi  nebylo, 
používaje  pomůcek  jednoduchých,  možno  zcela  zameziti^  Při  pokusech 
postupováno  bylo  vždy  následovně: 

Do  kádinky  odměřeno  350  cm^  roztoku  zkoumaného  o  teplotě 
17^  a  ponořena  do  něho  komůrka,  jejíž  teplota  byla  ve  vodě  17®  na 
tutéž  výši  přivedena.  Před  ponořením  byla  komůrka  suchým  šátkem 
vysušena.  Pak  vyčkáno  asi  10  minut  a  odečten  stav  menisku  vod- 
ního, po  uplynutí  doby  pokusné  odečten  po  druhé.  Mezi  pokusem 
bylo  roztokem  mírné  mícháno,  by  koncentrace  na  stěně  komůrky 
byla  co  možná  tatáž  jako  v  ostatních  částech  roztoku.  Jako  pohonu 
k  míchadlu  užíván  byl  malý  motorek  vzdušný  chodu  velmi  pravi- 
delného. 

Po  každém  pokusu  byla  komůrka  vyňata,  opláchnuta  vodou  de- 
stillovanou  a  ponechána  přes  noc  ve  vodě,  by  eventuelně  do  blány 
vniklý  roztok  vydiffundnoval. 

Koncentrace  roztoků  cukerných  stanovena  byla  přesně  tím,  že 
polarisovány  byly  při   světle  natriovém   v  polostíuovém  polarisačnfifl 
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apparáta  kruhovém,  jenž  dovoloval  odečítání  až  Vioo  stupně.  Sacbarosa 
používána  byla  krystallovaná. 

Jako  jednotka  času  volena  vzhledem  malé  propustnosti  komůrky 
doba  1  hodiny  a  množství  za  dobu  tu  proteklé  vody  porovnáváno  bylo 
8  tlakem  osmotickjm  theoreticky  vypočteným,  an  se  týž  dle  pokusů 
Pfbffbbovýoh  a  jiných  se  skutečné  měřeným  tlakem,  alespoň  pro  menší 
koncentrace  shoduje.  Na  přímé  srovnávací  měření  nemohl  jsem  již 
pro  nedostatek  prostředků  pomýšleti,  leč  jsem  toho  náhledu,  že  ne- 
bylo toho  ani  zapotřebí  vzhledem  k  výsledkům  uvedeného  autora. 

Tabulka  III. 


Čislo 
poknsu 

gr 

Sacharosy 

v  1  litrn 

1 

20 

2 

30,3 

3 

61,3 

4 

100 

5 

100 

6 

150 

7 

200 

8 

150 

Trvání 

pokusu 

hod. 


Množství 

vody  pro 

šlé  cm' 


MnožsYÍ  Tody 

prošlé  za  1 

hodinu 


Theor.  tlak 
osmotický 
T  atmosfér. 


Kon- 
stanta 


17 
16 

6,5 

6 

5 

3 

2 

3 


0,29 
0,41 
0,28 
0,40 
0,41 
0,36 
0,31 
0,38 


0,0171 

0,0256 

0,051 

0,080 

0,082 

0,120 
0,155 

0,126 


1,38 

2,11 

4,27 

6,95 

6,95 

10,43 

13,90 

10,43 


0,0124 
0,0121 
0,0120 
0,0115 
0,0118 
0,0115 
0,0112 
0,0120 


Jak  patrno,  jest  konstanta  prostupností 

p 

dosti  stálá  a  odchylka  její  od  střední  hodnoty  ze  všech  pokusA  0,01 18 
tiní  maximálně  +  5,1  pct.,  UTážíme-H  však  pouze  koncentrace  střední, 
oetinl  difiference  více  než  +  2,6  pct. 
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Příčinou  zjevu,  že  konstanta  stoupající  koncentrací  klesá,  oenl 
asi,  jak  lze  dle  analogie  s  plyny  souditi,  při  koncentracích  stavu  na- 
syceného tak  vzdálených  odchylka  od  zákona  plynnového,  nýbrž  spíše 
ta  okolnost,  že  blána  není  zcela  dokonale  polopropustnou,  tak  ževiii- 
kajícím  cukrem  utvoří  se  v  ní  vrstva  zředěného  roztoku,  jež  samo- 
zřejmé musí  snižovati  rychlost  průtokovou,  an  její  tlak  osmotický  jest 
menší,  než  ve  vodě  čistě.  Při  velmi  zředěných  roztocích  snad  hraje 
také  jistou  roli  hydrolysa  saccharosy,  kterouž  vzrůstá  počet  molekul 
rozpuštěných  a  tím  i  tlak  osmotický,  tak  že  musí  více  vody  přejíti. 
Pro  tak  dlouhou  dobu  pokusnou,  jako  byla  v  pokusech  č.  1.  a  2.  jest 
vliv  hydťolysy  možný.  K  tomu  třeba  připojiti,  že  nebylo  lze  při  po- 
kusech těch  —  přes  noc  konaných  —  pro  dlouhou  dobu  pokusnou 
udržeti  teplotu  přesně  na  17^  nýbrž  že  klesla  na  15^;  nicméně  před 
odečítáním  byla  uvedena  na  počáteční  stav  a  po  2—3  hodiny  udržo- 
vána, by  mohlo  nastati  dokonalé  vyrovnání.  Chyba  zmenšením  teploty 

2 
vzniklá  nemůže  přesahovati  při  tlaku  osmotickém  -^^r  =  0,07  %  > 

zmenšením  propustnosti  pak  mohla  by  obnášeti  maximálně  5,6  pct 
(viz  tab.  III.),  jest  ale  rozhodně  značně  menší  a  mimo  to  způsobuje 
zmenšení  konstanty. 

Na  základě  těchto  úvah  a  výsledků  pokusných  domnívám  se  býti 
oprávněn  vyjádřiti  souvislost  mezi  rychlostí  průtokovou  a  tlakem  osmo- 
tickým  roztoku  následovně:  MnoSstvi  vody^  jeé  blanou  polopropustnou 
v  jednotce  časové  protéká^  jest  přímo  úměrno  rozdílu  osmotických  tlaků 
vody  v  obou  prostředích. 

Jelikož  pak  množství  vody  v  jednotce  časové  proteklé  -.     není 

nic  jiného,  než  rychlost  difiFusní  a  jelikož  dále  rozdíl  tlaků  osmotických 
rovná  se  sblížené  tlaku  osmotickému  látky,  lze  formulovati  pravidlo 
to  též  následovně :  Diffusní  rychlost  vody  blanou  polopropmtnou  do 
roztoku  jest  zblížené  přímo  úměrná  osmotickému  tlaku  látky,  jez  se 
v  roztoku  nalézá. 

Poměr  rychlosti  ku  tlaku  osmotickému  k  =  -  nazýváme  kon- 
stantou propustnosti  blány,   kteráž  ovšem  jest  pro  každoii  blánu  jiná. 

Jak  patrno  z  uvedeného,  lze,  jak  se  zdá,  na  zjev  ten  appliko- 
vati  mechanickou  theorii,  platící  pro  pohybující  se  hmotný  bod,  pře- 
konávající na  dráze  své  jistý  odpor  (tření),  jež  působí  proti  síle  po- 
hybové. Platí  totiž  pro  tento  případ  pravidlo: 
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Překonává-li  nějaká  síla  jisté  tření,  jest  po  určité  (někdy  ne- 
konečně malé)  době  rychlost  přímo  úměrná  síle  působící.  V  našem 
případě  jest  silou  působící  tlak  osmotický,  silou  proti  němu  působící 
odpor  blány,  jenž  je  úměrný  reciproké  hodnotě  konstanty  propustnosti. 

Po  provedení  těchto  pokusů  byla  komůrka  difiFusní  otevřena  a 
zkouškou  a-naftolovou  pátráno  po  cukru,  jenž  však  nalezen  nebyl, 
z  čehož  lze  souditi,  že  blána  vyhovovala  podmínce  polopropustnosti 
v  míře  dostatečné. 

Když  byla  komůrka  týden  v  destillované  vodě  promývána,  byla 
opět  upravena  pro  měření  a  konstanta  propustnosti,  jež  so  byla  samo- 
zřejmé poněkud  změnila,  znovu  určena. 

Další  pokusy  prováděny  za  tím  účelem,  by  bylo  zjištěno,  zdali 
i  jiné  látky  skýtají  tytéž  konstanty  jako  saccharosa.  Výsledky  získané 
uvádí  tabulka  IV. 


T=ir. 

Tabulka  IV. 

1               1, 

Létka       l^f''' 
1   V  litru 

Theor. 
tlak  os  mo- 

tický 
T  atmosf. 

Trvlnt 
pokusu 

Proilé 

množství 

Tody: 

Jx  cm* 

1 

Konstanta.   Střední 
1  Jx     chyba 

! 

Sacharosa     i 

50,7 
101,0 
201,5 

3,96 

7,02 

13,99 

5      i    0,30 

1 

4      ;     0,40 
3      1    0,61 

0,0151 
0.0142 
0,0145 

±  2,7 

1                      1 
Glukosa         i 

23,9 

97,1 

113,9 

3,16 
12,85 
15,05 

5 
3 
3 

0,25 
0,53 
0,63 

0,0158  ; 

0,0139  \  ±  4,1 
0,0139 

1 
Mannit 

1 
I                       1 

25,0 

6,34 

6 

0,56 

0,0146 

1 

I  z  těchto  pokusů,  jež  ovšem  nebyly  provedeny  v  tom  pořadí, 
jak  jsou  zde  uvedeny,   nýbrž  y  jiném  za  účelem  srovnávacím,  jest 
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patroo,  že  klesá  propustnost  ponékud  stoupajícím  tlakem  osmotickým. 
Z  té  příčiny  lze  přesné  srovnávati  jen  výsledky  získané  v  roztocích 
o  tlacích  velmi  blízkých.  Nicméné  vidíme,  že  v  mezích  uvedených 
konstanty  nekolísají  přespříliš,  takže  uvedené  výSe  pravidlo  znovu  jest 
podepřeno. 


Applikace  pravidla. 

Jelikož  z  uvedených  dat  číselných  plyne,  že  diffasní  rychlost  roz- 
pustidla  do  roztoku  jest  přímo  úmérna  osmotickým  tlakům  látek  vrox- 
toku  se  nalézajících  a  tyto  opět  jsou  pro  roztoky  ekvimolekulámé  stejné, 
lze  stanovení  rychlosti  využitkovati  nejen  k  určování  tlaků  osmotickjch, 
nýbrž  i  k  zjištění  veličin  molekulových  způsobem  srovnávacím. 

Můžeme  totiž  pravidlo  to  mathematicky  všeobecně  vyjádřiti 
rovnicí 

kde  dx  značí  difierenciál  vody  přeteklé  za  dobu  dt,  dp  zmenšení  tlaka 
osmotického  rozteku  zředěním  a  ostatní  písmena  veličiny  známé.  Pro 
malé  hodnoty  dx  jest  ovšem  i  dp  malé,  takže  lze  je  oproti  p  zane- 
dbati, jak  bylo  ve  výše  uvedených  pokusech  všude  učiněno,  i  lze 
edy  psáti 

dx      , 
v  =  -^  =  kp, 


z  čehož  opět  plyne 


i; 


A;' 


Známe-li  tedy  diffusní  rychlost  vody  do  roztoku  nějaké  látky  a 
konstantu  propustnosti  blány,  můžeme  tlak  osmotický  stanoviti. 

Je-li  dále  V  objem  roztoku,  v  němž  rozpuštěn  jest  právě  jeden 
tgramm-mol  M  látky,  a  značí-li  nám  n  počet  grammů  látky  v  I  litni 


bude   V=  — 
n 


Pro  tlak  osmotický  platí  dále  známý  vztah 
pV=RT, 
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i  plyae  tedy  z  obou  těchto  rovoic  veličina  molekulová 

M=-RT. 
P 

Jelikož  dle  výše  uvedené  rovnice  jest 

dx  1 

plyne  pro  molekulovou  veličinu 

při  Čemž  nahrazujeme  differencialní  poměr  -rr  =  -7/    pomérem  čísel 

větších,  ale  přece  jen  malých. 

Příklady.  Stanovení  osmotického  tlaku  chloridu  barnatého 
v  roztoku: 

a)  48,53  g,  t.  j.  Vs-os  gramm-molu  (dle  analyse  roztoku)  pře- 
krystallovaného  chloridu  barnatého  rozpuštěno  v  litru  vody  desťiUo- 
váné  a  stanovena  rychlost  diffusní.  Při  teplotě  17^  přešlo  během 
3  hodin  0,52  cm^  vody  do  roztoku.  Konstanta  propustností  blány  byla 
stanovena  předběžným  pokusem  na  roztok  sacharosy  (tab.  III.  3.) 
a  nalezena  X;=:  0,0145;  jest  tedy  tlak  osmotický 

Dle  theorie  pro  tlak  osmotický  vypočítá  se  týž 

1.  pro  látku  nedissociovanou  p  =  4,73  atm, ; 

2.  pro  látku  dissociovanou,  čítáme-li  stupeň  vodivosti*)  vypočtený 

804 
a  =  -^-^  =:  0,67  a  tedy  počet  molekul  (1  +  2a)  krátě  větší,  jeví  se 

tlak  pz=  11,13  atm.  Chyba  dosti  značná  činí  7,77o- 

6)  V,o  ff  molekuly  chloridu  barnatého  rozpuštěno  v  litru  vody 
a  stanovena  rychlost  diffusní.  Bylo  nalezeno  za  3  hodiny  0,27  cm' 
při  teplotě  17^  G.   Jako  konstanta  pro  přibližně  stejnou  rychlost  na- 


*)  Čísla  pro  Todifost  vyňata  jsou  z  Eoulbaoboh  Holbobxota  díla  „Leitf&hig- 
keit  der  Elektrolyte**,  btr.  160. 
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lezena  pro  roztok   sacharosy   0,0142,   plyne  tedy  pro  tlak  osmotický 

O  27 
2?  =  5^.     '.,,,=  6,33  atm.    Pro  tutéž  koncentraci  vypočtený  tlak 
o  X  0,0142 

osmotický  činí: 

1.  pro  látku  nedissociovauou  2,38  atm.; 

2.  pro  dissociovanou  v  stupni  a  z=       '     zi:0,72*)   obnáší   tlak 

5,81  aťm,  tedy  opět  menší  než  výše  nalezený,  nicméně  jsou  oba  vý- 
sledky s  theorií  v  dosti  dobrém  souhlasu. 

Stanovení  molekulové  veličiny  raffinosy.  a)  39,089  raffinosy,  jejíž 
otáčivost  byla  ao  =  +  i04,2  a  jež  sušena  při  120  — 125^  ztratila 
14,03%  vody,  bylo  rozpuštěno  v  Vg  Z.  Za  9  hodin  diffundovalo  do 
roztoku  0,50  cm^  při  teplotě  17°.  Jelikož  v  litru  nalézalo  by  se 
78,16  g  raffinosy  a  konstanta  na  glukosu  nalezena  byla  0,0158,  bude 
molekulová  veličina 

kdežto  theorie  vyžaduje  pro  C^^H^^O^^-\-bH^O:nbM,  takže  diflfe- 
ťence  jest  velmi  značná.  Poněvadž  však  druhý  pokus  s  raffinosou 
překrystallo vanou  (31,28  g  na  400  cm^\  prošlo  0,17  cm^  vody  za 
3  hodiny),  poskytl  číslo  530,  tedy  ne  mnoho  od  předešlého  roz- 
dílné, nelze  vysvětliti  tuto  differenci  pouze  chybami  pokusnými,  nýbrž 
zdá  se  spíše,  že  konstanta  propustnosti  získána  příliš  malá  tím, 
že  vznikl  —  jak  již  dříve  uvedeno  —  při  určení  jejím  v  bláně  sa- 
motné zředěný  roztok,  jenž  způsobil  snížení  rychlosti.  Při  raffinose 
velmi  vysokomolekulová  tento  vliv  jevil  se  patrně  v  míře  jen  zcela 
nepatrné,  pročež  rychlost  také  byla  poněkud  větší.  Bude  tedy  třeba 
vyhledati,  aby  výsledky  byly  precisnéjší,  jiný  materiál  pro  blánu  poío- 
propustnou,  než  b)l  při  pokusech  prováděných  používán. 

Stanovení  molekulové  veličiny  dextrinu:  100  g  dextrinu  rozpuštěno 
v  ^/g  litru  vody  a  při  teplotě  17**  stanovena  rychlost  diffusní:  přešlo 
za  7  hodin  0.38  cm^\  konstanta  pro  blánu  nalezená  na  roztok  sacha- 
rosy  obnášela  0,0151.  Sušina  dextrinu  při  110°  určená  činila  78,02%, 
takže  bylo  by  v  litru  vody  obsaženo  15i),0  g  suchého  dextrinu. 

Molekulová  veličina  tedy  jest 

,r-  ^3,78  aQ>0151  X  i56,0X  7  _  ,,.^^ 
M-—  -— g -1(32, 
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což  s  veličinou  molekulovou  Pfbfprem  přímým  měřeoím  stanovenou 
971  dosti  dobře  souhlasí;  odpovídalo  by  jí  složení  (C^HioO^^^s- 

C.  Konečně  vznikla  při  určování  tlaku  osmotického  glukosy  otázka, 
zdali  není  příčinou  multirotace,  již  cukr  ten  v  roztocích  čerstvé  při- 
pravených jeví,  dle  jedněch  autorů  (Pastedra,  Ebdmanna,  Sohmidta, 
Hammerscumidta,  Hesseuo)  tvoření  se  nějakých  komplexů  aneb  zdali 
jest  to  spíše  hydratace,  jak  tvrdili  druzí  (Fischer,  Rayman,  Jacobi, 
ToLLENs,  Tanret).  Jolikož  zdá  se  dovolený  předpoklad,  že  během  jedi- 
ného pokusu  —  jak  ostatně  bylo  dříve  několikráte  měřením  zjištěno  — 
blána  svou  propustnost  nemění,  dalo  se  očekávati^  že  bude  l^e  při 
těchto  měřeních  tvoření  aneb  rozpadávání  se  komplexů  molekulových 
pozorovati.  Byla  proto  měřena  rychlost  v  půlhodinách  a  současné 
prováděna  polarisace.  Jelikož  pro  tvoření  se  komplexů  na  příklad  dle 
rovnice : 

zvětšil  by  se  počet  molekul  v  roztoku  jich  štěpením  a  tím  i  tlak,  ne- 
nastala by  při  addici  vody  žádná  změna  počtu  molekul   dle  rovnice: 

Měření  provedeno  bylo  s  roztokem  chovajícím  97,1  g  glukosy 
bezvodé  v  litru  a  poskytla  výsledky  následující: 

Talúlka  V. 


I      Doba 

I 

I 

I      v. 

i     1 

I        IV. 
2 

2'/: 

3 
3V, 


Prošlé 
množství 
Tody  cm' 


Difference     Otáčivost  a^ 


0,11 
0,20 
0,29 
0,38 
0,47 
0,56 
0,64 


0,11 
0,09 
0,09 
0,09 
0,09 
0,09 
0,08 


95,7 
77,2 
66,9 
56,8 
53,7 
52,7 
52,7 
52,7 
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Jak  viděti  z  dat  {lokusných,  proteklo  běheon  pokasu  v  každé 
půlhodíDě  množství  skoro  stejné  —  poněkud  větší  na  po&átkn  měření 
dá  se  vysvětliti  tím,  že  se  tvořil  teprve  rovnovážný  stav  blány  a  snad 
i  vyrovnáním  nepatrné  difference  teploty,  na  jichž  dokonalé  vyrovnání 
v  tomto  pokuse,  jako  při  jiných,  nemohlo  býti  čekáno.  Kdyby  se  za- 
kládala multirotace  na  existenci  molekul  komfdexních,  musil  by  tlak 
o^rootický  a  tedy  i  rychlost  diífusní  za  trvání  multirotace  býti  menší, 
čemuž  však  ve  skutečností  není;  zdá  se  tedy  býti  jedině  pravdě- 
podubným  výklad  multirotace  dehydratací  molekuly  cukerné  a  soad 
i  nějakou  iatramolekularní  změnou  rovnováhy  stereochemické. 


Vliv  teploty. 

Dalším  úkolem  bylo  stanoviti  vliv  teploty  na  propustnost  blány 
polopropustné.  E  určení  tomu  bylo  použito  roztoků  chovajících  blízko 
100  g  sacharosy  na  litr,  jichž  přesná  koncentrace  byla  určena  po- 
larisací  při  17^  ve  světle  natriovém  a  dle  potřeby  na  základě  koeffi- 
cientu  tepelného  přepočtena  na  teplotu  pokusnou.  Výsledky  pokusné 
obsaženy  jsou  v  tabulce  VI: 


Tabulka  VI. 


27 


li 

a   ;= 


O      100,4 
17       101,0 


99,3 


37  i      99,1 


•5  •>• 

J;    o    «J 

S  s  4. 


Q2 


6,58 
7,02 
7,13 
7,37 


4 
2 
2 


>S  O  O  ^ 


KODStlDU 
1     ^X 


0,40 
0.31 
0,45 


§  'fl  o 

2  S.^ 

co  P« 

(5  2 


5        0,24        0,0073    Ij    0,35 


0,0142  ;!  0,76 
0,0217  il  1,13 
0,0307    li     1,60 


—  10 


2,08 
1,87 
1,92 
1,92 


Z  výsledků  jest  patrno,  že  propustnost  teplotou  dosti  rychle 
stoupá,  což  dá  so  nejsnáze  vysvětliti  dissociací  kotnplexnfch  molekul 
vody,  jež  blanou  za  menšího  tření  pronikají.  Tomuto  názoru  jest  pod- 
porou ta  okolnost,  že  konstanty  propustnosti  jsou  blízko  přímo  úměroy 
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stupňům  díssocíace  a,  jež  byl  Eohlrausoh  a  Hetdweillbb*)  pro  čistou 
vodu  nalezl.  Stupné  dissociační  jsou  dle  čísel  pokusných  graficky 
ÍDterpolováoy  pro  teploty  pokusů.  Jak  lze  pozorovati  z  poměru  obou 
konstant,  vyhovují  obě  čísla  dosti  dobře  přímé  úměrnosti,  zdá  se  tedy 
uvedené  vysvětlení  pro  tak  rychlé  stoupání  propustnosti  dosti  opráv- 
něným. Že  bude  míti  také  jistý  vliv  roztažlivost  blány  teplotou,  jest 
ovšem  jisto,  nicméně  nelze  vzhledem  k  tomu,  že  roztažlívosti  pevných 
látek  teplotou  jsou  poměrně  nepatrné,  této  okolnosti  připisovati  tak 
značný  vliv,  jaký  se  v  konstantách  jeví. 

Konečně  byl  též  stanoven  koefficient  pro  společnou  roztažlivost 
komůrky  a  vody  v  ní,  i  bylo  nalezeno,  že  mezi  teplotami  O  a  17° 
nastala  kontrakce  o  0,10  cm^  takže  odpovídá  každému  stupni  kon- 
trakce 0,0059  m^ 

Ačkoliv  výsledky  tohoto  způsobu  měření  nezdají  se  vynikati  pří- 
lišnou přesností,  jsou  opět  novým  důkazem  pro  vhodnost  theoríe  osmo- 
tické.  Procenticky  poměrně  značné  odchylky,  jež  pozorovány  při  chlo- 
ridu barnatém,  přesahují  meze  chyb,  jež  mohou  při  methodě  této  na- 
stati; příčina  tohoto  zjevu  bude  teprve  předmětem  dalších  výzkumů, 
pakli  se  podaří  methodu  tu  ještě  zdokonaliti.  Nelze  totiž  popříti,  že 
methodě  té  přísluší  jistý  interess,  a  to  z  té  příčiny,  že  co  do  rozsahu 
upotřebitelnosti  své  podobá  se  methodě  přímého  měření  tlaku,  že  však 
co  do  rychlosti  provedení  a  jednoduchosti  tuto  předčí  a  jedině  po- 
měrné malá  přesnost  její  jest  závadou.  Nicméně  domnívám  se,  že  se 
mi  podaří  ji  po  té  stránce  zdokonaliti.  To  jakož  i  některé  applikace 
budou  úkoly  dalších  prací. 

Lze  tedy  stručně  shrnouti  výsledky  této  práce  v  následující  věty  : 

1.  Voda  diffunluje  blanou  polopro pustnou  do  roztoku  rychlostí 
blízko  přímoúměmou  tlaku  osmotickému  látky  rozpuštěné. 

2.  Z  rychlosti  diffusní  lze  určiti  způsobem  srovnávacím  jednak 
tlak  osmotický,  jednak  molekulovou  veličinu  látek  rozpuštěných. 

3.  Rychlost  osmotická  jest  pravděpodobně  přímoúměrná  dissociaci 
komplexních  molekul  vody  teplotou,  je-li  tlak  osmotický  pro  veškeré 
teploty  týž. 

Chemické  lahoratorium 
c.  k.  české  vysoké  školy  technické  v  Praze. 


*)  Kohiraasch  a  Heydweiller,  Wiedein.  Ann.  53,  234. 
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o  rozpouštěcí  rychlosti  mědi  v  kyseliné  sírové  za 
přítomnosti  kysličníku  vodiéitélio. 

Od  Dra  J.  ŠelKira. 


Předloženo  v  zezeui  3.  června  1904. 


Konaje  pokusy  o  patinování  mědí,  použil  jsem  kysli6niku  vodi- 
čitého  za  tím  účelem,  bych  uiychlil  její  oxydaci  a  tím  i  tvoření  se 
solí  mědnatýcb.  Z  pokusů  těch  vyplynula  následující  otázka,  jejiž 
rozřeSení  bylo  úkolem  této  práce.  Lze  si  totiž  představovati  reakci 
kyseliny  sírové  a  kysličníku  vodičitého  způsobem  dvojím: 

Jednak  může  nastati  nejprve  oxydace  mědi  superoxydem  dle 
rovnice : 

načež  teprve  se  kysličník  rozponStf, 

aneb  může  nastati  přímé  rozpouStění  se  mědi  jako  pochod  jon- 
tícký,  znázorněný  reakční  rovnicí: 

Cu  +  H^SO,  -t  CuSO,  +  2//, 

při  čemž  vylučující  se  vodík  pokrývaje  měď  utváří  jakési  dvojvrství, 
lokální  to  článek 


O*  — 


\CuSOj     ^^^' 


jehož  elektromotorická  síla  při  dostatečné  koncentraci  vodíka  působí 
proti  rozpouštěcímu  tlaku  mědi.  Obnáší  totiž  partialní  potenciál  mědi 
proti  ti/ 100  OuSO^  v  norm.   kyselině   sírové,  jenž   zde  jako  příklad 

Véttnik  krát  žes.  spol.  nauk.   Tfída  II.  1 
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budiž  uveden,  -—0,445  voltů,  kdežto  vodík  oproti  noraialné  kyseliné 
sírové  jeví  potenciál  — 0,238  voltů,  z  čehož  patrno,  že  se  méd  musí 
nabiti  oproti  vodíku  negativně,  čímž  se  další  rozpouštění  zastavuje, 
Za  přítomnosti  kysličníku  vodičitého  depolarisuje  se  roéď,  an  se  vodík 
kysličníkem  okysličí  na  vodu,  takže  může  rozpouštění  rychleji  po- 
kračovati. 

Tyto  dvě  možnosti  snažil  jsem  rozřešiti  tím  způsobem,  že  hleděl 
jsem  v  různých  koncentracích  určiti  rychlost  rozpouštěcí: 

Jeli  tato  závislá  hlavně  na  koncentraci  kysličníku  vodičitého, 
vliv  kyseliny  však  jen  podřízený,  musela  by  reakce  probíhati  hlavně 
dle  rovnice  prvé  a  naopak,  kdyby  rychlost  závisela  hlavně  na  kon- 
centraci kyseliny,  pak  by  asi  reakce  brala  se  tím  způsobem  před  se, 
jenž  vyjádřen  jest  rovnicí  druhou.  To<  se  rozumí,  že  by  také  v  tomto 
případě  nebyla  koncentrace  kysličníku  vodičitého  bez  vlivu,  jelikož 
od  ní  závisí  rychlost  depolarisace  vodíka  a  tato  bude  probíhati  tím 
rychleji,  čím  koncentrovanější  jest  roztok  superoxydem. 

Jelikož  rychlost  reakční  jest  zde  závislá  na  dvou  faktorech:  na 
koncentraci  superoxydu  a  kyseliny,  při  čemž  předpokládáme,  že  pů- 
sobící povrch  mědi  jest  stálý,  platí  pro  rychlost  reakční  diflFerencialní 
rovnice  *) 

kde  dx  značí  množství  mědi  za  Čas  dt  rozpuštěné  v  ekvivalentech, 
(a  —  x)  množství  kyseliny  a  (6  —  x)  množství  superoxydu  taktéž  v  ekvi- 
valentech vyjádřené. 

Jelikož  pro  případ,  že  jest  bud  koncentrace  kyseliny  a  oproti  x 
veliká  aneb  naopak,  kdyby  převládala  koncentrace  &,  by  bylo  lze 
Jedno  číslo  klásti  konstantní,  musíme  voliti  koncentrace  takové,  kde 
se  vliv  obou  látek  musí  jeviti  a  kde  nebylo  by  lze  žádnou  zanedbati. 
Pak  předpokládejme,  že  probíhá  pouze  jediná,  takže  obdržíme  jedno- 
duchou rovnici  vyjadřující  souvislost  rychlosti  s  koncentraci  dotyčné 
látky: 

dx      j.  . 

kde  dx  značí  množství  mědi  v  ekvivalentech  za  čas  dt  rozpuštěné 
a  (a  —  x)  koncentraci  bud  kyseliny,  bud  superoxydu  taktéž  v  ekviva- 
lentech. Integrací  rovnice  té  plyne 

ln(a  —  x)=zkt-\-c 

*)  NovKK  A  WniTjiKT,  z.  f.  pbyg.  Chem.  23  str.  689. 
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a  položíme-H  za  ^  =  O  bade  i  x  =  O  a  tudy  c  =  lna,    takže   plyne 
výslední  rovníce 

aneb  násobíce  faktorem  pro  logarithmus  Briggický  obdržíme: 

Tato  rovnice  sloužila  za  kontrolu  výsledků  pokusných,  při  čemž 
za  hodnotu  a  položeno  množství,  bud  kyseliny,  buď  superoxydu  v  ekvi- 
valentech a  pozorováno,  pro  kterou  řadu  jevila  se  konstanta  stálejší. 
Obtíž  při  tom  skýtala  ta  okolnost,  že  se  povrch  plechu  měděného 
během  pokusu  měnil,  z  počátku  vzrůstal,  an  se  stával  zrnitějším,  pak 
opět  klesal. 

Postup  pokusný  byl  následující:  Do  roztoku  kyseliny  sírové 
a  kysličníku  vodičitého  známé  koncentrace  zavěšen  byl  plech  mě- 
děný, (chovající  dle  analyse  99,6 17o  mědi)  0,05  mm  tlustý  o  ploše 
2  dm*,  kterýž  byl  nejprve  smirkovým  papírem  očištěn  a  pak  ve 
směsi  kyseliny  sírové  a  dusičné  vypálen,  oplaknut  vodou  destillo- 
vanou  a  lihem  a  pří  80^  C  vysušen  a  vážen.  Diíference  ze  dvou 
váženi:  před  pokusem  a  po  pokusu  považována  byla  za  množství 
mědí  do  roztoku  přešlé  a  kyselina  sírová  i  kysličník  vodíčitý 
vypočítány  z  tohoto  množství  dle  ekvivalentů.  Na  konci  řady 
pokusné  určen  kysličník  vodíčitý  titrací  a  tu  shledán  zbytek  zpra- 
vidla od  theoretíckého  se  poněkud  odchylující,  jak  ještě  bude  uve- 
deno. Z  této  příčiny,  jakož  i  pro  proměnlivost  plochy  mají  veškeré 
tyto  pokusy  spíše  ráz  kvalitativný,  než  kvantitativný. 

Kysličník  vodíčitý  byl  zvláště  připravován  rozkladem  kysličníku 
baryčitého  zředěnou  kyselinou  sírovou;  bylo  totiž  shledáno,  že  pro- 
dejný obsahuje  kyselinu  chlorovodíkovou,  měd  již  o  sobě  rozpouště- 
jící. Hodnota  kysličníku  vodičitého  určována  titrací  chameleónem, 
což  činěno  i  po  každé  řadě  pokusné,  shledáno  tu,  že,  pokud  měď  jevila 
vzhled  kovolesklý,  nalezené  množství  odpovídalo  zhlížené  onomu,  jež 
mělo  býti  k  oxydaci  spotřebováno,  obyčejně  bylo  o  něco  menší  kdežto 
později,  když  měď  se  stala  zrnitější,  nalezeno  vždy  menší  množství, 
takže  tu  nastával  patrně  katalytický  rozklad. 

Nejprve  určena  byla  rozpustnost  mědi  v  zředěné  kyselině,  při 
čemž  hleděl  jsem  se  zároveň  přesvědčiti,  není-li  příčinou  větší  roz- 
pustnosti mědi  oxydace   i)ři  sušení:    byla-li   totiž    oxydace   příčinou 
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rozpustností  mědi,  pak  muselo  se  za  krátkou  dobu  přibližně  pravé 
tolik  rozpustiti  jako  za  delší  dobu  pokusnou ;  pokusy  ukázaly,  že  torno 
není  tak,  takže  množství  rozpuštěné  odpovídá  účinku  kyseliny  jako 
rozpustidla,  bylat  nalezena  diíference: 

1.  V  kyselině  ^/,  n  H.SO,\    Teplota  17*^ 

za    5  minut 0,6  m^ 

«    15      B      3,6    „ 

.60      .      13,8    „ 

»    70      ,      13,1    . 

2.  V  kyselině  n/2  H.,SO, 

za  60  minut 10,0  mg 

«    30      „      4,7    „ 

3.  V  kyselině  w/5  H^SO^ 

za  60  minut 8,4  w^ 

„30      „      4,6    „ 

4.  V  kyselině  w/4  H.SO, 

za  240  minut 9,4  tn^ 

tedy  za  1  hodinu 2,4    „ 

Jak  patrno  z  těchto  čísel,  rozpouští  se  měď  v  kyselině  sírové 
zředěné  jen  nepatrně  a  to  zhlížené  přímo  úměrně  koncentraci.  Zá- 
roveň jest  patrno  že  mohou  chyby  oxydací  kyslíkem  vzniklé  obnášeti 
jen  asi  1  mg. 

Další  pokusy  prováděny  vesměs  při  teplotě  17^0.  Výsledky  jsou 
obsaženy  v  následujících  tabulkách.  Za  jednotku  času  volena  byla  pfll- 
hodina.  Roztoku  odpipetováno  vždy  400  cm^. 


Řada  I.  Pokus  I. 

Kyselina'" 7,  n  H^SO^,t].  300  mg  ekvivalentů  íř,SO,  a21,5fwý 
ekvivalentů  H^O^  ve  400  cm'^. 
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ó  rocpoaStéd  rychlosti  médi  v  kyselind  sírové. 


Doba 


Rozpnšténo  Cu  mg 
ekTirslentfi  x 


—  Sb^so,  = 
-  log  (1—0,0033  ar) 


-  Kb,o,  =  I 

I  log  (t  — 0,0466  x)    ' 


1 

2 
3 
4 


1,15 
2,20 
3,40 
4,68 
5,98 


0,00170 
0,00161 
0,00161 
0,00171 
0.00175 


0,0238 
0,0234 
0,0249 
0,0254 
0,0283 


I 


střed 
max.  odchylka  "/o 


0,00167 

±4,87« 


0,0252 

±  12,3% 


Dle    titrace    spotřebováno    kysličníku     rodičitého    5,6     místo 
5,98  mg  ekv. 

Pokus  II. 

Kyselina  n/^  H^SO^,  t.  j.  200  mg  ekviv.  H^SO^   a  20,09  mg 
ekviv.  F.O,. 


Doba 


Rozpuštěno  Cu  mg 
ekT.  X 


-Kb^O,.— 
-log  ;l- 0,006  ae 


—  KBtOt  = 
-  log  (í— 0,0.5  z) 


1 

0,66 

0,00144 

0,0146         : 

1      2 

1,56 

0,00165 

0,0176 

1 

i      3 

2,86 

0,00209 

0,0223 

37. 

3,58 

0,00222 

((,0242 

4-/, 

4,81 

0,00235 

0,0245 

střed 

0,00195 

0,0206 

1 

max.  odchylka 

±  20,5Vo 

±  18,9% 
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Pokus  III. 
Kyselina  n/.,  H^SO^,  t.j.  80  mý  ekviv.  H^SO^  a  20,2  mg  ek?iv. 


ířjOj  ve  400  cm\ 


Doba 


Kozpoátěno  Ou  mg 
ekvivalentA  x 


1 

2,1 
3 
4 


1,56 
3,13 
5,29 
6,81 
8,48 


—  Ku^sOt  — 
-log(l  -0,0126a:) 


0,0081 
0,0082 
0,0095 
0,0094 
0,0097 


—  Kh^o,  — 
—log(l— 0,0495*) 


0,0343 
0,0346 
0,0424 
0,0435 
0,0472 


střed 
max.  odchylka 


0,0089 
8,27. 


0,0404 
16,8V. 


Titrací  určeno  7,9  mg  ekvivalentA  místo  8,48. 

Pokus  IV. 
Kyselina  n/lO   H^SO,,   t.  j.    40  mg  ekviv.   H^SO^   a  22,6  mg 


ekviv.  H.fi^. 


Doba 

Rozpuštěno  Cu  mg 
ekvivalentA  x 

-  KH,SOt  — 
4log(l-O,025x) 

■ilog(l- 0,0148) 

1 
2 
3 
4,07 

1,24 
2,58 
3,99 
5,52 

0,0137 
0,0145 
0,0153 
0,0158 

0,0248 
0,0266 

1 

0,0303 
0,0303 

střed 
max.  odchylka 

0,0148 

6.77o 

0,0280          1 
8,27. 

1 
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o  rozponitici  rychlosti  médi  r  kyselině  sfrofé. 


Řada  II.  Pokas  v. 

Kyselina  0,8  n  F,50^,  t.  j.  32Ó  mg  ekv.  H^SO^  a  10,95  my  ekviv. 
i/jO,  na  400  em\  Teploía  17". 


Doba 

1 
2 
3 
4 


Rozpaštéao  Cb  mg 
ekvivalentů  x 


1,28 
2,47 
3,45 
4,12 


—  Kn^sOf  = 
-i  log(t— 0,0031a:) 


0,00174 

0,00168 
0,00156 
0,00142 


—  Kufit  — 
I  log  (1  — 0,091a;) 


0,0538 

0,C553 
0,0646 
0,0510 


střed 
max.  odchylka 


0,00100 

±ll,2"/» 


0,0529 
3,6% 


Titrací  urCeno  pro  spotřebovaný  //„0„  3,9  m<j  ekv.  místo  4,12. 

V  tomto  přikladu  jest  kyselina  sírová  již  příliš  koncentrovaná, 
takže  lze  klásti  její  koncentraci  konstantní,  i  rozhoduje  o  rychlosti 
hlavně  kysličník  vodičitý. 

Pokus  VI. 

Kyselina  n/2  ^„60^,  t.j.  200  m</  ekviv.  W^SO^  a  9,9  mg  ekviv. 
//jO,  na  400  cm^. 


Doba 


Rozpuštěno  Cu  mg 
ekvivalentů  x 


1 
2 
3 
4 


0,95 
2,13 
3,34 

4.78 


—  Klipso,  = 
i  log  (1-0,006  a;) 


jlog(l-0,102x)     j 


0,0042 

0,0047 
0,0049 
0,0053 


0,0434 
0,0520 
0,0588 
00697 


střed 
uiax.  odchylka 


0,0048 
±  10,8% 


0,0560 
±24,57.       I 
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Titrací  stanovena  spotřeba  H^O^  6,2  místo  4,8.  K  pokusu  to- 
muto byla  použita  méď  elektrolyticky  vyloučená,  neposkytla  však 
žádué  výhody. 

Pokus  VIL 

Kyselina  w,^  H^SO^.Ly  80  mg  ekviv.  H^SO^  a  10,1  m^  ekvi?. 
II JJ.^  na  400  cm^. 


Doba 


Rozpuštěno  Cn  my 
ekvivalentů  x 


log  (1— 0,0125  x) 


-  log  (1— 0,0909  ř) 


1      1 

1,33 

0,0062 

0,0463 

':       2 

3,(K) 

1           0,0065 

0,0550 

1       3 

5,04 

0,0068 

0,0«)40 

4 

G,10 

0,0068 

O,0Í04 

1 

střed 

0,0066 

0,0589 

I 

1 

max.  odchylka 

±  3,07.. 

±  19,57. 

Titrací  stanovena  spotřeba  5,6  mg  ekvivalentů  H^On. 


Pokus  Vlil. 


Kyselina    w/j^    H^SO^,  t.  j.  40  mg   ekviv.    H^SO^    a    10,5  mg 


ekviv  //jOo. 


Digitized  by 


Google 


o  rocponitěci  rychlosti  médi  v  kyseliaé  sirové. 


Doba 


Rozpuštěno  Ca  mg 
ekvivalentA  x 


—  Kii.so,  ~ 
-log(t— 0,026  a:) 


!  -Kh,o^  — 

-*  log  (I  — 0,0958  x) 


1 

2 
3 
4 
5 


0,97 
1,86 
2,8(5 
3,74 
4,57 
5,22 


0,0107 
0,01 0:i 
0,0108 
0,0108 
0,0105 
0,0101 


0,0387 
0,0400 
0,0445 
0,0407 
0,0472 
0,0473 


střed 
miix.  odchylka 


0,0105 
4,0°,,. 


0,0141 


Titrací  určena  spotřeba  5,1  mg  ekv.  H.^0.^  místo  5,22. 


Pokus  IX. 


Kyselina   sírová  V20  ^'  ^0  mg  ekviv.  H^SO^  a  31,1 
KjO,  ve  400  ml 


mg  ekviv. 


Dobft 

1 
2 
3 


Rozpuitěno  Cu  mg 
ekvivalentA  x 


1,86 
3,66 
5,52 


|log(l-0,Oúx) 


0,0376 
0,0439 
0,0468 


yl0g(l- 0,032  X) 


0,0268 
0,0270 
0,0277 


střed 
roax.  odchylka 


0,0426 


0,0272 

±1,87. 
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10         XXII.  J.  Šebor:  O  rozpooštěci  rychlosti  mědi  y  kyselině  sírové. 

Dle  titrace  ubylo  6,8  mg  ekviv.  H^O^  místo  5.52,  nastal  tedy 
v  tomto  případě,  již  značnější  rozklad  samovolný. 

Z  uvedených  pokusCi  lze  souditi,  že  probíhají  asi  obě  reakce 
vedle  sebe,  jak  oxydace,  tak  i  přímé  rozpouštění,  nicméně  jest  možno 
z  poměniě  menších  odchylek,  jež  jeví  konstanty  pro  kyselinu  sí- 
rovou, jeli  koncentrace  superoxydu  menší,  usuzovati,  že  za  těchto 
okolností  probíhá  hlavně  přímé  rozpouštění,  jak  tomu  nasvědčuje 
zvláště  pokus  VII.  a  VIII ,  kdežto  naopak,  je-li  kyselina  podřízená 
a  kysličník  vodičitý  v  přebytku  probíhá  větší  měrou  oxydace  médi 
a  teprve  kysličník  mědnatý  se  rozpouští,  jak  patrno  z  větší  stálosti 
konstanty  pro  superoxyd  (pok.  IX.).  Poněvadž  bylo  z  pokusů  těchto 
patrno,  že  pro  proměnlivost  povrchu  nebude  lze  docíliti  výsledku 
lepšíchy  bylo  od  dalších  pokusů  upuštěno  tím  spíše,  jelikož  zdála  se 
otázka  pokusy  těmito  rozřešena. 

Nemohu  však  opomenouti  poukázati  k  tomu,  že  výsledky  pokusné 
vzdor  dosti  značným  chybám  pokusným,  již  v  methodě  samé,  jak  se 
zdá,  založeným,  jsou  v  dosti  dobrém  souhlasu  s  theorií  o  lychlostech 
reakčních,  jakož  i  s  názorem  E.  Brunnehovým*),  dle  něhož  reakční 
rychlost  v  systémech  heterogenních  není  ničím  jiným  vyjádřena,  než 
diiTusní  rychlostí  látek  reagujících,  neb  i  v  tomto  případe  platily  by 
úvahy  předem  uvedené.  Jelikož  dále  pokusy  ty  jeví  jistou  sou\islost 
8  některými  zjevy,  t.  zv.  passivity  kovů,  kterouž  C.  Fredbnhaokn**) 
vysvětluje  taktéž  utvořením  se  vrstvy  plynové  na  povrchu  kovovém, 
hodlám  reakcí  tu  podrobiti  dalšímu  výzkumu  a  applikovati  ji  na  jiné 
případy. 

Konečně  konám  mílou  povinnost  vzdávaje  díky  slovutnéinn 
p.  prof.  K.  Preisovi  za  laskavou  podporu,  jíž  mi  při  této  práci 
poskytl. 

Chemické  lahoratorium 
české  vysoké  školy  technické  v  Praze, 


*)  E.  BiiuNNKR,  Z.  f.  E.  1904,  42. 
**)  C.  FiiKDBNUAQKN,  Z.  f.  phys.  Cheoi*  43.  1. 
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XXIII. 

o  železe  ve  svítiplynu. 

Od  dra  J.  Mllbauera. 

(S  yjobrazením  ▼  texta.) 

Předloženo  ?  sezení  dne  3.  června  1904. 


Ve  zdejší  laboratoři  byly  pozorovány  častěji  při  žíhání  platinových 
tyglíků  na  víCkách  jejich  slabé  červené  nálety,  jež  pokryty  jsouce 
salmiakem  a  vypáleny  úplně  zmizely.  Byla  na  snadě  otázka,  co  jsou 
tyto  nálety  i  odpověď,  že  pocházejí  od  železa.  Mělo  být  rozhodnuto 
zda  ve  zdejším  svítiplynu  železo  se  nalézá  a  sice  zda  ve  formé 
mechanicky  stržené  neb  chemicky  vázané  ve  formé  těkavých  ferro- 
karbonylfi. 

Mond  učiniv  s  Laiígerem  a  Quinckem  r.  1890  (Journal.  Ghem. 
Soc.  57.  749.)  svůj  zajímavý  objev  niklokarbonylu  obrátil  svftj  zřetel 
i  k  jiným  elementům  a  podařilo  se  mu  také  společné  s  Quinckeh 
[Chemical  News  63.  501.,  též  Ber.  Berichte  24.  1  str.  2248] 
dokázat  (r.  1891)  existenci  feiTokarbonylfi,  Roscoe  a  Sc^dder  v  sezení 
Chemical  Society  v  Londýně  5.  listopadu  1891  učinili  sdělení,  že  tato 
těkavá  sloučenina  železa,  ferrokarbonyl  je  příčinou  ochabnutí  svíti- 
vosti Fahnehjelmových  hřebenii  rozžhavovaných  vodním  plynem, 
V  magnesiové  částí  hřebenů  již  po  několika  hodinovém  svícení  bylo 
možno  pozorovat  usazeninu  kysličníku  železitého.  Ačkoli  čistili  vodní 
plyn  vatou  přec  nálet  se  objevoval  —  i  usuzovali  na  těkavou  formu 
železa.  Pokusy  k  dokázání  ferrokarbonylu  provedli  tím  způsobem,  že 
komprimovali  vodní  plyn  do  ocelových  válcuj  kdež  ho  ponechati  po 
měsíce ;  při  otevření  válců  a  zapálení  plynu,  hořel  tento  skvěle,  avšak 

Věstník  král.  čes.  spol.  nauk.    Třída  U.  1 
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2  XXIII.  J.  Milbaaer: 

hřebeny  p')kryly  se  silnou  vrstvou  kysličníku  železitého.  Plyn  v  roz- 
žhavené rouře  usa/oval  černé  zrcadlo  (pro  1  /  plynu  nalezli  2,4  mg)^ 
jež  bylo  čistým  žt^lezem  prostým  arsenu,  antimonu  a  uhlíku.  Ochlazením 
v  trubici  smésí  ledu  a  sole  kondensovaly  z  plynu  kapky  kalné  tekutiny, 
které  okys^leny  kyselinou  solnou  dávaly  roztokem  feirokyanidu  diasel- 
natého  temnn  modrou  sedlinu.  Dicke  [Journal  f.  Gasbeleuchtung 
u.  Waserver-jorgung  1890.  str.  4].  potvrdil  tyto  nálezy  a  uvádí,  íe 
podohiK^  ni  Aurových  punčoškách  na  hořením  jejich  konci  se  železo 
z  vodního  plynu  usazuje. 

Silné  poškozová  í  zdrojů  světelných  ferrokarbcmyly  vedlo  k  řade 
patentů,  jež  se  obírají  čisti^ním  vodního  plynu  od  téchto  sloučenin. 
Tak  Strachk*)  radí  vést  volní  plyn  d»  koncentrované  kyseliny  sírové, 
jež  rtbsorbuje  ferrokarbonyly.  M.  Breukelewen  a  A  ter  Horst  [Het 
Gas  1899.  str.  171]  vodní  plyn  zbavují  téchto  sloučenin  železa  vedením 
plynu  přes  vlhký  permanganat.  Socitté  Internationale  du  Gob  ďeau 
v  patentu  svém  radí  či-titi  vodní  plyn  mastnými  oleji. 

GuNTz  [Bul.  Soc.  ch.  de  Paris  1892.  (3).  281]  upozornil,  ženění 
vyloučena  možnost,  že  ve  svítiplynu  následkem  přítomného  kysličníku 
uhel  atého  bude  také  obsažen  ferrokari»onyl.  Cylindry,  jež  kryjí  hořáky 
plynové,  ohsaliují  sledy  ž«'leza  u^az«'ného  ve  formě  kysličníku.  Shledaly 
že  i-dyž  přiilal  masse,  jíž  čistén  byl  svítiplyn,  jemné  rozptýlené  železo, 
že  bjlo  m  'žn'»  ferrokarbonyl  ď -kázati. 

Bredkelewen  a  Horst  [I.  c]  prováděli  vodní  plyn  čištěný  vatou, 
rozžhavenou  skleněnou  rounm,  při  čemž  na  chladn<^m  místě  roury 
obdrželi  náli^t  železa.  Pokusy  prov(*dené  se  svítiplynem  neprojcázaly 
žádného  železa,  i  domnívají  se,  že  pravděpodobné  fen^okarbonyly  ve 
svítiplynu  nebudou  obsažen.  Vodní  plyn  veden  přes  čisté  želeEO  jím 
se  obohatil,  svítiplyn  při  té^že  pokusu  železo  neobsahoval. 

V  příspěvku  tomto  dovoluji  si  poprati  způsob  práce,  jíž  měla 
být  přít*  mno^t  železa  ve  svítiplynu  zdejším  dokázána. 

Sviti  lyn  uK^řený  plynovými  honínami,  veden  byl  skrze  filtÍ7 
skleněné,  obsahující  tři  napjaté  filtrační  papífy  Schleicher-Schflllovy, 
proniývackíiu  obsahující  destilovanou  vodu  do  cylindru,  do  něhož 
vzduch  potřebný  ku  h- ření  přiválen  ze  spoda  trubicemi  ze  dvou 
stran,  aby  pbmen  klidně  hnřel.  Vz<uCh  čisten  dokonale  vatoUf  pak 
promývackou  <»bsah' jící  kystlinu  solnou,  zředěnou  stejným  volumem 
vody.  Plyn  shořóval  v  atmosféře  obsahující  kyselinu  solnou.  Produkty 

*)  D.  P.  72816.  -'4.  února  1x93.  třída  26. 
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hoření  horem  odssávány  vodní  pumpou  skrze  U  trubici  chlazenou 
vodou,  pak  dvěma  promývačkami,  sloužícími  co  reservoiry  pro  vytvo- 
řenou vodu^  dále  filtry  s  napjatým  filtračním  papírem  do  velkého 
reservoiru,  vyrovnávajícího  rázy  pumpy  a  sloužícího  co  pojistka.. 
Zapalování  plynu  dělo  se  pomocí  elektrického  výboje  z  Ru^unkoi-ffova 
stroje.  Špički^,  jíž  vcházel  plyn  do  cylindru,  byla  platinová  a  sloužila 
co  jeden  pól,  druhý  pak  byl  drátek  platinový  vtavený  v  jednu  trubku 
postranní  přivádějící  vzduch.  Apparát  byl  před  použitím  vypláchnut 
dvakrát  dAkladně  kyselinou  solnou  a  piomy  t  tak,  že  nedokázána  přítomnost 
železa  rhodanidovou  reakcí.  Po  14  denním  spalování  (spáleno  celkem 
3064  litrtt  plynů;  rychlost  obnášela  průměrně  30  litrů  za  hodina) 
všechny  částky  od  cylindru  až  k  reservoiru  vyrovnávajícímu  tlak 
spláchnuty  konc.  kyselinou  solnou  a  důkladně  vodou  destilovanou. 


Wl 


■  jm 


Produkty  odkuřovány  na  ploché  míse  zakryté  Meyerovým  odkuřovačem, 
y  místnosti,  kde  byl  klidný  vzduch  a  neprášilo  se.  V  téže  místnosti 
odkuřováno  pro  kontrolu  stejné  množství  destilované  vody  a  kyseliny 
solné  na  míse  stejným  způsobem  zakryté.  Po  odkouření  přidáno 
destilované  vody,  kyseliny  dusičné  a  sulfokyanidu  draselnatého.  Y  obou 
případech  objevilo  se  stejné  pranepatrné  zbarvení  —  označující  mini- 
mální sledy  železa.  Množství  to  kvantitativně  stanovit  nebylo  možno 
ba  ani  na  kolorimetrické  srovnání  nebylo  možno  pomýšlet.  Vzhledem 
k  úžasné  citlivosti  reakce  rhodanidové  a  stejnému  zbarvení  v  obou 
případech  možno  říci,  že  železo  v  těkavé  formě  ve  svítiplynu  přítomno 
nebylo  a  že  sledy  jeho  pocházejí  z  prachu  neb  kyseliny  solné.  Filtry 
papírové  nacházející  se  direktně  za  plynovými  hodinami  spáleny, 
popelu  přidán  obsah  promý vačky  nalézající  se  před  cylindrem.  Odkou* 

1* 
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4  XXIII.  J.  Milbauer:  O  železe  re  svítiplynu. 

řeno  s  kyselinou  solnou  na  platinové  misce  k  suchu  v  místností  kdež 
se  nepráSilo;  přičinéno  na  to  néco  kyseliny  sírové  a  spáleno.  Pro 
kontrolu  učiněno  totéž  se  4  filtry  Schleicher-Schůllovými  V  prvním  pří- 
padě reakcí  rhodanidovou  zjištěno  temně  červené  zbarvení,  v  druhém 
toliko  slabounký  ton  růžový,  v  hluboké  vrstvě  tekutiny  patrný.  Zředé- 
ného  roztoku  permanganatu  spotřebováno  v  prvním  případě  0,8  ec, 
v  druhém  však  ihned  první  kapkou  roztok  zrůžovél.  Usuzováno 
z  tohoto  na  přítomnost  železa  mechanicky  strženého.  Pokus  opakován 
s  tím  rozdílem,  že  přímo  z  kohoutku  veden  svítiplyn  skrze  navlhčeDé 
filtry  papírové,  pak  do  hodin  plynových  a  konečně  spalován.  Prošlo  plynu 
10.158  litrft  rychlostí  as  200  litrů  v  hodině.  Filtry  byly  před  a  po 
pokuse  váženy  po  vysušení  při  98^  C.  (Nejvyšší  přírůstek  na  váie 
b)l  2  tw^  při  váze  0,341  g  filtru).  Spálením  neskytly  s  vrchu  po- 
psané silné  reakce  rhodanidové,  toliko  nepatrný  slabý  ton  zarůžovélý. 
Patrno  z  pokusu  tohoto,  že  železo  pocházelo  z  plyuových  hodin. 

Jest  nanejvýš  pravdě  podobno,  že  železo  ve  svítiplynu  ve  formé 
tekavé  co  ferrokarbonyly  i  ve  formě  mechanicky  stržené  obsaženo 
není.  Zdá  se,  že  železo  pocházelo  z  prachu  na  tyglík  napadaného. 
V  případě,  že  se  opět  nálezy  objeví,  bude  je  nutno  přímo  zkoušet. 

Z  chemické  laboratoře 
c.  k.  české  vysoké  školy  technické  v  Ptáte. 
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stanovení  jodkyanu    vedle   jodu. 

Podáyaji  dr.  Jar.  Milbiuer  n  Rud.  Hac. 

Předloženo  t  sezení  dne  8.  června  1904. 


SoALAří  a  Mkvkh  zmiňují  se  v  Archiv  filr  Pharmacie  (2)  51.  29 
o  tóra,  že  jod  bývá  znečištěn  jodkyanem. 

WirrsTEiN  [Polyt.  Journal  Dlngleťs  200.  310]  dal  SemennofTem 
kvantitativně  zkoušet  vzorky  jodu,  z  nichž  jeden  28,757o»  tliuhý 
56,87%  jodkyanu  obsahoval.  Určení  bylo  provedeno  tím  zpftsobem,  že 
vždy  10  granft  rozetřeuého  vzorku  rozmícháno  s  16  grany  kovové  rtuti 
za  píidání  několika  kapek  líhu,  po  odpaření  lihu  rozetfráno  s  1  V?  uncí 
vody,  načež  sfíltrováno,  prorayto  a  vysušeno  při  50®  C;  ztráta  na 
váze  po  přepočtení  udávala  jodkyan. 

Klobach  [Arch.  Pharm.  (2)  60.  34]  z  80  liber  hamburského 
jodu  získal  smísením  se  rtutí  a  vysublimováním  12  uncí  jodkyanu 
v  dlouhých  krystallech. 

Kálezy  byly  díiležity  po  stránce  farmakologické,  neboť  nemohlo 
být  používáno  k  léčení  takového  jodu,  obsahujícího  krutě  jedovatý 
jodkyan.  ,yArzneibuch  fůr  das  dcutsche  Reich^  předpisuje  ku  kvalitati- 
vnímu dokázání  jodkyanu  v  jodu  tuto  reakci :  5  ^  jodu  rozetře  se  důkladně 
s  20  cm^  vody,  tekutina,  obsahující  rozpuštěný  jodkyan  a  něco  jodu, 
se  sleje  a  zbaví  se  jodu  zavedením  plynného  kysličníku  siřičitého. 
Bezbarvý  roztok  se  zalkalisuje  a  záhřevem  se  solí  železnato-železitou 
převede  na  ferrokyanid  alkalický,  načež  okyselením  kyselinou  solnou 
pozná  co  berlínská  modř.  r^Farmacopea  Austriaca*  [Editio  septima 
p.  155]  obsahuje  podobný  předpis. 

Vistnik  král.  české  spol.  nauk.    Třida  U.  1 
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Meinekk  [Zeit.  f.  anorg.  Ch.  II.  157 — 174]  zkoušel  účinek 
sirnatanu  sodnatého  na  jodkyan  jak  v  kyselém  tak  i  v  neutrabém 
mediu.  V  kyselém  roztoku  prochází  hladce  reakce: 

2  JCN^A  Na^S^O^  +  2  HCl 
=  2  Na.S,  O,  I  NaCl  +  2  NaJ  +  HCN, 

v  neutralném  probíhají  ještě  vedlejší  reakce  a  tvoří  se  také  sírová 
kyselina,  a  to  1  mol.  na  3  mol.  jodkyanu.  Poukazuje  na  dvě  nové 
kvalitativní  reakce  na  jodkyan,  z  mchž  jedna  jest  založena  na  poznáni 
vytvořené  sírové  kyseliny  účinkem  sirnatanu  v  neutralném  rostoka 
a  lze  tak  0,8  mg  jodkyanu  ve  20  cm '  poznat.  Nutno  zde  však  dbáti 
toho,  aby  sirnatan  byl  prostý  síranu!  Při  druhém  způsobu  používá 
reakce  jodoškrobové.  Ku  roztoku  jodovému,  obsahujícímu  jodkyan, 
přičiĎuje  několik  mg  jodidu  draselnatéhe  a  velice  zředěný  (ca.  Vi«>  ») 
roztok  sirnatanu,  až  žluté  zbarvení  skoro  zmizelo,  dále  roztok  škro- 
bový —  dostaví  se  reakce  na  volný  jod  daleko  intensivnější,  než 
odpovídá  stopám  jodu,  onoho  resultujícího  slabého  žlutého  zbarvení. 
Analytik  pracující  v  titraci  jodové  m&že  dle  Meinekeho  tento  rozdíl 
poznat. 

Týž  autor  dává  také  dva  návrhy  na  kvantitativní  stanovení 
jodkyanu  v  jodu. 

Titraci:  Roztok  obsahující  jod  a  jodkyan  titruje  nejprve  sirna- 
tanem  v  kyselém,  pak  v  neutralném  roztoku.  V  prvním  případe 
spotřebuje  na  3  mol.  jodkyanu  6  mol.  sirnatanu,  v  druhém  toliko 
5  molekul  na  stejné  množství,  z  čehož  množství  jodkyanu  lze  vypočísti, 

VáSkově:  Stanovením  vytvořené  kyseliny  sírové  při  titraci 
v  neutralném  roztoku,  při  čemž  nutno  slepým  pokusem  zjistiti  množství 
sírové  kyseliny  v  reagenciích  a  toto  pak  co  korekci  zavésti.  V  obou 
případech  však  nalezené  výsledky  nejsou  příznivé. 

Přítomná  práce  obírá  se  vypracováním  methody  ku  stanovení 
jodkyanu  vedle  jodu  a  přiřaďnje  se  ku  zprávě'),  v  níž  poukázal 
první  z  nás  o  možnosti  určiti  dusík  v  derivátech  řady  kyanové  pomocí 
methody  Kjeldahlovy  oxydací  kouč.  kyselinou  sírovou.  V  práci  té 
shledáno,  že  sulfokyanid  draselnatý  lze  přímo  kjehldalisovati,  kdežto 
u  kyanidu  [draselnatého  nastávají  nepatrné  ztráty  dusíku  ve  formě 
kyanovodíku,  jehož  sledy  při  tom  unikají,  že  však  lze  tomu  zabrániti 
a  správných  výsledků  kvantitativních  dosící  přičiněním   formaldehydu 

*)  Véstník  král.  české  spoleóuosti  nauk  1902.  XLIV. 
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před  smíseiiim  s  kyselinou  sírovou.  Byla  na  snadé  otázka,  jak  chová 
se  vfiči  oxydaci  kyselinou  sírovou  za  horka  jodkyau.  V  tomto  sméru 
zahájeny  následovné  pokusy. 

Pokus  1.0,  12  y  jodkyanu  spáleno  s  20  cm^  kyseliny  sirové  konci 

Při  titraci  destilovaného  ammoniaku  spotřebováno: 

8  cm^  n/io  H^SO^ 
Nalezeno  9,  357o  —  theorie  9,187o  ^• 
Dále: 

Odváženo :  0, 1019^  JCJV,  titraci    7,4cm^  n/.^  H^SO,,  odpovídá  10, 197o 
0,0663.J6W,      .       4,7  .  „        ,       n  9,927, 

0,5       .JCN^      ,     32,1  .  .       ,       «  9,01%, 

Z  předchozích  pokusů  jest  patruo,  že  lze  jodkyau  spáliti  kvanti- 
tativně koncentrovanou  kyselinou  sírovou  a  převésti  na  sůl  amonatou, 
aniž  by  bylo  potřebí,  jak  bylo  nutno  u  kyanidu  draselnatého^  při&i- 
Ďovati  fonnalín. 

Další  zřetel  obrácen  k  tomu,  zda  snad  při  uižSí  teplotě  něco 
jodkyanu  nepřehne,  nebof  vyniká  jodkyau  velikou  tensí  par. 

Pokus  2.  Odváženo  0,5  g  jodkyanu,  smíšeno  s  25  cm^  konc. 
kyseliny  sírové  tak,  že  veškeren  jodkyan  se  rozpustily  přičiněna  kapka 
rtuti  a  mírným  plamenem  zahříváno ;  nebylo  pozorovat,  že  by  jodkyan 
z  kyseliny  sírové  těkal.  Roztok  žloutne,  fialoví,  pak  počnou  těkat 
páry  jodové.  Po  V2  hodině  zahříváno  3  hodiny  ostrým  plamenem, 
takže  kyselina  sírová  vřela. 

Spotřebováno  32,4  cm^  n/,o  H.SO^. 
Nalezeno:  9,107^  -  theorie:  9,187o  Ň,  rozdíl  O,  087o 

Totéž  s  1  g  látky.  Spotřebováno  G3,9  cm^  n/,o  H^SO^,  equi- 
valentnlch  8,977o  N\  rozdíl  od  theorie  0,2l7o  N. 

Roztok  jodkyanu  v  konc.  kyselině  sírové  je  bezbarvý,  stáním  se 
rozkládá  a  roztok  růžoví.  Přelitím  vodou  objeví  se  na  styku  obou 
tekutin  temně  fialový  kroužek. 

Herzoo  [Arch.  Pharm.  (2)  61.  129.]  našel,  že  kyselina  sírová 
i  solná  rozkládají  jodkyan  za  horka.  Uvádí  ve  své  práci,  jak  možno 
připraviti  jodkyanu  prostý  jod.  Nechává  působiti  na  jod,  obsahující 
jodkyan,  kovové  železo  a  vodu.  Získává  tekutinu,  jež  vedle  jodidu 
železitého  obsahuje  kyanid.  Dvojnhličitanem  draselnatým  veškeré  železo 
a  kyan  možno  sraziti,  takže  zbývající  roztok  jodidu  draselnatého  jest 
prost  kyanidu. 
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Dle  GossiNA  [Bul.  Soc.  chim.  (2)  43.  98J  rozkládá  se  jodkyan 
již  za  chladu  koncentrovanou  kyselinou  sírovou  zvolna  —  během 
nékolika  dnfl. 

Pozorováni  toto  potvrdili  jsme  i  na  tom  nejčistším  jodkyanu, 
jenž  byl  připraven  vysublimováním  účinkem  tepla  slunečního  na  zvon, 
jímž  přikryt  dvakráte  z  etheru  překrystallovaný  a  při  nízké  teplotě 
v  rouře  sublimovaný  jodkyan.  Týž  tvořil  čisté  bílé  jehličky  bez 
nejnepatrnějšího  nádechu  růžového,  které  v  uzavřené  lahvičce  po  dobu 
několika  měsíců  bílý  ten  ton  nezměnily. 

Pokus  3.  0,2  g  jodkyanu  ponecháno  účinku  konc.  kyseliny 
sírové  za  chladu  po  2  hodiny,  pak  zdestilováno.  Spotřebováno  8,8  cm' 
n/,0  H^SO,,  což  dává  nízký  výsledek  6,l87o  ^' 

Pokus  4.  0,15  í/  JCN  rozpuštěno  v  konc  kyselině  sírové 
a  zahříváno  po  dobu  1  hodiny  na  vodní  lázni  vroucí.  Pak  zdestilováno. 
Při  titraci  spotřebováno  10,2  cm.^  n  n,  IJ^SO^,  což  odpovídá  9,  55®  o  ^^^• 

Pokus  5.  Odváženo  2  krátě  0,V5  g  JCN  rozpuštěno  v  konc. 
kyselině  sírové,  zředěno  stejným  volumem  vody  a  zahřiváno  I  hodinu 
na  vodní  lázni  vroucí: 

I.  Při  titraci  spotřebováno  \6,2cni^  n  \o  H^SO^,  což  odpovídá  *J,lO^;o  N , 
11.    .        „  „  16,5  „  .        ,     .  „        9,267o  y 

Z  těchto  pokusů  sub  3.  4.  5.  je  vidno,  že  jodkyan  za  chladu 
zvolna  se  rozkládá,  že  stačí  ku  hydíolyse  jeho  a  kvantitativnímu 
převedení  na  sůl  ammonatou  záhřev  s  kyselinou  sírovou  koncentrace 
I :  I  po  dobu  1  hodiny. 

Jodkyan  rozpouští  se  v  louzích  alkalických  za  současného  roz- 
kladu. 

Pokus  6*.  0,25  g  jodkyanu  přímo  sdestilováno  se  zředěným 
louhem  alkalickým. 

Spotřebováno  při  titraci  1,5  cm^  n/j^  H^SO^,  odpovídající 
0,84«/o  N. 

I  nelze  tedy  přímou  destilací  louhem  dusík  stanoviti,  což  souhlasí 
úplné  s  pozorováním  Wouleuovým,  dle  něhož  jodkyan  tvoří  s  louheln 
alkalickým:  kyanid,  jodičnan  i  snad  jodid  a  kyanatan. 

Shrneme-li  výsledky  popsaných  pokusů,  je  nám  tím  dána  methoda 
ku  stanovení  jodkyanu  vedle  jodu. 

Rozmíchá  se  odvážené  množství  jodu,  obsahujícího  jodkyan 
s  koncentrovanou  kyselinou  sírovou  a  důkladně  se  v  třecí  misce 
rozetře.  Spláchne  se  koncentrovanou  kyselinou  sírovou  do  kjeldahlisační 
baůky  a  zředí  stejným  volumem  vody,  pak  zahřívá  zvolna,  takže  jod 
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zbavený  jodkyanu  vysubliinuje  a  mOže  býti  vhodným  zařízením  jímán. 
Záhřcv  se  zredénou  kyselinou  sírovou  má  i  tu  výhodu,  že  jod  vytéká 
s  vodními  parami,  záhřev  jodu  s  konc.  kyselinou  musí  se  díti  opatrné, 
nebot  tekutina  prudce  bouchá..  Po  vysublimování  jodu  zahřívá  se 
prudčeji  a  ku  konci  se  provede  spalování  za  varu  konc.  kyseliny  sírové. 
I  aplikována  methoda  tato  nejprve  na  smés  čistého  jodu  a  jod- 
kyanu. 

Pokus  7, 

I.  II. 

Odváženo  \0  g  J                               20  g  J 
0,31  g  JCN  O,  5  <y  JCN 

Při  tilraci  spotřebováno: 

20,7  cm^  n/,0  //,W, . . .  0,029 1  g  iV        32,0  cm\  . .  0,0449  g  N. 

Theoreticky...  0,0285  ^iV 0fii59gK 

Rozdíl:    0,0006 flr  0,001   g. 

Dále  zkoušeny  i  obchodní  jody,  t.  z  v.  „resub  limo  váné"  i  t.  zv. 
, surové,  polosublimované."*)  Provedeny  nejprve  kvalitativní  reakce  na 
jodkyan,  jak  je  předpisuje  „Arzneibuch  fur  das  deutsche  Reich" 
a  nenalezen  v  Sddném  použitém  vzorku  jodkyan.  Kvantitativním  sta- 
novením bylo  na  100  g  surového  jodu  při  destilaci  spotřebováno  ma.K. 
0,9  cm'  n/,0  H^SO^,  což  odpovídá  0,00 P/o  N,  tedy  nepatrným  sledům. 
Dle  kvantitativních  nálezfl  bylo  usuzováno,  že  buď  tato  reakce  není 
dosti  citlivá,  nebo  že  skutečné  se  v  dnešních  obchodních  vzorcích 
jodu  žádný  jodkyan  nevyskytá. 

Mkinkke,  v  práci  již  citované  uvádí  citlivost  reakce  na  berlínskou 
modř:  1,6  mg  JCN  ve  20  cm^  vody  tedy  1:12000. 

K  dalším  pokusům  byl  připraven  roztok  0,05  g  JCN  ve  250  cm^ 
vody. 

Pokus  8.  Do  10  cm^  tohoto  roztoku  (obsahujících  2  mg)  zavádén 
as  po  5  minut  rychlejší  proud  kysličníku  siřičitého,  pak  zalkalisováno 
a  provedena  reakce  na  berlínskou  modř.  V  žádném  případě  takto 
provedeném  neobjevilo  se  po  okyselení  kyselinou  solnou  zbarvení 
zelené,  aniž  se  vylučovaly  vločky  berlínské  modři. 

Pokus  9.  Stejný  volum  roztoku  skýtá  přímo,  nezavede-li  se 
kysličník  siřičitý,  po  delším  stání  tuto  reakci  zřetelně  po  delším  stání. 

Pokus  10.  Ku  10  cm^  zmíněného  roztoku  přičiněno  5  cm^  roztok 
jodu  ve  vodě  a  pfikapováno  roztoku  siřičité  kyseliny  ve  vodě   tak 

♦)  VEtTky  pocháiely  od  firmy  J.  D.  Birbsh  y  Hamburku,  dále  od  firmy 
E.  Mrrck  v  DarmsUdtu  a  firmy  Dr.  T.  Schuohardt  ▼  Berlíne. 
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dlouho,   až  86  roztok   odbarvil;   roztok  ten  skytal  zřejmě  reakci  na 
jodkyan. 

Pokus  11.  Totéž.  Po  přiciněoí  dostatečného  množství  siřičité 
vody  zaveden  kysličník  siřičitý  do  nasycení  —  reakce  se  neobjevila. 

Jest  patrno,  že  přebytečný  kysličník  siřičitý  škodí  při  této 
kvalitativní  reakcí  a  nutno  uvésti  ho  do  roztoku  tolik,  kolík  pravé 
stačí  na  odbarvení  od  jodu.*) 

Hledéli  jsme  v  řadě  následujících  pokusů  aplikovati  reakci 
Nesslerovým  zkoumadlem  na  nalezení  jodkyanu,  po  případě  jiných 
dusíkatých  látek  v  jodu.  Princip  byl  tento:  Jod  obsahující  látky  dusíkaté 
zahřívá  se  se  zředěnou  kyselinou  sírovou  koncentrace  1:1,  načel 
po  odstranění  vody  a  zkoncentrování  na  poloviční  objem  se  spaluje, 
potom  se  zdestiluje  do  zředěné  kyseliny  sírové,  destilát  odkouří  se 
na  malý  objem  a  po  alkalísaci  louhem  zkouší  přímo  Nesslerovým 
zkoumadlem.  Jeli  sedliny  značnější  množství,  lze  přikročiti  ku  kvan- 
titativnému stanovení  svrchu  popsaným  způsobem.  Reakcí  zkoumadlem 
Nesslerovým  bylo  možno  i  při  zředění  Vcoooo  jodkyan  po  převedeni 
na  ammonatou  sůl  bezpečně  poznati.  Všechny  vzorky^  podrobené  nazna- 
čené operaci,  vykazovaly  nepatrné  sledy  dusíku. 

Zdá  se  tudíž,  že  údaje  v  literatuře  o  vyskytování  se  jodkyanu 
v  jodu  pro  nynější  poměry  neplatí. 

Budiž  nám  dovoleno  na  tomto  místě  poděkovati  p.  továrníkovi 
Ing.  V.Vaničkovi  za  vzorky  technického  jodu,  jež  nám  laskavě  dal 
k  disposici. 

Z  chemické  laboratoře 
c.  k.  české  vysoké  ékcíly  technické  v  Praee. 


*)  Příčina  leží  y  tom,  že  jodkyan  s  přebytečnou  kyselinou  aiřičiton  reaguje 
a  yytvoíený  kyanovodík  jest  proudem  kysličníku  siřičitél^o  trhován  a  uiiásea. 
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Geologische  und  bergbaugeschichtliche  Notizen  íiber 

die  einst  goldfiihrende  Umgebung  von  Neu-Knín  und 

Štěchovic  in  BOhinen. 

Von  Prof.  Dr.  Heinrich  Barvlř  in  Prag. 

(Mít  3  Abbildongen  im  Texte.) 

Yorgelegt  in  der  Sitzong  den  3.  Juni  1904. 


Im  vorigen  Jahre  widmete  ich  eine  weitere  Aufmerksamkeít 
den  geologiscben  Verháltnissen  bei  Eule  und  Neu-Knín.^)  Icb  besacbte 
nochmals  die  Gegend^  untersachte  neue  Gesteinsproben  und  machte 
einige  qualitative  Analysen  auf  Gold. 

Zugleich  erschien  es  als  notwendig  nach  weiteren  historischen 
Quellen  zu  suchen.  Zu  diesem  Zwecke  hábe  ich  mir  im  Archit  der 
k.  k.  Bergdirektion  in  Příbram  die  Berichte  des  Bergmeisters  Jakob 
BnTNER  nach  dem  Originály  abgeschrieben.  Im  Archiv  des  Museums 
íQr  das  Eonigreich  Bohmen  in  Prag  fand  ich  als  Beilagen  zur  Hand- 
achrift    des   bekannten   Werkes   Grafen  Sternrerg'8  „Umrisse   einer 


^)  Yergleiche  meine  „Gedanken  aber  den  kOnftígen  Bergban  bei  Eule  vom 
geologiscben  Standpunkte.  Mit  eiuer  Anmerknng  aber  Neu  Eníu  und  Berg 
Reichenstein.''  Diese  Sitzungsber.,  1902,  Nr.  LIV. 

In  der  bóhmischen  Ausgabe  eines  Teiles  jener  Publikation  in  den  nHor- 
nické  a  Hutnické  Listy",  Prag  1908,  Nr.  1,  machte  ich  den  Vorschlag,  zurTrocken- 
legnng  der  Rotlówsgrnbe  einen  neuen  senlřrechten  Schacht  in  der  N&he  der 
letzteren  zu  errichten. 

')  „ProthocoU  aller  Decreten  und  Belehnungen  bei  meinem  Bergambt  su 
Efil,  Enyn  und  Przibramb.  Von  1.  Sept  1690.'' 

Sitzber.  der  kOn.  bOhm.  Ges.  der  Wiss.    II.  Classe.  1 
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Geschichte  der  bohmischen  Bergwerke"  (Prag  1836,  1837)  Auszftge 
und  Abschriften  aus  den  Berichten  des  Lazarus  Erker  (1581,  1592), 
WiLHELMS  voN  Oppersdoef  (1581)  uod  Elias  Gcnthers  (1596),  welche 
zum  Teil  Hulakovský  im  Jahre  1833  fur  den  Grafen  Sternberg,  zum 
Teíl  dieser  seibst  gemacht  hatte.^)  In  demselben  Archiv  befíndet 
sich  uDter  den  Knín  betreffenden  Urkunden  auch  ein  wichtiger,  bis 
jetzt  unbeachteter  Auszug  aus  den  Buchern  des  eínstígen  Bergamtes 
zu  Knín  vom  Jahre  1575,  welcher  Angaben  íiber  Knín  und  Štéchovic 
enthalt. 

Durch  Beniitzung  hauptsáchlich  der  von  Tomabchek'' poblicierten 
Texte  der  áltesten  Bíicher  des  Iglauer  Stadtarchivs,*)  sowie  durch 
Auffindung  einer  Notiz  in  dem  Manuskripte  der  von  Paul  Židek  zur 
Zeit  des  Konigs  Georg  verfassten  „Zprávovna''^)  war  es  moglich.  die 
Nachricht  Hajek's  íiber  einen  einst  sehr  grossen  Gewinn  Rotlow's  an 
Gold  bei  Eule  in  der  Richtung,  dass  Rotlow  etwa  in  jener  Zeit  wirklich 
in  Eule  ansássig  gewesen  und  sehr  reich  an  Gold  war,  zu  bestátigen, 
sowie  auch  den  Ursprung  der  Schleier-Sage  einigermassen  zu  be- 
leuchten.®) 


A.  Allgemelne  Uebersicht  der  geologlschen  Yerháltnisse. 

Von  dem  Sázava-Flusse  bei  Žampach  an  (síidlich  von  Eule) 
bewegt  sich  die  Grenze  des  typischen  Granits  gegen  SSW  in  einer 
fast  geraden  Linie  auf  den  westlichen  Band  des  Dorfes  Hostěradic 
und  auf  Marš. 

Dieser  Granitgrenze  liegt  gegen  Westen  áhnlich  wie  bei  Eule 
zuerst  ein  Streifen  von  umgewaudelten  Schiefern  an,  welche  ich  fflr 
sogenannte  Příbraraer  Schiefer  halte,  worauf  noch  weiter  westlich  der 
Komplex  der  Euler  Gesteine  von  zumeist  eruptivem  Ursprung  folgt. 

Der  Porphyr  von  Zahrádka  bei  Bohulib  zieht  sich  weiter  in  den 
Berg  Medník,  und  von  da  aus  kontinuierlich  in  die  Červená  hora  und 


^)  Vergieiche  meinen  Artikel  „Přehledné  zprá?y  o  některých  našich  místech 
zlato  a  stříbronosných  z  poslední  čtvrti  XVl.  století.  Hornické  a  Hutnické 
Listy,  1903,  Nr.  9,  10,  (11,  12,  im  Jahre  1904  Nr.  1.) 

*)  Dr.  J.  A.  Tomaschek:    Der  Oberhof  Iglau  in  M&hren.   Innsbrack  1868. 

^)  Im  Archiv  des  St.  Veits  Dom-Kapitels,  besichtigt  mit  gQtiger  Bewilligang 
des  P.T.  Herrn  Bischofs  Dr.  Krásí. 

^)  Dariiber  publicierte  ich  einen  Artikel:  Jan  Rotlev  a  povést  o  Šlojiři 
v  Jílovém.    Horn.  a  Hutn.  Listy  1903,  Nr.  2,  3. 
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Vyhlídka  beí  Slap:  seine  westliche  Grenze  terláuft  bei  dem  Flusse 
Sázava  wenige  Meter  in  ostlicher  Bichtung  von  dem  zwischen  Zahrádka 
and  der  Umgebang  des  Doiies  Petrov  gelegenen  Einschnitte  entfemt 
wiederum  ía  fast  gerader  Linie  gegen  SSW,  bei  der  siidostlichen 
Spitze  der  Štěchovicer  Insel  vorbei  und  in  dem  westlichen  Abhange 
des  Chlum  und  der  Červená  hora  —  in  den  beiden  letzten  Fállen 
nahé  unter  den  entsprechendeu  Gipfein  —  gegen  Slap  hin.  Gegen 
Westen  von  diesem  Porphyrzuge  befindet  sich  Přlbramer  Schiefer. 
Die  westliche  Porphyrgrenze  verláuft  demgemáss  im  Ganzen  parallel 
zu  der  Hostěradic-Krňaner  Granitgrenze. 

Die  bisherigen  Earten  bezeichnen  in  dem  Gebiete  des  west- 
lichen Porphyrrandes  zwischen  den  Flússen  Sázava  und  Moldau 
meistens  Phyllite,  zwischen  Štěchovic  und  Slap  legt  man  die  Porphyr- 
grenze allzuweit  gegen  Westen.  Aber  auch  in  der  Umgebung  des 
Meierhofes  Záhoří  zeichnet  man  Porphyr  anstatt  Granit,  wobei  freilich 
der  Platz  der  Kapelle  „na  Rovince"  in  richtiger  Weise  dem  Porphyr- 
gebiete  angehórt. 

Der  Granit  bildet  von  Slap  und  dem  Meierhofe  Záhoří  aus  emem 
lánglichen  Korper  von  etwa  SW  Richtung  gegen  Borotic  hin.  Seine 
ostliche  Grenze  zieht  sich  beiláufig  von  der  Ueberfuhr  ^u  Baborů**, 
nnweit  westlich  bei  Prostřední  Lhota  vorbei  und  auf  Županovic 

In  dem  Ausláufer  ,,ua  Zdáni"  (Cote  273)  treten  amphibolhaltige, 
zumeist  schiefríge  Gesteine  hervor,  welche  ich  jedoch  zum  grosseren 
Teile  Mr  gepresste  eruptive  Gesteine  und  fiir  mit  áhnlichen  Euler 
Gesteioen  verwandt  halte.  Stellenweise  enthalten  sie  auch  kleine 
Hohiráume  wie  die  entsprechendeu  Euler  Gesteine.  Sie  wechsellagern 
mit  zwei  Streifen  einer  feinkornigen  Facies  von  Gránitporphyr,  und  in 
den  óstlichen  Band  von  Ždáň  zielt  ein  Streifen  von  lichtem  Granitporphyr, 
welcher  selbst  in  eine  feinkomige  Facies  und  auch  in  schiefrige, 
amphibolfiihrende  Partien  deutlich  ůbergeht.  Zwischen  Moldau  und 
der  Einschichte  Punčochář  findet  man  von  der  Moldau  an  zuerst 
Qber  die  Halíte  der  ganzen  Entfernung  eínen  Granitaplit  von  meist 
kleinem  bis  mittlerem  Korné,  welcher  so  quarzreich  ist,  dass  er  auf 
den  ersten  Blíck  oft  einem  Quarzit  áhnlích  ausschaut.  Derselbe  ent- 
hált  wiederum  lichtere  sowie  auch  dunklere  (amphibolfiihrende) 
Partien,  beiderlei  feinkornig  oder  auch  porphyrisch  entwickelt,  wor- 
auf .  ein  Streifen  vom  Přlbramer  Schiefer  folgt,  dessen  Streichen  bei 
einem  fast  senkrechteu  Einfallen  etwa  SSW  (von  S  etwa  22^  gegen 
W)  verláuft.  Beim  Punčochář  folgt  die  Fortsetzung  der  von  Krňan 
herkommenden  Granitgrenze. 
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Der  zuletzt  genannte  Granitaplit  zieht  8ich  weiter  zwischen 
Moráň  und  Kočičí  vrch,  ferner  westlich  vom  Meierhofe  Kobylník  in 
den  Dubový  vrch,  WNW  von  Županovic.  In  seiner  ostlichen,  SW  ?on 
Kobylník  befindlichen  Partie  alternieren  mít  den  Streifen  vod  kómigem 
bis  porpbyrischem  Granitaplit  feinkornige  quarzarme,  jedoch  amphibol- 
reiche  Streifen,  welche  stellenweise  an  feinkomigen  gepreBSten  Syenit 
bis  Diorit  erinnem.  In  der  westlícben  Umgebung  des  Meierhofes 
Častoboř  ist  grósserenteíls  ein  lichter  Granitporpbyr  vertreten,  aber 
auch  da  findet  man  durch  Uebergang  der  porphyríschen  Struktur  auf 
eine  feinkornige,  oder  durch  Zunahme  des  Amphibols  unter  den  6e- 
standteilen  (wobei  auch  stellenweise  kleines  bis  mittelgrosses  Eorn 
auftritt)  mannigfache  Gesteínsfacies  entwickelt. 

Durch  den  Kočičí  vrch  verláuft  díe  Grenze  des  zuletzt  genannten 
Granitaplits  gegen  den  Příbramer  Schiefer.  Die  in  dem  Ausláufer  vod 
Žívohoušf,  zum  Teil  auch  in  dem  Kočičí  vrch  auftretenden  Schichten 
des  letzteren  fíihren  stellenweise  Pyrit  eingesprengt,  ihr  Streicheo 
zielt  von  S  ca.  28*  gegen  W,  das  Fallen  gegen  OSO.  Auch  der 
Meierhof  Kobylník  steht  am  Příbramer  Schiefer. 

Eruptive  amphibolreichere  Gesteine  ziehen  sich  aus  dem  Ans- 
láufer  „na  Zdáni*  zugleich  mit  der  lichteren  Granitporphyrfácíes 
westlich  beim  Dorfe  Křeničná  voriiber  (auf  Cote  469)  und  weiter 
gegen  SSW.  Einigeimassen  áhnliche  Gesteine  treten  weiter  in  der- 
selben  Richtung  und  zwar  WNW  von  dem  Dorfe  Velká  unweit  der 
Yápenický  Mtihle  zum  Yorschein.  Aber  schon  in  der  Umgebung  des 
Dubový  vrch  SW  von  Cholín  verengt  sich  der  eruptive  Streifen  ?od 
Euler  Gesteinen,  wo  seine  NW  Grenze  bei  der  Ruině  Svině  vorbei 
geht;  gegen  Sůden  wird  er  etwa  in  der  Verlángeiiing  der  Strecke 
des  rechten  Moldauufers  bei  Županovic  auf  Rybáma  hin  von  gemeineiD, 
Amphibol  und  meist  auch  Biotit  fQhrenden  Granit  abgeschnitten.  Am 
rechten  Moldauufer  gegenQber  Cholín  gibt  es  auch  Streifen  von  nm- 
gewandelten  sedimentáren  Gesteinen. 

Die  Stadt  Neu  Knín  kommt  gegen  Eule  etwa  in  SW  Richtung 
zu  liegen  und  ist  am  westlichen  Rande  eines  Vorsprungs  der  Slapy- 
Boroticer  Granitpartie  aufgebaut.  Die  Granitgrenze  selbst  verlánft 
durch  den  westlichen  Rand  von  Alt-Knín  in  etwa  SW  Richtung  fast 
zur  Podlesský  Můhle,  biegt  sich  jedoch  bei  dem  letzteren  Orte  in 
SSO  Richtung.  In  der  Umgebung  von  Neu  Knín  triflft  man  im  W, 
SW  und  S  Granit  an^  in  den  iibrigen  Richtungen  den  sogenannten 
Příbramer  Schiefer,  dessen  kleine  SchoUen,  durch  die  Einwirkung  des 
einstigen  Granitmagmas  umgewandelt,    auch  in  dem  westlichen  Teile 
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der  Stadt  seibst  wahrgenommen  werden  konnen.  Die  bisher  publi- 
cieiten,  auch  die  yod  der  k.  k.  geologiscben  Beicbsanstalt  bezogeDen 
Earten  enthalten  den  Granit  bis  nach  Kozohor  and  CbramiSté  ge- 
zeichuet,  eigentlich  aber  befíndet  sich  ostlich  bei  Kozohor  nnd  Ghra- 
miStě   zwischen   dem  Porphyrstock   der  Besídka  and   des   Boroticer 


/A/v;-"/"'/ 


Abb.  1.  Úbersichtskftrtchen  der  UmgebuDg  yon  Knin. 


Waldes  einerseits  und  dem  Granit  der  Kníner  Umgegend  andererseits 
ein  Streifen  vom  Příbramer  Schiefer,  welcher  nordlich  etwa  500  w, 
sQdlícher  jedoch  gegen  1^/^  Itm  breit  wird.  Ausserdem  findet  man 
zahlreiche  kleine  Schollen  von  demselben  Schiefer  auch  soust  in  oder 
auf  dem  Granitkorper  an  mehreren  Stellen,  z.  B.  SW  bei  Neu  Knín, 
NNO  bei  Záborná  Lhota  (W  von  Pánko  v)  u.  a.  m. 
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Auch   dle   Granitgrenze   gegen  dle  Příbramer  Schieferechichten 
wird  íq  den  bisherigen  Karten  nicbt  ganz  richtig  angegeben.  Sie  ver- 
láuft   von   dem  NW  Ende  des  Dorfes  Slap  in  etwa  SW  Richtung  in 
dle  NNW  Umgebung  von  Buš.    Beide   zwischen  dem  NW  Ende  Yon 
Slap  und  dem  Dorfe  Porostlina  beAndliche  Húgel  (Gote  429  und  432), 
der  Platz   des  Dorfes   Porostlina,   ferner  der  grčssere  westliche  Teil 
des  HQgels  Bouška   gehoren   in  das  Gebiet  des  Příbramer  Scliiefen. 
Aus  dem  siidlichen  Abbange  des  HQgels  Bouška  ziebt  sich  die  Greuze 
in  etwa  WSW  Richtung   gegen  Neuhof  (Nové  dvory),   macht  jedoch 
eine  Umbiegung   um   den  HQgel  (Cote  429),   welcher  wiederum  aus 
Příbramer  Schiefer  besteht    Das  Dorf  Neuhof  liegt  am  Granit,  aber 
in  dem  nordwestlichen  Zípfel  desselben   biegt  sich  die  Granitgrenze 
im  ganzen  fast  in  súdlícher  Richtung  in  die  nórdliche  Umgegend  des 
Dorfes  Eřížov,  sie  verláuft  jedoch  bogenfSrmíg  und  biegt  sich  zuerst 
gegen  W,  bald  wiederum  gegen  O,   so  dass  far  den  letzten  Fall  die 
G.  441,   ferner  beide  gleiche  C.  421   an   der  Strasse  sich  auf  dem 
Příbramer  Schiefer  befinden.  Aus  der  nordlichen  Umgebung  des  Dorfes 
Eřížov  entsendet  der  Granit  schmale  Apophysen,  eine  kurze  gegen 
W,   die   andere  gegen  NW  bis   in  das  Dorf  Erámy,  seine  Grenze 
macht  weiter  eine  kleine  Umbiegung  gegen  O,  bald  aber  wendet  sie 
sich  in  wťstlícher  Richtung  und  en*eicht  die   Eníner  Strasse  fast 
súdlich    von   Erámy,    beinahe    in  jenem   Punkte,    in    welchem  der 
32.  Meridian  (westlicher  Rand  der  Earte  1 :  75.000)  dieselbe  schneidet. 
Von  dem  Anfangspunkte  bei  dem  NW  Ende  des  Dorfes  Slap  bis  zu 
diesem   eben   genannten  Punkte  wttrde  die  Gesamtríchtung  als  SW 
bezeichnet  werden  raussen,  wáhrend  die  westliche  Grenze  des  Porphyrs 
der  Červená  hora  bei  Slap,  des  Chlum  bei  Štěchovic  und  des  Medoik- 
Berges  bei  Hradišfko  etwa  eine  SSW  Richtung  zeigt. 

Der  Granit  bei  Knín  ist  zumeist  ein  etwas  Biotit  fOhrender 
Amphibolgranit.  Gegen  den  Rand  wird  er  nordlich  und  nordóstlich 
bei  Enín  ánner  an  Quarz,  enthált  zugleich  mehr  Plagioklas,  am  Rande 
selbst  zeigt  er  die  Beschaffenheit  eines  quarzfQhrenden  Amphibol- 
diorits.')  Gegen  OSO  am  Wege  nach  Záborná  Lhota  geht  er  in  einen 
lichteren  Biotitgranit  tiber,  zwischen  Záborná  und  Prostřední  Lhota 
steht  wieder  ein  biotitfůhrender  Amphibolgranit  an.  Die  Grenze  des 
Granits  gegen  den  Schiefer  ist  scharf  und  bei  Enfn  und  Sudoric 
ándert  sich  seine  Eorugrósse  wenig. 


')  Vergl.  Kratochvíl:    O  některých   masBÍvních  horninách  z  okolí  Nofého 
Enína.  Diese  Sitzungsberíchte  1900,  Nr.  YIII.  pag.  8  bis  10. 
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Iin  Gebíete  des  Granits  trifft  man  hauíig  Gange  von  Granitaplit 
an.  Dieselben  konnen  entweder  in  dem  verwitteiten  Hauptgestein  als 
Secretionen  entstehen®)  oder  eruptiven  UrspruDg  aufweisen.  In  beiden 
Fállen  verwittern  sie  verháltnismássig  langsamer  als  die  umliegende 
Granítmasse  uud  ihre  Zúge  ragen  ófters  uber  den  Hauptkorper  des 
Granits  empor,  z.  B.  in  mehreren  Gángen  von  eruptivem  Charakter 
von  WNW  bis  W  Richtung  sfldlich  bei  Neu  Knín. 

Der  eruptive  Granitaplit  kann  sowohl  im  Gebiete  des  normalen 
als  auch  —  wie  z.  B.  in  dem  Libičný  vrch  —  in  der  Náhe  des 
basischen,  dioritartigen  Randes  aaftreten.  Die  Aplítgánge  konnen 
ziemlich  gleichartig  struirt  sein  —  komig  (oft  feinkornig)  oder  por- 
phyrisch  —  aber  auch  in  gangahnliche  Schlieren  von  Quarz  tiber- 
gehen.  Aplite  von  ersteren  Strukturarten  bilden  Gánge,  z.  B.  nahé  der 
Knín-Slaper  Granitgrenze  zwischen  Křížov  und  Buš,  den  Kern  des 
Libičný  vrch  bildet  ein  klein  bis  feinkorniger  Granitaplit,  welcher 
stellenweise  fast  grobkornig  wird.  Ein  Beispiel  der  zweiten  Struktur- 
form  bietet  der  Skleněný  vrch  bei  Prostřední  Lhota. 

Porphyrisch  entwickelte  Aplite  weichen  im  Habitus  mitunter 
nur  sehr  wenig  von  den  einigermassen  biotitreicheren,  dem  Quarz- 
porphyr  áhnlich  aussehenden  Gesteinen  der  Enioer  und  Euler  Gegend. 
Die  in  der  Lipold's  Kartě  vom  Jahre  1859  bezeichneten  Porphyigánge 
bei  Slovanská  Lhota  und  bei  Drevník  (ndrdlich  uud  stidlich)  sind 
Gánge  von  Granitaplit.  Aber  auch  anderswo  tritt  hier  Granitaplit 
2um  Vorschein,  z.  B.  in  der  Umgegend  von  DuSník,  weiter  in  der 
Umgegend  von  Selčan  z.  B.  bei  Solopisk  etc.  In  der  Nahé  der  Můhle 
u  LundáEů   enthált  der  Granit  Quarzgánge  mit  aplitischen  Randem. 

In  dem  Gebiete  des  Granits  resp.  Granitaplits  tritt  stellenweise 
H&matit  in  reichlicherer  Beimengung  auf,  so  ia  der  Anhohe  Skoupý 
S  von  Drevník  und  in  der  Bohatá  hora  unweit  von  Obory. 

Sonst  konnen  Aplitgánge  oder  aplitartige  Granitpartien  allein 
auftreteu;  oder  auch  in  Begleitung  dunkler  complementáren  Gesteine 
wie  z.  B.  im  Walde  Hořice  zwischen  Lipčic  und  Dražetic  und  in  dem 
Altkamlover  Complexe. 

Eigentlicher  Porphyr  bildet  bei  Knín  einen  Stock  im  Gebiete 
der  Besídka  und  des  Boroticer  Waldes.®)    In  seiner   typischen  Aus- 

^  Yergl.  JoBBF  FiáKB:  Kraj  žaly  a  povaha  sousedních  hornin  u  Yltayy 
oad  BY.  Janskými  proudy.  Diese  Sitzungsberichte  1900.  Nr.  XVII,  pag.  19  bis  26. 

*j  Dr.  Eman.  Boěický  (und  Jos.  Klyama):  Petrologische  Studien  an  den 
Porphyrgesteinen  Bčhmens.  Archi?  der  natorwissensch.  Landesdurchforschang  Yon 
BOhmen,  Prag  1882,  pag.  90  bis  92. 

Eratocuyíl    (u.  s.)  pag.  26  bis  29. 
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bildang  wiirdeD  frische  Handstúcke  zum  biotitftihrenden  Quarzporpbyr 
gerechnet  werden :  io  einer  grauen,  sehr  feinkórnigen  bis  anscheinend 
dichten,  makroskopisch  unauflosbaren  Grundmasse,  welche  aus  Quarzi 
Alkalifeldspath  und  Biotitschúppchen  besteht,  erscheint  meist  nur 
Quarz  und  Alkalifeldspath  —  zameist  Orthoklas  —  ausgeschieden. 
Die  GruDdmasse  wird  durch  Zersetzung  zuerst  gríinlich,  spáter  durch 
WegfiihruDg  der  Eisensubstauz  weissiicb.  Dieser  Porphyr  kann  nicht 
zu  den  Ergussgesteinen  gerechnet  werden,  er  ist  mit  den  Porphyren 
der  Euler  und  Štěchovicer  Gegend  vollstándig  verwandt  und  muss 
zugleich  mit  diesen  in  die  Gefolgschaft  des  hiesigen  Granits  gestellt 
werden.  Er  stammt  aus  demselben  gemeinschaftlichen  Magma  ber, 
aus  welchem  aucb  die  Granitaplite  der  Umgegend  hervorgegangen 
sind,  enthált  geringe  Spuren  von  Gold  wie  díese  und  fuhrt  ebenfalls 
stellenweise  goldhaltige  Quarzgange.  Am  Rande  des  Stockes  bei  Kozí 
Hory,  besonders  aber  in  seinem  sfldlichen  Teile  treten  dunklere, 
basiscbere  Faciesbildungen  auf. 

Aehnlich,  wie  der  Granitaplit  widersteht  aucb  der  Porphyr  der 
Verwitterung  mehr  als  der  Granit,  infolge  dessen  ragt  er  uber  die 
jetzige  Granitoberflache  hoch  empor.  Seině  Grenze  zieht  sicb  im  O 
auf  den  óstlichen  Rand  des  Dorfes  Eozohor  und  inmitten  des  Dorfes 
Chramiště  im  ganzen  in  etwa  SSO  Richtung,  im  W  nahé  und  zwar 
westlich  unter  dem  Gipfel  (C.  514)  der  Besídka  und  unter  der 
Cote  527,  gegen  S  ragt  er  in  die  Umgebung  des  Boroticer  Jáger- 
hauses,  gegen  N  verengt  sich  der  Stock,  ragt  aber  deutlich  fast  za 
der  von  Mokrovrat  resp.  von  Dobříš  nach  Alt  Knín  fťihrenden  Strasse. 
Man  kann  diesen  Stock  aber  kaum  fUr  einen  von  dem  Euler-Slaper 
Porphyrkorper  abgetrennten  Teil  halten,  hauptsáchlich  wohl  deswegen 
nicht,  weil  er  vom  Granit  durch  einen  oben  erwáhnten  Streifen  Kí- 
bramer  Schiefers  getrennt  wird. 

Der  Příhramer  Schiefer  weist  auf  einzelnen  Orten  verschiedene 
Beschaffenheit  auf.  Mitunter  sind  seine  Schichten  ziemlich  weich  und  von 
feinem  Gefiige.  Oestlich  ilnweit  des  Dorfes  Krámy,  im  Doi-fe  Elein-Leiic 
und  westlich  bei  dem  Porphyr  von  Besídka-Boroticer  Wald  erscheinen 
sie  wegen  eines  Gehalts  an  kohliger  Substanz  zum  Teil  recht  dunkel 
gefarbt.  Manche  Schichten  sind  aber  ziemlich  hai*t  und  rauh  anzu- 
fflhlen,  solche  sind  zum  Teil  quarzreich  und  schauen  einigermassen 
sandsteinartig  resp.  grauwackenartig  aus.  Eine  solche  harte  Schichteu- 
partie  bildet  einen  deutlich  hervorragenden  Wall  aus  der  Umgegend 
des  Knín-Hraáticer  Bahnhofes  in  etwa  NO  Richtung  bis  fast  in  die 
Mitte   zwischen  Neudorf  und  Senešnic,   áhnliche  Schieferabart   findet 
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man  in  den  Holé  vršky  und  bei  Mokrovrat^  zum  Teil  áhnliche 
Schieferschichten  sind  auch  im  SW  Teile  des  Chvojná-Berges  ver- 
treten,  freilicb  durch  die  Wirkung  des  einstigen  Granitmagmas  bereits 
stark  metamorphosiert.  Siidlich  nahé  bei  Mníšek  konnte  ich  echte 
polymikte  Grauwacke  von  zum  Teil  grober  Zusammensetzung  con- 
statieren. 

In  der  Nachbarschaft  des  Porphyrs  werden  die  Příbramer  Schiefer- 
schichten hárter,  reicher  an  Quarzsubstanz  und  bekommen  ein  kiesel- 
schieferartiges  Aussehen.  So  bei  Mníšek,^^  in  der  Besídka  und  in 
dem  Boroticer  Walde.  In  dem  NW  Abhange  des  PleS-Híigels  bei 
Neudorf  faud  ich  einen  Porphyrstreifen,  welcher  zwar  arm  an  Quarz, 
jedoch  mit  dem  quarzreicheren  Porphyr  der  Hora]  bei  Čisovic 
verwandt  ist,  wohin  er  auch  wahrscheinlich  —  also  etwa  in  NO  Rich- 
tung  —  foitschreitet.  In  seiner  Nachbarschaft  ist  der  aniiegende  Teil 
des  Schiefers  teils  schwárzlich  und  kieselschieferartig  entwickelt, 
teils  erscheint  er  von  einer  grosseren  Beimengung  des  Hámatits 
rotlich  gefárbt.  Im  letzteren  Falle  wird  der  Schiefer  durch  Verwitte- 
ning  bi-annlich  und  dann  erinneiii  manche  Stticke  desselben  sehr  au 
die  Proben  der  untersten  (silurischen)  D-Schichten  z.  B.  aus  der 
Modřaner  Schlucht.  Ganz  áhnliches,  schiefriges  Gestein  tritt  etwa 
nordlích  von  Mokrovrat  bei  dem  Voznicer  Bache  —  am  besten  am 
Ižpken  Ufer  —  zum  Vorschein,  und  in  der  Náhe,  oberhalb  des  rechten 
Ufers  desselben  Baches  kanu  man  Stiicke  eisenhaltigen  Eieselschiefers 
von  schwarzer,  roter  und  weissiicher  Farbe  mit  Hámatit-  und  Limonit- 
Adern  sammeln.  Spuren  einer  Verkieselung  der  Příbramer  Schiefr- 
schichten  zu  einer  kieselschieferaitigen  Masse,  welche  kleine  hamatit- 
reiche  Partien  enthált,  fand  ich  auch  im  Dorfe  Senešnic,  wo  ich  nach 
Porphyr  vergebens  suchte. 

Ueber  die  Contactmetamorphose  des  Schiefers  neben  dem  Granit 
siehe  unten. 

Die  Streichungsrichtung  der  Příbramer  Schieferschichten  be- 
zeichnet  in  unserer  Gegend  am  besten  eine  Schichte  von  polymikten 
Conglomeraten^  welche  sich  in  Klein  Hraštic  sowohl  am  ^Udlichen  als 
auch  am  nordlichen  Ende  des  Dorfes  wahrnehmen  lasseO;  und  von 
dem  nordlichen  Ende  aus  bis  hinter  das  Dorf  Pouště  in  etwa  SW 
Eichtung  Verlauf  nehmen.  Es  ist  dies  zugleich  die  Gesammtrichtuug 
des  Eocába-Baches  zwischen  der  Fatkas'  Miihle  und  Enín.  Bei  Hraštic 
erscheint    die    Gonglomeratschichte    eigentlich    gegen  W  verworfen, 


Baryíř:  Výskyt  zlata  a  Mníška.   Horn.  a  Hutn.  Listy,  1903,  ě.  4. 
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denn  ihre  Spuren  treten  auch  fast  in  der  Mitte  zwischen  Gross  und 
Klein  Hraštic  zum  Vorschein.^^)  Unterhalb  Poušté  erfolgt  wiederum 
eine  Brechung  und  eine  kleine  Verschiebung  der  Conglomerat- 
schichten  gegen  W,  ferner  eine  Wendung  ihrer  Streichungsrichtung 
gegen  SSW,  so  dass  man  sie  dann  von  der  nordlich  vom  Blechhammer 
stattfíndenden  Umbiegung  der  Kocába  aus  westlick  gegentiber  dem 
Eisenhammer,  óstlich  gegenúber  der  Kalouníks  Miihle  und  ahnlicher- 
weise  ostlich  gegenttber  der  Vojířs  Mflhle  bis  fast  zu  der  von  Rybník 
kommenden  Slrasse,  bei  welcher  eine  Verwerfungslinie  von  NW  Richtung 
liegt,  verfolgeu  kann.  Sttdlich  von  dieser  Verwerfungslinie  folgt  ein 
kleiner  Streifen  von  Příbramer  Schiefer,  hinter  welchem  sich  scbon 
das  Granitgebiet  anlegt.  Weiter  gegen  NO  von  Hraštic  verliert  sich 
die  Spur  der  Conglomerate,  wahrscheinlich  gehoren  aber  die  am 
siidlichen  Rande  des  Porphyrs  bei  Davle,  ferner  nordlich  von  dem 
Dorfe  Petrov  bei  dem  Záhořaner  Bache  auftretenden  Conglomerate 
denselben  Schichten.  Sonst  důrften  die  Conglomerate  der  Kníner  Um- 
gebung  eher  kauibrischen  als  vorkambrischeu  Alters  sein  und  erinnem 
stel  len  weise  sehr  an  die  Conglomerate  der  Modřaner  Schlucht  sowie 
an  jene,  welche  síidlich  von  Dobříš^  wenig  naher  gegen  Lhotka 
auftreten. 

Auf  den  Holé  vršky,  stellenweise  auch  bei  Mokrovrat  und 
Gross  Hraštic  findet  man  auch  zerstreute  Stílcke  von  quarzigen  soge- 
nannten  Třemošná-Conglomeraten. 

Der  Streichungsrichtung  der  Couglomeratschichte  gemáss  ver- 
láuft  auch  jene  der  SchieferschicMung  in  der  nordlichen  Umgebung 
von  Knín  fast  gegen  NO,  in  der  NW  und  SW  Umgebung  fast  gegen 
NNO,  im  Silden  fast  NS.  Das  Einfallen  zielt  bei  der  NO  Streichungs- 
richtung in  der  Regel  gegen  NW,  bei  der  NNÓ  gegen  WNW,  bei 
der  NS  Streichungsrichtung  gegen  W.  Demeutgegen  herrscht  in  der 
Umgebung  von  Štěchovic  in  dem  Příbramer  Schiefer  ein  SÓ  Ver- 
fláchen,  und  auch  die  Schiefer  im  Pleš-Híigel  weisen  ein  SÓ  Ein- 
fallen auf.  Síidlich  und  sudostlich  von  Knín  hinter  dem  Granitgebiete 
scheinen  die  Schichten  bei  Moldau  entweder  senkrecht  oder  gegen  OSO 
einzufallen. 

Es  besteht  z.  B.  unterhalb  des  Dorfes  Gross  Le&ic  ein  etwa 
NO  Streichen,  Fallen  35®   bis  40**  gegen  NW;    im   nordlichen  Teile 


*')  Es  Í8t  dieselbe  Are  der  Yerwerfang,  welche  maa  auch  fast  ndrdlicb  von 
hier  i  a  der  Unigegend  von  Mníšek  beobachten  kann,  wie  ich  in  meinem  oben 
citierten  Artikel  angemerkt  babě. 
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der  nordlich  von  der  PodvrSský  Míihle  am  liaken  Ufer  des  Kocába- 
Baches  bervon-agenden  Schieferpartie  Streichen  etwa  NNÓ,  Fallen 
35*  bis  45**  gegen  WNW;  sfldlich  vom  Dorfe  Klein  Hraštic  bei  der 
nach  Knín  fůhrenden  Strasse  von  N  30°  gegen  O,  Fallen  ca.  45® 
gegen  WNW  und  thnlich  unweit  der  NW  bei  Knín  liegenden  Mflhle. 
Zwischen  dem  Kniner  Bahnhofe  und  dem  Dorfe  Klein  Hraštic  Streichen 
von  N  40®  bis  43®  gegen  O,  Fallen  undeutlich.  Bei  Pouště  sQdlich  im 
Schiefer  Streichen  von  N  13®  gegen  O,  Fallen  undeutlich.  Oestlich 
vom  Blechhammer  im  Schiefer  Streichen  von  N  25®  bis  30®  gegen  O, 
Fallen  steil  gegen  WNW.  Oestlich  vom  Eisenhammer  im  Schiefer 
Streichen  von  N  30®  gegen  O,  Fallen  mittelsteil  gegen  WNW.  Unweit 
sildlicher  Streichen  des  Schiefers  von  N  25®  gegen  O,  Fallen  35® 
gegen  WNW.  Zwischen  der  Podlesský  Míihle  und  Chramistě  Streichen 
zuerst  gegen  NNO,  sptter  fast  NS  und  wiederum  etwa  NNÓ.  Am 
rechten  Ufer  des  von  Kozí  hory  fliessenden  Baches  Streichen  von  N 
li®  gegen  O,  Fallen  undeutlich.  Zwischen  Chramišté  und  Lipčic 
Streichen  fast  NS;  Fallen  mittelmássig  gegen  W,  áhnlich  in  der 
Dordlichen  Umgebung  von  Dražetic 

Leider  liess  sích  das  Einfallen  der  Schieferschichten  in  dem 
Ghwojná-Berge  nicht  mit  erwQnschter  Genauigkeit  constatieren.  Wahr- 
scheinlich  besteht  dort  eine  ziemliche  Analogie  zu  der  Yerfláchung 
des  Schiefers  im  Nevada-HQgel  bei  Gross  Lečic  und  seiner  Umgebung, 
also  in  dem  westlichen  Teile  ein  im  ganzen  mittelgrosses  Einfallen 
gegen  WNW,  in  dem  Kerne  selbst  oder  in  seiner  ostlichen  Partie 
zum  Teil  eine  fast  senkrechte  Aufstellung  der  Schieferschichten,  so 
dass  fúr  den  Altkamlover  Zug  ein  gewisses  Auseinandergehen  der 
randlichen  Schieferschichten,  moglicherweise  also  ftir  die  goldfíihrende 
Zone  eine  gewisse  Breitenzunahme  fíir  die  Tiefe  als  nicht  ganz 
unwahrscheinlich  betrachtet  werden  konnte.  Zugleich  wáren  aber  im 
Gebiete  der  Chvoj ná  auch  Verwerfungen  der  Schichten  gegen  etwa  NW 
zu  erwarten  seiu,  wie  dies  die  Yerwerfung  der  Gonglomeratschichte 
in  der  Hrašticer  Gegend  sowie  die  Art  der  Fortsetzung  der  gebogenen 
Schieferschichten  aus  dem  westlichen  Teile  der  Nevada  in  den  west- 
lichen Teil  der  Chvojná  und  in  den  nordlich  von  der  Aixner'schen 
Múhle  hervortretenden  Vorsprung  andeuten.  SW  von  der  Aixneťschen 
Míihle  sah  ich  ein  NO  bis  Ó  Streichen,  Fallen  unter  ca.  38®  gegen 
NW  bis  N,  oberhalb  des  Maria  Theresia-StoUens  anfangs  stellenweise 
ein  Fallen  gegen  O  oder  SO.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass  solche 
Abweichungen  auch  auf  einen  Wechsel  in  der  Verfláchung  des  Schiefers 
in  dem  Kerne  des  Ghvojná-Berges   hinweisen.    Sonst  werden  freilich 
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an  steileren  Abbángen  auch  locale  Abweichungen  ío  der  Lage  der 
Schieferschichten  wahrgenommen,  welche  zum  Teil  verhaltnismfissig 
jtiDgeren  Ursprung  baben  und  oft  als  Folge  von  durch  die  Einwirkang 
der  Atmosphárilien  entstandeneD  Verschiebungen  aufzufassen  sind. 

Die  transversale  ZerUUftung  ist  in  den  Scbieferschíchten  nach 
mebreren  Richtungen  entwickelt,  wie  man  schon  durch  die  einzelnen 
Abschnitte  des  Eocába-Bettes  angedeutet  findet.  Die  wichtigste  ist 
jene,  welche,  bei  etwa  NNÓ  Streichen  ein  gegen  OSO  gerichtetes, 
ferner  jene,  welche  bei  demselben  Streichen  ein  fast  senkrechtes  Ein- 
fallen  aufweist,  nebstdem  jene  von  etwa  NW,  NNW  bis  WNW 
Streichen  und  ebenfalls  fast  senkrechtem  Einfallen.  Die  letzt^  Art  wáre 
also  zu  der  zweiten  fast  vertical  orientiert,  und  nach  ihr  richtet 
sích  beispielsweise  zum  Teil  das  Bett  des  Erámer  Baches  sowie  das 
Bett  des  unteren  Laufes  vom  Woznicer  Bache,  bei  welchem  man  als 
Foitsetzung  des  letzten  Abschnittes  desselben  wohl  die  Granitgrenze 
bei  Sudovic  auffassen  kann,  mit  welcher  auch  mehr  oder  weniger  pa- 
rallel  die  ZerklQftung  geht,  nach  dessen  quarziger  Ftillung  der  Maria 
Theresia  resp.  Karl-StoUea  gebrochen  wurde,  und  welche  auch  am 
Tage  durch  eine  Pingenreihe  gekennzeichnet  erscheint.  Diese  WNW 
streichende  transversale  Zerklíiftung  ist  aber  nicht  iiberall  von  gleichem 
Alter,  denn  auch  der  Granit  bei  Neu  Enin  selbst  wird  etwa  in  jener 
Richtung  von  Aplitgángen  durchzogen.  Bemerkenswert  ist,  dass  auch 
die  Reihe  der  im  Abhange  des  Porphyrs  bei  Eatefínka  untemommenen 
Baue  eine  áhnliche  Richtung  zeigt.  Stellenweise  findet  man  auch  eine 
fast  NS,  oder  eine  fast  WO  Zerklíiftung  mit  anscheinend  vertikálem 
Einfallen. 

Die  ZerklUftung  der  massigen  Gesteine  der  Eníner  Umgegeud 
ist  selten  mehr  oder  weniger  regelmássig,  h&ufiger  ziemlich  uni*egel- 
massig,  in  beiden  Fallen  aber  gewohnlich  absátzig.  Zu  der  ersten  Art 
gehort  die  ein  wenig  regelm&ssige  bereits  erwáhnte  Zerklúftung  des 
Grauits  mit  einem  etwa  WNW  Streichen,  oder  die  Zerklůftung  im 
Porphyr  der  Besídka  und  in  dem  Granitaplit  des  Waldes  Hořice  mit 
einem  etwa  NS  Streichen.  Unregelmássige  Zerklflftung  ist  in  den 
massigen  Gesteinen  iiberall  verbreitet:  im  Granit,  Porphyr  und  in 
den  schmaleren  Ganggesteinen  sowie  im  Schiefer  in  ihrer  unmittel- 
baren  Nachbarschaft  bei  Erámy,  in  dem  Boroticer  Walde  und  in  dem 
Walde  Hořice. 

Weitere  Details  Uber  die  Gesteine  folgen  in  dem  Abschnitte  E. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Notizen  ftber  d.  goldfdhrende  Umgebang  tod  Nea-Knín.       13 


B.  ffeschichtliches  tiber  den  Kníner  Bergbau. 

Die  Umgegend  von  KtUn^  Krámy  und  Štéchovic  gehSrte  wíe  die 
Umgebang  von  Eule  seit  altersher  dem  in  Bohmen  regierenden 
Herrscherhaose,  und  wie  der  Name  Enfn  die  Besitzuog  eíner  Fdrstin 
andeotet,  schon  zor  Zeit  der  FQrsten.  Zu  Enin  —  vielleicht  zu  Alt 
Enín  besasseu  die  Herrscher  eíne  Art  Wohnsitz,  denn  Edoig  Přemysl 
Otakar  I.  erliess  in  Knío,  den  15.  Jánner  1218  eine  das  Eloster  zu 
Milevsko  betreffende  Urkunde^')  und  im  folgenden  Jahre  1219  bestS- 
tigte  er  demselben  Eloster  eine  andere  Urkunde  wiederum  in  Enfn.^') 
Ebenfalls  wurde  eine  vom  Eonig  Johann  von  Luxemburg  den  Pilsner 
Fleischhackern  im  Jahre  1341  gegebene  Urkunde  in  Enín  datiert.^0 

Im  Jahre  1331  wird  Enín  als  oppidum-Stadt  oder  St&dtchen 
genannt,  es  bestand  also  bereits  die  jetzige  Stadt  Neu  Enin  und 
wurde  in  jenem  Jahre  zugleich  mit  dem  oppidum  Eule  vom  Eonig 
Johann  an  Ulricus  Lepus  vom  Waldek  in  einer  Scbuld  von  1200  Schock 
Prager  Groschen  versetzt.**)  Bald  darauf  wurde  wohl  die  Schuld  be- 
glicben  und  beide  oppida  wurden  in  den  Besitz  des  Eónigs  zurQck- 
gegeben,  jedoch  schon  im  Jahre  1336  verpachtete  der  oberste  E&m- 
merer  des  Eonigreiches  Bohmen  Peter  von  Rosenberg  einigen  Prager 
Bftrgem  fflr  3600  Schock  Prager  Groschen  auf  drei  Jahre  die  Ein- 
kúnfte  der  Eoniglichen  Eammer  von  einigen  Goldbergwerken  in 
B5hmen,  darunter  auch  von  jenem  bei  Enín  und  Leczin.^^) 

Wenngleich  wir  die  erste  schriftliche  Erw&hnung  von  der  Stadt 
Enín  und  der  dortigen  Goldgewinnung  erst  vom  Jahre  1336  besitzen, 
kann  man  dennoch  mit  Bestimmtheit  annehmen,  dass  die  Goldgewinnung 
hier  wenígstens  schon  im  XIII.  Jahrhundert  bestand.  Das  6old- 
waschen  in  Bohmen  ist  von  bedeutend  álterem  Ursprung.^^  Eonig 
Wenzel  U,   welcher   das   Eloster  zu  Eónigsaal   grflndete,    schenkte 


>')  Cab.  Jar.  Erbkn:  Regesta  Bohemiae  et  Moraviae.  Pars  I.  Pragae  1S64, 
pag.  276. 

'*)  Ibidem  pag.  285. 

»♦)  Emlbb,  Regesta  IV,  pag.  413. 

")  Emlbb,  Regesta  III,  pag.  712. 

*«)  Fbbd.  Tadba:  Samma  Gerhardi,  Wien  1882,  pag.  237,  238.  Tadra  liest 
Lecsin  nnd  nach  seiner  Yermutong  w&re  darunter  wohl  das  Dorf  Leóic  bei  Knin 
su  yerstehen.  In  Stbbnbebos  Urkundenbuch  pag.  72.  steht  Leštnice  und  wurde 
(Geschlchte  H,  17,  22)  als  Lišnic  gedeutet 

")  BABTtft :  O  pftTodu  eloTa  „ryzí"  ye  smyslu  „čistý**.  Hornické  a  hutn. 
Litty  1903,  č.  2. 


Digitized  by  VjOOQIC 


14  XXV.  Heinrich  Barvíř: 

diesem  Kloster  im  Jahre  1304  von  deu  im  Kamýker  District  gele- 
genen  koniglicben  Gtitern  u.  A.  auch  die  Ortschaften  Slap,  Lečic, 
Štéchovic  und  Krámy.  ^®)  Der  Name  Krámy  bedeutet  aber  áhnlich  wie 
der  Name  Chramiště  —  eigentlich  Kramiště  —  ganz  bestimmt  einen 
Ort,  wo  einst  Kramládea  bestanden,  in  welcben  Nahrungsmittel  etc. 
ftir  den  Bedarf  der  Bergarbeiter  verkauft  wurdeO;  wie  mau  dergieichen 
Beispiele  auch  voo  aaderen  Bergorten  anftihren  kann.  So  sind  z.  B. 
bel  Kuttenberg  auch  noch  die  Benennungen  Staré  Krámy  und  Mladé 
Krámy  etwa  nordlich  von  dem  Friedhofe  zu  AU.  Heiligen  erhalten 
geblieben.  Hochst  wahrscheinlich  wurden  dieKramladen  in  dem  jetzt 
Krámy  genaunten  Dorfe  filr  den  Bedarf  der  in  dem  nahé  gelegenen 
Bergwerk,  jene  zu  Chramiště  hauptsachlich  fiir  den  Bedarf  der  in 
Kateřinky  arbeitenden  Bergieute  angelegt.  Aber  im  Jahre  1304  wird 
in  der  Urkunde  des  Konig  Wenzels  II.  von  Gold  bei  Krámy  keine 
Erwáhnung  mehr  getan.  Daraus  ersieht  man,  dass  dort,  wahrscheinlich 
also  auch  bei  Knín  selbst  schon  vor  dem  XIV.  Jahrhunderte  Gold 
gewounen  wurde,  und  die  Krámer  Lagerstátte  vielleicht  schon  irgend 
lángere  Zeit  in  dem  bis  heute  sichtbaren  Teile  erschopft  worden  war. 
Vielleicht  blíite  daher  der  Goldbergbau  bei  Kn(n  schon  zur  Zeit 
Konigs  Otakar  L,  welcher  in  (Alt?)  Knín  zu  verweilen  pflegte,  oder 
zur  Zeit  Přemysl  Otakar  des  II.  (1253 — 1278),  welcher  von  den 
Fremden  wegen  seines  Reichtums  —  wahrscheinlich  eben  Reichtums 
an  Gold  —  „goldener  Konig"  genanut  wurde.  ^^) 

Die  GrQndung  der  Stadt  Neu  Knín  mochte  ich  n&mlich  in  eine 
frflhere  Zeit  legen  als  jene  der  grosseren  Anzahl  anderer  bohmischen 
Stádte,  weil  sie  nicht  wie  diese  zwolf,  sondern  nur  sieben  Schoppen 
besass.  Die  Stadt  wurde  auch  nicht  zu  demselben  Zweck  wie  die 
andereu,  sondern  aus  einem  besonderen  Anlasse,  d.  h.  als  Ansiedelung 
der  Bergbau-Unternehmer  und  Bergarbeiter  gegriindet.  Da  sie  vor 
den   hussitischen  Kriegen  keine  eigene  Pfaire  hattOf   sondern  nach 


>8)  Emler,  Regesta  11,  pag.  866.  Das  Dorf  Krámy  verblieb  im  BesiUe  des 
KóDJgsaaler  Klosters  bis  zur  Aufhebímg  des  letzteren  im  Jahre  1784. 

*^)  Der  bekannte  Chronist  Hájek  schreibt  ia  seiner  Kronika  Česká  (Oríg. 
Ausg.  v.  J.  1641,  fol.  64*,  zuin  J.  870,  dass  damals  Leute  in  sttdlichen  Gegenden, 
besonders  „okolo  Krámft  a  v  Logice"  grosse  StQcke  Goldes  gebrochea  haben. 
Es  Í8t  klar,  dass  Hájek  auch  in  diesem  Falle  gewisse  alte  Nachrichten  bei  der 
Hand  hatte,  wenn  auch  die  Zeitbestimmung  von  ihm  Tielleicbt  erdichtet  wurde. 
Logice  hiess  keine  jetzt  bekannte  Ortschaft,  ich  vermute  daher,  dass  in  der  von 
Hájek  benutzten  Urkunde  eher  Leczice  —  Lečice  geschrieben  stand^  welches 
Wort  Hájek  oder  der  fttr  ihn  arbeitende  Excerptor  „Logice"  las. 
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Alt  Knín  eingepfarrt  war,  wurde  sie  offenbar  im  Gebiete  des  Alt 
Eniner  Gutes  gegrúndet  und  zwar  erst  zu  christlichen  Zeiten.  leh 
finde  námlich  in  den  von  Tinol  und  Emler  herausgegebenen  Libri 
confirmationum  der  Prager  Dioecese  in  den  Jahren  1354  bis  1436 
keine  Priester  von  der  Stadt  Knín  genannt,  mehrere  jedoch  aus  dem 
Dorfe  Knín.^) 

Dass  die  Stadt  Knín  nur  als  Bergstadt  gegrtindet  worden  íst 
erbellt  aus  dem  Inbalte  ihrer  vom  Eonig  Georg  1461  bestatigten 
alten  Privilegien,  nach  welchen  sie  dem  Kouig  keine  Steuern  und 
Tribute  zu  zahlen  hatten,  dagegen  aber  „tíž  měšfané  a  horníci  naši 
KnínStí  i  všickni  obyvatelé  nynější  i  budoucí  mají  každý  podle 
možnosti  své  na  téch  horách  pracovati  a  nakládati"  waren  alle  Biirger 
und  Bewohner  der  Stadt  Neu  Knín  verpflichtet,  ein  jeder  nach  seiner 
Tunlichkeit  „auf  jenen  Bergen**  zu  bauen  und  den  Bergbau  zu  for- 
dem. Wo  befand  sich  aber  jenes  Gebiet,  welches  durch  seinen  Gold- 
reichtum  Ursache  der  Grílnduug  einer  besonderen  Stadt  fiir  Bergleute, 
einer  Bergstadt  gewesen?  Wo  anders  als  an  dem  Platze,  welcher  als 
Gemeinde-Eigentum  der  Stadt  zugewiesen  wurde,  wo  sie  also  ihre 
Tátigkeit  frei  entwickeln  konnten  und  zu  entwickeln  verpflichtet 
waren.  Dies  war  aber  der  bis  heute  als  Gemeinde-Eigentum  ver- 
bleibende  Distrikt  des  jetzt  Chvojná  genannten  Berges.  Hier  lag  also 
die  Kamlová  {Stará  Kamlová)  und  zwar  freiiich  dort,  wo  noch  zahl- 
reiche  Ueberreste  von  sehr  alten  Bergarbeiten  zu  sehen  sind.  Da  baute 
man  also  zur  Zeit  der  Gríindung  der  Bergstadt  Knín  und  in  der  zu- 
náchst  folgenden  Zeit.  Es  wurde  Bergbau,  nicht  nur  etwa  Gold- 
wáscherei  betrieben. 

Auch  noch  in  der  ersten  Hálfte  des  XIV.  Jahrhunderts  biate 
die  Goldgewinnung  in  der  Umgegend  von  Knín,  denn  im  Jahre  1339 
werden  kónigliche  urburarii  in  Knín  erwáhnt.^^)  Es  bestand  hier  also 
ein  konigliches  Urbur-Amt. 

Im  XIV.  Jahrhunderte  wohnten  in  Knín  einige  vermógende 
Biirger  wie  Kunzmann  genannt  HohenstoUen  (Huchumstollen),  folglich 
dem  Zunamen  nach  ein  Bergbauunternehmer,  welcher  im  Walde 
Čapčice  unweit  Knín  im  Jahre  1335  zwei  neue  Dorfer  Lhoty  grOndete.") 
Das  eine  von  diesen  Dorfern  heisst  jetzt  Prostřední  Lhota.  Auch 
wird   ein  Goldgráber  (aurifossor)   Wenzel  von  Knín  genannt,    welcher 


^)  Die  in  der  Stadt  Enín  an  zahlreichen  Stellen  ausgegrabenea  GeíUsse 
sind  keineswegs  immer  Uměn,  obwohl  sie  fúr  solcbe  gehalten  werden.  Einige 
kdnnten  vielleicht  aus  dem  11.  Jahrhunderte  stanunen. 

'»)  Emlbb.  Regesta  IV,  pag.  264. 
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wahrscheinlicb  sowohl  bei  Knín  als  aucb  bei  Schonberg  baute,  auf 
dessen  Ansachen  Kaíser  Karl  IV.  ím  Jahre  1351  den  Bergleuten  za 
Schonberg  die  denselben  Mher  vom  Konig  Johann  gegebenen  Privi- 
legien  bestáttigte.^*)  Dieser  Wenzel  von  Knín  war  demgemáss  wohl 
eine  einflussreicbe,  also  vermutlich  aucb  ziemlich  vermogende  Person, 
aucb  kaufte  er  sicb  im  Jahre  1361  einen  Meierhof  in  Čachovic") 
Frenzlin  von  Ohřist,  Kniner  BUrger,  war  Patron  der  Kirche  in 
Hvožďan,*^)  folglich  Besitzer  des  dortigen  Gutes. 

Mit  welchem  Nutzen  man  bei  Knín  in  der  zweiten  H&lfte  des 
XIV.  Jahrbunderts  baute,  wissen  wir  nicht,  man  arbeitete  aber  conti- 
nuíerlich  bis  zur  Zeit  der  hussitischen  Eriege.  In  die  vorhussitische 
Zeit  (Iberhaopt  lege  ich  fast  sámmtliche  grossere  Arbeiten  der  Eníner 
Gegend,  namlich  die  erste  Ausbeute  der  hiesigen  Seifen  und  die  Aus- 
fúhrung  der  Baue  in  der  Alt-Eamlová,  bei  Krámy,  in  der  Besídka,  in 
Kateřinky  unweit  ChramiStě  und  im  Boroticer  Walde,  die  genannten 
Baue  hauptsáchlich  deswegen,  weil  von  ihrer  eventuellen  Inangríff- 
nahrne  in  einer  spáteren  Zeit  keine  Erwáhnung  mehr  gescbieht. 

Wie  das  Privilegium  des  Konigs  Georg  von  Poděbrad  vom 
Jahre  1461  bezeugt,^®)  besass  die  Stadt  Knín  vor  den  hussitischen 
Kriegen  geschriebene  Privilegien.  Die  Bilrger  hatten  eine  Fi-eiheit  an 
den  wem  immer  gehorigen  Ortschaften,  Wáldern,  Bergen  oder  Báchen 
in  der  Umgebung  der  Stadt  (na  dědinách,  lesích,  horách  neb  potocích 
jim  příležících  číchžkoli)  Gold  zu  gewinnen  und  alle  Bergleute  auf 
eine  Meile  weit  im  Umkreise  von  Knín  mussten  alles  Waschgold  und 
Berggold  in  den  kóniglichen  Wechsel  nach  Knín  abliefern.  Ebenfalls 
gehórten  alle  BergmQhlen  auf  eine  Meile  weit  von  Knín  unter  die 
Oberaufsicht  des  Kniner  Magistrates.  Die  Konige  zogen,  wie  noch 
das  Privilegium  des  Konigs  Wladislaw  vom  Jahre  1479  erklárt^^),  aus 
den  Kniner  Goldbergwerken  vielen  Nutzen.  Die  Stadt  wurde  jedoch 
in  den  hussitischen  Kriegen  im  Jahre  1424  erobert,  ausgepltindert 
und  eingeáschert,  wobei  aucb  ihre  álteren  Privilegien-Urkunden  ver- 
brannten,  nebstdem  wurden  ihre  Goldgruben  von  den  Angreifem 
verstilrzt. 


*2)  Ibidem.  pag.  91,  92. 

**)  Jabomíb  Celakovbký:    O  domácích  a  cizích  registrech.    V  Praze   1890. 
pag.   123. 

«*)  W.  W.  ToMBK,  Dějepis  města  Prahy,  II.  díl,  v  Praze  1871,  pag.  422. 
^^)  Libri  coDfírmationum  dioec.  Prag.  I.  2,  ed.  Emleb  1874. 
^*)  Orig.  a.  Perg.  im  Archiv  des  b5hm.  Museums  d.  dto.  1.  Okt  1461. 
*^)  D.  dto.  22.  J&nner  1479,  Orig.  a  Perg.  im  bóhm.  Museum. 
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Die  Stadt  koonte  sich  seit  jener  Zeit  lange  nicht  erholen.  Nach 
der  Einftscherung  der  Stadt  und  VerschQttung  der  Bergwerke  wurde 
auch  das  hieBige  konigliche  Bergamt  aufgehoben  und  nach  dem  vom 
KoDÍg  Sigismund  deo  Euler  BUrgern  im  Jahre  1437  erteilten  Privi- 
legium sollteu  die  Bergleute  von  Knío  ihr  Gold  nach  Eule  zur  Ein- 
losung  bringen.^®)  Nach  Graf  Kašpar  Stebnbkeg^*)  hatte  Kaiser  Sigis- 
mund der  Stadt  Knín  am  7.  Mai  1437  neue  Vorrechte  erteilt,  ich 
kann  jedoch  nirgends  eine  diesbeziigliche  Originalnotiz  auffinden.  Da 
nuu  das  eben  erwáhnte  den  Euler  BUrgern  gegebene  Privilegium  am 
Tage  des  hl.  Stanislaus  d.  i.  den  7.  Mai  datiert  erscheint,  glaube 
ich  an  eine  Verwechsiung  beim  Sternberg  mit  Eule.^^) 

Allein  um  die  Hálfte  des  XY.  Jahrhundertes  fieng  man  bei  Knín 
doch  wieder  an  etwas  Gold  zu  gewinnen,  vielleicht  mehr,  als  zu  der- 
selben  Zeit  bei  Eule  gewonnen  wurde,  denn  in  einem  den  Euler 
BQrgern  vom  Konig  Georg  im  Jahre  1460  erteilten  Privilegium  lesen 
wir,  der  Konig  wolle  den  letzteren  das  Gold  so  hoch  bezahlen  wie 
den  Kníner  Biirgern.")  Die  Resultate  der  berg  nánnischen  Tátigkeit 
erschienen  wohl  in  dem  Masse  beriicksichtigungswurdig,  dass  vielleicht 
eben  wegen  derselben  im  Jahre  1461  die  alten  Rechte  und  Pflichten 
der  Kníner  Bflrger  wieder  festgestellt  und  vom  Konig  Georg  am 
1.  October  d.  J.  neu  bestáttigt  wurden,  unter  welchen  die  Pflicht  der 
Bttrger  und  aller  Bewohner  von  Knín,  ein  jeder  solle  nach  seiner 
Tunlichkeit  auf  ihren  Bergen  bauen  und  den  Bergbau  fordem,  eben- 
falls  steht.  Demgemáss  arbeitete  man  wieder  hauptsáchlich  auf  stád- 
tischen  Griindeu,  aber  kaum  mehr  in  der  ganzen  Alt-Kamlova,  deren 
grosste  Gruben  lángst  schon  mit  Wasser  ertránkt  sein  mussten,  da 
allem  nach  kein  Stollenbau  zu  ihrer  Entwasserung  bestand.  Es  konnte 
also  hauptsáchlich  in  dem  sogenannten  Jungen  Kamlova-Complexe 
gebaut  werden,  zugleich  einigermassen  etwa  auch  auf  der  NO  Seite  des 
Chvoj  ná-Berges.  Das  Unternehmen  wurde  anfangs  sicherlich  von  gutem 
Erfolg  begleitet.  In  dem  stádtischen  Gedenkbuche  ist  das  Jahr  1475 

^^)  Lbop.  Cihák:   Paměti  král.  horn.  města  Jílového,  1898,  pag.  41. 

=*")  Urarisse  etc.  I.  Bd.  2.  Abt.  Prag  1837,  pag.  35. 

^)  Die  vom  Konig  Sigismund  den  Einwohnern  von  Kytín,  Dobříš,  (Alt-) 
Knin  and  Lipčic  im  Jahre  1436  (s.  Dezember,  Prag)  gegegene  Urknnde  betraf 
keineswegs  irgend  Bergwerke.  wie  Peithnks  von  Liohtknpels  in  seinem  Versuch 
aber  die  natttrl.  und  polit.  Geschichte  der  b6hm.  und  mfthr.  Bergwerke  (Wien 
1780,  pag.  133)  anftihrt,  sondern  andere  Angelegenbeiten.  Cf.  Jaromír  Čsla- 
kovský:  O  domácích  a  cizích  registrech,  pag.  123.  Kmlkb:  Regesta  III,  pag.  291. 

^')  L.  CiuÁK  u.  8.  w.,  pag.  43. 
Sitzber.  der  kOn.  bOhm.  Ges.  der  Wias.    II.  Classe.  2 
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als  Jahr  einer  der  Ueberlieferung  nach  sehr  grossen  („der  grossten") 
Ausbeute  bezeichnet  wordeu.    Im  Jahre  1500  wurden  die  Kníner  in 
dem   ihnen   vom   Konig  Wladislaw  erteilten  Privilegium  angewiesen, 
alles  Gold   nur    nach  Prag   zur  Einlósung   zu  bringen,   dem  Kníner 
Bergmeister  sollten  fUr  seiue  MtLhewaltung  wochentlich  vier  bohmiscbe 
Groschen  aus  der  konigi.  Eammer  gezahlt  werden,   die  Stadt  erhielt 
die  Bewilligung   mit   rotem  Wachs   zu   siegeln   und  die  Anzahl  der 
geschworenen  Stadtráte   wurde  um  fUnf  vermehrt.    Demgemáss  hielt 
wohl  eine  gute  Ausbeute  an  Gold  weiter  an.  Bald  bestand  hier  auch 
eine  Mflnze  zur  Prágung   goldener  Geldstflcke,   denn  als  im  J.  1516 
Konig  Wladislaw  das  ganze  Bergwerk  von  Eule  an  den  Herzog  Karl 
Yon  Mttnsterberg   auf   15  Jahre   verpachtete,    gestattete   er    das  ge- 
wonnene  Gold  in  Knín  zu  vermCinzen,  jedech  in  gleichem  Schrot  und 
Kom   wie   der  Konig.^^)    Im  Jahre  1524,    den  Sonntag   nach    Petri 
brannte  die  Stadt  Knín  wiederum  ab'^)  und  der  Bestand  der  hiesigen 
Miinzstátte  hořte  wohl  auf,   doch  baute  man  weiter  und  erholte  sich 
bald,  denn  die  Stadt  erkaufte  sich  im  Jahre  1527  vom  Konig  Ferdinand  I. 
im  Pfandrechte  um  500  Schock   Groschen  das   Gut  Hraštic  mit  der 
dortigen'  Feste,    welches   aber   im    Jahre    1549    wegen    Beteiligung 
an  der  Verschworung  der  bohmischen  Stádte  gegen  Ferdinand  I.  /.ur 
Strafe  weggenommen   und   an  Wenzel  Wratislaw  von   Mitrowic  „mit 
Ausnahme  der  Bergwerke   und   derselbeu   Erforderuisse"    verpfandet 
wurde.**)     Und   noch   in  den  Jahren    1540  und   1541   scheint   eine 
beachtenswerte  Menge  Goldes  von  Knín  nach  Prag  abgeliefert  worden 
zu  sein.  PoŠEPNÝ  sagt:'**)  „In  der  Rechnung  des  Prager  Mílnzmeisters 
Conrad  Saueruiann   íindet   sich    von  Márz  1540  bis  Dezember  1541 
eine  Einlósung  von  75.700  Mark  Berggold  aus  Knín  und  Eule,  daraus 
hábe   man  71.340  Mark  Feingold  gemacht,    so  dass  sich  aus  beiden 
Zahlen  ein  Feingehalt  von  0*942  ergibt,  welcher  dafQr  spricht,  da^s  in 


'^)  Gf.  Kašpar  Steundero:  Umrisse  etc.  I.  2.  pag.  36.  Orig.  bdhm.  im  Arcb. 
zu  Oels. 

=*^)  Palacký:  Scriptores  rerum.  bohem.  Tom.  111.  (Staří  letopisoTé  čeští). 
V  Praze   1829,    pag.  464. 

"*)  pEiTHNKK  VON  LíoHTENPELS :  Versuch  etc.  pag.  133,  wo  das  Got  Gross 
Hraštic  genannt  wird.  —  Památník  okresu  Dobří sskébo,  y  Dobříši  18tf8,  stať  o  Novém 
Eníaé  od  L.  Kopáčka,  pag.  128,  nonnt  es  Kleia  Hraštic.  Dem  Wortlaute  der 
Urkunde  nach  gab  es  auch  bei  Hraštic  ein  Bergwerk,  und  falls  Klein  Hraitíc 
zu  verstehťn  w&re,  so  sieht  man  Spuren  einer  Gangfúhrung  an  der  Yom  Bahnbofe 
kominenden  Strasse.  Móglicherweise  ist  auch  die  Goldw&sche  bei  dem  Voznicer- 
Bache  zwischen  Klein  Hraštic  und  Mokroyrat  zu  verstehen. 

^^)  Archiv  far  prakt.  Geologie.  H.  Th.  pag.  147. 
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dieser  ganz  namhaften  Šumme  ein  nicht  unbetráchtlícher  Teil  aus 
EnÍD,  dessen  Gold  viel  feiner  als  das  Euler  war,  enthalten  sei. 
Ueber  spátere  Eínlosungen  bis  zum  Jahre  1560  gibt  uns  das  Prager 
MuDzarchiv  keiue  Auskunft,  nur  soviel  geht  aus  eínigen  Bemerkungen 
hervor,  dass  Kuíner  Gold  neben  dem  Euler  zur  Einldsuog  kam.  Die 
Angabe  der  Quantitat  ist  erst  von  1562  au  móglich,  allein  da  stossen 
wir  an  viel  bescheidenere  ZiflFeru,  als  wir  nach  der  Combination  der 
Sauermannschen  Daten  erwailet  haben." 

Innerbalb  47  Jahre,  1562  bis  1609  sind  nach  Pošepný  (p.  149) 
nur  aus  21  Jahren  Eiulosungen  von  Knín  im  Prager  Múnzarchiv 
verzeichnet  und  zwar  in  toto  17.749  Mark,  d.  i.  4-504  Kilogramm 
niit  einem  Feingehalt  von  0945,  also  falls  ein  gerechoeter  Durch- 
schnitt  irgend  Bedeutung  haben  konnte,  nur  0*214  kg  Rauhgold  resp. 
0'203  kg  Feingold  pro  Jahr.  Eine  Erklárung  dieser  Abnahme  der 
Goldausbeute  in  dem  Jung-Kamlover  Complexe  gibt  uns  ein  im 
Jahre  1575  veifertigter  Auszug  aus  dem  alten  Kníner  Bergbuche, 
in  welchem  angegeben  wird,  dass  einStollen  bereits  178  Klafter  weit 
getrieben  worden,  welcher  nach  12  Lachtern  das  Wasser  aus  dem 
ganzen  (Jung-)  Kamlover  Baue  in  einer  Tiefe  von  45  Lachtern 
unterfahren  solíte,  d.  h.  mit  anderen  Worten:  das  Jung-Kamlover 
Werk  wurde  bereits  in  eine  grossere  Tiefe  fortgesetzt  und  mit  der 
Zeit  vom  Wasser  iiberwáltigt,  so  dass  man  in  der  Tiefe  nicht  mehr 
weiter  arbeiten  konnte.  Die  Tatsache  jedoch,  dass  man  sich  die  Anle- 
gung  eines  gegen  190  Klafter  langen  Stollens  zu  unternehmen  entschloss, 
bezeugt  meiner  Meinung  nach  zur  Geniige,  dass  friiher  die  Jung- 
Kamlover  Fundgruben  ziemlich  ergiebig  gewesen,  wie  es  ja  als  ein 
weiterer  Beleg  dieses  Schlusses  angeftihrt  zu  werden  verdient,  dass 
noch  im  Jahre  1575  Knín  unter  die  koniglichen  Bergstadte  gerechnet 
wurde,  deren  es  in  Bohmen  damals  nur  vier  gab  und  zwar  Kutten- 
berg,  Eule,  Knín  und  Bergreichenstein.  Den  Jung-Kamlover  StoUen 
brachte  man  aber  —  wie  ich  denkeu  mochte  wegen  nicht  genug 
práziser  Ausmessung  ihrer  Richtung  —  nimmer  zu  dem  geplanten 
Durchschlage  mit  der  Jung-Kamlover  Fundgrube  und  noch  im  J.  1693 
berichtet  der  Bergmeister  Bittner,  das  Kamlover  Gebáude  wie  auch 
der  sogenanute  Dreibríiderkreuzgang  sei  mit  dem  Stollen  noch  nicht 
unterfahren  worden.  Deswegen  erlosch  in  der  zweiten  Hálfte  des 
XVI.  Jahrhundeits  der  alte  Ruhm  der  Stadt  Knín,  um  in  seiner 
einstigen  Grosse  niemals  mehr  zu  erscheinen  .  .  .  ? 

In  dem  letzten  Viertel  des  XVI.  Jahrhunderts  baute  die  Ge- 
meinde  nur  sehr  wenig,    nur  zur  Erhaltung  ihrer  Bergfreiheit,    und 
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zwar  hauptsáchlich  in  dem  Jung-Kamlover  Complexe.  Eine  private 
Gewerkschaft  oder  einzelne  private  Personen  bauten  resp.  suchten 
nach  Gold  in  dem  NO,  gegen  Krámy  liegenden  Abhange  des  Chvojná- 
Berges  und  bei  Štěchovic.  In  den  diesbezflglichen  Berichten  finden 
wir  wenig  Trostliches,  trotzdem  aber  eínige  nicht  uninteressante  An- 
gaben.  Deswegen  lasse  ich  solche  in  wortgetreuer  Uebersetzung  oder 
wortlich  hier  folgen: 

a)  jjAuszug  ai4S  den  Bergbilchem  Uber  die  Eintragungen  der  bei 
Knin  und  Štěchovic  gelegenen  Fundgruben  mit  ihren  Massen  und 
Erbstollen^  ausgegeben  von  dem  Bergamte  zu  Knin  im  Jahre  1675}^) 

Die  alte  Fundgrube  ^na  červeném  mlázi^ 
wird  durch  Fristung  bis  zu  Reminiscere  dieses  Jahres  1575  gehalten, 
von  welcher  ein  Teil  der  Halden  verpocht  wurde,  welche  reichháUig 
sind,  sowie  auch  der  Schlich  von  denselben  vorhanden  ist.  Das  zweite 
untere  Ma§s  auf  derselben  Fundgrube  ist  auf  35  Lachter  gewáltigt 
worden,  da  man  aber  in  demselben  keine  ganzen  Orte  auch  keine 
Anbrůche  fand,  verliess  man  die  Grube.  Unkosten  fQr  die  Gewál- 
tigung  derselben  56  Schock  meissn. 

Die  neue  Fundgrube  „na  červeném  mlází^^') 
ist   mit  einem  neuen  Schrot  ausgezimmert  und  zur   Gewáltigung  auf 
neun  Lachter  bis  zum  Wasser  vorbereitet.    Unkosten  betrugen   bei 
derselben  18  Schock  meissn.    Fristung   bis  zu  Reminiscere  1575. 

Der  Erbstóllen  zu  denselben  beiden  Fundgruben 
ist  von  seinem  Miindloch  bis  in  den  StoUenort  vormals  getrieben  und 
nun  auf  etwa  sechzig  Lachter  gereiuigt  worden.  Von  demselben  wird 
ein  Querschlag  gegen  den  Hauptzug  der  oben  genannten  Fundgruben 
gebrochen.  Unkosten  betrugen  auf  den  Erbstóllen  innerhalb  der  drei 
Quartale  d.  i.  Crucis,  Luciae  und  Reminiscere  des  Jahres  1574 
125  Schock  meissn;  iiber  die  iibrigen  Quartale  Trinitatis>  Crucis  und 
Luciae  desselben  J«hres  wurde  keine  Rechuung  abgelegt. 

Die  Fundgrube  ^na  Panně  Maryi'^ 
dieselbe  ist  bei  Štěchovic  gelegen,  Fristung  bis  zu  Reminiscere  dieses 
Jahres  1575. 

Die  Fundgrube  ,,na  svatém  Pavlu  v  Kunsově  loučku^ 
bei  Štěchovic  gelegen,  Fristung  ut  supra. 


'•)  B()hmi8ch. 

^')  Betreffs    der  Lage   vergleiche  die   Anmerkung   zu   dem  Bittnkr'8ch«h 
Berichte  vom  23.  August  1691. 
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Die  FundgriAbe   „na  Duéně^ 
in  derselben  Lage  bei  Štěchovic.  In  dieser  und  in  der  oben  erwahnten 
Fundgrube   wiire   nach  Menschen-Gedenken   eine  ziemlich  goldreiche 
Gangmasse  an  Anbrtichen  zu  finden. 

Die  Gewerkschaft  aller  oben  erwahnten  Fundgruben  mit  ihren 
Massen  und  Erbstollen:  Anna,  Gemahlin  des  Herrn  Johann  Jindra 
von  Furstenfeid  (32),  Johann  Rudolf  Plunecker  der  Aeltere  (32), 
Hans  Walcz  aus  Niirnherg  (16),  Hans  Heim  von  Graupen  (42),  der 
Herr  Abt  von  Konigsaal,  Grundherr  (4),  zur  Kirche  und  Gemeinde  2, 
zusammen  128  Teile.  Dieselben  oben  genannten  Gewerken  liessen 
bei  Štěchovic  ein  Pochwerk  mit  drei  Wasseriádern,  deren  jedeš  drei 
Pochrůster  treiben  solíte,  anlegen,  doch  wurde  das  auf  170  Sehock 
meissn.  Groschen  abgeschátzte  Pochwerk  von  den  Steigern  und  Berg- 
arbeitern  wegen  des  in  einer  Šumme  von  112  Sehock  38  Gr.  meissn. 
nicht  erhaltenen  Lohnes  mit  Beschlag  belegt. 

Die  Fundgrube  Kamlová,  bei  Knín  gelegen^ 
mit  ihren  zweitem,  drittem  oberen  und  mit  zweitem,  drittem  unteren 
Massen  und  einem  Erbstollen.  Dieser  Stollen  ist  von  seinem  Mund- 
loch  bis  zu  dem  jetzigen  StoUenort  178  Lachter  lang  getrieben 
worden  und  ist  bis  zum  Durchschlag  in  die  Fundgrube  12  Lachter 
zu  treiben,  wo  aus  dem  ganzen  Baue  und  der  Zeche,  auch  aus  dem 
groBsen  Richtschachte  das  Wasser  mit  dem  Stollen  durch  die  Wasser- 
saige  45  Lachter  (tief)  uuterfahren  werden  wird.  Die  alten  Leute 
gedenken,  dass  in  der  Tiefe  sehr  gute  Anbrúche  vorhanden  sein 
sollen,  wie  man  bei  Qewúltigung  einiger  Scháchte  je  tiefer  desto  bessere 
AnbrUche  an  den  Orten  fandy  da  man  ober  die  Oewdsser  nicht  be- 
zwingen  Jconnte,  hatte  man  von  einer  solchen  Gewáltigung  abgelassen 
und  treibt  den  StoUenort  weiter.  In  derselben  genannten  Fundgrube 
Eamlova,  in  ihren  unteren  und  oberen  Massen  sowie  in  dem  Erb- 
stollen besitzt  Johann  Jindra  von  Fiirstenfeld  8  Euxe,  dieselben  sind 
íhm  in  dem  Gegenbuche  bei  dem  Bergamte  zu  Knín  eingeschrieben 
worden." 

bj  Auszug  aus  dem  Bergwerksvisitationsberichte  Wilhelms  von 
Oppersdorf  des  Aelteren  vom  Jahre  1581, 

„Zu  Knín  verbaut  die  Gemeinde  jahrlich  176  Th.,  womit  freilich 
nicht  viel  zu  richten,  sie  baut  eine  verlegene  Grube  auf  des  Abts 
von  Konigsaal  Grunden  und  die  alte  Gnibe  „zu  den  vier  Brúdern* 
genannt,  haben  auf  beiden  feine  AnbrUche^  klagen  tiber  den  Abt,  der 
ihnen    das  Grubenholz   verweigert   und    doch   die  Wálder  zugrunde 
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ríchtet.  Der  Magistrát  íibergibt  eine  Schrift  uber  kíinftigen  Gruben- 
bau«  (das  Allegat  fehlt). 

In  demselben  Jahre  1581  berichtete  der  Oberbergmeister 
Lazauus  Erkeb: 

„Die  Knlner  bauen  odér  suchen  vielmehr  nach  dem  alten  Gold, 
das  Yon  alters  her  so  grossen  Ruhm  genoss.'' 

Nach  elf  Jahren,  im  Jahre  1592  (den  5.  Juni)  berichtet, 
Erker: 

^Sůíechowtíaixuyfeit  Eule,  einst^^)  stark  gebaut,  jetztganz  verlassen 
ist  weniger  bekannt  (als  Eule),  wáre  leichter  durch  EQnste  zu  erheben, 
weilen  ein  Bach  und  Holz  bel  der  Hand  ist.  Knin  hat  grosse  Baue 
besonders  bei  Fleischkram  eine  Strecke  von  100  Kl.  lang,  20  breit, 
7  Elafter  tief  ausgehauen,  wo  ein  máchtiges  obereš  Mittel  von  Gold 
gewesen  seiu  mag.  Die  Stadt  baut  zur  Erhaltung  ihrer  Bergfreiheit 
die  alte  Grube  Ktnibler^  macht  einige  Lot  Gold,  die  Mark  23  Karát 
2  Gran  Feingold,  dergleichen  Hochgold  wird  sonst  in  Bóhmen  nicht 
gefunden.  Fur  Stiechowitz  uod  Knin  werden  durch  10  Jahre  jáhrlich 
fíir  jedeš  2000  Th.  in  Vorschlag  gebracht,  um  mit  geringen  Wasser- 
maschinen  die  Gewáltigung  der  stárksten  álteren  Bergbaue  zu  ver- 
suchen." 

In  dem  an  den  k.  obersten  Míinzmeister  Grafen  Friedrich 
Schlick  von  Elias  Gunther  ddto.  30.  Sept.  1596  gegebenen,  die  Be- 
sichtigung  der  Bergwerke  betreflfenden  Berichte  wurde  uber  Knin 
Folgendes  mitgeteilt: 

„Zu  Knin  baut  die  ganze  Gemeinde  eine  Grube  am  Kembler 
Gehirg,  darauf  sie  unterzeiten  etliche  Lot  Gold  machen,  ist  aber  ein 
festes  Gestein,  muss  mit  Feuer  gewonnen  werden,  inmassen  dann  der 
Augenscheín  vorhanden,  trágt  aber  die  Kosten  nicht,  und  haben 
stette  Einbusse.  Wird  auch  an  vielen  Orten  an  Gebirgen  und  in  der 
Stadt  in  Gassen  Gold  gesichert  Desgleichen  sind  viele  alte  Gruben 
und  Geb&nde  ums  Gebírg  bisher  ungewaltigt  verblieben,  derwegen 
wohl  zu  vermuten,  es  seien  noch  viele  ganze  G&nge  in  unverschroť 
tenen  Gebirgen  vorhanden,  wie  ich  dann  einen  Rutengeher  daselbst 
gelassen,  der  sie  zu  schUrfen  anweisen  solle,  darauf  haben  sie  die 
Arbeiter  von  ihrer  Grube  genommen  und  wollen  es  in  Namen  Gottes 
auf  E.  G.  Gutachten  mit  dem  Schůrfen   etliche  Wochen,    jedoch  auf 


^"j  In  der  Abschrift  lese  ich  „eín*/",   wábrend  man  beim  Gf.  Sternberg  II. 
pag.  47  „nicht''  gedruckt  fíadet. 
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der  Gemeinde  Unkosten  versuchen,  Gott  gebe  seinen  Segen,  dass  es 
ohne  Nutz  nicht  mag  abgeheD." 

Im  Jahre  1605  benachrichtígten  die  Bergmeister,  Alth&uer  und 
sámtliche  Bergarbeiter  des  Eníner  Goldbergwerks^^)  den  Bargermeister 
und  den  Rat  der  Stadt  Enín,  dass  sie  Holz  in  den  kaíserlichen  und 
in  den  zum  Hospital  (der  Ereuzherren)  gehorigen  Wáldern  fUr  ihre 
Bergwerke  zu  nehmen  gehindert  werden:  „  .  .  .  dass  wir  das 
Holz  zum  Feuei*ftetzen  an  den  Orten,  wo  eine  grosse  Festigkeit  des 
Felsens  herrscht,  auch  zu  Rosten,  Pfeilern,  Stempeln,  Fahiten  und 
anderen  Bedtirfnissen  des  Bergbaues  weder  in  den  Wáldern  Sr.  kaíser- 
lichen Gn.,  noch  in  den  Hospital-Waldern  frei  gebrauchen  konnen. 
Da  wir  nun  mit  allem  Fleiss  nach  UDSerer  Pflicht  darům  sorgen, 
damit  die  Sr.  kaiserlichen  Gn.  genannten  Goldbergbaue  nicht  zur 
Devastation  kommen,  besonders  aber  der  wegen  der  Verschlechterung 
der  Stempel  und  Pfeiler  sehr  gefilhrlíche  Schacht  Mladá  Kamlováy 
in  welchem  man  durch  Betrieb  von  Gottes  Freigiebigkeit  eine  Menge 
goldfQhrender  Gaugmassen  aushauen  kann  und  konnen  wird,  wovon 
grosser  Scbade.    .    ." 

Nach  dem  Jahre  1609  findet  Pošepný  keine  Goldeinlosung  mehr 
von  Knín  in  den  Prager  Munzamtsacten  vireder  im  XVII.  noch  ím 
XVIII.  Jahrhunderte  verzeichnet.  Man  arbeitete  jedoch  auch  nach 
dem  Jahre  1609  weiter,  wenn  auch  schvirach,  um  die  Giltigkeit  der 
Privilegien  nicht  zu  verlieren.  Im  Jahre  1614  bemerkt  der  Prager 
Erzbischof,*®)  dass  die  Eníner  in  einem  Jahre  nicht  viel  mehr  als 
vier  Lot  Gold  erzeugen.  Dann  kam  aber  die  Zeit  des  dreissigj&hrigen 
Krieges,  in  welchem  die  BQrger  beim  Mangel  an  goldhaltigem  Ma- 
teriál noch  durch  haufige  DurchzQge  von  plůndernden  Soldaten  in 
grosse  Armnt  verfielen.  Schon  im  Jahi*e  1626  beschweren  sich  die 
Eníner  Bůrger,**)  sie  seien  durch  alle  die  (Eriegs-)  Jahre  ununter- 
brochen  dauemde  Soldatenztlge  fast  zu  Bettlem  geworden  und  im 
Jahre  1639  wurde  die  Stadt  von  den  Schweden  so  zugrunde  gerichtet 
und  verbrannt,  dass  zehn  Jahre  nach  dem  Abzuge  der  Schweden 
nicht  mehr  als  zehn  H&user  neu  gebaut  worden,^^)  und  die  iibrigen 
nach    dem  Wortlaute   des   im  Jahre  1680   vom  Eaiser  Leopold  ge- 


'^)  Oríg.  Urkunde  vom  28.  Nov.  1605  in  dem  erzbÍ8ch6fl.  Archiv  in  Prag, 
Abschrífi  in  dem  bóbm.  Landesarchiv,  b6hmi8ch. 

*^)  Concept  vom  31.  Dez.  1614  im  Prager  erzb.  Archiv,  Abschrift  in  dem 
bóhm.  Landesarchiv. 

*^)  Urk.  v.  5.  Mai  1626.  Orig.  daselbst,  Abschiift  in  dem  b.  Landesarchiv. 

**)  Sommeb:  Kčnigreich  Bóhmen,  XVI.  Bd.,  pag.  243. 
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gebenem  Privilegiums^^)  noch  in  dem  Jabre  1860  zom  grosseren  Teil 
in  Asche  lagen. 

Dennoch  erhielt  sich  eine  lebhafte  Tradition  flber  die  einstige 
Ausgíebigkeit  wenigstens  der  Jung-Eamlover  Fundgrube,  man  begann 
etwa  im  Jabre  1676  den  oberen  Jung-Eamlover  Schacht  auszuzimmem, 
konnte  aber  die  Zimmerung  wegen  Mangels  an  Geldmitteln  nor  auf 
18  Lachter  ausfiihren,  worauf  die  Arbeit  sistiert  wurde.  Als  Bei^- 
meister  Bittkrb  Koín  in  den  Jahren  1691  und  1693  besiicbte,  konnte 
er  Folgendes  berichten: 

1.  Im  Jabre  1691  den  12.  Februar: 

„Knín.  AUdort  ist  noch  nicbts  vorgenommen  worden,  weil  mir 
teils  die  Zeit  nicht  (binreichte),  teils  anstehe,  ob  nicbt  selbige  Gelder 
nutziieber  auf  Eule  oder  Příbram  mochten  transferiert  werden.  Gleich- 
wohl  zeigen  die  Kníner  einen  grosseren  Eifer  und  Lust  zum  Berg- 
werk  als  die  Přibramer  und  Euler,  bitten  auch,  man  soUe  ihnen 
eriauben  den  Schacbt  und  Stoilen  Mladá  Kamlová  zu  eroffnen,  es 
seien  noch  3  alte  Mánner  ?orhanden,  vorgebend^  dass  sie  darinnen 
4  Hiillen  von  gewcnnenem  Erz  gefunden  und  7  Dukaten  daraus  ge- 
macht,  dementgegen  sie  das  ihrige,  so  sie  selber  gewonnen,  kríegs- 
halber  miissten  liegen  lassen,  und  in  Ansehung.  dass  sie  schon  zu 
alt  wáren,  gleichwohl  mit  Waschen  und  Anquickuug  noch  umzugehea 
wussten,  auch  noch  viel  Erz  vorhanden  wáre,  so  noch  nicht  zu  gute 
geraacht,  also  bitten  sie,  man  soUe  ihnen  eriauben,  kiinftigen  Frtthling 
ein  kleines  Pochwerk  anzurichten,  damit  sie  es  gar  zu  gut  machen, 
damit  (auch  die  Kinder  jene  Manipulation  erlernen  und)  die  Wissen- 
schaft  nicht  mit  ihnen  absterbe." 

2.  In  demselbeu  Jabre  den  4.  Juni: 

„Zu  Knín  ist  der  Schacht,  Mladá  Kamlová  genannt,  sehr  baufállíg 
befunden  worden,  weil  solchen  der  alldortige  abgesetzte  Primas  nicht 
nur  alleiu  negligiert,  sondera  die  darauf  gestandene  Kaue  hinweg- 
gefQhrt  hat.  Demnach  ich  aber  hin  und  wieder  (von)  glaubwúrdig(en 
Leuten  bóre),  dass  auf  besagtem  Kamlová  in  der  Zeit  die  grósste 
Ho£fnung  gemacht  worden,  der  Gang  am  Ort  noch  stehe,  kein  Grund- 
wasser  vorhanden,  auch  (dass)  solches  Gebáude  nur  propter  injuriam 
temporum  auflássig  worden,  und  endlich  der  Schacht  noch  zu  řepa 
rieren  wáre,  also  lasse  ich  solchen  mit  Consens  Ihro  .  .  .  (soweit)  die 

*')  Orig.  am  Perg.   im  Archiv  des  bóhm.  Museums. 
**)  Oberhalb  der  Sohle  des  oberen  Schachteg. 
*''j  24  bóhm  Lot  =z  385-6  g. 
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Notdurft  erfordert  wiederum  reparieren.  Hátte  auch  gem  die  Gebáude 
auf  dem  sogen.  Krámská  hora  und  andere  mehr  bereist .  .  ."^ 

3.  Den  23.  August  desselben  Jahres,  an  Herm  Berghofmeister 
von  Kuttenberg: 

„dass  icb  auf  8  Tage  dem  Eníner  Berggebáu  beiwohnet,  das 
Kamlover  und  Krámer  Gebirg  nach  Vermogen  abgezogen  und  in  dem 
Jung  Kamlová  den  unteren  Schacht  schou  20  L(achter)  vollig  aus- 
gezimmert  befunden.  Dieweilen  aber  meine  Intention  nicht  gewesen, 
den  Schacht  bis  aufs  Tiefste  fur  diesraal  auszuzimmern,  sondern  nur, 
damit  er  nicht  zugrunde  gehe  notwendige  Vorsehung  zu  tun,  und 
weil  solche  nunmehr  schou  vollbracht,  also  stehe  ich  an,  ob  ich 
ferner  fortfahren,  oder  die  kaiserl.  Bergleute,  so  der  Euler  Berg- 
schreiber  in  meiner  Abwesenheit  von  dannen  dahin  beordert,  wiederum 
nach  Eule  schicken  solle.  Indessen  hábe  ich  teils  von  denen  Berg- 
leuten  vernommen,  teils  auch  selber  gesehen,  dass  in  bemeldeteni 
Schacht  bald  vom  Tag  an  unterschiedliche  Órter  auf  den  Gang  ge- 
trieben  und  bei  voriger  Auszimmerung  des  Schachtes  vermacht,  nun 
aber  wiederum  bei  Eingehung  dessen  verfallen  seien,  welche  dann 
wiederum  zu  vermachen  den  Leuten  grosse  Mtihe  und  Arbeit  ver- 
ursacht  hat.  Dergleichen  nun  aber  nach  Aussage  des  hiuuntergelassenen 
Bergmanns  ferner  nicht  mehr,  sondern  alles  in  festem  Gestein  zu 
finden,  und  folglich  die  Arbeit  zwar  schieuniger,  aber  gleichwohl  .  .  . 

Der  in  beiiiegender  Kaite  notierte  untere  Schacht,  woran  man 
jetzt  gearbeitet,  ist  vermoge  meines  Zugs  gegen  47  L(achter)  tieí, 
hat  laut  (des  Bergmanns  Johann)  Priester  (welcher  da  vor  1 5  Jahren 
gearbeitet)  Aussage  im  Tiefsten  kein  Grund-,  aber  eine  halbe  Elle 
tief  Tagwasser,  so  sich  von  dem  am  Tag  nahé  bei  dem  Schachte  aus- 
gehauten  Gang  hineinziehe,  dass  aber  solches  nicht  hoher  aufgehe  ist 
die  Ursache,  weil  dasselbe  unterhalb  des  ersten  Lichtlochs  in  der 
Wiese  sich  wiederum  ausdringt,  allwo  ich  auch  Luft  zum  besseren 
Fortgang  zu  machen  befohleii. 

Vom  unteren  bis  zum  oberen  Sohl  solle  es  durchschlágig,  und 
der  StoUenort  etliche  wenige  Lachter  oberhalb  des  oberen  Schl.  ^®) 
sein.  Die  alten  Inwohner  gedenken,  dass  die  Bergleute  bei  dem  unteren 
ein,  und  bei  dem  oberen  ausgefahren  seien,  vor  15  Jahren  hat  man 
den  oberen  auf  18  L(achter)  ausgezimmert,  hernách  aber  aus  Er- 
manglung  der  Mittel  liegen  lassen. 


^)  oberbalb  der  Sohle  des  oberen  Scbacbtes. 
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In  dem  BrUderschacht  ist  ein  gestaltiger  Gang  am  Tage  zu 
sehen,  weil  aber  vier  Bergieute  von  dem  durch  das  Feuersetzen  ent- 
standenen  Schwaden  erstickt  worden,  also  ist  er  nochmals  liegen  ge- 
blieben. 

Aus  den  befundeQen  Bingen  und  Halden  ist  abzunehmen,  dass 
die  Gebáude  auf  dem  alten  Kamlová  nicht  gar  tief  gewesen  seien^ 
dahero  meines  Eracbtens  keia  Zweifel  wáre,  man  mochte  mit  Fort- 
treibuDg  des  Stollenorts  sowohl  den  Kamlover  als  auch  den  St.  22Vg 
begegneten  Kreuzgang  im  Tiefsten  noch  imfrischen  Felde  unverhaut  an- 
treffen.  Was  aber  fttr  Erz  sich  befinden  mochte,  kann  ich  nicht  wissen. 
In  dem  alten  Bergbuch  befinde  ich  laut  Beilage  A,  dass  man  ano  1572 
innerhalb  3  Monate  24  Lot  Gold  gemacht,  *')  welches  die  Unkosten 
schwerlích  wird  ertragen  haben,  und  ist  zu  bedauern,  dass  so  gai 
keine  Nachricht  vorhanden  ist,  ausgenommen,  dass  die  Leute  sagen, 
dass  der  Kamlová  ihnen  allezeit  von  ihren  Álteren,  als  welcher  alle- 
zeit  seine  Ausbeute  solle  gegeben  haben,  recommandiert  worden  sel.  Es 
ist  sich  aber  auf  dieses  Red  nicht  zu  verlassen.  Dieweilen  man  aber 
fiir  diesmal  auf  die  AnbrQche  nicht  kommen  kann,  und  gleichwohl 
zu  sehen  ist,  dass  der  Gang  bis  au  Tag  hin  und  wieder  ausgehaut  ist, 
daraus  dann  allerdings  zu  vermuten,  dass  die  Alten  sokhes  ohne 
Ursache  nicht  wúrden  getan  haben,  also  wáre  gleichwohl  meine  un- 
vorschreibliche  Meinung,  wir  sollten  einen  Ort,  so  tief  wir  ankommen 
konnen  —  welches  ungefShr  30  L(achter)  sein  wird  —  auf  den  Gang 
etliche  L :  (Lachter)  treiben  und  sehen,  wie  er  sich  anlassen  mochte, 
wozu  mích  auch  dies  bewegt,  weil  ich  in  dem  Krámer  Gébirg  in 
einem  Berg  Zlatý  hora  genannt  einen  Gang  uber  die  Massen  am  Tag 
ausgehaut  befunden,  dass  zu  verwunderu  ist,  also  dass  ich  schliessen 
muss,  dass  die  allhiesígen  Gánge  bis  an  Tag  milssen  edel  befunden 
worden  sein. 

Den  Krámer  Zug  betreffend,  wovon  das  alte  Eníner  Bergbuch  laut 
Beilage  B  Meldung  tut,  hábe  ich  sovíel  mundlichen  Bericht  erhalten, 
dass  der  Simon  Laurschin,  der  es  allein  gebaut  hat,  darunter  keine 
Mitgewerke  bekommen  konnen,  díeweil  ihnen  die  Probe  zu  schlecht 
gewesen,  und  sich  alle  auf  den  Jung  Kamlová,  als  welcher  damals 
bessere  Proben  und  Hoífnung  gegeben,  gelegt  haben,  wovon  sie  aber, 
wie  gemeldet,  auch  aus  Ermangelung  der  Mittel  haben  nachlassen 
mussen,  indem  sie  den  oberen  Schucht  nicht  weiter  als  auf  die  18  L : 
(Lachter)  (haben)  auszimmern  konnen,  welcher  doch  Wetters  halber  — 


^)  24  bóhm.  Lot  =  386-5  g. 
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massen  man  Alles  mít  Feuersetzen  hat  gewinnen  mússen  —  hochst 
Dotig  ware.  Wann  also  dieses  nicht  gewesen  wáre,  solíte  ohne  Zweifel 
der  Erámer  Zug  stattlich  gebaut  worden  sein,  und  gef&llt  mir  der 
Gang,  soviel  man  aus  den  noch  befindlichen  Stufen  ersehen  kauD, 
besser  als  der  Eamlover.  Es  wird  auch  nnweit  davon  eín  máchtiger 
Gang  am  Tage  verspflii;,  welcher  wohl  der  Erámer  Zug,  warvon  die 
Schrift  meldet,  sein  mag,  wie  tief  aber  der  Gang  liege,  und  wie  tief 
der  Scbacht  gewesen  sei,  auch  ob  sie  Wasser  gehabt,  kann  ich  nicht 
erfahren,  ausgeDommen  dass  ein  alter  Fleischbacker  sagt,  er  vermeine, 
sein  Vater  hátte  ihn  versichert,  dass  sie  kein  Wasser  gehabt  haben. 
Aus  der  Haldě  ist  zu  mutmassen,  dass  der  Schacht  gegen  18  oder 
20  L :  (Lachter)  tief  und  voUig  in  festem  Gestein  muss  gewesen  sein. 
Es  meldet  zwar  die  Schrift  auch  von  dem  ErbstoUen/^)  ist  aber 
kelner  vorhanden,  soudem  wird  dadurch  nur  die  Erlaubnis  einen 
anzuschlagen  verstanden.  Ich  hábe  den  Gang  gegen  Occident,  allwo 
die  náchste  und  grosste  Teufe  zu  finden,  mit  der  Rute  ausgehen 
lassen ,  und  den  in  beiliegender  Earte  untor  dem  Namen  des 
StoUenmundlochs  notierten  Ort  am  bequemlichsten  dazu  befunden, 
allwo  der  Stollen  auf  den  Gang  auf  St.  7^/g  fortgetrieben  werden 
kónnte,  ob  aber  auch  der  Rute  zu  glauben  ist,  weiss  ich  nicht,  jedoch 
veranlasst  mich  der  in  Eaiten  notierte  alte  Schurf  zu  glauben,  dass 
die  Alten  den  Gang^^)  auch  um  selbige  Gegend  mtissen  gesucht  haben, 
und  sagt  ein  alter  Mann,  dass  der  Schimon  Laurschin  sích  eben 
selbige  Gegend  zu  einem  Stollen,  wofern  es  nótig  sein  móchte,  er- 
wáhlt  hábe." 

4.  Ira  Jahre  1693  berichtet  BrmíEB: 

„Das  Eamlover  Gebáude  wie  auch  der  sogen.  Dreibrdderkreuz- 
gang  ist  mit  dem  Stollen  noch  nicht  unterfahren  worden,  wUrde  aber 
im  frischen  Felde  in  mehr  als  50  L :  (Lachter)  Teufe  damit  angetroflfen, 
und  kann  ich  mit  Wahrheit  sagen,  dass  ich  noch  aus  keinem  Berg- 
werhe  hessere  Goldproben  gesehen  und  gemacht  hábe,  als  eben  aus 
dem  bei  des  Eamlover  Hauptganges  4ten  LL.  *°)  befindl.  Stufe.  Etwas 

*^)  Es  wird  offenbar  von  einer  der  Fundg ruben  „na  éeryeném  mlází**  des 
Jahres  1575  gesprocben,  folglich  lagen  diese  Graben  in  dem  Erámer  Zuge  und 
swar  hóchstwahrscbeinlich  an  dem  NO  Abhang  des  Chvojná-Berges.  Mdglicher- 
weise  befand  sich  die  Mandung  des  zugehdrigen  Erbstollens  datlích  von  dem  Zuge, 
da  eine  Stelle  in  der  Weise,  welcbe  ich  mit  einem  Fragezeicben  in  dem  Kártchen 
bezeíchnet  babě,  oft  feucbt  erscheint. 

*•)  ! 

^0)  sic. 


Digitized  by  VjOOQIC 


28  XXV.  Heinrich  Barvír: 

Hauptsáchliches  aber  zu  Knin  fundte  ich  derzeit  nichts  Bequemeres, 
als  uDter  die  altea  Gebáude  auf  dem  S.  Gatharínae  Berg  einen  tiefen 
Erbstollen  zu  treiben  in  Ansehung,  dass  dieses  ein  woblgestaltiges, 
sanftes  und  ganghaftiges  Gebirge  ist,  worunter  ein  starker  Bach  vor- 
zeitea  dem  Vernehmen  nach  16  Buchmůhlen  um  die  Erze  aufzu- 
bereiten  getríeben  hat. 

Ferner  kann  ich  den  berfihmten  Krámer  Zug  nicht  ungemeldet 
vorbeigehen,  welcher  dermalen  vom  Tag  ausgehauen  ist,  dass  man 
sich  billig  dainiber  verwundern  muss  und  dergleich,  glaube  ich,  fast 
nirgends  zu  finden  sein  wird.  Wann  nun  solcher  in  seinem  sogenannt 
Examen  oder  gegenuber  liegend(es)  an8ehnlich(es)  uuverhaut(es)  Gegen- 
gebirg  mit  einem  Stollen  untersucht  wůrde,  solíte  meines  Erachtens 
wohl  etwas  Haupt.  (?)  damit  erbaut  werden,  worzu  es  dann  an  be- 
notigt(em)  Wasser  und  Holz  auch  nicht  ermangeln  táte.  Wenn  nun 
der  Grundherr,  also  Ihro  Hochwiirden  der  Herr  Prálat  von  Konigsaal 
nebst  anderen  Gewerkea  etwas  darauf  zu  wagen  zu  disponieren  wáre." 


Mit  dem  Jung-Kamlover  Bau  beschaftigte  man  sich  auch  nach 
dem  Jahre  1693,  aber  aus  Mangel  an  Geld  wurde  nichts  Grosseres 
unternommen.  Der  alte  Pian,  die  Jung-Kamlover  Fandgrube  mit  dem 
sogen.  Jung-Kamlover  Stollen  zu  unterfahren,  scheint  nie  gelungen  zu 
sein,  wahrscheinlich  wegen  nicht  genau  zutreflfender  Richtung  des- 
selben,  denn  als  im  Jahre  1705  eine  Kartě  desselben  Stollens  her- 
gestellt  resp.  copiert  wurde,  hat  man  als  ihr  Ziel  das  Unterfahren 
des  Kreuzgangschachtes  angegeben.  Zu  Mangel  an  Geld  trat  also  noch 
eine  Verwirrung  in  der  Auffassung  der  wahren  Verháltnisse  hinzu, 
weswegen  schliesslich  alles  Unternehmen,  an  und  fůr  sich  schon  klein, 
zunichte  werden  musste  (1709).  In  den  tibrigen  Jahren  des  18.  Jahr- 
hundertes  wurde  im  Bergbau  nichts  unternommen,  bis  erst  zur  Zeit 
Maria  Theresia's,  wie  der  urspríingliche  Name  des  Stollens  ^^)  an- 
deutet,  wurde  ein  Stollenbau  nach  einem  Gange  gegenuber  der 
Aixner'schen  Miihle  angefangen,  doch  uur  eine  kurze  Strecke  ge- 
trieben,  sodass  man  schliessen  muss,  dass  das  Kesultat  den  Erwartungen 
nicht  entsprach   und  die  Unkosten    nicht  gedeckt  werden   konnten. 


**)  Nach  einer  Mitteiiung  des  sel.  Kníner  Bargers  A.  Černý  soli  der  ur- 
sprúDgliche  Name  des  Stollens  Maria  Theresia  Stollen  gewesen  sein.  Der  Name 
Karlstollen  wurde  nach  dem  spáteren  Bergbauunternehmer,  einst  Kníner  Bůrger- 
meister  Karl  Masner  gegeben. 
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ím  Jahre  1804  kam  der  Euler  Berggeschworene  Johann  Elster  nach 
EuÍD,  um  die  ertránkten  Baue  zu  besichtigen  und  grtindete  eine  Ge- 
werkschaft  zu  ihrer  Inangríffaahme.  Auf  seine  Veranlassung  wurde 
nach  SoMMER^*)  aus  der  Waldstrecke  Chvojoá,  nach  Al.  Černý  aus 
einem  „noch  blinden  Gangraume"/^)  also  meiner  Deutung  nach  aus 
dem  spáter  sogen.  Karlstollen  eine  Probe  von  2000  Centnern  Quarz 
genommen,  welche  2  Mark  8  Lot  reines  Gold,  also  6*26  g  pro  t  er- 
gab.  Darauf  wurde  es  z.  T.  in  dem  Karlstollen  (bis  zum  Jahre  1824, 
resp.  1828,  in  welchem  der  StoUen  wahrscheinlich  infolge  einer 
Wasserflut  uberschwemmt  wurde),  z.  T.  auf  der  Sudovicer  Mikule  bis 
zum  Jahre  1835  schwach  gearbeitet  oder  nur  geschiirft.  ^*)  Der  letzte 
Versuch  geschah  in  den  Jahren  1850  —  55  und  zwar  auf  der  Sudo- 
vicer Mikule,  die  Gewerkschaft  brachte  aber  nur  ein  sehr  geringes 
Capital  von  5000  Gulden  zusammen,  wobei  es  nicbt  einmal  zu  einer 
Verpochung  der  gewonneneu  Gangmasse  kam.  Aus  dieser  Zeit 
stammt  die  noch  von  weitem  sichtbare  Haldě  oberhalb  Sudovic.  Die 
Alte  und  die  Junge  Kamlová  geriet  vollstándig  in  Vergessenheit. 


C.  Uber  dle  Kamlová. 

Eine  der  wichtigen  Fragen  betrifft  die  Position  der  Kamlová 
resp.  der  sogen.  Jungen  Kamlová,  weil  der  topische  Name  vollig  in 
Vergessenheit  geraten  ist.  Heute  wird  der  ganze  Berg  Chvojná  ge- 
nannt,  wahrscheinlich  infolge  der  spáteren  Kartenbezeichnung,  welche 
einst  nur  eine  bei  dem  Triangulationspunkte  befindliche  Waldpartie 
betraf.  Betrachtet  man  die  Form  des  Berges,  so  erhellt  es,  dass  der 
Name  Kandová  —  niitunter  auch  Komlová  genannt  —  urspríinglich 
wohl  soviel  wie  homole^  d.  i.  einen  angenáhert  kegelformigen  Berg 
bedeuten  solíte,  die  letztere  Bezeichnung  (homole)  ist  námlich  in 
Bohmen  sehr  verbreitet.  Die  einigermassen  hervorragendeu  Ausláufer 
des  Berges  heissen  Mikule,  deren  eine  sich  uber  der  Aixner^schen 
(im  Jahre  1780:  „Podmikulkovský"  genannten)  Muhle,  die  zweite  uber 
dem  Dorfe  Sudovic  („Sudovická  Mikule")  erhebt. 


^=0  Sommeb:  Das  Kónigreich  Bóhmen,  XVI.  Bd.  pag.  241. 

^^)  Jeáté  slepé  chodby  nach  der  Zeitschrift  Hor}  mír,  v  Příbrami  1879, 
číslo  2.S.,  FeuillLton:  Déjiny  král.  mésta  Nového  Knína  od  Al.  Kninského 
(Černého). 

^^)  Památník  okresu  Dobřísského,  str.  139. 
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Von  der  JuDgen  Kamlová  blieb  eine  Karle  iu  Enío  erhalteu  — 
urspniQglich  unter  den  Papieren  des  im  J.  1865  verstorbenen  Eníner 
Bůrgers  und  Bergbau-llDternebmers  Karl  Masner  mit  der  Inschrift: 
^Berg-Charten  uber  den  Jungen  Kamlowa  Stolln  und  Gebáu  unweit 
von  der  kónigl.  Bergstadt  Kníu  liegend,  abgezogen  6ten  Juni  1705. 
Copiert  von  Franz  Grim,  Štip.  k:  Bergpract."  Der  Massstab  dieser 
Kartě  betrágt  34  Lachter  =  10  cm,  leh  reproducieite  die  Zeichnung 
und  lege  sie  in  Abbildung  2  in  verkleineitem  Massstabe  vor. 
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Abb,  2. 


Die  Kartě  verzeicbnet  zunáchst  den  Jung-Kamlover  Stollen, 
welcher  der  Darstellung  nach  etwa  320  Lachter  zn  569  Meter  lang  ^) 
und  von  etwa  WSW  (ohne  Correct.  von  W  etwa  24^  gegen  S  ge- 
naherten)  Richtung  sein  soli.  Die  hier  bestimmte  Aufgabe  des  StoUens 
ist  den  Schacht  „worin  ein  Kreuzgang"  zu  unterfahren,  was  in  einer 
Tiefe  von  etwa  48  Lachter  (48  L  19  Zoll  —  86  f»)  geschehen  solíte. 
In  der  letzteren  Grube  kreuzten  einander  zwei  Giinge,  deren  einer 
die  Richtung  A  11  =  circa  SSO— NNW,  der  andere  ungefahr  die 
O— W  Richtung  zeigte.  Wie  es  scheint,  konnte  man  fůr  ziemlich 
gewiss  annehmen,  dass  der  Tagzug  von  dem  Stollenmundloche  an 
bis  etwa  unter  das  3.  Lichtloch,  also  in  einer  Lange  von  etwa 
146  Lachtern  in  verticaler  Ebene  gegen  die  Grundlinie  gezeichnet  ist, 
wobei  das  zweite  Lichtloch  etwa  16  L  =  28  Meter,  das  dritte  Licht- 
loch  schon  gegen  30  Lachter  hoch  am  Tage  Qber  der  Stollensohle 
liegen  wiirde. 

^^}  Ein  Lachter  =:  3  ťrager  Ellen  =  1-778  Meter. 
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Auf  der  entgegeogesetzten  Seite  der  Kartě  findet  man  verzeichuet, 
dass  von  dera  Schachte  „worin  ein  Kreuzgang''  in  A  23,  d.  h.  etwa 
gegen  NNW  eine  Reihe  von  Schúrfen  aogelegt  wurde,  und  etwa  ín 
52  Lachter  Eotřernung  ein  Schacht  sich  befand,  „worin  eine  Kluft 
gegen  Dreibrůderschacht"  in  h  23  zu  sehen  war,  worauf  etwa  25V2 
Lachter  weiter  der  Dreibriiderschacht  folgte.  In  dieser  Gegend  ist 
also  der  Tagzug  in  mehr  oder  weniger  hormnůaler  Ebene  gezeichnet, 
da  die  angemerkten  Schachte  gewiss  nicht  direct  untereinander 
lagen. 

Zwischen  dem  dritten  Lichtioche  und  dem  Kreuzgangschachte 
erscheint  die  Kartě  auf  den  ersten  Blick  zweideutig.  Entweder  konute 
der  Tagzug  in  derselben  Ebene,  in  welcher  er  vom  Stollenmundloche 
an  gezeichnet  wurde^  fortsetzend  gedacht  werden,  solíte  jedoch  dies 
der  Fall  sein,  dann  mUssten  schon  die  beíden  nachsten  Lichtlócher 
gegen  60  Lachter  tief  gewesen  sein,  und  der  Stollen  wúrde  den  Jung- 
Kamlová  Fordernisschacht  in  einer  verháltnismássig  grossen  Tiefe  von 
96  Lachter  =170  Meter  und  den  zweiten  Jung-Kamlover  Schacht  in 
einer  Tiefe  von  etwa  68  Lachter  =  121  Meter  unterfahren,  —  oder 
der  Tagzug  der  Kartě  biegt  sich  in  der  Nátur  in  mehr  oder  weniger 
horizofttaler  Ebene. 

PoŠBPNÝ  schatzte  bei  seinen  mit  dem  hiesigen  Bůrger  Al.  Černý 
unternommenen  Begehungen  die  Lage  der  einzelnen  Schachte  folgen- 
dermassen.  Die  Lage  des  Jung-Kamlover  Schachtes  I.  suchte  er  genau 
unter  dem  Triangulationszeichen  am  Ghvojná-Berge,  die  Richtung  des 
Stollens  von  hier  gegen  Lečic  hin,  den  Schacht  „worin  ein  Kreuzgang" 
suchte  er  an  der  Sudovická  Mikule,  fíir  den  Dreibriiderschacht  hielt 
er  den  vierseitigen  Verhau  oberhalb  des  KarlstoUens.  Es  besteht  in 
der  Tat  eine  Tradition,  nach  welcher  sich  unter  dem  jetzigen  Trian- 
gulationszeichen am  Ghvojná-Gipfel  ein  tiefer  Schacht  befínden  soli. 
Meiner  Auflfassung  nach  wáren  alle  Jung-Kamlover  Schachte  nur  in 
dem  oberen  Teile  des  Chvojná-Berges  resp.  seines  nordlichen  Abhanges 
zu  suchen  sein. 

Als  gewiss  kann  betrachtet  werden,  dass  die  Jung-Kamlover 
Schachte  sich  in  der  nachsten  Umgebung  der  Alt-Kamlover  Reihe 
befanden,  denn  im  J.  1596  sagt  Elias  GcNTHEa,  es  seien  viele  alte 
Gruben  und  Gebáude  um  das  Kembler  Gebirg  ungewáltigt  verblieben, 
und  noch  deutlicher  geht  es  aus  dem  Wortlaute  des  Bittneb^schen 
Berichtes  vom  J.  1691:  „aus  den  befundenen  Bingen  und  Halden  ist 
abzunehmen,  dass  die  Gebáude  auf  dem  alten  Kamlová  nicht  gar  tief 
gewesen  seíen^  dahero  meines  Erachtens  kein  Zweifel  wáre,  man  mochte 
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mitForttreibung  des  (Jung-Kandover)  Stcllenorts  so^^ohl  denKamloYerals 
auch  den  St.  22*/g  begegueten  Kreuzgang  im  Tiefsten  noch  im  frischen 
Felde  unverhaut  antreffen.''  Man  muss  also  die  Jung-Kamlover  Fund- 
gťube  und  den  Kreuzgang-Scbacht  in  der  Náhe  des  Alt-Kamlover 
Complexes,  wahrscheinlich  in  seiner  oberen  Fortsetzung  suchen.  Eine 
Beriicksichtigung  verdient  hier  noch  die  Angabe  Bittner'9:  „der... 
untere  (Jung-Kamlover)  Schacht  ist.  .  .  gegen  47  L(achter)  tief  und 
(soli)  im  Tiefsten  kein  Grundwasser  (haben),  aber  eine  halbe  Elle  tief 
Tagwasser,  so  sich  von  dem  am  Tag  nahé  bei  dem  Schacht  (m- 
gehaidm  Gang  hineinziehe,  dass  aber  solches  nicht  hóher  aufgehe  ist 
die  Ursache,  weil  dasselbe  unterhalh  des  ersten  Lichtlochs  in  der  W%m 
sich  wiederum  ausdringt."  —  Man  konnte  also  annehmen,  dass  die 
Milndung  des  Jung-Kamlover  Stollens  (unterhalb  des  ersten  Lichtlochs) 
bei  einer  Wiese  zu  suchen  wáre,  und  nach  der  Kartě  v.  J.  1705 
localisierend  schliessen,  dass  das  Tagwasser  in  den  unteren  Jung- 
Kamlover  Schacht  von  der  mit  „Briiche"  bezeichneten  Stelle  ^*)  ein- 
drang.  Hatte  das  aus  dem  genannten  Stollenmundloche  ausfliessende 
Wasser  der  Jung-Kamlover  Fundgrube  entstammen  soUen,  so  mflsste 
der  Stollen  mit  jener  Grube  durchschlágig  gewesen  sein,  was  jedoch 
nach  Bittner  nicht  der  Fall  war. 

Sei  es  nun  wie  nur  immer,  der  Jung-Kamlover  Stollen,  auch 
wenn  man  seine  Miindung  finden  solíte,  wflrde  wohl  kaum  eine  so 
grosse  Bedeutung  haben  wie  der  von  mir  empfohleue  zu  errichtende 
Stollen,  weil  er  in  keinem  Falle  eine  so  grosse  Tiefe  unter  dera 
Alt-Kamlover  Complexe  unterfahren  wůrde.  leh  móchte  aber  doch  an- 
raten,  denselben  aufzufinden,  auszusáubern  und,  weil  sein  Feldort  von 
dem  Kamlover  Complexe  nicht  mehr  weit  entfernt  sein  solíte,  zu 
einer  vorláufigen  Untersuchung  der  beiden  Kamlover  Distrkte  aus- 
zuniifzen^'') 

Vergleicht  man  mit  den  BiTTNER*schen  Berichten  und  mit  der 
vom  Jahre  1705  stammenden  Kaite  die  Beschreibung  des  Kamlover 
Baues  vom  Jahre  1575,  wie  sie  in  dem  oben  mitgeteilten  Auszugeaus 
den  Knlner  Bergbiichern  enthalten  ist,  so  findet  man,  dass  eigentlich 
schon  damals  eben  der  Jung  •  Kamlover  Complex  gemeint  wurde. 
Dies  bezeugt  ganz  deutlich  die  Erwáhnung  zweier  Gruben,  von  denen 
die  gťossere  als  Richtschacht  diente,  femer  die    Erwáhnung  eines 

^°)  Brttche  ist  deutlich  zu  lesen,  nicht  etwa  ^yBriXcke^^j  wie  man  bisjetxt 
gewohnlich  las. 

^^)  Die  von  mir  vermutete  Lage  des  Jung-Kamlover  Stollenmondlochs 
hábe  ich  auf  dem  Uebersichtskártchcn  angemerkt. 
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Stollens,  dessen  man  das  ganze  17.  Jahrhundert  gedachte.  Alle  di«i 
Docuinente  konnen  also  einander  erg&nzen. 

Man  sieht  zun&chst,  das  die  Jang-Eamlover  Gruben  schon  vor 
dem  Jahre  1575  von  Wasaer  ertr&nkt  wurden,  wahrscheínlich  be- 
dentend  mehr,  als  der  Bergmann  Priester  im  Jabre  1691  dem  Bittner 
schilderte. 

Wenn  Bittner  im  J.  1691  bemerkt,  wie  »die  aiten  Inwohner  ge- 
deoken,  dass  die  Bergleute  bei  dem  unteren  (Sehacht)  ein,  bei  dem 
oberen  ausgefahren  seien*'^  so  kann  man  wohl  nicht  anders  anuehmen, 
als  dass  dieser  obere  Sehacht  der  „Jung-Kamlova  Fordernis-Schacht, 
worauf  die  Kaue  stehť'  der  Kartě  vom  J.  1705  gewesen  oder  der 
„grosse  Bichtschacht*  des  Jahres  1575. 

Ein  solcher  Bicht-  oder  Fordemis-Schacht  ist  zweifelsohne 
mehr  oder  weniger  senkrecht  gebaut  worden,  und  die  Nachricht  vom 
J.  1575  gibt  an,  dass  die  erwartete  Unterfahrung  des  Wassers  (auch) 
in  dem  Richtschachte  in  einer  Tiefe  von  45  Lachter  erfolgen  wftrde, 
also  dass  der  Bichtschacht  gegen  45  Lachter  tief  gewesen,  w&hrend 
die  Tiefe  des  Fordemisschachtes  nach  der  Kartě  vom  J.  1705,  falls 
da  ein  senkrechter  Durchschnitt  gezeichnet  worden  w&re,  gegen 
93  Lachter  betragen  mCLsste  1  Es  ist  ersichtlích,  dass  der  in  der  Kurte 
y.  J.  1705  gezeichnete  Bogen  grdsstenteils  eine  Biegung  in  einer 
mehr  oder  weniger  harisfontalen  Bichtung  und  zwar  ann&hemd  gegen 
SW  andeutet.  Diesen  Schluss  best&ttigt  der  Bericht  v.  J.  1575  durch  die 
Aogabe,  dass  zum  Durchschlage  mit  der  Jung-Kamlover  Fundgrube 
nur  12  Lachter  fehlen  sollten,  und  trotzdem  der  grosse  Bichtschacht 
nicht  unterfahren  worden  —  der  letztere  befand  sich  also  jedenfalls 
nicht  in  der  geraden  Linie  zwischen  dem  Stoilenmundloche  und  der 
JoDg-Kamlover  Fundgrube,  sondern  abseits. 

Za  demselben  Besultate  gelangt  man  durch  eine  Úberlegung, 
dass  der  zweite  Jung-Kamlover  Sehacht  nach  Bittneťs  Ausmessung 
gegen  47  Lachter  tief  gewesen,  und  die  Bergleute  in  dem  unteren 
Sehacht  einfuhren,  in  dem  oberen  aber  auszufahren  pflegten.  Wenn 
der  Fordemisschacht  eine  Hohe  gegen  93  Lachter  ilber  der  Sohle 
h&tre  haben  sollen,  h&tte  man  sich  zur  Errichtung  eines  solchen  in 
einem  geueigten  Terrain  kaum  entschlossen,  sondern  wegen  Unkosten 
der  Errichtung  und  Erhaltung,  sowie  wegen  Verlángerung  der  Aus- 
fahrt  in  einem  so  hohen  Schachte  vielmehr  einen  weniger  tiefen  als 
der  Sehacht  No.  2  war,  angelegt.  Die  obere  Niveaudifferenz  beider 
Schachte  war  gewiss  nicht  sehr  gross,  wenn  anch  die  MQndung  des 
Fordemisschachtes  hoher  lag  als  jene  des  Schachtes  No.  2.  Deswegen 

SHzber.  d.  kOn.  bOhm.  Get.  d.  Wiss.    U.  Classe.  S 
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i8t  auch  die  Milndung  des  Jung-Eamloyer  Stollens  nor  circa  45  Lachter 
tief  unter  der  MQndung  des  Fordernisschachtes  zu  suchen. 

SoDSt  aber  war  der  Bichtschacht  in  der  Tiefe  nahé  der  Sohle 
mit  der  Fundgrube  durch  eínen  Durchschlag  Terbonden,  weil  er  nach 
dem  Berichte  v.  J.  1575  zugleich  mít  dieser  hátte  entw&ssert  werd^n 
kdnnen.  Dieser  Schluss  wdrde  eine  diesbezdgliche  von  Bittner  yer- 
zeichnete  ÁDgabe  best&ttigen. 

Nach  der  Kartě  vom  J.  1705  wHrde  die  EntřerDung  des  StoUen 
mnndloches  von  der  senkrechten  Projection  des  Jang -EamloTer 
Schachtes  No.  2  gegen  269  Lachter  betragen,  w&hrend  die  Eniferouiig 
desselben  Stolleomundloches  voo  dem  Schachte  selbstin  dem  NifMu 
des  Stollens  im  Jahre  1575  auf  178 -f  12  =  190  Lachter  angc^eben 
wird.  Dieser  Widerspruch  ist  meiner  Ansicht  nach  nur  scheinbar, 
and  l&sst  sich  durch  den  Schluss  erkl&ren,  dass  die  Jungkamlover 
Fundgrube  sehief  war»  und  dem  Stollenmundloche  eínigermassen  zalief. 
Nach  der  Eartenzeichnung  zu  urteilen  wiirde  sie  fQr  diese  Bedingnng 
freilich  ein  etwa  ONO  Einfallen  zeigen,  w&hrend  die  Lage  des  For- 
dernisschachtes,  ferner  die  Streichungsrichtung  des  ganzen  Kamlover 
Zuges  selbstverstandlich  eher  ein  OSO  Einfallen  verlangen  wQrde, 
welche  daher  auch  anzunehmen  ist 

Dies  ist  wohl  ein  ziemlich  wichtiges  Besultat  des  ganzen  Yer- 
gleichenSy  welches  den  SchlUssd  mtm  VerstOndnis  der  rdundichcn  Ver- 
hóUnisse  des  ganzen  Kamlover  Oomplexes  liefert  Es  zeigt  sich,  dass 
^ie  Goldfahrung  der  Jung-Eamlover  Fundgrube  (Schacht  No.  2)  ein 
Einfallen  besitzt,  welches  analog  verlauft  wie  die  eine  Art  der  trans- 
versalen  Zerklflflung  der  Schiefer  in  dem  nordlichen  Teile  der  Eniner 
Gegend.  In  einer  solchem  Einfallen  entsprechenden  Bichtnng  zieht 
sich  auch  die  Pingenreihe  in  dem  Abhange  der  Sudovická  Mikule. 
Es  gibt  also  drei  wichtige  Grilnde,  nach  welchen  man  anzunehmen 
berechtigt  ist,  dass  die  Goldflihmng  der  gangen  KanUaver  Zone  em 
gegen  OSO  gerichteůes,  also  ein  jenem  der  Etder  HauptzUge  anaioges 
Einfallen  hesttet, 

Die  Grosse  der  [Zahlendifferenz  fQr  die  StoUenlange  269  —  190 
=  79  Lachter,  sowie  die  Grdsse  der  Entfemung  der  beiden  Jong- 
Eamlover  Hauptschfichte,  welche  nach  der  Earte  v.  J.  1705  =  gegen 
46  Lachter,  sprechen,  glaube  ich,  dafQr,  dass  die  BiTrNsa^sche 
Angabe  der  Tiefe  des  Jung-Eamlover  Schachtes  No.  2  d.  i.  47  Lachter 
in  senkrechter  Bichtung  zu  verstehen  ist,  und  nicht  direct  gemessen, 
soudem  am  Tage  nach  den  Ten*ainverh&ltni88en  svermdge  eines 
Zugs''  gegen  das  StoUenmundloch  bestimmt  wurde.  Bei  einer  directen 
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Ansmessaog  der  Tiefe  des  Sehachtes  h&tte  Bittner  aueh  direot  die 
Hdhe  des  am  Gninde  befindlichen  Wnsseits  bestúnmt,  was  er  aber 
Dicht  getan  hat. 

Die  6r588e  dee  Einfallswinkels  lasst  sich  ftr  die  Jung-Kamlover 
Fundgnibe  aus  den  wenigen  Daten  freilich  nicht  praecis  berechnen, 
doch  aber  einigermassen  absch&tzen.  Wenn  die  Fundgnibe  in  der  Tiefe 
bis  zu  dem  Ricbtschachte  gereicht  h&tte,  und  die  obmre  Distanz  beíder 
Gnibeo  gegen  46  Lachter,  die  senkrechte  Hdhe  der  Fandgrabe  gegen 
47  Laehter  betrug,  so  wttrde  das  Einfallen  circa  45^  ausmachen. 
Wahrscheinlich  war  dieses  etwas  steiler,  weil  die  beiden  Hauptseb&chte 
auch  in  der  Tiefe  von  einander  eine  Strecke  weit  entfemt  waren. 

Bei  einem  Einfallen  von  46®  wttrde  die  fiaehe  Tiefe  der  Jung- 
kamlOYer  Fundgmbe  gegen  66  Lachter  betragen. 

Da  man  sich  nunmehr  bei  einem  solchen  Schachte  zur  Anlage 
eines  gegen  45  Lachter  hohen  Richtschachtes  and  eines  gegen  190 
Lachter  langen  Stollens  entschloss,  so  ist  dieser  Fall  ein  deatliches 
Zeugnis  von  einer  entspreehend  reiehen  OoldfOhrung  der  Fundgmbe^ 
z.  T.  anch  des  Kamlover  Zuges  selbst  in  der  Tiefe  (vergl.  oben  den 
Wortlaut  des  Beríchtes  vom  J.  1575). 

Wenn  aber  nach  Angabe  des  Beríchtes  v.  J.  1575  der  Stollenort 
nor  noch  12  Lachter  von  der  Fnndgrube  entfemt  sein  solíte  und 
trotzdem  das  Kamlover  Gebande  noch  im  Jahre  1693  mit  dem  StoUen 
nicht  unterfahren  worden,  und  man  im  J.  1705  glaubte,  dass  der 
•ogen.  DreibrQderkreuzgang  zu  unterfahren  war,  —  was  kGnnte  man 
sonst  annehmen,  als  dass  der  Stollen  nicht  in  ganz  praeciser  Richtung 
getrieben  wurde?  Gewiss  hat  man  schon  bald  nach  dem  Jahre  1575 
erkannt,  dass  durch  jenen  Stollen  die  angestrebten  Schachte  kaum 
in  directer  Richtung  erreicht  werden  kdnnten. 


Nach  den  hier  mitgeteilten  historischen  Nachrichten  gab  es 
bei  Knín  selbst  zwei  Adelsgebiete:  jenes  von  Alt-  und  jenes  von 
Jnng-Eamlová;  oder,  falls  man  den  Jung- Kamlover  Gomplex  als  zu 
der  Alt-Kamlover  Zone  gehorig  aufhsst,  nur  eine  AdeUzane^  die 
Kamlover  Zone. 

Diese  Zone  war  einstmals  sehr  ausgiebig.  Die  GrOndung  des 
Bergbaues  stlitzte  sich  urspranglich  jedenfalls  auf  die  Auffinduog  von 
Gingen,  welche  sichtbares  Gold  enthielten.  Doch  hat  man  Uber  den 
relativen  Gehalt  der  Gangmasse  durchaus  keine  Nachrichten.  Eine 
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sp&tere  Aogabe,  D&mlieh  díe  vom  Jahre  1691,  „68  seíen  noch  3  alte 
M&nner  yorbandeo,  vorgebend,  dass  sie  im  Jimg-KamloYá  vier  HQUen 
VOD  gewoQDeQein  Erz  gefunden  and  7  Ducaten  daraas  gemacht* 
wúrde  einen  Qehalt  vod  7*4  g  Gold  pro  i  ergeben,  welcbes  Resnltal 
aber  fftr  niedrig  au^efasst  werden  muss,  einesteils  weil  es  beate  mit 
verbesserteo  Apparaten  und  Metboden  bdher  auBfallen  mOsate, 
anderenteils  weil  bei  einem  Gebalt  von  7*4  g  pro  i  kein  Oold  im 
Quarz  mit  blossem  Auge  geseben  werden  kann,  und  docb  bezeugt 
der  Bergmeister  Bittner  im  J.  1693  ausdrQcklicb:  „nuď  hafmkh  mit 
Wahrheit  sagen^  dass  ich  noch  aus  heinem  Bergwerh  hessere  Oolď 
prober  gesehen  und  gemacht  hábe  als  eben  aus  dem  bei  dea  Kamlover 
Hanptgangs  4ten  LL.  befindlicbe  Stufe/  Aucb  die  Angabe  von  ^ei$íen 
Anbrttcben''  bedentet  wohl  kanm  etwas  Anderea,  als  dass  man 
Qangmasse  mit  —  wenn  aucb  vielleicbt  nur  in  geringer  Menge  ?or- 
bandenem,  doch  aber  —  sicbtbarem  Gold  gewann. 

Nicbt  obne  Bedeutung,  weil  mit  der  Errichtung  eines  „grosseo 
Ricbtscbacbtes^  sowie  mit  dem  eifrigen  Bestreben,  die  Tiefe  der  Jnng- 
Kamlover  Fundgrube  zu  entw^sem,  libereinstimmend,  sínd  dieWorte 
derNacbricbt  v.  Jahre  1575  liber  die  alten  unweit  der  Jung-Kamlová 
befindlícben,  also  dem  Altkamlover  Complexe  gebfirígen  Gruben :  .Die 
alten  Leute  gedenken,  dass  in  der  Tiefe  sebr  gute  Anbrilche  vor- 
handen  sein  sollten,  wie  man  bei  OewáUigung  einiger  Scháehte  je 
tiefer  desto  hessere  AnbrUche  an  den  Orůen  fand .  .  .^  Man  konnte 
demnach  fůr  sebr  wahrscheinlich  annebmen,  dass  die  GoldfQhrung  ia 
der  Kamlover  Zone  gegen  die  Tiefe  hin  nicbt  aufbdrt,  soudem  in 
ziemlich  reichlicbem  Masse  anhált. 

Bezttglich  der  Goldfttbrung  des  KarlstóUens  und  der  denselben 
begleitenden  oberen  Pingenreibe  hat  Elstrr,  Berggescbworener  in  Eole 
einige  Probeanalysen  im  Jahre  1804  gemacht,  deren  Resultate  auf  g 
pro  t  umgerecbnet  lauten :  ^^) 

vom  Hangendquarze  10    g  Gold  pro  t 

Querschlag  am  Spattrum  1*2        „         , 

Quarz  und  Spát  aus  alten  Verhaupingen  0*6        »         , 

Quarz  aus  dem  9  Lachter  tiefen  Schacht  50        ^^        , 

Soweit  man  nach  so  wenigen  und  kleinen  Proben  urteilen  dflrfte, 
so  konnte  man  die  Veimutung  aussprechen,  dass  bei  Knín  d^  Qoarz 


*•)  PošEPNÝ :  Archiv  f.  p.  Geol.  II.  pag.  142.  -  Die  Gangmasse  des  Karl- 
stoliens  besteht  aus  Quarz,  dem  sich  stelleQweise  siemlich  Tiel  Kalkspat  beige- 
selit.  8oD8t  tritt  acceisorisch  golegeiitlich  P^ít  and  Chlorit  auf. 
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íd  der  Gangmasse  als  der  eigentliche  Sitz  der  GoldfOhruQg  za  be- 
trachten  ist,  w&hreod  die  Begleituog  von  Kalkspat  oder  das  Auf- 
tr^en  des  letzteren  allein  eine  eventuell  grosse  Verarmung  bedeuten 
wflrde. 

Eine  besondere  BerQcksichtigung  verdient  eine  gróssere  Probe, 
welche  mit  2000  Centnéř  (hauptsácblich)  aus  Quarz  bestehender  Gang- 
masse des  KarlRtoUens  in  der  ersten  Haifte  des  19.  Jahrhundertes  ín 
Příbram  ausgeftthrt  wurde.  Hier  wurde  der  Goldgehalt  auf  6*26  g 
pro  t  bestimmt.  Deswegen  ware  die  Gangftillung  des  KarlstoUens  scbon 
bedéutend  ármer  als  jene  der  Eamlover  Spalten.  Die  KlQfte  des  Karl- 
stoUens haben  im  ganzen  eine  andere  Richtung  als  die  Eamlover  Zone, 
ihre  Entstehong  dĎrfte  auch  in  eine  etwas  verschiedene  Zeit  fallen  — 
auch  beide  diese  Abweichangen  scbeinen  bier  eine  andere  Intensitát 
der  GoldfQhrung  zu  bedingen. 

Aus  dem  der  Sudovicer  Mikule  náheren  oder  dem  anf  derselben 
befindlichen  Gebiete  kennt  man  nur  wenige  Analysen  kleiner  Proben 
aus  den  Jahren  1826—1829,  in  welchen  man  dort  schMte.  Ausge- 
rahrt  wurden  die  Analysen  von  dem  Přfbramer  Probierer  J.  Franz 
und  ergaben  als  Goldgehalt  pro  /  Gramm:  06,  1*2,  2*5,  31,  50, 
6*3,  7*6.  (PošEPiTÝ,  ibidem  pag.  143.)  Die  wenigen  Daten  genĎgen 
keineswegs  zu  irgend  weiteren  speciellen  Gombinationen.  Auch  kennt 
man  nicht  genau  die  Punkte,  wo  die  Proben  genommen  wurden. 
Interessant  dúrfte  es  erscheinen,  dass  damals  (1826)  eine  Probe  der 
.GangMllung  aus  einem  Schurfschachte^  einen  Goldgehalt  von  67*7  g 
pro  t,  und  einer  ^Gangmasse  aus  dem  Schachtabsinken"  68*7  g  pro  t 
ergab.  Vielleicht  befanden  sich  die  eine  oder  die  audere  oder  beide 
Stellen  ebenfalls  auf  der  Sudovicer  Mikule  oder  in  íhrer  Náhe. 


D.  Úberreste  alter  bergmánnischen  Tátigkelt. 

In  der  Umgegend  von  Neu-Enín  gibt  es  folgende  Úberreste  alter 
Ooldgewinnungsarbeit : 

a)  im  Bezirke  Chvojná        1.  die  Eamlover  Zone, 

2.  Pingen  an  der  Sudovicer  Mikule  ^ 

3.  Gruben  und  Pingen  der  Ghvojná- 

Erámer  Reihe, 

b)  im  Benrke  der  Besídka  4.  im  westlichen  Teile  der  Besídka, 

5.  im  ostí.  Teile  oder  ^v  Eateřinkách^, 
e)  síidlicher  6.  in  dem  Borotieer  Walde, 
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ď)  zwischeD  Lipiic  und 

Dražetic  7.  in  dem  Walde  Hořice. 
Weiter  gegen  NO  entfernt 

liegt  8.  díe  Štěchovicer  Oegend. 

1.  Der  Hauptcomplex  alter  Bei^gbauiiberreste  am  nordlichen  Ab- 
hange  des  Ghvojná-Berges,  hauptsachlich  also  das  Alt-Kamlover  Gebiet 
bildet  einen  gegen  500  Meter  langen  Streifen  von  zahlreichen  Pingea 
und  alten  Gruben,  welche  hauptsachlich  zwei  bis  drei,  unten  aber 
auch  mehrere  Reihen  bílden.  Der  Streifen  beginnt  wenige  Meter 
unterhalb  des  Gipfels  des  Ghvojná-Berges  an  NW  Seite  und  verláuft 
von  hier  aus  in  etwa  NNO  Richtung,  in  v\relcher  auch  weiter  fast  das 
Dorf  Gross  Lečic  zu  liegen  kommt.  Die  Lange  des  mit  zahlreichen 
Pingen  besetzten  Teiles  betrágt  gegen  330  Meter,  die  grosste  Breite 
betrfigt  aber  80  Schritt  und  weist  7  Gruben  oder  Pingen  auf.  Diese 
Pingen  und  Halden  sind  heute  durch  die  Waldcultigr  schon  in  dem 
Masse  eingeebnet  worden,  dass  man  uuter  ihnen  nach  ihrem  Aussehen 
keine  grosseren  Baue  erwarten  wúrde.  Noch  vor  8  Jahren  hábe  ich 
sie  merklich  grosser  gesehen. 

Wúrde  man  vorláufig  jene  Pingen,  welche  vor  8  Jahren  3  bis 

4  Schritt  im  Durchmesser  enthielten  und  eine  verhaltnism&ssig  kleine 
Haldě  hatten,  klein  nennen,  jene  von  5  bis  8  Schritt  Durchmesser 
und  auch  mit  einer  kleinen  Haldě  als  mittel,  schliesslich  jene  von 

5  bis  8  Schritt  Durchmesser  und  mit  einer  verh&ltnismftssíg  grosserei 
Haldě  als  gross  bezeichnen,  so  gab  es 

2wischen  dem  Gipfel  des  Berges  und  dem  alten  Wege 

grosse  —  mittlere    5  kleine    12 
vom  Wege  bis  zur  ehe- 
maligen     Waldbaum- 

schule  2  3  25  oder  mehr 

weiter  nach  unten  2  3        ca.  100 

Zusammen    4  11        ca.  137. 

Vor  etwa  35  Jahren  sah  man  in  dem  unteren  Teile  des  Com- 
plexes  noch  einige  offene  ziemlich  tiefe  Gruben.  Die  Jung-Eamlover 
Scháchte  sind  in  dem  oberen  Teile  des  Ghvojná-Berges  zu  suchen, 
die  Ausmúndung  des  Jung-Eamlover  StoUens  mSchte  ich  bei  der 
Waldwiese  circa  NO  nnter  dem  Gipfel  des  Berges  suchen,  wo  auf  zwei 
Stellen  das  Wasser  hervorquillt,  welche  Stelle  ich  auf  dem  Kártchen 
mit  einem  Stollenzeichen  angemerkt  hábe. 
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Die  Oberfl&che  der  Zone  kommt  80  bis  170  Meter  Qber  dem  Niveau 
der  Kocába  zu  liegen,  30  bis  120  Meter  unter  dem  hdchsten  Gipfel 
der  Chvojná.  Ober  das  Ein&llen  des  Jaug-Kamlover  Ganges  siehe 
den  Artikel  Qber  díe  Lage  der  Kamlová.  Weil  aber  die  Gesammt- 
richtimg  des  ganzen  Katnlover  Gomplexes  ziemlich  gerade  zu  veriaafen 
scheint,  so  ist  es  nicht  aasgeschlosseii;  dass  der  gesammte  Complex 
als  Ganzes  auf  der  anderen  Seite  z.  T.  auch  in  entgegengesetzter 
Richtung  einf&Ilt,  d.  i.  gegen  die  Tiefe  breiter  wird,  sonst  aber  mocihte 
icb  auch  in  seinem  sQdlicheren  Teile  Verschiebnngen  gegen  NW  an- 
nehmen,  welche  den  eventuelleu  Bogen  auszugleichen  verheifen.  Auch 
bei  dem  nordwestlichen  Bandě  der  Reihe,  etwa  40  Meter  unterhalb 
de8  Ghvojná-Gípfels  sah  man  noch  im  vorigen  Jahrhunderte  Anzeichen 
von  dem  Vorbandensein  eines  StoUens.  In  dem  natftrlichen  Einschnitte, 
welcher  sich  in  der  Nfihe  der  Zone  auf  NW  Seite  hiuzieht,  etwa 
17  Meter  hoch  aber  dem  jetzigen  Rande  des  WaldeS;  etwa  140  Meter 
unter  dem  Gipfel  des  Berges  Chvojná  tritt  eine  kleine  Qnelle  hervor, 
des^n  Wasser  etwa  von  ONO  oder  NO  kommen  mag,  und  diese 
Stelle  markierte  ich  in  der  beiliegenden  Skizze  mit  einem  Frage- 
zeichen.  Schwer  ist  es  die  Bedeutung  der  vor  der  Strnaďs  Miihle 
bervortretenden  Quelle  zu  bestimmen,  welche  etwa  200  Meter  tief 
unter  dem  Gipfel  der  Chvojná  liegt. 

In  dem  Kamlover  Complexe  suchte  und  verfolgte  man  grossere 
uDd  kleinere  Quarzgánge,  welche  sich  z.  T.  im  Gebiete  eines  ernptiven 
Gesteinsstreifens,  z.  T.  in  der  dem  letzteren  beiderseits  anli^enden 
l^artie  vom  Příbramer  Schiefer  befanden.  Der  eruptive  Gesteinsstreifen 
besteht  aus  lichtem  bis  aplitartigem  Granit  und  einer  teils  ziemlich 
hchten,  teils  mehr  dunkleren  Gesteinsart,  welche  meist  als  biotit- 
fahrender  Amphiboldiorit,  z.  T.  auch  als  Syenit  bestimmt  werden 
ktam,  Dieser  Streifen  weist  n&mlich  eine  ziemlich  stai*ke  Contact- 
wirkung  auf  den  benachbarten  Schiefer  auf,  hat  somit  keinen  gewohn- 
lichen  Ganggesteinscharakter,  soudem  ist  als  eine  Fortsetzung  des 
Granitkorpers  zu  betrachten. 

Die  Gaugmasse  bestand  hauptsáchlich  aus  Quarz,  welcher  stellen- 
weise  etwas  Pyrit  fdhite.  Auch  Pyritschntlre  gab  es.  An  einigen 
Stellen  gesellte  sich  sowohl  zum  Quarz  als  auch  zum  Pyrit  etwas 
Kalkspat.  Auch  das  eruptive  Gestein  erscheint  mitunter  reich  an  ur- 
sprtinglichem  Pyrit,  doch  wurde  in  der  einzigen  solchen  bisjetzt  unter- 
suchten  kleinen  Gesteinsprobe  kein  Gold  nachgewiesen,  wenngleich 
ich  da  einen  urspríinglichen  —  wenn  auch  geringen  —  Goldgehalt 
íůT  sicher  vorhanden  erwarten  mochte.  Daraus,  dass  man  in  der  Kartě 


Digitized  by  VjOOQIC 


40  XXV.  Heinrich  Barríř: 

des  Jung-Kamlover  Complexes  als  den  Zweck  des  JuQgkamlover  Slol- 
lens  díe  Unterfahrung  des  Schachtes  „worín  ein  Ereuzgang^  ansah, 
kann  man  wohl  schliessen,  dass  eine  eventaelle  Ereuzung  der  Gánge 
auch  bei  Knín  ahniícherweise  wie  bei  Eule  gelegentlích  von  eiuer 
aoffallenden  Veredelung  begleitet  wurde. 

2.  Die  zwischen  der  Podvršský  Miible  und  Sudovic  fortschrei- 
tende  PiDgenreihe  begioQt  beinahe  ftber  dem  Mundloche  des  Earl- 
stoUens,  am  grossten  jedocb  sind  die  Pingen  erst  im  Oebíete  der 
Sudovicer  Mikule  entwíckelt,  wo  drei  Pingen  Qber  6  Meter,  eíníge 
andere  drei  bis  fftnf  Meter  im  Durchmesser  aufweisen.  Im  Gebiete 
der  Sudovicer  Mikule  ist  meiner  Ansicht  nach  das  Ausgehende  des 
Kamlover  Complexes  zu  sncben.  Demgemftss  konnte  man  nach  den 
hiesigen  Verh&ltnissen  aach  jene  der  Kamlover  Zone  z.  T.  bearteilen. 
Das  Einfallen  des  Pingencomplexes  der  Sudovicer  Mikule  zielt  gegen 
OSO  und  seine  Hanptreihe  liesse  sich  meiner  Ansicht  nach  auch  in 
dieser  Fallrichtung  weiter  verfolgen.  Zwischen  dem  oberen  Ende  der 
Kamlover  Reibe  und  dem  Sudovicer  Abhangc  betragt  die  Distanz  in 
der  Richtung  des  Kamlover  Zuges  gegen  06  Kilometer. 

Es  wurde  anfangs  bloss  im  Gebiete  des  Schiefers  gearbeitet, 
nicht  an  der  Granitgrenze  selbst^  sondern  etwas  hoher.  Im  (rebiete 
der  Sudovicer  Mikule  baute  und  schQrfte  man  ebenfalls  haupts&chlich 
im  Schiefergestein,  in  einigen  Halden  findet  man  jedoch  auch  StGcke 
vom  Granitaplity  auch  Spnren  von  amphibolfahrendem  Ganggestein ; 
schliesslich  schdrfte  man  auch  in  dem  basischen  Granitrande  selbst.  Die 
Gangfailung  bestand  aus  Quarz;  welcher  entweder  allein  auftrat,  oder 
gelegentlich  auch  etwas  Pyrit,  Calcit  und  Chlorit  f&hrte. 

Die  directe  Entferunung  des  KarlstoUen-Mundloches  von  der 
letzten  etwa  NNW  oberhalb  des  Sudovicer  SchlSsschens  befindlicben 
grosseren  (neuesten)  Haldě  betrfigt  ca.  650  Meter.  Die  Gesammtl&oge 
des  Karlstollens,  welcher  sich  jedocb  nicht  in  gerader  Linie  zieht, 
soU  gegen  400  (?)  Meter  betragen.  In  seinem  dstlichen  Teile  soli  der 
Verhau  stellenweise  bis  15  Meter  hoch  sein.  Den  Hauptgang  beglei- 
teteu  Tnimer  von  verschiedenen  Richtungen.  Jetzt  setzt  sich  an  den 
Stollenw&nden  eine  neue  Kalkspatkruste  ab.  In  dem  Keller  des  Sudo- 
vicer Schlosschens  findet  man  auch  einen  engen,  stollen&hnlichen  Raum 
von  etwa  NNW  Richtung,  derselbe  ist  nur  auf  wenige  Meter  zu- 
g&nglich,  weiter  aber  verschOttet;  er  dfirfte  sehr  alt  sein,  da  niemaod 
eine  Nachricht  von  seiner  Entstehung  gehort  hat.  Von  der  neuen  eben 
erw&hnten  oberhalb  Sudovic  sichtbaren  Haldě  sieht  man  auf  eine  kurze 
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Streeke  Nachgrabungen  in  der  RichtuDg  gegen  das  Sudovícer  Schloss- 
chen  fortfahren.  Sonst  besteht  in  Enín  eíne  alte  Tradition,  die  Berg- 
leate  h&tten  NO  bei  Knín  einst  vod  der  Stelle  zum  hl.  Florian  onter 
die  an  der  Mikule  befindlichen  Banten  einen  Zugang  gehabt,  ich 
mdchte  jedoch  fQr  wabi*8cheinlicher  halten,  dass  hier  die  Bergleute 
blo88  vorbeízugehen  pflegten. 

AucbindemWalde  ,na  Číhaným''  befindensichoberhalb  derStrasse 
Úberreate  alter  Scharfung  nach  kleinen,  PyritschnQrchen  íQhrenden 
Qnarzg&ngen  im  umgewandelten  Schiefer  unweit  der  Granitgrenze. 

SQdlich  von  Krámy,  unweit  von  der  Kníner  Strasse  trifft  man 
zwei  nach  kleinen  Qnarzg&ngen  gegrabene  Pingen.  Neben  diesen 
Quarzg&ngen  war  der  Schiefer  einigermassen  verkieselt,  infolge  dessen 
h&rter  and  dichter.  Die  Quarzsubstanz  der  Gange  enthalt  als  Beir 
mischung  auch  hier  gelegentlich  etwas  Chlorit,  Calcit  und  Pyrit,  und 
in  dem  verwitterten  Pyrit  fand  ich  Spuren  von  Gold. 

3.  WNW  bis  NW  von  dem  Dorfe  Krámy  treten  zwei  Diabas- 
gange  auf,  jeder  ca.  6  Meter  breit,  welche  bei  einem  etwa  NNO— SSW 
Streichen  (von  N  32^  gegen  O)  anscheinend  senkrecht  einfallen,  und 
zwischen  ihnen  befindet  sich  eine  etwa  15  Meter  breite  Scholle  vom 
Příbramer  Schiefer  concordant  eingeschlossen.  Moglicherweise  besteht 
da  eigentlich  ein  einziger  Diabasgang,  welcher  durch  die  genannte 
Schieferscholle  in  zwei  Teile  geteilt  wird.  Auf  jedem  der  beiden 
6&nge  oder  Gangteile  des  Diabases  besteht  eíne  tiber  200  Schrítte  lange 
Reihe  von  jetzt  fast  schon  eingeebneten  Gruben  und  Pingen,  und  in 
der  eingescblossenen  Schieferscholle  ein  Verhau,  durch  welchen  díé 
Schiefermasse  bis  auf  einen  beiderseits  3  bis  5  Meter  breiten  Rest 
durchbrochen  erscheint.  Weiter  gegen  NNO  wurde  der  Schiefer  nicht 
mehr  gehauen,  und  die  Oberflfiche  des  Diabases  ist  zumeist  schon 
mit  Ackererde  bedeckt.  Im  Jahre  1592  sch&tzte  Lazarus  Erkbr  die 
Lftnge  der  Reihe  auf  100  Klafter,  die  Breite  auf  20  Kl.,  die  Tiefe 
auf  7  KI.  Das  Diabasgestein  zieht  sich  aber  noch  weiter  gegen  NNO 
und  noch  recht  nahé  von  der  Doppelreihe  des  alten  Baues  sieht  man 
im  Diabas  Úberreste  einer  Grube,  in  welcher  vor  mehr  als  100  Jahren 
nach  der  Erzáhlung  des  ehemaligen  Besitzers  11  Bergleute  durcb 
Zufall  verschQttet  wurden.  Auch  noch  weiter  gegen  NNO  sah  ich 
einige  Spuren  von  einstigen  SchQrfungen  am  Diabas,  jedoch  ernstlich 
hat  man  weiter  nicht  mehr  gebaut.^^) 

^')  Unweit  Ostlich  Ton  der  NO  Fortsetzung  des  Krámer  GanggeBteins  bei  dem 
BwiBchen  Krámy  and  Králo?ka  fiber  ein  Bi&chlein  fOhrenden  Stege  im  Abhange  der 
Nevada  fand  man  aneb  Spařen  von  GoldfQbrang,  indem  da  eine  Goldseife  bestand. 
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Die  verfolgten  Gánge  waren  anscheinend  zumeíst  klein  und  za- 
gleich  von  verschiedener  Ríchtang,  sie  befanden  sích  z.  T.  nidglicher^ 
weise  aneb  in  der  eíngeschlosseoen  Schlíeferscholle,  da  ich  mich  durch 
Zerhauen  eines  Teiles  des  am  Díabascontact  verbleibendeD  Restes 
auch  in  diesem  von  dem  Vorhandensein  kleiner  Gangschnflre  ftberzeagt 
hábe;  an  den  áasseren  Seiten  des  DiabasdoppelgangeB  hat  man  ím 
Schiefer  nicht  gearbeitet,  und  es  sind  hier  keine  Merkmale  einer 
Oangf&hrung  in  demselben  zu  sehen.  Die  Gangmasse  bestand  wie  ge- 
wohnlich  hauptsáchlich  aus  Quarz,  dem  stellenweise  etwas  Caleit, 
Dolomit,  z.  T.  auch  Siderit^  dann  Pyrit,  etwas  Chlorit  and  wahr- 
scheinlich  auch  sichtbares  Gold  beigemischt  war.  Genetisch  gehort 
die  gesammte  Gangbildung  zum  Diabas,  dessen  Gestein  selbst  geringe 
Spuren  von  Gold  enth&lt.  Als  merkwQrdig  w&re  zu  verzeichnen^  diss 
im  Bereiche  der  BergbauQbeiTeste  der  gefallene  Schnee  an  gewisaen 
Stellen  nicht  lange  verbleibeu,  sondem  sehr  bald  schmelzen  soli, 
welche  Erscheinung  an  das  Vorhandensein  von  tiefer  gehenden  Klttften 
oder  schon  tieferen  Baue,  als  die  ERKsa^sche  Angabe  anfOhrt,  hin- 
weisen  wúrde.**^ 

Die  Fortsetzung  des  Diabasganges  kann  man  auch  gegen  SSW 
und  zwar  bis  in  die  Náhe  von  Sudovic  verfolgen.  In  dem  Krámer 
Bache  selbst  sieht  man  nur  geringe  Spuren  einer  Gangbildung.  Am 
linken  Bachufer  befiodet  sich  der  Diabasgang  unter  einer  m&chtigen 
Lehmbedeckung  versteckt.  Man  hat  im  Lehm  auf  der  Oberfl&che  ge- 
graben,  vielleicht  Waschmaterial  gewonnen,  kam  aber  bei  weitem 
nicht  auf  den  festen  Untergrund.  Erst  in  dem  NO  Abhange  des 
OhvojnáBerges  kommt  der  Diabas  stellenweise  deutlicher  zum  Vorschein, 
und  wo  dies  der  Fall  ist^  hat  man  auf  ihm  nach  goldfQhreuden  GSngen 
geschOrft,  und  an  zwei  Stellen  auch  Gruben  angelegt.  Die  utUere 
Stelle  befindet  sich  auf  einer  kleinen  Erhohung  meist  von  Feldern  — 
eínstigem  Walde  —  umgeben,  und  ist  selbst  mit  kleinem  Gestrfkpp 
bewachsen.  Da  sieht  man  eine  einige  Meter  tiefe  Grube  von  etwa 
35  Schritt  im  Umfimge  im  Diabas  gdhauen,  und  neben  dusnlben  weat- 
lich  im  Pfíbramer  Schiefer^  eine  NNO  streichende  Reibe  von  vier 
kleinen  Pingen,  deren  grosste  etwas  liber  2  Meter  tief  reicht.    Hier 


«o)  ij^dem  Krámer  Baehe  seiften  auch  iw  etwa  60  Jahren  einige  aus  Eule 
angekommene  Mftnner  und  sie  soUten  sich  der  Tradition  nach  durch  diese  Arbeit 
mehrere  Jahre  lang  Unterhalt  Terschafft  haben.  Bei  der  Maodang  des  Kráaer 
Baches  trifft  man  Uberreste  nach  einstigen  Seifenanlagen  su  beiden  Seiten: 
iinks  gegen  die  Mtthle  und  rechts  bei  Lečic  Das  untersuchte  Materiál  besteht 
freilich  yorwiegend  aus  Schieferfragmenten. 
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mochte  ich  die  ;,aeae  Fundgrube  na  červeDém  mlází''  des  Beríchtes 
▼om  Jahre  1575  suchen.  In  der  Halde  der  Grabe  fand  ich  zahireiche 
StQcke  Yon  Gangquarz  klein  zerklopft  Die  obere  SkUe  liegt  bereíts 
am  Sudovicer  Terrítorium  and  enth&lt  eine  einzige  im  Diabasgestein 
getaauene  Gnibe^  welche  bedentend  breiter  uiid  tiefer  war  als  die 
untere.  Hier  mochte  ich  die  „alte  Fundgrube  na  červeném  mlází*  des 
Beríchtes  vom  Jahre  1575  suchen.*^)  Yon  hier  aus  l&sst  sich  der 
Diabasgang  gegen  Sudovic  nur  nach  kleinen  Lesestftcken  in  der  Acker- 
erde  verfolgen,  es  werden  aber  bei  blosser  Begehung  der  Felder  keine 
gttten  Merkmiúe  einer  Gangbildung  gefunden. 

Eine  Untersuchung  der  Krámer  Zone  kdnnte  meiner  Ansicht  nach 
am  zweckm&ssigsten  darch  voUst&ndiges  Durchbrechen  eines  Teiles 
des  Diabasganges  bis  in  die  entsprechende  Tiefe  geschehen. 

4.  In  dem  Besídka-Districte  baute  man  nach  Qnarzg&ogen  im 
Gebiete  des  Quarzporphyrs  haupts&chlich  in  zwei,  z.  T.  in  drei  Gruben* 
reihen  von  etwa  N-S  Richtung,  von  deuen  die  v^estliche  die  be- 
deutendste  und  grosste  ist.  Dieselbe  ist  nahé  am  Porphyrrande  ge- 
legen,  enth&lt  einige  tiefere  Gruben  und  zugleich  Spuren  nach  einer 
transversalen  Zerklaftung.  Die  Gangmasse  scheint  vollstándig  abgebaut 
worden  zu  sein,  es  ist  aber  nicht  ansgeschlossen,  dass  die  Kluft  wie 
in  der  horizontalen  so  auch  in  der  verticalen  Richtung  aus  mehreren 
linsenartig  ausgebreiteten,  von  einander  mehr  oder  weniger  geschie- 
denen  Abschnitten  bestand,  dass  man  also  in  der  Tiefe  wiederum  eine 
Fortsetzung  des  Gangsystems  finden  kdnnte.  Moglicherweise  ist  hier 
kein  Nutzen  mehr  zu  erwartea,  solíte  aber  die  Tiefe  dennoch  einmal 
untersucht  werden,  so  kdnnte  man  die  alten  Baue  mit  einem  in  dem 
westlich  liegenden  Abhange  anlegbaren  StoUeu  unterfahren. 

5.  ;,V  Kateřinkách  "*  heisst  eine  zwischen  Kozí  Hory  und  Chra- 
mi9té  befindliche,  ein  wenig  vorspríngende  Abteilung  der  Besídka. 
Dortselbst  trifift  man  in  dem  dstlichen  Abhange  eine  etwa  OSO  strei- 
cbende  Reihe  von  kleinen  Gruben  und  Verhauen,  welche  nach  kurzen 
Quarzg&ngen  getríeben  wurden,  und  oben  um  den  Rand  der  hervor- 
ragenden  Anhohe  eine  bogenformige  Reihe  von  anderen,  anscheinend 
ebenfalls  kleinen  Gruben.  Auch  diese  Stelle  lockt  keineswegs  za  irgend- 


^*)  NO  ?on  hier  befindet  sich  aaf  der  schmalen  Wiese,  wie  ich  auch  schon 
oben  angemerkt  hábe,  eine  manchmal  recht  feuchte  Stelle,  welche  ich  in  meinem 
Úbersichtakftrtchen  mit  einem  Fragezeichen  signiert  hábe.  Dieselbe  wftre  wohl 
ZQ  berftcksichtigen,  falls  man  einmal  den  ta  der  Fnndgmbe  zagehOrigen  alten 
Erbttollen  saehen  sottte. 


Digitized  by  VjOOQIC 


44  XXV.  Heinrich  Barfiř: 

welchen  Unternehmungen.  Solíte  man  hier  aber  doch  die  Lagerstatte 
UDtersuchen  wollen,  so  w&re  es  meíner  Ansicht  nach  am  zweck- 
m&ssígsten,  zuerst  die  genannte  OSO  streíchende  Reíhe  iin  osUichen 
Abhange  in  zugeboriger  fast  senkrechten  Falirichtung  nach  unten  and 
auch  gegen  WNW  weiter  Terhanen  zu  lassen. 

6.  In  sUdlicber  Richtung  von  dem  Besídka-Bergbau  ist  inner- 
halb  des  Porpbyrkorpers  wohl  keine  beachtenswerte  Gangbildung 
mehr  entwickelt,  hingegen  aber  nebeu  demselben  ini  westlichen  Ab- 
hange der  Besídka  ini  Bereiche  des  Příbramer  Schiefers  und  zwar 
in  der  eigentlichen  Contactzone,  wo  der  genannte  Schiefer  darch  die 
Einwirkung  des  einstigen  Porphynnagmas  za  einer  kieselschiefer- 
ábnlichen  Masse  umgewandelt  erscheint,  fand  man  eineZone  vonzabl- 
reichen  kurzen  Quarzg&ngen  entwickelt,  welche  mitanter  darch  einen 
manchmal  reichlichen  Gehalt  an  H&matit  (and  Limonit)  stark  rot 
oder  braun  zugef&rbt  waren.  Die  zugehfiríge  Pingenreihe  f&ngt  onweit 
westlich  von  dem  súdlichen  Teile  der  im  Porphyr  befindlichen  Beihe, 
und  zieht  sich  in  fast  N-S  Richtang  zaei*st  etwa  ^^  ^^  ^^^^  ^í^  ^ 
dem  von  Kozí  Hory  im  Bereich  einer  Spalte  etwa  gegen  Eisen- 
hammer  fliessenden  Báchlein,  hinter  dem  letzteren  aber  in  dem  Bo- 
roticer  Walde  noch  weiter  gegen  S  circa  1  km  weit  etwa  zu  der 
Stelle  „pod  skálou**,  wo  sie  sich  mit  der  Porphyrgrenze  gegen  SSO 
wendet,  um  in  der  letzteren  Richtung  noch  uber  72  km  weit  fortzo- 
schreiten.  Noch  bevor  die  Reihe  an  das  von  Kozí  Hory  flíessende 
B&chlein  gelangt,  breitet  sie  sich  stark  aus  und  die  Pingen  werdea 
zum  Teil  bedeutend  grosser,  doch  war  es  mir  nicht  moglich  das  alte 
stark  zersetzte  Haldenmaterial  soweit  zu  untersuchen,  um  constatiereo 
zu  konnen,  ob  nicht  etwa  schon  da  irgendwo  ein  diabasahnliches 
Gestein  hinzutritt.  Bei  der  Verfolgung  der  ganzen  Richtung  neben 
dem  Porphyr  weiter  gegen  N  konnte  ich  allerdings  kein  lamprophyr- 
artiges  Gestein,  wíe  auch  keine  Gangbildung  mehr  auffinden.  Das 
genannte  Gestein  tritt  deullich  erst  hinter  dem  BSchlein  am  Rande 
des  Boroticer  Waldes  zum  Yorschein;  wo  auf  demselben  und  ihnlicb 
wie  in  der  Krámer  Reihe  auch  in  seiner  Nachbarschaft  im  Bereiche 
des  Schiefers  zíemlich  viel  gebaut  wnrde,  und  da  diese  Gesammtreihe 
sich  fast  neben  der  oben  erw&hnten  Contactzone  des  Porphyrs  befindet, 
trifit  man  in  dem  Boroticer  Walde  anfangs  zwei  bis  drei,  stellen- 
weise  noch  mehrere  fast  parallele  Pingenreihen  nahé  aneinanderliegend. 
In  der  Náhe  der  Stelle  .pod  skálou*  hort  aber  die  zweite  Reihe 
auf  und   erst   weiter  súdlich,   nahé  vor  der  Granitgrenze  triSt  man 
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gleichsam  in  ihrer  —  moglicherweise  wirklicheQ  —  FortsetzuDg 
wieder  zahlreiche  PÍDgeu  an,  dei*en  Reihe  durch  das  Auftreten  des 
Granits  anterbrochen  wird. 

Aneb  diein  dem  Boroticer  Walde  befindlicheaBergbau  reste  machen 
heutsutage  einen  Eindruck,  ala  wie  weno  hier  fQr  die  Zukunft  keine 
Hoffnung  mehr  auf  irgend  einen  Nutzen  vorhanden  wáre.  Solíte  aber 
docta  einmal  auch  hier  eine  n&here  Untersuchung  veranstaltet  werden, 
80  wftrde  eine  solche  meiner  Ansicht  nach  in  der  Art  am  zweck- 
roássigaten  auszufahren  seín,  dass  man  einíge  Teile  beider  Zonen 
zusammenhángend  und  recht  tief  verhauen  liesse.  Solíte  das  Resultat 
ungtinstig  ausfallen,  dann  wQrde  man  hier  von  jeder  áhniichen  Unter- 
nehmung  far  immer  absehen.  Solíte  sich  aber  doch  ein  gflnstigeres 
Resultat  heransstellen,  dann  konnte  sich  der  Bergbaubetríeb  auf  eine 
etwa  2  hm  lange  Strecke  ausdehnen. 

Westlich  unweit  des  Dorfes  Klein-Hraéiic  kommen  bei  der 
Strasse  im  Bereiche  des  Přibramer  Schiefers  Spuren  von  bis  gegen 
2  Spannen  breiten  Quarzgfingen  zum  Vorschein,  welche  vielleicht  als 
eine  vereinzelt  auftretende  Begleitung  des  Besídkaer  Porphyrstockes 
ansmacben,  weil  sie  fast  in  die  Fortsetzung  seiner  Ríchtung  fallen. 
Aus  einer  Uinlichen  FortsetzuDg,  vielleicht  aber  auch  aus  dem  nord- 
lichsten  Teile  des  Porphyrstockes  selbst  stammte  wahrscheinlich  auch 
der  einstige  Goldgehalt  der  an  dem  Voznicer  Bache  zwischen  Mokro- 
vrat  und  Klein  Hraštic  von  mír  entdeckten,  frOher  jedenfalls  nicht 
unbedeutenden  Goldwasche. 

Aus  dem  Besídka-Teile  des  Porphyrstockes  stammte  sicherlich 
auch  das  meiste  Gold  der  einst  beim  Podlessk^  mlýn  gelegenen  Gold- 
seife,  wenngleich  in  dem  Pingenmateríal  fast  nur  Schutt  vom  Při- 
bramer Schiefer  zu  sehen  ist. 

Im  Osten  des  Porphyrstockes  in  der  zwischen  den  Dorfern 
GhramiStě  und  Lipčic  befindlichen  Niederung  sind  auch  noch  Ueber- 
reste  nach  einer  alten  &»ldseife  zu  sehen.  Die  Provenienz  des  ehe- 
maligen  Goldgehalts  bleibt  zu  bestimmen,  wenngleich  das  Gold  auch 
aus  dem  KateHnka-Gebiete  stammen  konnte. 

Im  Stlden,  gleichsam  in  der  Fortsetzung  der  N-S  streichenden 
Linie  des  Boroticer  Zuges,  und  zwar  westlich  bei  Vaječnlk  (SW  von 
der  Slovanská  Lhota)  in  dem  Orte  ,v  jamách*,  aber  schon  im  Ge- 
biete  des  Granits  findet  man  bis  jetzt  zahlreiche  Seifeupingen,  deren 
Materiál  hauptsfichlich  aus  Granit  und  Granitaplit  besteht.  Der  Ur- 
sprung  der  einstigen  Gtoldf&hrung  ist  unbekannt,  weil  es  in  der  XJm- 
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gegend  kleine  im  Granit  eingeschlossene  Schieferpartíen  gibt,  welche 
einst  eventuell  eine  Fortsetzuug  des  westlíchea  Boroticer  Zuges  ent- 
halten  koonten. 

7.  In  dem  Walde  Hořice  kann  man  zwei  ziemlich  lange  Haupt- 
ztige  untericheiden :  einen  nordlicheren  und  einen  sCldlicheren. 

Der  nordlichere  Zag  zeigt  eine  etwa  WNW  Streichungsríchtang, 
also  eine  fibnlíche  wie  ein  Teil  der  Pingenreihe  unweit  der  Aixner- 
schen  MQhle  oder  wie  die  zwischen  Lipčic  and  Chramiáté  verlaofende 
Niederung,  deren  Auftreten  ebenfalls  einer  Spalte  entspreehen  dOrfte. 
Es  besteht  hier  in  deutlicher  Weíse  eine  quer  verlaufende  Eluft  yoh 
fast  senkrechtem  Einfallen,  die  aus  einer  Reihe  von  mehr  oder 
weniger  linsenformigen  Hohlr&umen  bestand,  welche  sp&ter  mit  Quarz- 
substauz  angefQllt  wurden.  Sie  zieht  sich  durch  dreierlei  Gestein :  durch 
den  Granitaplit  resp.  Granitaplitporphyrt  durch  ein  amphiboldiorit- 
&huliches  Gestein  und  schliesslich  im  Příbramer  Schiefer.  Die  Qoarz- 
masse  ist  anscheinend  ganz  zu  Ende  abgebaut  worden.  Da  man  aber 
in  den  Verhauen  keine  Úberreste  von  derselben  Qbrig  liess,  war  sie 
wohl  wenígstens  soviel  goldfQhrend,  um  noch  ohne  Schaden  abgebaut 
werden  zu  konnen.  Vielleicht  war  der  durchscbníttlich  ausbringbare 
Goldgehalt  wegen  der  analogen  Streichungsrichtung  auch  analog  jenem 
des  M.  Theresia  (resp.  Karl-)  Stollens  bei  der  PodvrSský  Mfihle. 
Weil  die  Kluft  sonst  auch  die  Richtung  der  in  dem  Enfner  Granit- 
complexe  befindlichen  eruptiven  Aplitgánge  besitzt,  so  ist  es  nicht 
ausgeschlossen,  dass  sie  sich  linsenartíg  auch  in  die  Tiefe  weiter 
zieht,  doch  eine  derartige  Behauptung  aufzustellen  ist  ohne  wirkliche 
Versuche  nicht  mdglich. 

Die  zweite  Hauptreihe  des  Waldes  Hořice  besitzt  eine  etwa 
N— S  Streichungsrichtung  und  fangt  im  SUden  unweit  Yon  Dražetic 
hauptsftchlich  im  Grebiete  des  Granitaplits  an^  nSrdlicher  zieht  sie 
sich  in  einem  amphiboldiorit&nlichen,  ophitisch  struíerten  Gestein, 
z.  T.  auch  in  der  benachbarten  Partie  des  Příbramer  Schiefers.  Sie 
besitzt  recht  zahlreiche,  zumeist  sehr  alte  Gruben  und  Pingeo,  Yon 
welchen  einige  in  dem  dioritartigen  Gestein  befindliche  auch  ziemlich 
breit  gewesen.  Sonst  erscheint  die  grossere  Anzahl  von  Pingen  heut- 
zutage  klein.  Es  bestand  hier  wohl  eine  Zone  von  kurzen  Quarz- 
g&ngen,  und  weil  man  im  Gebiete  des  Granitaplits  und  des  Příbramer 
Schiefers  auch  auf  breiteren  Fl&chen  zahlreiche  Pingen  grAndete,  fand 
man  zweifelsohne  wenigstens  zeitweise  ein  brauchbares,  gewinnbrin- 
gendes  Materiál.  Hie  und  da  kann  man  beim  Durchsuchen  der  Halden 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Na^en  tkber  d.  goldfftbrende  Umgebung  von  Neu-Kníu.       47 

Stackehea  von  Quarz  sammeln,  welche  deuUich  zeigen,  wie  die  Qaarz- 
vMom  absichtUch  klein  zerklopft  wurde,  und  ín  diesen  Stackchen 
tadet  man  mitnnter  auch  Spuren  von  Pyrit  oder  Limonít.  Ob  die 
Gangbildung  auch  in  die  Tiefe  forsetzt,  and  ob  dann  durch  ihren 
eventuellen  Abbau  irgend  ein  Nutzen  zu  erhoffen  wfire,  konnte  man 
nur  durch  fortgesetztes  Yerhauen  einer  Gesteinspartie  nach  der 
Fallrichtung  der  Zone  und  durch  eine  entsprechende  Untersuchung 
der  dort  etwa  gewonnenen  Gangmasse  constatieren.  Vorláufig  scheint 
auch  hier  die  Lagerst&tte  keine  Hoffnung  far  die  Zukunft  zu  bieten. 
Eine  weitere  Untersuchung  derselben  in  der  Tiefe  wáre  aber  vielleicht 
doch  wenigstens  vom  theoretischen  Standpunkte  erwtinscht  und  zwar 
wegen  ihrer  deutlichen  Yerwandschaft  mit  der  Eamlover  Zone. 

Ausser  diesen  zwei  Hauptreihen  findet  man  noch  sowohl  gegen 
W  als  auch  gegen  O  von  der  iweiten  Reihe  Úherreste  von  nicht  we- 
nigen  alten  Pingen. 

Nach  der  Erinnerung  alter  Leute  in  Lipčic  hat  man  in  der  Ho- 
řice auch  etwa  vor  100  Jahren  einigermassen  gebaut.  Dies  konnte- 
der  Beschaffenheit  der  Bergbaureste  nach  hauptsáchlich  etwa  in 
der  nordlicheren  Reihe  stattfinden.  Vielleicht  bauten  hier  eben  die 
Prager  Kreuzherren  als  Qmndbesitzer.  Nach  gefalliger  Mitteilung  des 
jetzigen  P.  T.  Herm  Generals  Franz  Mabat  befindet  sich  in  ihrer 
Prager  Kirche  ein  Melchisedech  mit  einer  Inschrift,  aus  welcher  ge- 
Bchlossen  werden  kounte,  dass  das  auf  seiue  Herstellung  verwendete 
Gold  wohl  aus  der  Hofíce  stammte. 

8.  Der  Marktflecken  Šíéehavic  liegt  am  I^íbramer  Schiefer. 
Unweit  von  da  gegen  Osten  tritt  ein  Porphyrcomplex  auf,  dessen^ 
Orenze  an  der  beiliegenden  Skizze  bezeichnet  wurde.  Nahé  von  der 
Porphyrgrenze  kann  man  sQdlich  von  Štéchovic  im  Gebiete  des 
Sehiefers  Merkmale  von  einem  bis  drei  G&ngen  amphibolřQhrender 
Ctosteine  wahmehmen,  von  welchen  die  Beschaffenheit  des  Gesteins^ 
der  sogenauntťu  Janoufikova  jáma  unten  n&her  beschrieben  wird.  leh 
halte  alle  diese  Ganggesteine  fQr  Spaltungsproducte  des  Porphyr- 
magmas,  resp.  des  ursprttaglichen  Granitmagmas,  aus  welchem  ich  auch 
die  Porphyre  der  Umgegend  ableite. 

In  der  Umgebung  von  Štěchovic  baute  man  einst  an  mehreren 
Orlen.  Bei  dem  Moldauflusse  arbeitete  man  sowohl  am  rechten  Ufer  ^'> 


^)  HaaptsAchlich  „▼  kobylích  drahách**,  sooBt  an  Tencbiedenen  Stdlen,  ein- 
wenigaach  an  dem  iwiachen  Moldau  and  der  Sáxava-Mandang  hervorragenden 
Yorspronge.  Das  DOrfchen  Braniov  balte  ich  der  Lage  and  dem  Namen  naek 
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hIs  auch  auf  dem  linken.  Eine  zusammenhángende  Gruben-  und 
Píngenreihe  besteht  aber  nur  íd  dem  NW  Abhange  der  Červená  hora, 
in  welcher  sicb  auch  die  Janouškova  jáma*^)  beímdet.  Der  grOasere 
Teil  dieser  Reihe  wurde  auf  demselben  Gesteiu  wie  díe  genannte 
jáma  getrieben  uud  zwar  nach  kleinen,  stellenweise  Calcit  und  Pyrit 
fahrenden  Quarzgángen,  welche  z.  T.  sicherlich  verschiedene  Strei- 
chungsríchtungen  aufwiesen,  also  gleichsam  zerstreot  in  der  Oesteins- 
masse  vorkamen,  sodass  die  Gangffthrung  in  dieser  Hinsicht  mit  jener 
von  Bohulib  z.  T.  auch  mit  jener  bei  Krámy,  in  dem  Boroticer  Walde 


Abb.  3. 


und  an  a.  O.  auftretenden  zu  vergleichen  w&re.  Es  scheint  kanm  eiiie 
ne  Hoffhung  auf  einen  kúnftigen  Nutzen  vorhanden  zu  sein,  doch  w&re 
es  nicht  ohne  ein  theoretisches  Interesse  in  dieser  Reihe  in  der  Um- 
gebung  der  Janouškova  jáma  eine  grttndlichere  Probe  vorzunehmen. 
Die  úbrigen  Bergbaureste  bei  Štéchovic  sadlich  von  der  Moldaa 
sind  am  Ghlumberge  im  Qebiete  des  Porphyrs  zerstreut.  Es  ist  nicht 

ftlr  eine  einstíge  Ansiedelung  der  Goldw&scher.  Auch  díe  Namen  der  Schlnchten 
álemin  and  Šlemínek  beziehen  sich  deutlich  aaf  die  einst  an  diesen  SteUen  be- 
tríebene  Goldw&scherei. 

*')  Im  Jahre  1867  fíel  der  Forsta^jnnkt  Janons  in  die  Ornbe  ond  eratickte 
dort  Ton  schádlichen  Gasen.  Man  glanbt  aneb  an  das  Vorhandensein  Ton  einam 
Stollen  in  der  N&he. 
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aosgeschlossen,  dass  in  deni  ostlichen  Teile  des  Cblumberges  eine 
FortsetzuDg  des  Slaper  Zuges  besteht,  und  vielleicht  ergab  auch  der 
einstige  Abbau  in  dem  am  NO  Abhauge  desselben  Berges  getriebenen 
StoUen  —  80  aoch  in  jenera  „v  kobylích  dráhách*  —  analoge  Funde 
wie  der  Bergbau  io  dem  Slaper  Zuge.  Der  eben  erwáhnte  Stollen  des 
Cblumberges  verfolgte  einen  m&chtigeren,  etwa  SW  streichenden 
Qaarzgang,  welclier  von  schwacheren  Trůmmern  begleitet  wurde.  An 
schmalen  Eluften  scheint  sich  hier  stellenweise  noch  jetzt  eine  milchig 
zugefárbte  Quarzmasse  abzusetzen.  Hóher  aber  dem  Stollen  befand 
sich  auch  eine  Grube. 

Úberreste  von  kleinen  Pingen,  die  ich  zum  Teil  fUr  Seifen- 
pingen  halte,  triflft  man  bei  der  zwischen  Štěchovic  und  Slap 
fťlhienden  Strasse,  deren  goldháltiges  Materiál  hauptsáchlich  von 
den  ostlich  liegenden  Abhángen  stammte,  ferner  NO  unterhalb 
Chlum,  ahnliche  Pingen  auch  bei  dem  von  Slap  gegen  Masečín 
fiihrenden  Wege. 

Bedeutend  máchtigere  Bergbaureste  Andet  man  in  dem  ostlichen 
Abbange  der  Červená  hora  etwa  nordlich  von  dem  Slaper  Meiertiofe 
Záhoří  im  Gebiete  des  Quarzporphyrs.  Am  GipfeI  der  Červená  hora 
gibt  es  nur  kleine  SchOrfungspingen;  aber  bei  dem  von  Slap  fiihrenden 
Wege  SÓ  unterhalb  des  Gipfels  erreicht  man  die  aus  zahlreichen 
alten  Bergban-Pingen  bestehende  Reíhe,  welche  auf  den  beiderseitigen 
Abh&ngen,  auf  dem  einen  etwa  gegen  SSW,  auf  dem  anderen  etwa 
gegen  NNO  sich  hínzieht.  Die  Gesammtlánge  der  Reihe  dúrfte  wohl 
uber  ^/^  Jem  ausmachen.  Gegen  NNO  findet  die  Reihe  bei  der  Wald- 
baumschule  ihren  Abschluss,  wo  zu  ihr  aber  eine  andere,  quer  ver- 
laufende  Reihe  von  —  der  Grosse  der  Halden  nach  zu  urteilen  — 
einst  wahrscheinlich  recht  tiefen  Gruben  hinzutritt.  Offenbar  gab  es 
bier  bei  Slap  eine  Zone  von  kleineren  Quarzgángen,  welche  ibre  Ge- 
sammtrichtung  beibehált,  auch  wenn  die  letzteren  an  und  fiir  sich 
verschiedene  Richtung  zeigen  sollten.  Da  die  Zone  auf  beideu  aus- 
einander  laufenden  Abhángen  des  Berges  entwickelt  ist  und  in  cou- 
stanter  Gesammtrichtung  sich  hinzieht,  so  ist  es  nicht  ausgeschlossen, 
dass  das  Gangsystem  auch  in  der  Tiefe,  also  im  Kerne  des  Berge 
fortschreitet.  Ob  da  jedoch  eine  berechtigte  Hoffnung  auf  einen 
kůnftigen  Nutzen  besteht,  konnten  nur  wirkliche  Versuche  entscheiden. 
Solíte  e^  jemals  zu  solchen  kommen^  dann  wáre  es  meiner  Ansicht 
nach  am  zweckmássigsten  einen  Teil  der  Zone  zusammenhángend  in 
Aogrí£f  zu  nehmen  und  in  die  Tiefe  zu  verfolgen. 

Sitxber.  der  kOa.  bGhm.  Ges.  der  V^iss.    II.  Classe.  4 
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Beí  Štěchovic  und  Slap  baute  man  schon  in  der  vorhussitischen 
Zeit  und  die  dortigen  Bergbaue  gehórten  in  das  Gebiet  der  konig- 
lichen  Urbur  zu  Enín. 

Das  unweit  des  Slaper  Meierhofes  Záhoří  gelegene  Bergwerk 
wurde  um  das  Jahr  1339  .aufgefunden**,  d.  i.  entweder  gegrQndet 
oder  auf  einem  noch  álteren  Baué  fortgesetzt.  Díes  bezeugen  namlích 
zwei  von  demselben  Jahre  stammenden  Urkunden,  von  denen  die  eine 
in  dem  Wiener  k.  k.  Hofarchiv,  die  andere  in  der  Bibliothek  der 
Prager  Universitat  sich  befinden®^).  Die  eine  Urkunde  enthált  die 
Erlaubnis  des  Konigs  Johann  fQr  das  Kloster  zu  Eonigsaal,  dass  der 
auf  die  kónigliche  Urbur  von  dem  unlangst  ^bei  dem  Slaper  Hofe 
aufgefundenen  Goldbergwerk"  (aurifodinis  prope  curiam  Slaps  repertis) 
zufallende  Nutzanteil  als  Ersatz  fiir  die  beí  Polička  gelegenen  DSrfer 
Bohnau  (Banín)  und  Neu  Bélau  (Nová  Béla)  dem  dortigen  Convent 
verbleibe.  Durch  die  andere  Urkunde  bestattigt  Karl,  Sohn  des 
Konigs  Johann  die  Verfiigung  seines  Vaters  íiber  den  Nutzen  „auri- 
fodinarum  prope  curiam  Slaps  nuper  inventářům". 

tJber  Štěchovic  sagt  Agrioola*^):  In  Boemís  vero  haec  metalla 
auraria  Teschelouiza^  ac  non  longe  a  Praga  EUa  et  Steehouiea  deserta 
šunt  iam  inde  ab  eo  tempore,  quo  Boemi  et  Zechi  se  de  religione 
dissidentes  diuturna  et  exitiosa  bella  gesserunt  Also  baute  man  bei 
Štěchovic  vor  den  hussitischen  Kriegen,  worauf  nach  diesen  Kriegen 
alle  bergmánnische  Tátigkeit  aufhorte.  Erst  in  der  zweiten  Hálfte  des 
16.  Jahrhunderts  versuchte  man  in  der  Umgegend  bergm&nnisch  zu 
forschen,  wobei  entweder  alte  Gruben  gewaltigt  virerden  soUten  oder 
stellenweíse  gute  Erzfunde  gemacht  wurden,  weil  die  Gruben  im 
Jahre  1575  behordlich  als  Fundgruben  bezeichnet  werden.  tJber  diese 
Fundgruben  wurde  die  betreífende  Nachricht  vom  Jahre  1575  bereitsoben 
in  der  Geschichte  des  Kníner  Bergbaues  wiedergegeben.  AUein  ent- 
weder waren  die  Kráfte  der  Gewerkschaft  zu  schwach,  oder  es  trat 
Gold  nur  in  sehr  geringer  Menge  auf,  moglicherweise  auch  aus  beiden 
Ursachen  ergieng  es  der  Gewerkschaft  und  den  Arbeitem  bei  dem 
Untemehmen  schlecht.  In  deo  náchsteo  Jahren  bearbeitete  man  das 
irgeudwo  anders  bei  Štěchovic  gewonnene  Materiál,  fand  aber  auch 
da  nur  eine  geringe  Menge  von  Gold.  Pošepný  (Archiv,  II.,  pag.  92 
u.  453)  verzeichnet  fttr  die  Jahre  1577  und  1578  blos  folgende  Gold- 
lieferungen  von  Štěchovic  in  die  Prager  Munze: 

«•)  Emlbb:  Regesta  Bohemiae  et  Morav.,  Pars  IV.,  pag.  264,  266. 
**)  Geoboh   Agricolae:   De    veteribns   et   novia   rnetalHs.    Basileae    1658, 
pag.  401. 
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l577KrugzuŠtěchovic««) 

unprobiert  0*236  Mark 

1577  Gnade  Gottes  in  Štěcbovic 

unprobiert  0051     „ 

probiert  O  522     „   ,  darinO-451  Mark Feingold, 

1578  Reichengliick  zu  Štěcbovic 

unprobiert  0*041     „ 
1580  Štěcbovic  probiert  0*035     „         „     0*029     „ 

Im  Jahre  1592  besuchte  die  alten  Štéchovicer  Baue  Lazarus 
Erker  und  bericbtete  uber  dieselben :  „Stiechowitz  unweit  Eule  einst 
stark  gebaut^^),  jetzt  ganz  verlassen,  ist  weniger  bekannt,  wáre 
leichter  durch  EQnste  zu  erheben,  weilen  ein  Bach  und  Holz  bei  der 
Hand  ist"  Demnach  gab  es  recht  alte  ertrankte  Graben  in  derNUhe 
des  Baches,  d.  i.  in  der  Reihe  der  Janouškova  jáma.  Erker  machte 
damals  den  Vorachlag,  ftir  Štěcbovic  durch  10  Jahre  jáhrlich 
2000  Thaler  (ebensoviel  v^ie  fúr  Enín)  anzuwenden,  um  mít  geringen 
Wassermaschinen  die  Gewáltigung  der  st&rksten  álteren  Bergbauezu 
versuchen.  Es  geschab  aber  seitdem  fúr  die  Untersuchung  der  Štěcho- 
YÍcer  Baue  gar  nichts  mehr. 


E.  Petrographlsche  Bemerkungen. 

Der  obere  Teil  des  Berges  Chvojná  wird  zumeist  vom  Příbramer 
Schiefer  gebildet,  welcher  am  Gontact  mít  Granit  stark  umgewandelt 
erscheint.  UrsprUnglich  bildet  der  Schiefer  ein  meist  erst  mikro- 
skopisch  auflósbares  Gemisch  von  Quarzkornchen,  Bróckchen  von  alka- 
lischen  oder  alkalireichen  Feldspaten,  Chloritschilppchen  und  etwas  Se- 
ricit.  Die  Feldspatkornchen  gehoren  oft  deutlich  zum  Orthoklas, 
andere  zum  Oligoklas-Albit,  der  Sericit  erscheint  im  Mikroskop  ent- 
weder  farblos  durchsichtig  oder  von  Eisenhydroxyd  schmutzigbráun- 
lich  zugefárbt.  Accessorisch  treten  recht  zahlreiche  mikroskopisch 
kleine  Kórnchen  von  Magnetit  auf,  stellenweise  Pyrit,  feiner  schwiirz- 
licher  Staub  einer  Kohlensubstanz,  sporadisch  auch  durchsichtige,  ein- 
wenig  rotlich   geíSrbte  allotriomorph    begrenzte   isotrope  Kórnchen, 


^)  Nach  PošEPNÝ  schon  1574  genaont. 

*^)  leh  lese  in  der  ursprUnglichen  Abschríft  STBBNBBBa'8  j^etnsť*  stark  gebaut, 
wogegen  in  dem  gedruckteo  Texte  seiner  „Umiisae'*  II.,  pag.  47  ^nichť^  stark 
gebaut  gedruckt  erscheint. 
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welche  wohl  auf  Granát  erinnern,  úuá  Rutilnádelchen.  Hellere  Proben 
des  Schiefers  siad  uisprílnglich  grúolich  bis  schwach  bláulich  grau 
gefárbt  und  zeigen  weuig  Eohlensubstanz.  In  den  Dannschliffen  fand 
ich  auch  Aggregate  kleiner  PJáttchen,  welche  ich  fůr  Brookit  halten 
móchte.  Die  letzteren  werden  voq  LimoDit  begleitet,  sind  also  wabr- 
scheinlich  durch  Zersetzung  eines  TiO^  háltigen  Minerals  entstanden. 
Dunklere  bis  schwárzliche  Fárbung  der  Schichten  wird  durch  eiue 
reichlichere  Beituengung  von  Eohlensubstanz  verursacht.  Bei  starker 
Beteiligung  feiner  makroskopisch  sichtbaren  Quarzkornchen  entsteht 
eine  Annáherung  an  feiukórnige  Sandsteine,  díe  StQcke  fUhlen  sich 
rauh  an,  und  die  Eohlensubstanz  ist  wenig  vertreten.  Die  erste, 
sparlich  auch  die  zweite  Abart  des  Schiefers  ist  haupts&chlich  im 
ostlichen  Teile  des  Berges  vertreten,  in  dem  westlichen  henschen  z. 
T.  quarzreichere  Schichten,  am  Gontact  mit  Granit  sind  aber  alle 
Schieferpartien  umgewandelt. 

An  diesem  Gontact  entwickeln  sich  in  den  etwas  Eohlensubstanz 
ffthrenden  Schichten  z.  T.  schon  in  einer  Entfernung  flber  600  Meter 
von  der  Granitgrenze  kleine  Schwarze  Flecke,  in  welchen  das  koblige 
Pigment  concentriert  ®®)  wurde,  wobei  n&her  zum  Granit  die  Bildung  von 
Biotitschtippchen  sowie  von  Andalusít  stattfand,  welches  Minerál  bei 
der  Zersetzung  des  Gesteius  in  hellen  Glimmer  Ubergeht.  Gefleckten 
Scbiefer  bemerkt  man  im  Gebiete  des  Altkamlover  Zuges,  z.  T.  auch 
in  dem  NO  Teile  des  Ghvojná-RQckens.  In  den  sandsteinartigen 
Schichten  ílberhaupt,  in  den  anderen  aber  erst  in  grosserer  Náhe  des 
Granits  kommen  keine  schwarzen  Flecke  mehr  vor,  der  Scbiefer  wird 
z.  T.  fyllitartig,  hart  und  ziemlich  fest,  sodass  er  der  Verwitterung 
mehr  resistiert  als  der  Granit,  weswegen  auch  seine  am  Gontact  mit 
diesem  umgewandelten  Partíen  jetzt  hoher  emporragen  als  der  letz- 
tere.  Bei  einer  intensieveren  Umkrystallisiening  zeigen  die  Proben 
ein  verháltnismássig  groberes  Eorn,  und  u.  d.  Mikroskop  entweder 
die  sogen.  Hornfelsstructur  oder  ein  ůberhauptallotriomorph  korniges 
Geftige.  Das  Gestein  besteht  dann  hauptsachlích  aus  Biotit,  heliem 
Glimmer  und  Quarz  mit  Beimengung  von  EisenerzkSrnchen.  Der 
Biotit  zeigt  eine  schrautzig-  oder  rotlichbraune  Farbe  von  mittlerer 
Intensitát,  mitunter  auch  eine  starke  F&rbung,  der  Pleochroismus  ist 
zumeist  recht  kráftig.  Die  Biotitschflppchen  verhalten  sich  aber  bei  der 
Zersetzung  des  Gesteins  sehr  ungleich :  einige  werden  einfach  gelblich 
ohne  eine  bemerkbare  Ausscheidung  irgendeines  Minerals  zu  lieferD; 


^^)  SchOn  z.  B.  auch  im  Lounský  vrch  bei  Jablonná  za  beobachtea. 
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andere  werden  gelblich  oder  grftD,  oder  aach  z.  T.  farblos  unter 
Ausscheidung  von  Rutilnadeln.  Demgemiss  besitzen  sie  kaum  die 
gleíche  chemische  Zasammensetzung.  Verwitteite  grobere  Biotit< 
schftppchen  enthaltende  Probestflcke  von  dem  westlíchen  Teile 
de8  Berges  erinaera  nicht  weníg  an  verwítterte  MiaetteQ  oder  Eers- 
antite. 

Der  Oranit  resp.  seine  dioritische  Facies  bildet  am  Tage  nur 
den  súdlichen  Saum  der  Chvojná  bei  Sudovic.  Nach  der  Intensitat 
seíner  Contactwirkung  íin  Gebiete  des  Altkamlover  Zuges  und  in  dem 
óstlichen  Teile  der  CbvoJDá^  und  nach  dem  Aoftreten  von  aus  dem 
einstigen  GraDÍtmagma  entstandenen  Ganggesteinen  kann  man  mít  Si- 
cherheit  annehmen,  dass  der  Granitkorper  in  der  Tiefe  recht  weitin 
den  Kern  des  Chvojná-Berges  reicht. 

In  dem  óstlichen  Teile  der  Sudovická  Mikule  zweigt  sich  eine 
basische  Apophyse  ab,  welche  im  ganzen  zwar  eine  etwas  wechseinde 
Zusammensetzung  und  Structur  zeigt,  ^^)  grosseren  Teils  jedoch  im 
HamJstack  als  Amphiboldiorit  bestimmt  werden  kann.  In  den  donkel 
gefarbten  Proben  gehort  der  Feldspat  hauptsáchlich  zum  Labradorit 
von  sauerer  bis  mittlerer  Zusammeusetzung,  oder  zum  saueren  Labra- 
dorit und  Andesin,  in  den  lichteren  tritt  sauerer  Labradorit,  Andesin 
und  basischer  Oligoklas  auf.  Auch  der  Ampbibol  zeigt  eine  variable 
Beschaffeoheit,  seine  Durchschnitte  erscheinen  im  Dúnnscblíff  bráun- 
licbgrůn  und  pleochroitisch  zwíschen  braunlichgrUn  mit  mittelmfissig 
grosser  Absorption,  bláulich  grQnlicb  und  grúnlich  gelblich  bell ;  oder 
rotlíchbraun  und  pleochroitisch  zwischen  rotlichbraun  mit  starker 
Absorption  und  br&unlicbgelb,  bell.  Die  letztere  Art  geht  an  den 
R&ndeiii  und  in  unregelmássigen  Partien  schon  ursprQnglich  in  eine 
andere  Amphibolsubstanz  flber,  welche  im  DUnnschliff  nur  blass- 
grOnlich  oder  schwach  gelblich  bis  farblos  erscheint,  und  die  stark 
braune  Fárbung  des  Minerals  rUhrt  wohl  wenigstens  teilweise  von 
der  Beimischung  hóchst  feinen  Staubes  von  titanháltigem  Magnetit 
und  Ilmeuit.  Sonst  findet  man  in  grosseren  Kornchen  den  Magnetit 
und  Ilmenit  nur  in  geringer  Menge,  nebstdem  accessorisch  noch  Bio- 
titschúppchen  (im  DQnnschliff  rothbraun  gefarbt)  und  wenig  Apatit 
Beztigiich  der  Structur  erscheinen  einige  Stiicke  makroskopisch  fast 
feinkórnig  und  weisen  u.  d.  M.  eine  hypidiomorphe  Structur  auf:  die 
Feldspate  sind  breit  leistenformig  und  stellenweise  fast  krystallo- 
graphisch   begrenzt,   der   Amphibol   besitzt  meistens  auch  gegeniiber 

*^)  Yergl.  JosBv  Kratochvíl  u.  s.  pag.  11  bis  15. 
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dein  Feldspat  kleinlappige  Gontoaren  und  nnr  selten  wird  er  íq  der 
Prismeozone  idiomorph  entwickelt  angetroffen.  Der  Amphibol  bildet 
entweder  Gruppen  verháltnismássig  breiter  Kónichen  oder  sind  seine 
bedeutend  kleinere  Korncheo  zwiscben  den  Plagioklaskornern  zerstreut. 
Einige  Feldspat-  und  Amphibol-Eórnchen  ragen  mit  scbmalen  Aus- 
laufem  tief  ineinander,  so  dass  ein  Bild  mikropegmatltischer  Durch- 
wachsuug  beider  Minerále  entstelit,  offenbar  krystallisierten  beiderlei 
Minerále  in  solchen  Fállen  zu  gleicher  Zeit.  Ganz  vereinzelt  kom- 
men  im  Důnnschlifif  einzelne  grossere,  gleichsam  pophyrartig  hervor- 
tretende  Feldspatkrystalle  oder  eine  schwache  Neigung  zur  Entwicke- 
lung  eiuer  panidiomorph  kornigen  Structur  zum  Vorschein. 

Einige  Proben  von  gróberem  Korné  besitzen  eine  hypidiomorph- 
kornige  Structur,  bei  welcher  bald  die  Amphibol-  bald  die  Feldspat- 
Korner  z,  T.  idiomoriihe  Gontouren  aufweisen,  der  Amphibol  aber 
doch  mehr,  besonders  immer  an  den  Enden  allotriomorph  entwickelt 
ist.  Andere  Proben  von  gróberem  Korné,  und  zwar,  soweit  ich  un- 
tersucht  hábe,  jene,  in  welcheu  die  Amphibolsubstanz  vorherrscht, 
zeigen  eine  Annáherung  an  die  sogen.  ophiťische  ištructur:  die  Plagio- 
klase  sind  hie  und  da  idiomorph  und  zwar  leistenformig  entwickelt 
und  diese  Leisten  ragen  in  grossere  Amphibolkorner  in  jener  Art 
und  Weise  ein  wie  bei  der  ophitischen  Structur  und  sind  offenbar  von 
alterem  Urspiiing  als  die  sie  umgebende  Amphibolsubstanz.  Durch 
Verwittening  geht  der  im  Diinnschliff  rotlichbraune  Amphibol  in  eine 
blassgrtlne  Amphibolart  von  aggregatartiger  Zusammensetzung  uber, 
námlich  in  Gruppen  von  l&oglichen  bis  leistenformigen  Eornchen, 
wobei  mikroskopisch  kleine  Ausscheidungen  von  —  wahrscheinlich 
titanháltigen  —  Eisenerzen  wahrgenommen  werden.  Einige  Gruppen 
blassgríiner  Amphibolkorner  konuten  aber  auch  aus  Pyroxenkornera 
u.  zwar  noch  infolge  einer  Einwirkung  des  einstigen  Magmas 
hervorgegangen  sein. 

Eine  mikroskopisch  untei-suchte  Probe  verwandten  Gesteins  aus 
der  Alt-Kamlover  Zone  besitzt  an  Feldspaten  wiederum  Plagioklase 
und  zwar  hauptsáchlich  Labradorit  mit  einer  geriogen  Beimengung 
von  Oligoklas  und  Oligoklas-AIbit,  ihr  Amphibol  erscheint  im  Dttnn- 
schliff  wiederum  verschiedenartig  gefárbt,  accessorisch  kommt  Biotit, 
an  Erzen  Magnetit  und  Pyrit  vor.  Die  Plagioklase  iibertreffen  an 
Menge  den  Amphibol  und  besitzen  eine  verschiedene  Grosse,  manche 
sind  kleiner  und  leistenformig,  andere  grosser  und  fast  isometrisch 
entwickelt,  die  kleineren  gesellen  sich  mitunter  zu  Gruppen.  Die  Aus- 
bilduDg  der  grosseren   Anzahl  der  Feldspatindividuen  naht  sehr  der 
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krystallograpbischen,  manche  sind  auch  wirklich  z.  T.  krystallo- 
graphisch  begrenzt.  Der  Amphibol  íst  allotríomorph  entwickelt,  seine 
Umrisse  richten  sích  oft  deutlich  nach  den  Umrissen  der  neben- 
liegenden  Feldspatindividuen,  deren  eventuelle  Leisten  nicht  selten  in 
seine  Korner  recbt  tief  wie  bei  der  ophitischen  Structur  hineinragen. 
Stellenweíse  scheint  es,  dass  da  ursprůnglich  eine  Tendenz  zur  Aus- 
bildung  eines  groberen  Kornes  gewesen^  dass  aber  wábrend  der  Kry- 
stallisationsperiode  die  Verhaltnisse  sich  ánderten.  Die  Amphibol- 
durcbscbnitte  zeigen  im  Dúnnschliff  eine  rotlichbráunlicbe,  stellenweise 
so  blasse  Fárbung,  dass  man  an  die  Farbe  von  Diabas-Augit  erinnert 
werden  konnte.  An  den  Randem  úbergeht  diese  Amphibolsubstanz  in 
eine  grůne,  mitunter  aucb  in  eine  intensiv  braune.  Der  im  Diinnschlifif 
blassgefárbte  Amphibol  zeigt  u.  d.  M.  nicht  selten  ein  aggregatartiges 
Gefflge,  wahrscheinlich  entstand  er  durch  eine  magmatische  Umwand- 
lung  von  wohl  monoklinem  Pyroxen.  Hie  und  da  schliesst  er  auch 
Partien  von  Serpentin  ein,  welche  vielleicht  als  umgewandelter  Olívin 
aufzufassen  sind.  Der  akcessorische  Biotit  erscheint  im  Diinnschliff 
in  unregelmássig  begrenzten,  stark  rotbraun  gefárbten  Bláttchen,  in 
welche  stellenweise  auch  irgend  eine  Feldspatleiste  recht  tief  hineinragt. 
Die  Erze  sind  als  fast  isometrisclie  oder  wenig  lángliche  Korner  aus- 
gebildet.  Nach  der.  Beschaffenheit  des  Amphibols  und  der  Structur 
sind  solche  Proben  mit  jenen  oben  von  der  Sudovicer  Mikule  be- 
schriebenen  verwandt,  weswegen  es  nicht  fíir  ausgeschlossen  betrachtet 
werden  kann,  dass  beide  liOcalitáten  miteinander  in  einem;  vielleicht 
sogať  directen  Zusammenhange  stehen,  welche  Tatsache  in  diesem 
Falle  allerdings  beachtenswert  sein  diirfte. 

Im  Bereich  des  Altkamlover  Zuges  tiitt  auch  ein  heller,  rotlich 
gefirbter  Granit  auf.  Die  mikroskopisch  untersuchten  Probestíicke 
gehoren  zum  lichten  Biotitgranit,  der  Biotit  ist  nicht  háufig^  sondern 
mitunter  sehr  spárlich  vertreten,  sodass  im  letzteren  Falle  eine  Aplit- 
facies  vorliegt.  Wegen  der  Beiraengung  von  reichlichem  Hámatitstaub 
erscheint  das  verwitterte  Gestein  stark  rotlich  gefarbt.  In  einer  ein- 
wenig  duukleren  Probe  iiberwiegt  von  den  Feldspaten  der  Oligoklas- 
Albit,  wábrend  der  Orthoklas  und  der  eigentliche  Oligoklas  in  ge- 
riugerer  Menge  vorhanden  sind,  zugleich  lásst  sich  auch  eine  Bei- 
mischung  von  Andesin  constatieren.  Aber  auch  der  am  hellsten  gefárbte 
Granit  enthált  eine  verháltnismássig  ziemlich  reichliche  Beimischung 
von  Oligoklas- Andesin,  sodass  hier  deutlich  ein  Spaltungsproduct  vor- 
liegt,  welches  mit  dem  dioritartigen  Gestein  desselben  Zuges  gemein- 
samen  Urspruttg  bat.  Sonst  wird  im  Granit  der  Feldspat  gegen   den 
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Quarz  in  der  Regel  idiomorph  begrenzt  und  ist  entweder  schwach 
lánglich  oder  eher  fast  isometrisch  entwickelt,  nicbt  selten  zeigt  er 
eíne  zonale  Streifung  mit  sauerem  Rande.  Der  Biotit  erscheint  im 
DUnnschliff  stark  braun  gefárbt  und  bíldete  sich  zwar  frúher  als 
Quarz,  wohl  aber  zugleich  mit  dem  Feldspat,  weil  die  Individuen 
des  letzteren  stellenweise  deutlich  selbststandiger  entwickelt  sind  als 
die  Bláttchen  von  jenem.  Der  Quarz  besitzt  eine  allotriomorphe  Be- 
grenzung. 

Unweit  nordostlich  von  dem  Dorfe  Krámy  treten,  wie  bereits 
bemerkt  worden,  scheinbar  zwei  parallele,  von  einander  durch  einen 
schmalen  Streifen  von  Příbramer  Schiefer  getrennte  Diabasgánge,  eher 
aber  ein  einziger,  eine  Schieferscholle  einschliessender  Diabasgang. 
Die  Fortsetzung  des  letzteren  lásst  sich  sowohl  gegen  NNO  als  auch 
gegen  SSW  constatleren,  im  letzteren  Falle  bis  zu  dem  oberhalb  des 
Sudovicer  Schafstalls  auftretenden  Granitrande,  bei  welchem  er  plotz- 
lich  abbricht.  Das  Gestein  zeigt  ein  mittelgrosses,  beim  Augit  in  der 
Mitte  des  Ganges  stellenweise  fast  grobes  Korn.  Der  Feldspat  gehort 
zumeist  zum  Labradorit  und  zwar  sowohl  zu  dem  basischeren  als  auch 
zu  dem  saurereu,  in  einigen  Partien  findet  man  wenig,  in  den  an- 
deren  ziemlich  viel  basischeu  Oligoklas  beigemengt,  selten  kommt 
auch  Orthoklas  vor.  Der  Augit  flbeiTagt  in  den  untersuchten  Pi-oben 
an  Menge  einwenig  uber  den  Plagioklas  und  erscheint  im  Dtlnnschliff 
mit  schwach  rotlicher  Farbe  durchsichtig.  Die  Structur  ist  typisch 
ophitisch:  der  Augit  bildet  ursprúnglich  grobere  allotriomorph  be- 
grenzte  Korner,  in  welche  leistenfórmig  entwickelte  Plagioklasindi- 
viduen  in  veischiedenen  Richtungen  eingewachsen  sind.  Accessorisch 
kommt  Pyrit,  Magnetit  und  Ilmenit  vor,  die  beiden  letzteren  Erze 
sind  stellenweise  fast  isometrisch  ausgebildet,  anderswo  wiederum  io 
langgestreckten  Formen  entwickelt.  Den  Augit  trifft  man  grósstenteiis 
in  eine  blassgrune  Amphibolsubstanz  von  stengeliger,  nadliger  bis  fast 
faseriger  Zusammensetzung  umgewandelt  an,  und  zwar  entweder  in 
diese  allein  oder  in  eine  solche  unter  gleichzeitiger  Entwickelung 
kleiner  blassbraunen  Biotitschiippchen,  welche  in  unregelmassigen 
Gruppeii  den  Amphibolaggregaten  bcigesellt  oder  mit  ihnen  vermischt 
erscheinen. 

Bedeutend  schwieriger  f&llt  es  jenes  Ganggestein  zu  bestimmen, 
welches  in  directer  Fortsetzung  der  Altkamlover  Zone  gegen  NO 
oberhalb  der  náchsten  Goldwásche  —  etwa  westlich  von  der  P8ík'd 
Miihle  auftritt.  Dasselbe  ist  námlich  stark  verwitteii,  Makroskopisch 
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erinnert  es  wegen  reíchlichen  Gehalts  an  brauni ich  oder  schmutzig 
grfinen  Schuppen  von  zersetztem  Biotit  und  von  Chlorit  an  verwitterten 
Kersantit  oder  Minette.  U.  d.  M.  erkennt  man  jedoch,  dass  hier  ein 
Gestein  yorliegt^  welcbes  eigentlich  hauptsáchlich  aus  basiscbem 
Oligoklas  and  blassgrúnem  Ampbibol  mit  Beimischung  einer  geríngeren 
Menge  teils  von  Andesin-Labradorit,  teils  von  Orthoklas  bestebt. 

Der  Ampbibol  zeigt  eine  andere  Bescbaffenheit  als  jener  des 
Altkamlover  und  Sudovicer  Diorits,  im  Důnnschiff  bietet  er  gelblicb- 
und  bláuIicbgrQne  Tone,  ein  nadliges  bis  fasriges,  oft  unregelmássig 
struieites  Gefiige  unter  Beimiscbung  von  kleinen  blassbraunen  Biotit- 
schúppcben,  úberhaupt  erinnert  er  durchaus  an  jenen,  vrelcher  in  dem 
Krámer  Diabas  aus  Augit  hervorgeht.  Die  Feldspatindividuen  sind 
zumeist  iu  Form  von  breiten  Leisten  entwickelt,  in  gewisser  Anzabl 
auch  in  breiten  Kornern,  die  Begrenzung  ist  bei  der  Mehrzahl  der- 
selben  idiomorph  oder  fast  idiomorpb.  Es  entsteht  grossenteils  der 
Eindruck  von  der  Structur  des  umgewandelten  Krámer  Diabases,  nur 
dass  in  der  jetzt  besprochenen  Gesteinsart  der  eventuelle  ursprúng* 
liché  Augit,  soweit  ich  bisjetzt  zu  beurteilen  vermag,  nicht  so  grosse 
Eorner  gebildet  hátte  wie  in  dem  Krámer  Diabas,  und  dass  hier  die 
Menge  des  Feldspats  einigermassen  grosser  ist  als  jene  des  Amphi- 
bols.  Die  Erze  sind  verháltnismássig  reicblích  vertreten  und  bilden 
teils  isometrische  Korncheu  und  Krystallchen,  teils  auch  stark  láng- 
liche  Formen^  sie  gehoren  in  der  Mehrzahl  zum  Magnetit,  sonst  zum 
Ilmenit  und  Pyrit.  Das  Gestein  halte  ich  fOr  verwandt  mit  dem 
Krámer  Diabas,  da  es  aber  auch  an  einige  an  der  Moldau  onvireít 
Davle  u.  a.  auftretende  Ganggesteine  erinnert,  will  ich  es  fíir  ein 
lamprophyrisches  Gestein  halten  und  vorláufig  als  „ Unter kamlover 
Lamprophyr*'  bezeichnenJ^)  Spuren  von  ahnlichem,  mSglicherweise 
demselben,  aber  bereits  sehr  verwitterten  Gestein  kann  man  noch  in 
dem  SW  Abhange  des  Nevada-Htigels  unweit  Lečic  sehen,  yfo  noch 
mehr  der  Eindruck  eines  biotitfflhrenden  Lamprophyrs  entsteht.  Das 
Gestein  wáre  zur  Gefolgschaft  des  hiesigen  Granits  zu  rechnen  und 
beíindet  sich  moglicherweiseauch  in  dem  Gebiete  der  Altkamlover  Zone. 

In  die  Gefolgschaft  des  hiesigen  Granits  rechne  ich  auch  die 
flbrigen  Ganggesteine  des  Chvojná-Berges,   deren  einige  in  dem  NW 


^)  Unterbalb  desselben  Gesteins  sind  bis  jetzt  Spařen  nacb  einer  alten 
Goldseife  za  sehen,  deren  M&terial  h&uptsftchlich  aas  SchiefcrstQckchen,  sum  Teil 
auch  aas  Brocken  des  genannten  Gesteins  mit  Qiiarzschnúrchen  besteht  Das  ein- 
stíge  Gold  stammte  meiner  Dafarhaltnng  nacb  zum  wesentlicben  Teil  auch  aas 
diesem  Ganggestein. 
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und  N  Abhaug  auftreten  und  meist  deutlich  amphibolfQhrend  sonst 
kornig  oder  porphyrisch  entwickelt  sind,  in  letzterem  Falle  Dáhern 
sie  sich  den  Dioritporphyriten. 

Mit  dem  „Uuterkamlover  Lamprophyr"  sehr  nahé  verwandt, 
vielleicht  ident  ist  dasjenige  Ganggestein,  auf  welchem  in  dem  Bóro- 
ticer  Walde  zahlreiche  alte  Bergbaupingen  bestehen.  Die  Nátur  der 
Bestandteile,  auch  die  der  Eisenerze,  ihre  Mengenverhaltnisse, 
die  Structur  und  die  Art  der  Zersetzung  sind  in  beiden  Gesteinen 
vollstándig  analog.  Es  scheint  iiberhaupt  nicht  ausgeschlossen  zu  sein, 
dass  das  Gestein  des  Boroticer  Waldes  nur  eine  dberschobene  Fort- 
setzung  des  einst  einheitlichen,  goldftihrenden  Gesteinsganges  reprá- 
sentiert. 

Das  ampbiboldioritartige  Gestein,  auf  welchem  in  dem  Walde 
Hořice  gebaut  wurde,  ist  in  der  Mitte  seines  gangartígen  Streifens 
grobkornig  entwickelt  und  von  ophitischer  Structur,  gegen  die  RSnder 
hin  kleinkornig  und  besteht  aus  Amphibol  und  Plagioklas.  Der  letztere 
gehort  in  ttberwiegender  Menge  zum  sauren  Labradorit,  im  Uebrigen 
zum  Labradorit  von  mittlerer  Zusammensetzung,  sowie  zum  Andesiu 
und  zum  basischen  Oligoklas.  Der  Amphibol  erscheint  im  Dúnnschliff 
blassgrilnlich  gefárbt  und  oft  von  deutlich  aggregatartiger  Zusammen- 
setzung, wobei  er  mit  kleinen  blass  oder  mittelm&ssig  braunen  Biotit- 
schíippchen  vergesellschaftet  ist,  oder  auch  von  denselben  durch- 
drungen  wird.  Accesorische  Erze  gehóren  zum  Magnetit,  Pyrit,  und 
wahrscheinlich  auch  zum  Ilmeuit.  Die  Structur  ist  typisch  opbitisch, 
im  Aussehen  und  Dimensionen  vollstándig  analog  jener  des  Krámer 
Diabases,  welche  Tatsache  bereits  Kratochvíl  hervorgehoben  hatJ^) 
Bei  náherem  Vergleichen  konnte  man  in  dem  Horicer  Gestein  nur 
den  geringen  Unterschied  merken,  dass  der  Amphibol  doch  eine 
wenig  starkere  Fárbung  besitzt  als  jener  des  umgewandelten  Krámer 
Diabases,  ferner  mitunter  einen  schwach  bráunlichen  Stích  anzu- 
nehmen  scheint  und  ofters  mehr  compact  erscheint,  welche  Abwei- 
chungen  an  und  íúr  sich  leicht  der  Einwirkung  des  nahen  Granits 
resp.  des  einstigen  Granitmagmas  zugerechnet  werden  konnten. 

Es  gelang  mir  jetzt  sowohl  fiir  das  dioritartige  Gestein  wie  fQr 
den  Aplit  des  Hořicer  Waldes  eine  Fortsetzung  sowohl  gegen  Norden 
als  auch  gegen  Siiden  zu  íinden,  wobei  frische  Pijoben  gesammelt 
werden  konnten.  Von  dem  dioritartigen  Gestein  wurden  zweierlei 
Typen  erkannt: 

'')  1-  c.  pag.  íí2— 26. 
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a)  der  eine  Typus  gleicht  voUstáodig  jenem  aus  dein  Walde 
Hořice  in  der  Art  der  Structur,  sowie  in  der  Be3chaffenheit  der 
Feldspate.  Der  Amphibol  ist  demgemass  zumeist  auch  jenem  in  dem 
umgewandelcen  Erámer  Diabas  befindlichen  sehr  áhulicb,  stellen* 
weise  aber  wird  er  fast  farblos,  und  bei  gitinlicher  Fárbung  zeigt  er 
mitunter  einen  bráunlicheu  Stich^  in  eínigen  FiiUen  erscheint  er  ge- 
legentlich   deutlich   grún    von   fast  mittlerer  Intensítát  der  Fárbung, 

b)  Die  Proben  vom  zweiten  Typus  erianern  durch  ihre  Zu- 
sammensetzung  und  Structur  an  das  dioritartige  Gestein  der  Sudo- 
vicer  Mikule  und  des  Altkamlover  Zuges,  ihr  Ampbibol  erscbeint  im 
Dúnoschliff  zumeist  blassgrún  oder  griinlicb,  stellenweíse  sind  aber 
eioige  Teile  der  Durchschnitte  entweder  fast  farblos  durchsichtig 
oder  intensiv  rotlichbraun  gefárbt.  Blassgriine  Durchschnitte  zeígen 
oft  eine  leistenformige  bis  nadlige  Zusammensetzung,  braune  Partien 
erscheinen  dagegen  compact.  Accessorische  Erze  wiederum :  Magnetit, 
Ilmenit,  Pyrit. 

Durch  diese  weiteren  Funde  wird  die  Bedeutung  des  Gesteins 
sowíb  der  Urspioing  seiner  Goldfúhrung  festgestellt.  Denn  in  dem 
Typus  a)  erscheint  es  mit  dem  Gestein  der  Janouškova  jáma  bei  Štěchovie 
und  dadurch  mit  den  blassen  Amphibol  fiihrenden  Gesteinen  der 
Euler  Umgegend  verwandt.  In  dem  Typus  b)  erscheint  es  verwandt 
mit  dem  dioritartigen  Gestein  der  Sudovicer  Mikule  und  des  Alt- 
kamlover Zuges,  dadurch  auch  mit  den  Euler  Gesteinen  von  mi^lchi- 
tischem  Typus.  Die  Begleitung  desselben  vom  Granitaplit,  welche 
ebenfalls  eine  Analogie  in  dem  Altkamlover  Zuge  findet,  deutet  zur 
GenQge  an,  dass  híer  ein  in  die  Gefolgschaft  des  hiesigen  Graníts 
gehorigeS;  folglich  mit  dem  letzteren  aus  eiuem  ursprQnglich  gemein- 
schaftlichen  Magma  stammendes  Gestein  vorliegt. 

Die  unverkennbare  Verwandschaft  desselben  Gesteins  —  wenig- 
stens  in  dem  Typus  a)  mit  dem  nmgewandelteu  Krámer  Diabas  dttrfte 
jedoch  auch  von  Bedeutung  sein,  sodass  man  auch  fúr  den  Krámer 
Diabas  die  Entstehung  durch  eine  entsprechende  Spaltung  aus  dem 
einstigen  Granitmagma  annehmen  kónnte,  worauf  auch  seine  Gold- 
fQhrung  selbst  hinzuweisen  scheint,  wenn  auch  jener  Diabas  hochst 
wahrscheinlich  frtíher  empordrang  als  der  Granit  selbst  Demgemiiss 
wiirde  der  Kiámer  Diabas  in  die  Gruppe  der  bei  der  Moldau  vor- 
kommenden  lamprophyrischen  Gesteine  gehoren,  von  denen  ein  spess- 
artitartiges,  „Pod  mandátem"  auftretendes  Gestein  auch  einen  r6t- 
lichen  sogen.  diabasischen  Augit  fiihit.  Die  grobere  únd  ophitische 
Structur  des  Erámer  Gesteins  wQrde  durch  eine  grossere  Breite  des 
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Gangkorpers  bedingt  sein.  Und  in  der  Tat  fallen  jene,  nunmehr  als 
verwandt  angesehene^  bei  der  Moldau  befindliche  GeBteinsgánge  mehr 
oder  weniger  in  die  Streichungsrichtang  des  Erámer  Díabases,  and 
eine  ziemlicb  analoge  StreichuDgsrichtung  behalten  ím  Gansen  auch 
die  benachbarten  Schieferschichten. '*) 

Das  Gestein  der  Janouškova  jáma  zeigt  in  solcben  Proben, 
welcbe  ein  groberes  Eorn  besitzen,  und  wo  zugleicb  die  Menge  des 
Ampbibois  tiber  jene  des  Plagioklases  ein  wenig  hervorragt,  dieuelbe 
Eorngrosse  und  eine  analoge  ophitische  Structur  wie  der  amgewandelte 
Krámer  Diabas.  In  groberen  Eornern  von  gťúnem  Amphibol  und 
zwischen  den  letzteren  sind  1  bis  IV2  mm  lange  Piagioklasleistchen 
verschiedenartig  divergierend  eingebettet.  Der  Plagioklas  zeigt  an 
verschiedenen  Orten  eine  etwas  verschiedene  Beschaffenbeit.  Entweder 
gehort  er  sámmtiich  zum  basischen  Oligoklas,  oder  es  tritt  eine  ge^ 
ringere  Menge  von  Andesin  und  saurem  Labradorit  hinzu,  oder  end- 
lich  íiberwiegt  Andesin  mit  saurem  Labradorit,  wáhrend  der  basische 
Oligoklas  mehr  bis  stark  zurticktritt.  Accessorisch  findet  man  Eisenerze 
vertreten,  hauptsácblich  Magnetit,  z.  T.  auch  Ilmenit  und  Pyrit.  Im 
DUnnschliff  erscheint  der  Amphibol  recht  blassgrQn  gefárbt  und  pleo- 
chroitisch :  bláulichgran  mit  mittelmássig  grosser  Absorption,  gelblich 
grfinlich  bell  und  grtinlich  gelblich  sehr  bell.  Die  Farbenintensitát 
der  gemeinen  Hornblende  aus  gewohnlichen  Dioriten  erreícht  er  nicht 
Oft  wird  wiederum  eine  schwáchere  Compactbeit  des  Amphibols  auf* 
fallend,  wobei  er  gleichsam  fasrig  zusammengesetzt  zu  sein  scheint, 
mítunter  schliessen  gróssere  Amphibolkórner  kleiuere  leistenformig 
entwickelte  Eomchen  in  sich  und  nicht  selten  ragen  von  den  erstereo 
nadelformige  Forts&tze  in  den  benachbarten  Feldspat.  Nebstdem 
schliessen  manche  Feldspatindividuen  blassgriiDe  Amphibolnadeln  in 
sich.  Aus  diesen  Grtinden  wollte  ich  auch  dieses  Gestein  zu  umge- 
wandelten  Diabasen  des  Erámer  Typus  rechnen^  doch  fand  ich  durch 
weiteres  Studium  eine  Beimengung  von  einer  im  Durchschnitt  sehr 
blass  gefárbteU;  ja  bis  fast  farblosen  Amphibolart,  welcbe  dem  ede- 
nitartigen  Amphibol  des  Gesteins  aus  dem  Walde  Halíře  bei  Eule 
áhnlich  ist,  und  an  den  Randem  ebenfalls  wie  dortselbst  an  eineblass- 
grůne  Amphibolart  tíbergeht,  welcbe  z.  T.  eine  aggregatartige  Zu- 
sammensetzung  besitzt.    Demgem&ss  halte  ich   fíír  notwendig,   das 

'^^)  Iq  fthnlicher  Weise  konnte  maa  wohl  die  bei  Příbram  aultretenden 
und  zum  Teil  Erzg&nge  fahrenden  Díabase  fOr  eine  Gefolgscbaft  des  dortigen 
Granit-  (Diorit-)  Coraplexes  halten,  wornach  auch  der  Ursprung  der  Erzítihrang 
fQr  beiderlei  Gcsteine  aus  dem  eiust  gemeinschaftlichea  Magma  ableitbar  wftre. 
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Gestein  zu  den  ampbiboIfQhrendeD  des  Euler  Complexes  zu  rechaen.^^j 
Es  erQbrigt  zu  bemerken,  dass  hier  kein  accessorischer  Biotit  Tor- 
handen  íst.  Moglicherweise  steht  der  hiesige  Amphibol  iosgesammt 
dem  Edenit  nahé.  —  Stellenweise  ist  der  Plagioklas  in  einer  Anzahl 
seiner  ladividnen  eher  tafelformig  als  leistenfórmig  entwickelt.  In 
einigen  Proben  aberwiegt  die  Plagioklassubstauz  einigermassen  gegen 
die  AmphibolsobstaDZ.  Daon  bilden  die  Plagioklase  einweoig  grdssere 
and  verhSltDism&ssig  breitere  Individuen,  uod  die  Amphibolindividuen 
werden  kleiner.  Einige  4  bis  mehr  mm  grosse  Plagioklaskrystalle 
(basischer  Oligoklas  beob.)  ragen  in  der  úbrigen  Substaoz  gleichsam 
porphyrartig  bei*vor^  doch  bleibf;  iin  Gaazen  auch  in  solchen  Fállen 
eine  Verwandschaft  der  Structur  zu  der  ophitischeo  deutlich  aus- 
gepršgt. 

Das  oben  erwáhute  in  dem  Walde  Halíře  bei  Eule  auftretende 
Gestein  bildet  einen  gangartigen  Streifen,  welcher  jedoch  durch  den 
Chotouoer  Bach  grosserenteils  erodiert  ist.  Es  besteht  hauptsachlich 
aus  Amphibol,  ist  porphyrisch  ausgebildet,  von  blassgriingrauer 
Farbe,  steUenweise  durch  Druck  geschiefert,  sehr  záhe.  In  einer  fein- 
kórnigen  grdnlichgrauen  Grundmasse  treten  zahlreiche  2  bis  4  mm 
grosse,  ziemlich  breite  Einsprenglinge  von  blassgrQnem  Amphibol,  wel- 
cher zum  eisenreichen  Edenit  gehórt,  hervor.  In  der  Grundmasse  ňber- 
wiegt  die  u.  d.  M.  nadlig  und  nadllg-stengelig  ausgebildete  Amphibol- 
substanz,  einen  kleinen  Teil  bilden  Feldspatkornchen  (liauptsáchlich 
Albit,  sodann  Orthoklas  und  Oligoklas,  ausnahmsweise  auch  Andesin), 
ganz  vereinzelt  findet  man  ein  Kornchen  von  Quarz,  stellenweise  trltt 
jedoch  akcessorisch  auch  ein  blassgrtiner,  monokliner  Pyroxen  auf. 
Die  Amphiboleinsprenglinge  erscheinen  im  Dflnnschliif  im  gewohn- 
lichen  Licbte  nicht  selten  fast  farblos  durchsichtig,  Uber  dem  unteren 
Nicol  II  c  kaum  merklich  grtinlich  zugefárbt.  Aus  einer  Berechnung 
meiner  chemischen  Analyse  folgt,  dass  sie  recht  reich  an  Al^Oj  sind. 
Úbrigens  enthalten  sie  auch  bláulich  oder  gelblich-gríinliche  Partien, 
welche  z.  T.  sicberlich  fttr  ursprunglich  zu  halten  sind,  z.  T.  aber 
auch,  wie  ich  denke,  sekundár  aus  den  farblosen  entstehen.  Die 
Grundmasse  erinnert  durch  das  VorhaĎdensein  von  nadlig  und  nadlig- 
stengelig  entwickelter  blassgrúner  Amphibolsubstanz  an  jeue  der 
Odinite.  Das  Gestein  lásst  sich  nicht  leicht  benennen.  Es  kónnte  auch 
in  der  hiesigen  Ausbildungsform  zu  porphyrisch  entwickelten  eruptiven 
Amphiboliten  gerechnet  werden,  wobei  das  Vorkommen    der  Edenit- 

^')  Meíne  Abh. :  O  chemických  pomérech  nékt  hornin  od  JflOTého  (RozpraTy 
Č.  Akad.)  pag.  10. 
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eiosprenglioge   betont   werdeu  mQsste.    Seině   nabere  Verwandtschaft 
tritt   aber   in  seiner   gegen  SSW  gericbteten  Fortsetzung   unterhalb 
Hrádek  an  der  Bahnstrecke  deutlich  zum  Vorschein. 
Die  von  rnir  sorgfáltig  ausgefttbrte  Analyse  ergab: 


Mittlere  Zasammen- 

Betzungder  Amphi- 

yse  des  Oesteins 

bolsubstans,  wasser- 
frei  angenommen 

SiO, 

49-130/0 

49-58 

TiO, 

— 

— 

A1,0, 

11-23 

10-72 

Fe,03 

1-41 

0-78 

FeO 

6.54 

7-67 

MnO 

0-77 

0-96 

CaO 

10-99 

11.93 

MgO 

1415 

17-51 

KjO 

0-27 

— 

Na^O 

2-07 

0-85 

Feuchtígkeit 

029 

10000 

Glflhverlust 

2-35 

Sliníme 


99-207o 


Daraus  wttrde  die  Zusauimensetzung  der  Ampbibolsubstanz  resul- 


tieren  als  eíne  Mischung  von 


CaO  .  SiOj 

24-76»/„ 

MgO  .  SiO, 

45.62 

MgO  .  AljO,    SiO, 

7-95 

FeO  .  AUOs  .  SiOj 

7-95 

FeO  .  Fe,0,,  .  SiO, 

0-84 

FeO(f  MnO).SiO, 

803 

Na^O  .  AljOs  .  4  SiO, 

4;80 

100-007, 

Das  genannte  unterhalb  Hrádek  an  der  Bahnstrecke  anstehende 
Gestein  ist  deutlich  gangformig  und  porphyrisch  ausgebildet,  an  den 
Rándern  stellenweíse  analog  dem  Gestein  des  Waldes  Halíře  ent- 
wickelt,  in  der  Mitte  des  Ganges  jedoch  zeigt  es  eine  Verwandtschaft 
mit  Dioritporphyriten,  z.  T.  auch  niit  Syenitporphyren :  in  einer  ans 
sehr  feinen  Komchen  von  saurem  und  basíscherem  Oligoklas  (dem 
eveutuell  in  gerínger  Meoge  Albit^  Andesin  oder  auch  saurer  Labra- 
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dorit  beigemischt  ist);  und  aus  kurzleistenfdimig  bis  nadlig  ausgebilde- 
tem  blassgrdnen  ^  mphibol  bestehenden  Grundmasse  treten  1  bis  4  mm 
grosse  Einsprenglinge  yon  blassgrUnein  Amphibol  und  Plagioklas, 
wobei  der  letztere  meíst  zam  basischen  Oligoklas  mit  eioer  gerin- 
geren  BeimischuDg  von  Andesin  und  Labradorit,  mitauter  haupt* 
sáchlích  zum  Andesin  und  Labradorit  gehoii;,  anderswo  aber  kommt 
auch  saurer  und  basischer  Oligoklas  mit  Albít,  nebstdem  in  geringer 
Menge  auch  Orthoklas  vor.  Der  Amphibol  erscheint  im  Diinnschliff 
ungleichfórroig  blassgrúnlich,  stellenweise  sehr  schwach  gefárbt  und  zeigt 
zwischen  gekreuzten  Nicols  eine  mehr  oder  weníger  aggregatartige  Be- 
schaffenheit.  Accessorisch  kommt  auch  da  mitunter  ein  diopsidartiger 
Pyroxen  zum  Yorschein,  soost  etwas  Quarz,  spárlich  Titanit.  Stellen- 
weise herrscht  ein  auffallender  Mangel  an  Eisenerzen  in  áhniicher 
Weise  wie  in  dem  nahé  hervortretendeu  gabbroartigen  Gestein  von 
Studené.  Das  ganze  Gestein  scheint  wegen  seines  Gehalts  an  fast 
nadelformig  ausgebildetem  Amphibol  der  Grundmasse  einigermassen 
mit  Odinit  verwandt  zu  sein.  Man  konnte  vielleicht  die  Gruppe  der 
Odinite  erweitern  und  sowohl  das  Halířer  als  auch  das  unter  Hrádek 
anstebende  Gestein  zusammen  mit  jenem  der  Janouškova  jáma  unter 
die  Vertreter  einzelner  Typeu  derselben  Gruppe  rechnen.  Vom  geolo- 
gischen  Standpunkte  halte  ich  die  genannten  Gesteine  der  Euler 
Gegend  sowie  jenes  der  Janouškova  jáma  bei  Štěchovic  fíir  eine  Ge- 
folgschaft  des  umliegenden  Granits,  fQr  basische  Abspaltungen  von 
seinem  ursprúnglichen  Magma. 

Das  Hrádeker  Vorkommen  zeigt  an  einigen  Stellen  eine  deutlich 
fluidale  Anordnung  der  Grundmasse- Bestandteile,  ausserdem  noch 
rundliche  Giuppen  von  Amphibolkornem  oder  von  Amphibol-  und 
Feldspat-Eórnein  zugleich,  wie  dies  auch  in  einigen  Amphiboliten 
und  Gabbroschiefern,  besonders  aber  in  einigen  gepressten  amphibol- 
fQbrenden  Gesteinen  aus  der  Fortsetzung  des  eruptiven  Euler  Gestein- 
complexes  der  Fall  ist. 

Spuren  von  nadlig  entwickeltem  grúnen  Amphibol  findet  man 
u.  d.  Mikroskop  auch  in  dem  aplitartigen  Granit,  welcher  SSW  unter- 
halb  Třepšín  bei  der  Moldau  (oberhalb  Štéchovic)  ansteht  und  so 
qnarzreich  ist,  dass  er  mitunter  au  Quarzite  erinneit.  Unter  den 
Feldspaten  dieses  Gesteins  heirscht  Orthoklas  vor,  in  geringerer 
Menge  sind  saurer  Oligoklas  und  Albit  verlreten. 

Einige  amphibolfQhrende  Gesteine  der  Štěchovicer  Gegend,  so- 
weit  8ie  einen  deutlich  eruptiven  Charakter  aufweisen,  zeigen  neben 
einer  grtingef&rbten  mitunter  auch  eine   rotlichbraun   im  Diinnschliff 
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gefórbte  stark  pleochroitísche  Amphibolsubstanz  in  áhnlicher  Weise 
wie  die  eioen  malcbitartigen  Habitus  besitzenden  Eoler  Gesteíne. 
Ausser  dergleichen  zweierleí  Amphibolsubstanz  besitzt  ein  Gestein 
von  der  Waldpartie  „v  kobylích  drahách"  auch  ziemlich.viel  Epidot 
in  Gestalt  von  láoglichen  bis  saulenformigen  Kornern,  welcher  im 
Dunnschliífteilscompactteils  aggregatartig  zusammengesetzt,  sehr  blass 
gefárbt  uud  schwacli  pleochroitisch  erscheint.  Seině  Korner  werden 
meistens  mít  einem  einheitlichen  Rahmen  von  saurem  Plagíoklas  (bis 
von  Albit)  umsáumt.  Es  mag  vorláufig  als  unentschieden  bezeichnet 
\verden,  ob  der  Epidot  fiir  ein  Umwandlungsprodukt  von  einer  basischen 
Feldspatsubstanz  oder  von  einem  einst  eventuell  vorhandenen  mono- 
klinen  Tyroxen  betrachtet  werden  soli. 

Uaweit  des  nordwestlichen  Endes  von  Slap  aaf  den  Feldern  im 
Gebiete  des  Příbramer  Schiefers,  ferner  NW  von  dem  Meierhofe  Zá- 
hoří und  in  dem  óstl.  Abhange  der  Červená  hora  im  Gebiete  des 
Porphyrcomplexes  kann  man  GesteínsstUcke  sammein,  welche  auf  das 
Vorhandensein  von  Gán;j;en  amphibolreicher  Gesteine  schliessen  lasaen. 
In  einem  unweit  des  Meierhofes  Záhoří  gesammelten  Exemplár  tiber- 
wiegt  die  Menge  des  Amphibols,  dessen  Korner  Va  bis  I  mm  gross 
sind,  wáhrend  die  Feldspatkorner  (welche  zumeist  zu  Labradorit,  z.  T. 
auch  zu  Oligoklas  gehoren)  sehr  klein  entwickelt  sind.  Die  Structur 
ist  fast  allotriomorph  kornig.  Der  Amphibol  erscheint  im  DQnnschliff 
griin  und  pleochroitisch:  bláulichgtuu  in  zumeist  recht  sattem,  stellen- 
weise  jedoch,  uud  zwar  in  den  inneren  Paitien  einiger  Korner  auch 
in  sehr  blassem  Tone,  und  gruiilichgelblich,  sehr  hell.  Die  Durchschnitte 
zeigen  wiederum,  oft  sehr  deutlich,  eine  stengelige  Zusammensetzung 
und  an  den  Enden  diinne  Ausláufer. 

In  einer  anderen  dortseibst  gesammelten  mittelkornígen,  ver- 
háltnismássig  mehr  Feldspat  enthalteuden  Probe  ist  das  letztere  Be- 
standteíl  idiomorph  in  Form  von  etwa  1  mm  langen  Leistchen  ent- 
wickelt und  gehort  zu  saurem  bis  basischem  Labradorit,  vorzugsweise 
zu  jenem  von  mittlerer  Zusammensetzung,  und  wo  die  Individuen  eine 
zonale  Streifung  aufweisen,  pflegt  der  Rand  saurer  zu  sein  und  bis 
in  die  Substanz  des  basischen  Oligoklases  Uberzugehen.  Der  Amphibol, 
welcher  im  Diinnschliflf  zumeist  grůn  erscheint  und  zwar  von  mittlerer 
Intensitát  der  Fárbung,  bildet  teils  grossere  Korner  von  mehr  selbst- 
standiger  Form,  teils  gleíchsam  nur  Rahmen  um  die  Feldspatindividuen 
und  die  Ausfiillungsmasse  zwischen  den  letzteren.  Die  grdsseren 
Amphibolkorner  sehen  entweder  recht  compact  oder  aggre^artíg  zu- 
sammengesetzt aus,  die  Amphibol-Rahmen  und  -Fililmasse  zwischon 
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den  Feldspatiodividuen  sind  in  der  Regel  leistenfórmig  bis  fast  oadlig 
zuaammenge&etzte  Aggregate.  Der  Pleocbroisinus  d^r  Hauptmenge  von 
Ampbibol  ist  wiederum  zameist:  bláulichgiilD,  bedeutend  dunkler, 
grfinlícb  gelblicb,  sehr  bell.  Es  gibt  bier  aber  aucb  stelleDweise  auf- 
tretende  selbst&ndige  Ampbibolkorner  oder  flecken&bnlicbe  in  grossereu 
grtinen  Kórnern  dessciben  Bestaadteils  entbaltene  Partieo,  welcbe 
braun  gef&rbt  und  stark  pleocbroitisch  sind:  grQn-  oder  gelb  braun 
sehr  dunkel  und  br&unlicb  oder  griinlicb  gelblicb,  heller,  sowie  aucb 
andere  stark  grQn  gefarbte  Partien  der  Ampbíbolsubstanz. 

Am  Sstlicben  Abbange  der  Červená  bóra  kann  man  Proben  von 
gróberem  Eorne  sammeln,  welcbe  wiederum  eine  Annáhrung  an  díe 
ophitisebe  Structur  verraten,  und  zu  diesen  mocbte  icb  aucb  das 
typiseh  opbitiscb  struíerte  Gestein  eines  oberhalb  d«r  St.  Jobann's 
Stromscbnellen  befiudlicben  Blockes  rccbnen,  welcber  von  Fišer  be- 
scbrieben  wurde.'^) 

In  dem  Voraprunge  y,na  Zdáni**  kónnen  an  der  Stelle,  wo  man 
einst  nacb  Gold  gegraben  batte,  Proben  von  kornigem  Gestein  ge- 
sammelt  werden,  welcbes  liauptsacblich  aus  Ampbibol  und  Labradorit 
besteht.  Die  Korngrosse  betrágt  1  bis  2  mmy  scbeinbar  mebr.  Man 
kann  zweierlei  Typen  unterscheiden,  einen  solcben,  welcber  auffallend 
arm  an  Erzen  ist,  und  einen  anderen,  in  welcbem  accessoriscbe  Eisen- 
erze  (Pyrit,  Magnetit,  vielleicbt  aucb  Ilmenit)  enthalten  sind.  In  dem 
ersteren  Typus  kommt  eioe  im  Dflnnscbliff  blass  bl&ulicbgrQn  gefarbte 
bis  z.  T.  fast  farblose  Ampbibolsubstanz  vor,  welcbe  im  Ganzen  wenig 
compact  aussieht,  mitunter  aucb  deutlicb  kurzstengelig  zusammen- 
gesetzt  ist,  also  fQr  mit  jener  des  Halířer  Gesteins  verwandt  gebalten 
werden  kann.  In  jenen  Proben,  welcbe  accessoriscbe  Eisenerze  ent- 
halten, erscbeint  der  Ampbibol  in  den  mittleren,  oft  scbarf  krystallo- 
grapbisch  begrenzten  Partien  seiner  Eomer  grQuIicb  br&unlich  mit 
einer  betrachtlicben  Absorption  ||  c,  w&brend  er  an  den  Randem  der 
Komer  in  dbnlicher  Weise  wie  in  den  malcbitartigen  Gesteinen  der 
Euler  Umgegend,  oder  aucb  in  den  ostí.  Pailien  der  sogenannten 
Euler  Scbiefer  blassgrUnlich  bis  fast  farblos  wird.  Díe  Structur  ist 
hypidiomorph  komig,  gabbroartig. 

Die  schiefrigen  ampbibolftíbrenden  Gesteine  des  Vorspriings  ;,na 
Zdáni**  zeigen  eine  wechselnde  Structur  m^t  mannigfachen  rundlicben 
Partien,  abnlich  wie  manche  sog.  Gabbroscbiefer.    Ibr  Ampbibol  er- 


^*)  J08BF  FiňBR :  Kraj  žuly  a  povaha  sousedních  hornin  u  Vltavy  nad  st.- 
Janskými  proudy.  Diese  SiUungsber.  1900,  No.  XVn.,  pag.  82—36. 

Sitzb.  d.  kOo.  bOhm.  Ges.  d.  WTiss.    il.  CUsse.  5 


Digitized  by  VjOOQIC 


G6  XXV.   Heinrich  Bardř: 

scheint  im  DQnnschliflF  prtin  und  leistenformig,  oder  in  grosseren 
Kornern  entwickeU,  dann  aber  ofters  stengelig  zusammengesetzt  als 
compact.  Man  findet  ia  diesen  Gesteinen  quarzreiche  Streifen,  in 
welchen  der  Feldspat  saurer  wird,  eventuell  auch  zum  Albit  gehort, 
accessorisch  tritt  diopsídartiger  Pyroxeo  auf.  Sie  baben  den  Charakter 
von  zusammengepressten  Gesteinen  und  krystallisierten  wohl  unter 
gleichzeitiger  Einwirkung  eines  starken  einseitigen  Druckes  wie  die 
unmittelbar  oberhalb  der  St.  Johann'8  Stromschnellen  anstehenden 
Gesteiue. 


F.  Spařen  von  Qoldfuhrung  in  der  Umgegend. 

Bei  der  Beurteiliing  der  geologischen  Verháltnisse  des  eiustigeu 
Auftretens  von  goldfiibrenden  Gángen  bei  Knín  darf  auch  die  Tat- 
sacbe  nicht  ausser  Ackt  gelassen  werden,  dass  in  den  vom  Granit 
umhúllten  oder  am  Granit  ruhenden,  auch  neben  dem  Granit  und 
Porphyr  beíindlichen  Schieferpartien  kaum  anderswo  als  an  den  eben 
genannten  Localit&ten  nennenswerte  goldfílhrende  Quarzgánge  oder 
bedeutendere  Pyrit-Gánge,  resp.  Impraegnationen  angetroffeu  werden. 
Das  Yorkoinmen  von  solchen  Lagerstatten  war  demgemass  an  beson- 
dere  Verháltnisse,  z.  T.  gleichsam  an  gewisse  Zoneu  gebunden  Die 
Qoldfuhrung  scheint  hier  mehr  bei  den  Randpartien  des  Granitkorpers 
cóncentriert  zu  sein  und  das  Vorkommen  von  goldháltigen  Quarz- 
gáiigen  —  mit  oder  ohne  Pyrit  —  tritt  hauptsiichlich  an  jenen  Stellen 
auf,  wo  eine  einstige  Spaltung  des  Magma  oder  das  Vorhandensein 
von  infolge  einer  solchen  eutstandenen,  lichten  oder  dunklen  Gang- 
gesteinen  bemerkbar  ist,  und  zwnr  sowohl  in  dem  cruptiven  Gestein 
wie  in  dem  benachbarten  Schiefer.  Die  eruptiven  Gesteine  enthalten 
schon  selbst  urspiiinglich  geringe  Spuren  von  Gold,  welche  sich  durch 
Ztisammrnschmel/.en  einer  hinreichend  grossen  Menge  von  pulverisierter 
Masse  mit  Blei  oder  Bleiglátte  und  nachfolgendes  Abtreiben  leicht 
nachweisen  lasseu.  Dagegen  ist  eine  Untersuchung  auf  nassem  Wege, 
eben  weil  diesc  Spuren  geriiig  sind,  sehr  mtihsam  und  es  gelingt 
nicht  immer  Gold  dort  nachzuweisen,  wo  es  durch  gewohnliches  Pro- 
bieren  nachzuweisen  moglich  war.  Bei  der  Untersuchung  einer  schon 
urspilinglich  pjritreichen  Partie  des  Štéchovic-Třepšíuer  Porphyrs 
erschien  mir  der  Goldgehalt  nur  an  den  Pyr  t  beschránkt,  wahrend 
bei  der  Analyse  des  Feldspats  und  des  Quarzes  kein  Gold  nachge- 
wiesen  werden  konnte  und  vielleicht  auch  der  Biotít  an  und  fQr  sich 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Notizen  uber  d.  goldftthrencle  UmgebuQg  yoq  Neu-Enín.       67 

goldfrei  ist.  Da  die  erwáhnten  Ganggesteíne  aus  dem  ursprQQglichea 
Magma  des  Granits  herstammen,  so  stainint  auch  ihr  Goldgehalt  ur- 
sprQnglich  aucb  aus  diesem  Magma,  mag  er  in  einer  eruptiven  oder 
von  Wasser  abgesetzten  Gangmasse  enthaltea  sein.  Dadurch  konnte  aach 
der  Ursprung  des  Hauptanteils  des  Goldgehaltes  der  meisten,  im 
Beieiche  der  benachbarten  Schieferpartien  auftretenden  Quarzg&nge 
erklart  werden. 

Unter  den  Quarzgángen  móchte  ich  auch  solche  unterscheiden, 
die  bloss  mehr  oder  miader  oberfláchlich,  resp.  nur  in  der  Náhe  der 
Oberflache  auftreten,  deren  Quarzsubstanz  ich  fQr  eine  Secretion  z.  T. 
aus  der  umberliegenden  Gesteinsmasse,  hauptsáchlich  aber  aus  den 
einst  hober  befindlichen,  mít  der  Zeit  durch  die  Einwírkung  von 
Atmosphárilien  zersetzten  und  weggefflhiten,  also  einst  hober  befind- 
lichen  Partien  ableiten  mochte.  Auch  solche  Quarzgánge  wareu  nicht 
selten  goldfQhrend,  weil  man  ihnen  in  der  Umgegeod  von  Eule  frQher 
fleissig  nachgrub,  und  ibre  Goldfiihruug  betrachte  ich  ebenfalls  fttr  eine 
Secretion  aus  denselben  Gesteinspartien,  aus  welchen  die  Quarzsubstanz 
ausgelaugt  wurde.  Daraus  wQrde  folgen,  man  miisse  bei  der  Scbatzung 
des  Vorkommens  von  goldfúhrenden  Gángeii  auch  die  Frage  eines 
solchen  Ursprungs  der  letzteren  in  Betracht  ziehen. 

Eine  nach  meiner  AufTassung  z.  T.  bloss  mehr  oder  weuiger 
oberflachliche  Bildung  von  Quarzgáogen  kommt  SSO  von  Enfn  unweit 
von  der  Moldau  vor,  denn  eine  Fortsetzung  dioBer  Gangbildung  lásst 
8Ích  in  der  Tiefe  bei  dem  Moldauflusse  grdsstenteils  nicht  wahr- 
nehmen.  t)berreste  alter  Pingen  sind  da  in  der  Nahé  des  Smilovicer 
Baches,  hauptsáchlich  oberhalb  des  linken  Ufers  desselben  in  grosser 
Anzahl,  einige  auch  oberhalb  des  rechten  Ufers  zu  íinden^^),  feruer 
NNO  von  da  bei  der  Moldau  ostlich  von  Čelín  (SSO  von  Mokřko, 
z.  T.  gegenílber  dem  Meierhofe  Častobor)  eiuige  hundert  kleine  Pingen, 


^^)  Unweit  TOQ  der  Mtthle  .,u  luhu''  sind  Spuren  nach  etwa  vier  Gebftaden 
—  der  Sage  nach  Pochmůhlen  —  und  nach  den  einst  zu  ihnen  gefúhrten  W&sser- 
rínoen  vorhanden.  Bei  dem  Bache  konnte  man  noch  yor  vier  Jahren  Oberreste 
von  dreí  rundlichen,  niedrígen,  in  der  Mitte  schttsselartig  auBgeh()hlten  und  glatt 
gewordenen  Granitgesteinen  sehen,  deron  jeder  etwa  Va  ^  i°^  Durchmesser 
enthielt,  sie  stammten  also  wahrscheinlich  von  den  sog.  Quickmablen  Die  Stelle 
jedoch  bei  Křepenic,  von  welcher  Pošepný  auf  S.  27  seines  Arcbi?8,  II.  eine  Notiz 
mitteilt,  ist  am  Dubový  vrch  etwa  NW  von  Krepenic  zu  suchen.  Zwischen  Eale 
und  Županovic  gab  es  also  bei  der  Moldau  Spuren  von  einer  GoldfQhrang  bei 
Štéchovic,  SW  von  Třepšín,  unterhalb  Třebenic,  O  von  Přestavlk,  Na  Zdáni,  bei 
Královka,  im  Kočičí  vrch,  NW  und  W  von  Smilovic  und  an  dem  reip.  unter  dem 
Dubový  vrch. 

5* 
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aucb  weiter  uuterhalb  der  St.  Jobann^s  Anhobe  Úberreste  alter  berg- 
máonischen  Arbeit.  Alle  eben  genanoten  Úberreste  befinden  sich 
zumeist  im  Gebiete  des  Granitporphyr-  resp.  Granitaplit-  oder  Por- 
phyraphanit-GompIexes,  wo  das  Gestein  zumeist  fast  nur  aus  Quarz 
und  Feldspat  besteht,  also  bell  gefárbt  erscheint  ánd  recbt  kiesel- 
sáurereicb  ist,  wenn  es  aucb  stellenweise  durcb  Zunahme  von  reich- 
licberer  Hornblende  eine  dunklere  Fárbuog  annimint.  Eiae  Partie^ 
welche  z.  B.  zwiscben  Vobos  und  der  gegenftber  der  Cbolíner  Fabrik 
befiodlicbeo  Stelle  hervorragt,  erinnert  sehr  an  das  Gestein  des 
Scbleierzuges  bel  Eule  (Streicben  von  N  25®  bis  30®  gegen  O),  wie 
z.  B.  aucb  eine  Gesteinspartie  bei  Královka  und  anderswo. 

Ganz  besonders  ínteressant  erscheint  es  die  Spuren  der  GK)ld- 
fubrung  zu  verfolgen,  welche  den  Gangporphyren  aucb  der  weitercD 
Umgegend  zugehort.  Diese  Porpbyre  baben  im  Handstflck  sehr  oft 
das  Aussehen  eines  Quarzporphyrs,  ich  recbne  sie  alle  zur  Gefolg- 
schaft  des  hiesigen  Granits,  welche  ZugebSrigkeit  aucb  ihre  Gold- 
fQhrung  verrat  Im  Bereicb  des  Porpbyrs  an  der  sogen.  Zlatá  hora 
bei  Mníšek  hat  man  einst  auf  Gold  gebaut,  wenn  aach  die  Ausbeute 
gering  gewesen.''^)  An  dem  Bojover  Bache  findet  man  fjberreste  alter 
Goldseifen,  welche  Pošepný  nicht  verzeichnet: 

1.  westlich  knapp  vor  Čisovic  am  rechten  Ufer  des  Baches; 

2.  in  der  Mitte  des  Dorfes  BojoT  am  linken  Ufer,  gegen  Ende 
des  Dorfes  und  hínter  dem  Dorfe  hauptsáchlich  am  rechten,  weniger 
am  linken  Ufer,  die  HQgel  sind  nicht  sehr  zahlreich,  mehrere  uiedrig 
aber  breit,  einige  dammformig; 

3.  bei  der  Spálený-Mtihle  ín  etwa  sCidlicher  Richtung  zumeist 
am  rechten  Ufer  des  Baches  eine  z.  T.  fast  zusammenhángende  Reihe 
von  kleínen  Hiigeln  bis  zu  dem  Bojover  Bahnhofe; 

4.  oberhalb  Méchenic  und  vor  der  Mttndung  des  Bojover  Baches 
in  die  Moldau  jetzt  geringe  Spuren,  vor  wenígen  Jahren  aber  nocb 
recht  deutlich. 

Das  Materiál  der  Htígel  bes!eht  fQr  2.  fast  nur  aus  Přibramer 
Schiefer,  fQr  1.  und  3.  ebenfalls  hauptsáchlich  aus  demselben  Schie- 
fer,  doch  sind  aucb  Fragmente  von  Porpbyr,  in  3.  aucb  von  GrQnstein 
resp.  Lampropbyr  zu  finden.  Der  Goldgehalt  stammte  aber  wahr- 
scheinlich  hauptsáchlich  aus  dem  Porphyr,  welcher  namentlich  lu  Hora 
bei  Čisovic- Hohencóte  350  SO  von  der  Spálený  MQhle  —  Cóte  324  NO 
von  derselben  Milhle  ansteht 


^*)  Mein  Artikel  in  Horn.  und  Hutn.  Listy  1908. 
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Aus  der  Ricbtung  und  Forsetzuog  der  einstigen  Goldwascbe 
bei  Vrané  an  der  Moldau  ziehe  ích  den  Scbluss,  dass  ein  Teil  des 
Goldes  aucb  aus  dem  westlich  voo  bier  verlaufenden  Porpbyrgange 
herstammte,  in  ábDlícber  Weíse  aucb  ín  der  einst  an  dem  Břežaner 
Bacbe  befindlicben  Goldwascbe.")  Der  Porpbyr  des  Žižkův  vrcb  SO 
von  Hvozdnic  entbalt  aucb  Úberreste  uacb  kleinen  alteu  Pingen  und  einen 
quer  gefubrten  Graben,  man  scbtirfte  aucb  dort  nacb  kleinen  Quarz^ 
gángen.  Aucb  in  der  Hora  bei  Čisovic  waren  frOber  alte,  kleine 
Quarzgánge  vei^folgende  Pingen  im  Bereicb  des  dortigen  Porpbyrs  zu 
seben. 

Bei  der  Kocába  unterbalb  Lečic  und  weiter  bis  zu  ibrer  Miin- 
dung  fand  icb  keine  Seifenspuren^  obgleicb  Pošepný  solcbe   signiert. 

NO  bei  Mokřko  in  dem  bereits  bewacbsenen  Abbange  des  Ve- 
sely  vrch  gibt  es  im  Granit  zablreicbe  alte,  nacb  kleinen  Quarz- 
gángen  gegrabene  Pingen.  Der  Quarz  wurde  in  kleine  Stilcke  zer- 
klopft,  wie  die  entsprecbenden  von  mir  beobachteten  Fragmente  be- 
zeugen.  Von  Veselý  vrcb  gegen  SO  fQhrt  eine  Bacbrinne  zur  Moldau, 
und  bei  derselben  beisst  es  „v  ryži".  Zur  linken  Seite  dieser  Rinne 
treten  aucb  alte  Pingen  auf. 

Vielleicbt  stammten  aucb  aus  dem  zugeborigen  Granitgebíete 
die  Spuren  einstiger  Goldfúhrung  in  der  Umgegend  der  Prostřední 
Lbota.  Man  soli  aucb  bier  einst  geseift  baben  und  einer  Mitteilung 
nacb  soli  bisjetzt  ein  Feldried  den  Namen  „v  ryži"  filbren. 


Zum  Scbluss  mdcbte  icb  wiederbolen,  dass,  nacb  dem  vom 
Jabre  1575  stammenden  Bericbte  zu  urteilen,  die  ScbScbte  der 
Alten  Kamlová  bochst  wabrscbeinlicb  nicbt  aus  Mangel  an  goldbal- 
tigem  Materiál  verlassen  wurden,  sondern  deswegen,  weil  sie  nacb 
der  in  den  bussitiscben  Kriegen  erfolgten  Verstiirzung  von  Wasser 
ertránkt  wurden.  Den  Alten  gelang  es  nícbt  dieselben  trocken  zu 
legen,  diese  Aufgabe  bleibt  nocb  jetzt  der  Zukunft  vorbebalten,  wOrde 
sich  aber  meiner  Meinung  nacb  am  besten  durcb  Anlegung  einestiefen 
Erbstollens  aus  der  concaven  felsigen  Biegung  zwiscben  den  MQblen 
Aixnerftv  und  Strnadův  losen  lassen. 


^^)  Aaf  dem  Berge  Hradiště  gab  es  in  alter  Zeit  entweder  einen  Bergban 
oder  Bergbauversuche,  deren  Reste  z.  T.  noch  sichtbar  sinď.  Hieher  dttrftea  wohl 
die  y,cellaria  e  vivo  saxo  alte  efossa"  gehdren,  die  Balbin  noch  gesehen  hatund 
in  einer  anderen  Weise  za  erklfiren  versnchte  (Balbin,  Miscellanea  historica 
regni  Bohemiae  lib.  111.,  16S1,  pag.  67.) 
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Vielleicht  kóoute  man  aucb  versuchen,  deu  ebemalígen  JuDgKam 
lover  Stollen  zu  eroffnen  und  von  ihm  aus  eine  vorláufige  Untersuchung 
Yornehinen. 

Solíte  jemals  noch  die  Altkamlover  Zone  mit  einem  befriedi- 
genden  Nutzen  íd  Abbau  gelangen,  so  wttrde  dann  sicherlich  auch 
eine  Untersuchung  vou  weiteren  Localitáten:  der  Sudovická  Mikule,  der 
die  letztere  mit  dem  Altkamlover  Zuge  verbindenden  Linie,  desKrá- 
mer  Zuges,  des  Boroticer  Waldes,  bei  Slap  etc.  au  die  Reihe 
kommen. 
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Ueber  die  von  Ilerrn  Dr.  Mrázek  in  Montenegro  ge- 

sammelten  Nacktschnecken  unter  Hinzunahme  ver- 

wandten  Materiales. 

Vod  Dr.  H.  Simroth  in  Leipzig. 

Mít  einer  T^feL 

(Yorgelegt  íq  der  Bitzung  den  17.  Juni  1904.) 


Die  Jahreszeit,  in  der  Herr  Mkázek  reiste,  war  bei  trockoer 
Witterung  dem  Sammeln  von  Nacktschnecken  wenig  gtinstig.  Gleicb- 
wohl  Í8t  ein  Materiál  zusammengekommen,  das,  ohne  jeden  Anspruch 
aaf  faunistische  Vollatándigkeit,  einige  zbogeograpbíscbe  Scblttsse  zu 
ziehen  gestattet;  die  nicbt  obne  Interesse  sein  dúrften. 

Unsere  bisberigen  Kenntnisse  in  fiezug  auf  die  Nacktscbnecken 
sind  fůr  die  Scbwarzen  Berge  so  spárlicb  wie  fúr  die  Balkanhalbinsel 
Qberbaupt.  Selbst  die  von  Oesterreicb  occupierten  Provinzen  mftssen 
fast  ala  terra  incognita  gelten.  In  Griecbenland  baben  vielleícbt  zuerst 
P.  Hebsb  und  C.  GonÉMÉřros  gesammelt,  und  Bottgeb  bat  danacb  nebst 
Hbssb  einiges  bescbríeben.  Icb  konnte  nacbher  die  reicbere  Ausbeute 
des  Herrn  Dr.  von  Oertzen  untersncben^  ebenso  die  von  Herm  Dr.  Stu- 
RANT  in  Tbessalien  gefundenen  sp&rlicben  Foimen;  sowie  bei  Gele- 
genbeit  mehrere  zerstreute  Funde,  von  denen  einige  bereits  Herr  Prof. 
BOTTGBR  vorgebabt  batte.  Nacbber  bat  Herr  Dr.  Babor  die  Sammlung 
des  Herm  Rebbl  aus  Ostrumelien  vorgenommen.  Aus  Rumaenien  ist, 
wie  icb  durch  HSrensagen  weiss,  ein  beller  weisser  Agriolimax  agre- 
Rtis  bekannt  gemách t,  doch  babě  icb  die  Abbandlung  nicbt  einseben 
kónnen.    £s  handelt  sicb  wohl  um  dieselbe  Form,  die  dem  stidrussi- 

SiUb.  d.  kOn.  bChm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Classe.  1 
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schen  Steppengebiete  eigentQmlich  ist  (16).  Aus  Montenegro  hat  vor 
einigen  Jahren  Herr  Wohlberedt  eine  Série  mitgebracht,  die  ich  gleich- 
falls  bearbeitet  hábe.  Das  ist  alles,  was  mir  von  frQheren  Publika- 
tiooen  erinnerlich  ist. 

Herr  Wohlberedt  hatte  sich  auf  die  westlichen  niedrigeren  Teile 
von  Montenegro  beschrankt,  die  gleichwohl  eigenartige  Arten  und 
Formen  erkennen  liessen.  Sio  machten  den  Wunsch  rege,  in  die  in- 
neren,  gebirgigeren  Partieen  des  Landes  Einblick  zu  erhalten.  Uud 
diesem  Wunsche  koiniut  die  Ausbeute  des  Heirn  Dr.  Mrázek  auf  s  běste 
entgegen.  Um  das  Gebiet  zu  erweiteru,  standen  mir  noch  ein  paar 
Gláser  mit  Nacktschnecken  zur  Verfílgung,  die  Herr  Dr.  Graf  Aitkms 
mchrere  Jabre  zuvor  in  Bosnien  und  Corfu  zusammengebracht  hatte. 
Ihre  Bearbeitung  ist  mit  in  die  nachstehenden  Blátter  aufgenommen 
worden.*) 

Je  weniger  wir  von  den  Nacktschnecken  der  Balkanhalbinsel 
wissen,  um  so  brennender  wird  geradezu  das  Verlangen,  moglichst 
viel  von  ihr  kennen  zu  lerneu.  Denn  es  handelt  sich  um  das  wichtige 
Bindeglied  zwisclien  der  centraleuropaeischen  oder  germanischen  und 
der  mediterranen  Fauna  auf  der  einen  und  der  armeniscb-kaukasischen 
auf  der  anderen  Seite.  Da  der  ostliche  Teil  des  Mittolmeers  zum 
mindesten  das  aegeische  Meer  erst  in  spáter  Zeit  eingebrochen  ist, 
so  standen  der  Verbindung  zwischen  Yorderasien  und  dem  sQdlichen 
und  weiterhin  dem  centralen  Europa  vermutlich  verschiedene  Wege 
offen: 

1.  Die  Ebene  des  aegeischen  Meeres,  wozu  vielleicht  der  nord- 
westliche  Teil  des  Schwarzen  Meeres  kam.  Fíir  die  Krim  konnte  ich 
zeigen,  dass  die  Limacidenfauna  des  Kaukasus  nicht  auf  sie  iiberge- 
gangen  ist  (18).  Wenigsteos  ist  von  dort  keine  Art  von  Limax  bekannt 
geworden,  ausser  dem  im  Mediterrangebiet  weit  verbreiteten  L,  {Leh- 
mannia)  flavus  L.  s.  vatiegatus  Dráp.  Der  Weg  flber  diese  von  Nor- 
den  her  vorgeschobene  Landverbindung  hatte  wohl  nur  den  Ackcr- 
schnecken  und  den  Amalien  offen  gestanden.  Doch  lasst  sich  nuch  da 
kaum  eine  bestimmte  Hypothese  aufstellen  bei  der  Armut  des  sůd- 
westlichen  Russinnd  an  Vertretern  dieser  Genera  (s.  u.). 

Wichtiger  scheint  fíir  diese  Tiere  die  Ebene  des  ágeischen 
Meeres   gewesen  zu  sein.    Dafftr  spricht   vielleicht   am   meisten   die 


*)  Daudebardien  aiis  der  bosnischen  Sammiung  des  Herm  Grateo  ArrEiis 
liabe  ich  hier  nicht  mit  aufgenommen,  weil  sie  zusammen  mit  seinen  entsprechen- 
den  Fnnden  von  Creta  und  diese  wieder  mit  einer  demn&chst  eintreffenden 
SammluDg  von  Cypern  bearbeitet  werd(»n  sollen. 
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Angabe  Babor's^  dass  er  den  kleinasiatíschen  Mesolimax  Brauni  PoIL 
in  Ostrumelien  feststellen  konnte.  Von  den  ^  ckerschnecken  der  Gycladen 
uud  namentlicb  von  denen  der  Sporaden  wissen  wir  noch  za  wenig, 
um  ein  wahrscheinlicheres  Urteil  fállen  zu  konnen. 

2.  Der  Balkán.  leh  konute  mit  einiger  Sicherheit  zeigen,  dass 
die  Limaxáften  des  centralen  Kaukasus,  namentlicb  die  Heynemannien^ 
mit  den  europaeiscben  weit  weuiger  zu  tun  baben  als  die  aimeni- 
scben  (16;.  Die  Verbindung  wáre  demnacb  ftr  die  Gebirgsbewobner 
vielleicbt  uber  Kleinasien  und  den  Balkán  nncb  den  Alpen  berzu- 
stelleU;  wobei  die  Geologie  bis  jetzt  kaum  náheren  Anhalt  zu  liefern 
scbeint.  Auffallend  bleiben  in  dieser  Hinsicht  namentlicb  zwei  Species 
von  Limax  und  die  Arioniden,  a)  Limax  (Heynemannia)  teneUtéS 
feblt  noch  in  Siebeubiirgen  und  ist  erst  in  den  Ostalpen  nachgewie- 
sen.  b)  Limax  (Lehmannia)  tnarginatus  MúU.  s.  arborum  Bouch, 
taucbt  einerseits  in  SiebenbUrgen^  andererseits  im  ínneren  Nordgrie- 
ebenlaud  auf  (s.  u.).  c)  Die  AriondLTíen  sind  aus  den  Ostalpen  be- 
schrieben  in  kleineren  Formen,  aus  Siebenbtirgen  kennen  wir  dazu 
den  A.  subfuscus,  Weiterbin  feblt  hier  nach  Osten  zu  jede  Verbin- 
dung. Fttr  b)  den  Limax  arborum  bin  ich  neuerdings  zu  dem  úbeiTa- 
scbenden  Scblusse  gekommeu,  dass  er  nicbt  nach  dem  Verlauf  des 
Darms  mit  L.  variegatus  aus  derselben  Wurzel  entstanden  ist,  zum 
mindesten  nicht  mit  den  ácbten  Limax  zusammen,  sondern  dass  er 
sich  selbstandig  von  den  Ackerschnecken  abgezweigt  bat  (17).  Auf- 
fallenderweise  liegt  aber  die  Uebergangsform  keineswegs  in  der  Bal- 
kanbalbinsel  oder  in  Kleinasien^  sondern  auf  dem  Hochlande  von 
Abessinien,  das  eine  besonders  reicbe  Fauna  von  Ackerschnecken 
enthalt;  und  zwar  lasst  sich  die  merkwtírdige  Verlagerung;  soviel 
icb  sebe,  nur  durch  die  Pendulationstheoríe  erklaren;  die  ganze 
Uebergangsfauua  ist  in  nordsQdlicher  Richtung  verscboben,  wie  denn 
genau  so  sich  in  Abessinien  Urocydiden  fínden,  die  mit  dem  noch  sud- 
licher  gelegenen  Kilimandjarogebiet  in  nácbster  Verwandtschaft  stehen, 
ohne  entsprechende  Beziehungen  zu  Westafrika.  Es  leucbtet  ein,  dass 
diese  Theorie,  die  ich  fůr  leidlich  fest  begriindet  halte,  auch  die  ver- 
schiedenen  westostlichen  Wege  zwischen  Vorderasien  und  Europa 
beeinflussen  und  durcheinander  werfen  muss,  wodurch  die  ganze 
Yorliegende  Diskussion  hinfállig  werden  wOrde.  Doch  ziebe  ich  vor, 
zun&chst  die  Er5rterung  ohne  ROcksicht  auf  die  Schwingungstheorie 
zu  vei-suchen,  da  wir  bisher  nicht  wissen,  ob  wir  mit  grosseren  oder 
geringeren  Zeiten,  bez.  bei  welchen  Formen  wir  mit  so  verschiedenen 
Intervallen  zu  rechr.en    baben.    Wohl  aber  mochte  ich  in  Bezug  auf 
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a)  Limax  tenellus,  jetzt  Moglichkeit  und  Ausstcht  einer  anderen  Ab- 
leituug  zugeben.    Bisher  hábe  ich  mich  stets  gestraubt,  diese  Form, 
die  ich  bisher  als  Microheynemannia  charakterisierte,  aus  dem  Genas 
Limax  auszuschalten  und  in  die   andere  GattuDg   Malacdimax  und 
mit  dieser  in  grossere  Nňhe  von  AgrioUmax  zu  verweisen,  wie  Babor, 
PoLLONERA  u.  a.  vorzíchen.  Mir  schien  die  innerc  Anatomie  wichtiger, 
als  die  kleíneu  Abweichungen  in  den  Nebenspitzen  der  Z&hne,  zumal 
da  ein  principieller  Unterschied  kaum  hervortritt   Die  grossen  Diffe- 
renzen  im  Verlauf  des   Darmes,   in   der  Žahl   und   relativen  Lange 
seiner  Schenkel,  in  der  Lagerung  der  Lebern,  in  der   Beziehung  des 
Penisretractors   zum   rechten   Fflhlerrauskel   sind    doch    weit    hand 
greiflícher,  als  die  geringen  Abweichungen  der  Radula;  dazu  kommt, 
dass  ich  unter  Zustimmung  bewáhrter  Fachleute  zeigen  konnte,  dass 
aus  allen  Gruppen  der  Stylommatophoren  alteitfimliche  Glieder   ein 
gleichmassiges   RaubtiergebiáS   erwerben  konnten,    dass   mit  anderen 
Worten  die  Familie  der  Testacelliden  im  álteren  Sinne  sich  aus  den 
manigfacbsten   Faniilien  durch  Gonvergenz  herausgebildet  hat.     Man 
wird  mir  also  den  Vorwurf  kaum  machen  konnen,    dass  ich  die  Ra- 
dula ohne  Grund  in  zweite   Linie   gedr&ngt   hátte.    Und  doch  muss 
ich  zngestehen,   dass  uns  fíir  die  Abschátzung  des  Wertes  der  ein- 
zelnen  Merkmale  innerhalb   der  verschiédenen  Gruppen  bisher   noch 
jeder  Massstab  zu  fehlen  scheint,  dass  wir  Klárung  nur  von  deu  inten- 
sivsten  Studien  im  Einzelnen  erwarten  díirfen;  und  ich  werde  weiter- 
hin  zu  zeigen  haben,   warum   mein  Widerstand  gegen   die  Anerken- 
nung  der  Gattung  Malacólimax  und    die  Ann&herung  an  die  Acker- 
schnecken  bedenklich  erschuttert  ist. 

3.  Der  Weg  Uher  Creta  und  SUágriechevdand^  von  da  entlang 
der  Ostkttste  des  adriatischen  Meeres.  Kobelt  hat  darauf  hingewiesen, 
dass  bei  dem  Einbruch  des  óstlichen  Mittelmeeres  zun&chst  noch  das 
nordliche  Festland,  das  spátere  ágeische  Meer;  mit  einer  Gebirgs- 
raauer  an  das  Meer  grenzte.  Als  Hauptrest  dieser  Mauer  wSre  Creta 
zu  betrachten.  Gebirgsforraen  hátten  also  hier  eine  bequeme  Strasse 
gefunden.  Einzelne  Funde  deuten  auf  ihre  Benutzung  hin.  Ich  erwáhne 
nuť  die  Verbreitung  von  Limacopsis  (Limax  coerulans)  von  den  Kar- 
pathen  uber  Montenegro  bis  Creta.  Nimmt  man  dazu  die  Verwandt- 
schaft  zwischen  Limacopsis  und  Gigantomílax  und  die  Verbreitung  der 
letzteren  Gattung  von  Innerasien  am  Sudrand  des  Kaspisees  nach  Arme- 
nien,  dann  liegt  die  Annahme  nahé,  dass  der  Weg  von  hier  fiber 
das  vorderasíatische  Gebirgsland  nach  Creta  weiter  fQhrte. 

Weitere  kritische  Bemerkungen  folgen  im  Einzelnen. 
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I.  Gattung.  Limacopsís  Srth. 

Weder  Herr  Mrázek  noch  Herr  Graf  Attbms,  noch  Herr  Wohl- 
BBBEDT  hat  in  Bosoien  oder  Monteaegro  eine  Scbnecke  gesammelt, 
welche  mit  einiger  Sicherheít  auf  LUnacopsis  zu  bezieben  ware,  es 
míisste  sícli  děnu  um  junge  Stiicke  baudeln.  Doch  sind  da  unsere 
Kenntnise  vom  Entwicklungscyklus  der  Fdrm  noch  zu  beschránkt, 
als  dass  sich  irgendwelche  Determination  ohne  Anatomie  machen 
liesse. 

Die  Feststellung  griindet  sich  lediglich  auf  meine  Uutersuchung 
eines  Tieres,  das  von  Botiger  als  Limax  maximus  beschrieben  war. 
Es  wíirde  vermutlich  zu  der  Limacopsis  coendans  gehoren,  die  von 
den  Ostkarpathen  bis  zuř  deutschen  Grenze  reicht,  die  sie  weuig  úber- 
schreitet.  Wesentlich  scheint  mir,  dass  die  zweite  Art;  L.  cretica 
Srth.  (13),  einen  roten  Kiel  hat.  Danách  lásst  sich  wenigstens  die 
Moglichkeit  aufstellen,  welche  der  von  Bottgeb  beschriebeneu  Formen 
des  Limax  maximus  zu  Limacopsis  gehoren  konnten.  Es  dúrften 
folgende  sein: 

Limax  maximus^  f.  nigra^  von  Centralbosnien  (5),  duiikel  blei- 
graU;  Kiel  heller^  Seitensohle  schwarzgrau,  zahlreiche  Ruozelu  zwi- 
8chen  Kiel  uud  Pneumostomschlitz. 

L.  maximus.  L.  var.  ater  Raz.  SUdwestmontenegro  bei  Budna, 
háufig.  Mit  heller  Sohle  und  hober  Ruazelzahl  (5). 

L.  montenegrinus  Bottqbr  (5)  von  Sildwestmontenegro,  vermutlich 
gegiQndet  auf  junge  Schwarze  Tirre  mit  geschlángeltem  Kttckenkiel 
und  gekielten  Runzeln,  sowie  mit  zweifárbiger  Sohle. 

L.  maximus  L.  var.  carhonaria  Bottger  von  Thessalien.  Noch 
mehr  Runzelreihen  zwischen  Mantelspitze  und  Pneumostomschlitz  als 
bei  L.  maximus  var.  ater  Raz.^  dazu  die  Mantelspitze  kaum  ge- 
schn&belt.  Aus  Thessalien,  vom  Ossagebirge,  auch  von  der  Ossaspitze, 
auch  erwAchsen  (6  a). 

L.  moicimus  var.  súbmaculata  Bottger.  Aehnlich  der  vorigen, 
mit  Uebergángen  dazu,  uur  meist  uoch  mit  helleren,  ausgesparten 
Fleeken,  also  áhnlich  L.  variegatus,  Ebenfalls  Thessalien  (6  a). 

L,  maximus  var.  carhonaria  Bottger  vom  Pindusgebirge  (6b.) 
Eines  dieser  thessalischen  Exempláre  hat  hellere  Fiecken  an  den 
RQckenseiten,  wodurch  es  an  die  thessalische  var.  subunicolor  Bottger 
erinnern  soli.  Wichtiger  scheint  die  Angabe,  dass  dieses  Stiick  anfangs 
ziegelrot  gefárbt  gewesen  sel ;   freilich  sóll  der  rotě   Farbstoff  durch 
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den  Alkohol  extrahiert  sein.  WarscheÍDlicher  ist,  dass  eine  Bleichung 
am  Licht  stattfand. 

Die  Aufzáhlung  aller  dieser  zweifelliaften  Tiere,  ven  denen  daa 
letzte  yielleicht  am  meisteD  an  die  Limacopsi.s  cretica  erinaert,  hat 
zunáchst  nur  den  Wert,  zu  kúnftiger  kritischen  Arbeit  anzai'egen. 


II.  Gattung.  Limax. 

A.  Die  Gruppe  des  Limax  maximua. 

Da  ich  flber  die  Bedeutung  der  kleinen  Formen,  die  sich  um 
L.  tenellus  gruppieren,  jetzt  anderer  Ansicht  geworden  bin,  sind  hier 
zunáchst  nur  die  grosseren,  die  Bottger  wohl  alle  an  den  L.  ma- 
ximus  angegliedert  haben  wiirde,  anzufíihren. 


1.  Die  bisher  beschriebenen  Arten. 

a)  Einý&rhige  Formen, 

Als  unsicher,  da  anatomisch  nicht  festgelegt,  sind  hierher  zu 
nehmen  dieselben  Formen^  die  eben  erst  als  geradeso  zweifelbaft  fflr 
Limacopsis  genannt  wurden.  Das  wesentliche  bei  ihnen  ist,  dass  noch 
allen  eine  eigentliche  Bindenzeichnung  feblt.  Es  scheint^  dass  auch 
bereits  in  der  Jugend  dieselbe  Einfárbigkeit  herrscht.  Ob  Bottgkb 
recht  hat,  weun  ev  die  schwarzen  Formen  oder  wenigstens  irgend 
eine  von  ihnen  mit  dem  schwarzen,  bellsohligen  L.  maximus  engadi- 
nensib  zusammenbringt,  ist  fiir  mich  sehr  fraglich;  nach  meiner  Er- 
fahrung  machen  alle  Varietáten  und  Mutationen  der  grosseu  Art  in 
den  Sfldalpen  die  Verfárbung  von  der  Staminbinde  aus  durch.  Wenn 
auch  diese  Erfahrung,  die,  von  Zusendungen  abgesehen,  von  zwei 
raehrmonatlichen  Reisen  herruhrt,  keineswegs  Anspruch  hat,  als  er- 
schopfend  zu  gelten,  so  ist  doch  eins  auf  den  ersten  Blick  klar:  In 
den  Alpen  treten  einem  gebanderte  Jugeiidfoinien  entgegen  in  eiuer 
Fillle,  dass  man  Jahre  bindurch  keice  Ausnahme  findet;  in  den 
Balkanlándern,  von  Montenegi'0  bis  Griechenland,  ist  es  gerade  um- 
gekehrt,  die  Jungen  sind  fast  durchwegs  einfárbig  schwarz,  eigentliche 
Bindenzeichnung  fehlt.  Das  macht  einen  wesentlicfaen  Unterscbied 
und  fordert  zu  grosser  Vorsicht  bei  der  Determination  heraus. 

Von  einfárbig  schwarzen  Formen  kommt  noch  eine  dazu,  die 
ich  als 
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Limax  Wohiberedti  beschrieben  hábe  (15).  Der  laoge  Kiel,  der 
kurze  Penis  kennzeichnea  die  Foím  als  gute  Art.  Alt  und  jung  sind 
gleichmássig  schwarz,  mit  heller  Mittelsohle.  Der  Gedauke  liegt  wohl 
Dahe;  daraus  die  Identitát  mit  deui  L.  montenegrinus  Bottger  abzu- 
leiten.  Da  indess  der  letztere  nach  jugendlichen  Exemplaren  benaunt 
íst,  lásst  sích  dardber  schwerlicb  noch  Sicheres  ausraachen.  Die  Form 
lebt  nicht  uomittelbar  an  der  Ktiste,  sondern  etwas  mehr  nach  dem 
Inneren  zu,  wiew»hl  Herr  Wohlberedt  nicht  eben  weit  vordrang. 

Ein  andere  einfárbige  Foi-m  ist  der 

Limax  graecus  Srth.  vom  Koraxgebirge  (12).  Einfarbig  rotgrau, 
mit  langem  Penis  uud  langom  Coecum  daran,  in  das  sich  die  innere 
Penisfalte  hinaufziebt.  Ein  lebhafter  Ockerton  durchzieht,  wie  bei 
manchen  Nacktschnecken  aus  trockenen  Gegenden,  alle  inneren 
Orgáne,  er  bildet  die  Grundfárbuug  der  Haut.  Ueber  die  Umfarbung 
I&sst  sich  nichts  sagen,  da  Herr  von  Oertzbn  uur  ein  erwachsenes 
Stiick  erbeutete.  Die  Genitalien  lassen  auch  diese  Art  ganz  scharf 
abgrenzen.  Unter  der  Kategorie  der  eiufárbigen  ist  sie  die  einzige, 
die  nicht  schwarz  ist. 

b)  Oefieckte  Formen. 

Hierunter  soli  bloss  die  Zeichnung  mit  schwarzen  Flecken  auf 
hellerem  Grunde  verstanden  werden,  unter  Vernachlássigung  schwarzer 
Formen  mit  helleren  Makeln  wie  Limax  maximus  var,  svbmaculata 
Bottger  aus  Thessalien  (s   o.). 

Da  kommt  bisher  von  grosseu  Tieren,  die  man  unter  L.  maxi" 
mus  einbeziehen  mochte,  nur  eine  in  Betracht: 

Limax  Conemenosi  Bottger  (3). 

Das  Weseutliche  daran  sind  tiefschwarze,  scharf  umrissene 
Flecke  mit  heller  Umrandung  auf  einem  ockerig  grauen  oder  rotlichen, 
fleischfárbigen  Grunde,  zumeíst  auf  dem  Mcken,  seltner  auf  dem 
Mantel. 

Bottger  giebt  verschiedene  Fundorte  uud  Abweichungen  an: 
Von  Prevesa  in  Epirus:  rotgrau  mit  zahlreichen  Punkten  auf  Mantel 
und  Rilcken,  bis  zu  12  Lángsreihen,  einem  Servalfell  áhnlich  (3), 

Ein  junges,  typisch  gezeichnetes  Stiick  von  Cefalonia  (4),  vár 
muUipunctata  Bottger  aus  Thessalien  vom  Tempe-Tal  (6a),  mit  be- 
sonders  zahlreichen  Flecken  auf  Mcken  und  Mantel  Hier  werden 
auch  die  Abbildungeu  vom  Typus  gegeben. 

Weniger  dicht  war  die  Fleckung  der  Tiere,  welche  Herr  von 
Órtzen  auf  den  CyUaden  (Andros)  gefaugen  hatte  (12).  Auf  dem 
Mantel  konnte  sich  die  Žahl  auf  eínen  einzigen  Fieck  am  Hinterende 
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redacíeren.  Das  abgebildete  zeigt  rechts  und  links  je  zwei  Flecke 
hintereinander,  die  etwa  auf  eine  Stammbinde,  d.  h.  aaf  die  Linie 
der  Lungeoarterien,  bez.  der  venoeseo  Sinus,  die  das  Blat  zur  Atmung 
heranbríngen,  zu  beziehen  sind;  doch  war  nírgends,  weder  bei  alt 
noch  jung,  eine  wirkliche  Binde  zu  erkennen.  An  diesen  Tieren  Hess 
sich  anatomiscb  feststellen,  das  síe  dem  Lim.  maximus  gleichen,  mit 
Ausuahme  eines  kurifen  Goecums  am  Penis,  oberhalb  der  Retractor- 
insertion. 

Sonach  wáre  der  L,  Conemenosi  von  den  CyUaden  quer  uber 
das  griechische  Festland  bis  Gephalonia  verbreitet. 

2.  Neues  Materiál. 

Folgen  wir  den  Fundorten  von  Norden  nach  Saden,  so  treffen 
wir  zunáchst  in  Bosnien  den 

Ir.  maximus,  Berge  von  BjelaSnica,  Wald  zwischen  1500  und 
1600  m.  3  Stiick.  Graf  Attems  leg.  Das  grosste  StQck  ist  etwa  zu 
drei  Viertein  erwacbsen,  oben  einfárbig  giauschwarz,  nur  der  Eiel^ 
der  ungefáhr  die  Hálfte  des  Ruckens  einnimmt,  ist  etwas  beller. 
Die  Sohle  einfárbig  bell.  Wiewohl  die  Schnecke  noch  unreif  ist, 
lassen  doch  Penis  und  Darm  die  Art  bereits  feststellen.  Die  Runzeln 
sind  grob  und  spárlich,  hochstens  20  Reihen  zwischen  der  Manteispitze 
und  dem  Pneumostomschlitz.  Das  zweite  Stiick  i^it  vielleicht  viertel- 
wticbsig,  mit  heller  Grundfarbe,  auf  der  sich  eine  kráftige  dunkel- 
rotbraune  Mantel-  und  RQckenstammbinde  abhebt  Das  Mittelfeld  des 
RQckens  ist  ebenfalls  gedunkelt,  dazu  auf  dem  Rúcken  eine  schmale, 
scharfe,  innere  Binde  jederseits.  Das  kleinste  Sttick  (etwa  Vio)  ^^^S^ 
bei  gleicher  Fárbung  die  Stammbinde  auf  Mantel  und  Rficken  so  scharf 
als  irgendeines  in  Deutscbland.  Wir  haben  demnach  dne  Form  yor 
uns,  welcbe  in  typischer  Umfarbung  von  der  normalen  Jugendform 
mit  Stammbinde  auf  den  L.  maximus  cinereoniger  losgeht,  wobei  nur 
die  Fárbung  der  Seitensohle  zweifelhaft  bleibt. 

Von  Montenegro  brachte  Herr  Mrázek  die  Form  ín  drei  Exém- 
plaren  mit  von  Savník  und  Žabljak,  d.  h.  von  der  Umgegend  des 
Durmitor,  ganz  im  Innern.  Es  handelt  sich  um  die  drei  StUck,  die 
auf  den  ersten  Blick  wie  oin  gewohnlicher  schwarzer  L.  maaámus 
cinereoniger  erscheinen  mit  zweifárbiger  Sohle.  Náheres  Zusehen  er- 
laubt  jedoch  einiges  weitere  zu  erkennen.  Wiewohl  alle  fast  díeselbe 
Lange  haben,  sieht  doch  das  eine,  noch  nicht  reife  StQck  so  viel 
schlanker  aus,   dass  die  feine  Unterscheidung,   wie  sie  Bdttger  nach 
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dem  Habitus  vornimmt;  wohl  aaf  eine  andere  Form  scblíessen  mochte. 
Bei  allen  ist  der  Mantel  zíemlich  kurz;  beí  den  erwachsenen  ersebeint 
auch  der  Kiel  karzer  als  bei  der  schlankeren  Forra.  Von  den  reifen 
Tíeren  liat  das  eine  den  Penis,  der  dem  Kórper  ungef&hr  an  Lange 
gleicbkommt,  ganz  an  das  liake  Integument  angelegt,  so  dass  er  in 
gerader  Richtung  nach  hinten  zieht  nnd  dann  scharf  nacb  vorn 
umbiegt  in  entgegengesetzter  Ricliíung  bis  zu  seinem  Retractor;  er 
ist  also  in  einem  ganz  spitzen  Winkel  eingeknickt.  Beim  zweiten 
StQck  ist  das  ganz  ábnliche  Organ  vorn  zwiscben  den  Eingeweideu 
aufgeknauelt,  so  dass  ein  Teil  in  den  rechten  Fahler  sich  binein- 
gezwángt  hat  und  ihn  auftreibt.  Worauf  derlei  Verschiebungen  beruhen, 
ob  sie  irgendwelchen  taxonomiscben  Wert  baben^  wisseu  wir  nicht. 
Die  Runzeln  des  ersten  StUckes  von  Savník  sind  am  derbsten.  Der 
ganze  Riicken  ist  einfárbig  schwarzgrau,  doch  sO;  dass  die  póly- 
edrischen  Furchen  zwiscben  den  Runzeln  als  Schwarze  Linien  sicb 
herausbeben,  das  Pigment  also  von  den  Furcben  auszugeben  scheint 
Beim  zweiten  Stúck  (von  Zabiják)  sieht  man  aus  dem  schwarzgrauen 
Grunde  bei  geeigneter  Beleuchtung  eine  dunklere,  also  Schwarze 
RUckenstammbinde  hervorschinimern.  Auch  die  Sohlenleiste  bleibt,  als 
weitere  Farbendifferenzierung,  hell.  Das  dritte  Stttck  (von  Savník) 
hat  ein  grauschwarzes  Colorit  mic  einem  Stich  ins  Brauniiche,  ganz 
verschwommcn  erkennt  man  auch  hier  die  schwarze  RUckenstamm- 
binde ;  unter  ibr,  teils  im  Streifen,  der  ganz  wenig  sicb  abhebt,  teils 
zerstreut  weiter  darunter,  bleiben  einzelne  Runzeln  ein  wenig  heller, 
ebenso  der  KieL 

Wir  haben  es  hier  im  Innern  von  Montenegro  mit  einer  Form 
zu  tun,  die  gleichmassig  schwarz  zu  sein  scheint  im  Alter,  die  wahr* 
scheinlich  einsetzt  mit  braunlichen  Jungen,  die  eine  Riicken-,  vieK 
leicht  auch  eine  Mantelstammbinde  haben.  Schárfere  Farbendifferen- 
zierung in  weiteren  Binden,  sowie  in  Pignientconcentratíon,  fehlt 
noch  Ober  die  beginuende  Stamrabiude  hinaus. 

Von  Corfu  liegen  durch  Graf  Attbms  verschiedene  Formen  vor, 
die  schwerlich  zu  einer  Art  gerechnet  werden  dňrften.  Da  sie  alle 
unreif  sind^  so  ist  ein  abschliessendes  Urteil  leider  unmoglich. 

«)  5  schwarste  SúUcke  von  der  Hochebene  von  Pantokrador, 
Attrhs  leg.  Das  grosste  ist  ziemlich  3  cm  lang.  Alle  sind  oben 
pechschwarz  und  maclien  einen  sehr  glatten  Eindruck.  Der  Kiel  ist 
nur  kurz,  vielleicht  fein  geschlángelt,  wiewohl  dieses  Merkmal,  das 
Bottger  bei  seinem  L.  montenegrinus  betont,  wenig  scharf  hervortritt 
£benso   ist   die   Sohle   nicht,    wie    sie  dort    sein   soli,   zweif&rbig, 


Digitized  by  VjOOQIC 


10  XX Ví.  H.  Simroth: 

sondérn  einfarbig  hell,  hocbstens  tritt  das  Schwarz  vom  RaDde  her 
ein  kleiu  wenig  herein,  doch  8o,  dass  man  auch  die  Seitenfelder 
noch  bestimmt  als  hell  bezeichnen  muss.  Uuter  der  Mantelkappe 
bleibt  die  Haut  hell,  wie  tneistens. 

i?)  3  gejleckte  StilcJce  vou  H.  Deka  auf  Corfu.  Attrms  leg.  26.  IV. 
1900.  Wiewohl  das  grosste  3,2  cm  misst  —  das  kleinste  1,9  cm  — 
wiewohl  also  reife  Tiere  betráchtlích  grosser  sein  wtirden,  ist  doch 
nicht  recht  an  den  L.  Coneinenosi  Bottger  zu  denken;  denn  die 
Zeichnung  ist  weseatlich  anders.  Ebenso  ist  Identitát  mit  dem  Z. 
cephalonicus  Sith.  ausgeschlossea,  da  er  ungefleckt  ist  und  kleiner 
bleibt.  Die  Schneckeii  habeii  einen  bráunlichen,  ockerigeii  Grund, 
auch  die  Sohle  ist  k;ium  als  hell  anzusprechen.  Nach  oben  dunkelt 
die  Haut,  doch  nicht  gleichmassig,  sondern  so,  dass  ein  feines  Netz- 
werk  dmiklerer  Maschen  hellere,  d.  h.  dunkelockerige  Flechen  um- 
schliesst,  die  oft  zu  unregelmássigen  Figuren  zusammenfliessen.  Der 
Kiel  tritt  etwa  auf  ein  Drittel  der  RQckenlánge  im  Reliéf  hervor. 
Beim  grossten  Stuck  reicht  eine  hellere  Kiellinie,  von  der  ockerigen 
Grundfarbe,  bis  zum  Mantel.  Das  kleinste  StQck  ist  am  wenigsten 
gedunkelt.  Das  Maschenwerk  zeigt  sich  gleichmássig  auf  Rticken  und 
Mantel.  Auf  diesera  feinen  Grunde  hebt  sich  nun  noch  eine  tief- 
schwarze  Zeichnung  ab,  die  aus  ziemlich  kleinen  Punkten  besteht, 
ohne  dass  dieselben,  wie  beim  L.  Conemenosiy  von  einem  helleren 
Hofe  umschlossen  waren.  Wichtig  scheint  mir,  dass  die  Punkte  beim 
kleinsten  Stllck  am  spárlichsten  sind.  Eine  bestimmte  Bindenzeich- 
Dung  kommt  nicht  zu  Stande.  Hóchstens  kónnte  man  bel  dem  kleinsten 
Tiere  je  einen  schwarzeu  Fleck  hinten  rechts  und  links  auf  dem 
Mantel  als  Anfang  einer  Mantelstammbinde  deuten,  aber  doch  eben 
nur  als  Anfang.  Die  Punkte  liegen  Ober  dera  Ende  der  beiden  Lun- 
genflClgel.  Auf  dem  Riicken  deutet  nichts  die  Stammbinde  an,  nur 
einige  verstreute  Punkte  treten  auf.  Das  grosse  Stiick  dagegen  hat 
die  Punkte  ziemlich  in  Reihen  gruppiert,  etwa  5  oder  6  jederseits, 
wobei  die  an  der  Kiellinie  sich  durch  Grosse  und  Anordnung  aus- 
zeichnen.  Immerhin  bleiben  sie  klein  genug.  leh  glaube,  dass  man 
die  Form  besonders  abzutrennen  hat,  wiewohl  erst  die  Kenntnis  der 
erwachsenen  die  Entscheidung  zulassen  wird,  an  welche  andere  Art 
sie  sich  am  meisten  aniehnt.  Der  Darm  ist  in  Bezug  auf  die  beiden 
íiberzahligen  Schenkel  wie  beim  L.  tenellus.  Als  Namen  schlage  ich 
vor 
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L.  coroyrensis  n.  sp. 

Als  Endergebnis  dieser  Untersuchung  der  L,  maocimtAS-Gruppe 
duříte  somit  Folgendes  von  Wichtigkeit  sein : 

Wáhiend  alle  gefleckten  Formen  der  Alpen  sích  meiner  Erfahrung 
nach  in  der  Eutwicklung  an  unsereu  typischen  U  maximus  anschlíessen, 
d.  h.  mit  einer  typischen  Mantel-  und  RQckstammbiiide  einsetzen, 
haben  auf  der  Balkanhalbiusel  und  den  anliegenden  Eilanden  die 
yerwandten  Formen  die  Stammbinde  auch  in  der  Jugend  nicht,  sobald 
wir  aber  Montenegro  nach  SQden  binausgehen.  Entweder  sind  die 
Formen  einfárbig  oder  gefleckt.  Die  eialárbigen  sind  meist  tiefschwarz; 
die  einzige  Schwarze  Forin,  die  wir  im  erwaclisenen  Zustande  kennen> 
L.  Wohlberedii  Srth.,  hat  einen  kurzen  Penis;  die  hellere  einfárbige 
Form,  L.  graecus  Srtb.;  hat  einen  langen  Penis  mit  langem  Blindsack. 
Es  ist  daher  anzunehmen,  dass  sich  auch  unter  den  schwaizen  noch 
verschiedene,  auatomisch  differente  Typen  befínden.  Die  gefleckten 
Formen  haben  entweder  einen  hellen  Grund  mit  groben,  schwarzen, 
hell  umrandeten  Flecken :  L.  Conemenosi,  oder  feine  Schwarze  Spritz- 
flecken  auf  ockerig-dunklem  Gruud:  L.  corcyrensis.  Diese  Zeichnung 
wird  erworben  ohne  vorhergegaugene  Stammbinde.  Der  Penis  ist, 
soweit  bekannt,  lang  mit  kurzem  Goecum.  Man  kann  darauf  hin- 
weisen,  dass  die  feine  Retículierung  des  Giundes  beim  L.  corcy- 
rensis ihr  GegenstQck  nur  bei  Ackerschnecken  finden  dQrfte. 

Formen  mit  echter,  continuierlicher  Stammbinde  beginnen  erst 
im  Innern  von  Montenegro,  zunáchst  mit  schwarzer  Binde  auf  dunkel- 
grauem  Gruude.  In  Bosnien  ist  bereits  die  Entwicklungsfolge  des 
L.  maximm  cinereoniger  erreicht,  wobei  es  fraglich  bleibt,  ob  diese 
Entwicklungsreihe  in  Montenegro  einsetzt,  oder  sich  vom  Balkán 
herleitet. 


B.  Formen  der  Limax  tenellus-Gřruppe. 

Unser  Limax  těndlus  wurde  von  mir  auf  Grund  der  anatomi- 
sclien  Merkmale  im  Darm  (6  Darmschlingen)  und  den  Geschlechts- 
organen  (Penis  ohne  Blindsack  und  Reizkorper,  kein  Epiphallus, 
Penisretractor  mit  dem  rechten  Ommatophorm  gekreuzt)  zur  Heyne- 
mannťa-Gruppe  gerechnet  und  als  Vertreter  einer  besonderen  Unter- 
gruppe  Microheynemannia  betrachtet,  unter  Hinzurechnung  anderer 
kleiuen  Formen.    Bekanntlich  haben  die  Autoren^  welche  die  Radula 
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zu  GruDde  legten  und  den  Besatz  der  Margioalzáfane  mit  Neben- 
spitzen  betonten,  eíuen  andereu  Schluss  gezogen  und  eine  neue 
GattuDg  Malacolimax  aufgestellt,  die  auch  wohl  mehr  den  Acker- 
scbnecken  angegliedert  wurde  (s.  o.).  In  dieser  Hinsicbt  ist  das 
vorliegende  neue  Materiál  voa  besonderem  Werte,  da  es  neue  Auř- 
schlttsse  giebt  fíir  ein,  wíe  ich  glaube,  abscbliessendes  Urteil,  das 
die  einander  widerstrebenden  Ansichten  in  erfieulicher  Weise  in 
Einklang  bringt. 

Limax  tenellus  wird  bisher  aus  unseren  Provinzén  nlcbt  ange- 
geben,  er  fehlt  noch  in  Siebenbiirgen,  wie  er  auch  nicht  weit  nach 
dem  russischen  Waldgebiet  hineingeht  (16).  Das  dstlichste  Aufireten, 
das  wir  bisher  kennen,  ist  wohl  das  von  Baboe  (2)  gemeldete  in 
Steiennark.  Von  da  an  dúrfte  er  ílberall  durch  die  Alpen,  durch 
Cisleithanien  und  Deutschland  verbreitet  sein.  Westlich  bewohnt  er 
das  mittlere  und  nordliche  Frankreich,  dann  England  und  nordlich 
das  sQdliche  Drittel  yon  Skandinavien,  also  ein  gut  umschlossenes 
Gebiet. 

Von  grossem  Interesse  scheint  mir'8  da,  dass  Babor  (2)  aus 
der  Stidostecke  diescs  Gebietes,  also  dort,  wo  die  Art  zuerst  auftritt, 
noch  zwei  verwaudte  Fornien  beschreibt,  den  ganz  kleinen  Malaco- 
limax kostali  und  den  sclilanken  Mal.  cinctus  alterer  Autoren,  eine 
Form  mit  ganz  kurzem  Penis,  die  freilich  nicht  wieder  lebend  auf- 
gefunden  wurde,  also  auch  nicht  naber  in  Bezug  auf  frisches  Aussehen 
zu  controlieren  war. 

Hier  setzt  nun  eine  neue  Fonn  ein. 


Limax  Mrazeki  n.  sp. 
Fig.  1—14. 

Eine  Schneckc  von  der  Grosse  des  L.  teneUus^  in  einiger  Ver- 
schiedenheit  der  Fárbung  nach  den  Fundorten.  In  Montenegro  erbeutete 
Herr  Dr.  Mrázek  zwei  vollig  iibereinstimmende  Stucke  (Fig.  1  und  2) 
auf  dem  Durmitor.  Ihrer  kraftigen  Zeichnung  nach  hielt  ich  sie  zu- 
náchst  ftir  i.  arborum  s.  marginatus.  Der  Grund  ist  blass  gelb,  darauf 
eine  dunkclbraune  Zeichnung,  auf  dem  Bilcken  zwei  breite,  nach 
hinten  verschmálerte  Lángsbinden,  die  einen  hellen  Kielstreif  zwischen 
sich  lassen,  auch  dieser  ist  vorn  erweitert.  Man  kann  eher  von  einem 
dunklen  Ríickenfeld  reden  als  von  Stammbindea.  Die  Grenze  dQrfte 
der  Blutsinus  sein,  der  zur  Lunge  fúhrt.  Auf  dem  Mantel  isťs  &hnlich : 
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riDgsum^  besonders  seitlícb,  ein  heller  Rand,  dann  die  dunklen  Bínden, 
dazwíschen  ein  etwas  helleres  Feld,  das  íd  der  Mitte  abermals  ge- 
dunkelt  ist. 

Zwei  andere  Stflcke,  die  Herr  Graf  Attems  in  Bomien  ím  Walde 
von  BjelaSnica  zwischen  1500  und  IGOO  m  Hobe  erbeutete  (Fig.  8 
und  9)i  haben  dieselbe  Zeíchnung,  docb  mit  matterem  Golorít.  Man 
wird  nicht  fehlgehen,  wenn  man  bier  eine  continuierliche  Reihe  con- 
stťuiert,  die  mit  der  kr&ftigen  Zeichnung  in  Montenegro  beginnt,  in 
Bosnien  heller  wird  und  im  Alpengebiet  in  das  verschwommene  Kleid 
des  L.  tenellus  ausklingt. 

Hab.  Hdhere  Bergwálder  von  Bosnien  und  Montenegro.  Mrázek 
et  AxTEitó  leg. 

Anatomie:  Das  Innere  ist  hell,  nur  die  Ommatophorenmuskeln 
und  die  ZwittordrŮse  dunkel.  Der  Eingeweidesack  (Fig.  3)  stimmt 
mit  dem  von  L.  tenellus  Qberein^  mit  mássigen,  langen,  úberz&hligen 
Darmschenkeln  (d^  und  d^).  Die  Genitalien  deuteten,  wle  gewobnlich, 
auf  ťroterandrie.  Die  EiweissdrQse  (et)  war  nocb  klein,  der  Spermo-* 
viduct  (osp)  eng  bis  auf  die  distale  Anschweliung  der  Prostata.  Das 
Receptaculum  wie  gewobnlich.  Der  Penis  entsprichc  im  Umriss  dem 
von  L,  tenellusj  mit  nahezu  entstandiger  Einmttndung  des  Vas  deferens 
(Fig.  4).  Docb  sitzt  der  Retractor  (Fig.  3,  rp)  weiter  unten  und 
deutet  dadurch  ein  Coecum  an.  Ein  solches  wird  noch  starker  mar* 
kiert  durch  kr&ftige  Anschweliung  mit  einer  Fnrche,  die  das  Blinddarm* 
ende  einschniirt ;  am  meisten  aber  macht  sich  die  besondere  Struktur 
des  proxiinalen  Abschníttes  durch  die  tíefer  ockerige,  br&uniichgraue 
F&rbung  bemerklich.  Einige  Querfalten  deuten  ebenfalls  schon  von 
aassen  eine  reichere  innere  Glliederung  an  als  in  der  kQrzeren  Rute 
des  L.  tenellus. 

Dem  entspricht  das  Innere  (Fig.  6  und  7).  Sobald  wir  den 
unteren  Teil  ofifnen  und  auseinanderlegen,  trítt  uns  ein  Reizk6rper 
entgegen  wie  bei  der  gemeinen  Ackerschnecke  (Fig.  6):  Weiterhin 
sehen  wir  dann  (Fig.  7)  unten  eine  glatte  Innenwand,  von  der  nach 
oben  Lángsfalten  ausgehen  Sie  verstslrken  sich  nach  oben,  bis  zuletzt 
eine  starke  kummetartige  Wulstuug  hervorspringt,  áhnlich  wie  beim 
L.  tenellus^  nur  viel  stárker.  Sie  verrat  durch  ihre  dunklere  Fárbung 
ihre  Verschiedenheit;  und  man  irrt  kaum,  wenn  man  sie,  auch  ohne 
histologische  Analyse,  fttr  drflsig  erklárt.  In  einem  engen  Seitenraum 
(Fig.  7  X)  offuet  sich  der  Samenleiter. 

Ein  gQnstiger  Zufall  wollte,  dass  die  bosnischen  Exempláre  fest 
vereinigt  in  Copula  erbeutet  wurden  (Fig.  8  und  9);   und  dem  Ver- 
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gleich  kommt  eia  auderer  Zufall  zu  Hilfe,  dass  ícli  Dárolich  auch 
Mher  den  L.  tenellus  aus  der  Copula  mít  ausgestfilptem  Pen's  ab- 
bilden  kounte  (10,  Fig.  10).  Der  Zufall  hángt  sicherlich  mit  der 
Eigenart  díeser  Scbnecken  zusammen,  die  Copula  langsam  und  in 
sehr  fester  Vereinigung  auszufúbren.  Bei  der  vorliegenden  gelang 
die  Trennung  und  Eatwirrung  nicht  ohne  besondere  MQhe.  Wir 
sehen  an  den  Tieren  die  derbeu  Penes  nach  vorn  hervorragen,  kolbig, 
oben  zweiteilig  eingeschndrt ;  zum  Unterschied  von  L.  tenellus,  wo 
die  Einschniirung  fehlt,  also  in  genauestcr  Uebereinstimmung  mit 
dem  anatomischen  Befund.  Wir  sehen  ferner  an  der  Basis  sich  ein 
etwas  helleres  Band  fest  herumlegen,  in  Fig.  8  einfach  schrág  her- 
(iber,  in  Fig.  9  complicierter  mit  einer  blattartigen  Ausladuag.  Dieses 
Band  besteht  zum  grosseii  Teil  aus  einem  festen,  brockeligen  DrQsen- 
secret;  das  jedenfalls  von  dem  kummetartigen  DrOsenwulst  stanunt. 
Nachdem  wir  es  enlfernt  habeu,  lassen  sich  die  Tiere  ein  weoig 
lockern,  und  wir  sehen  jetzt  an  der  Basis  der  Penes  je  einen  Reiz- 
korper  hervortreten  (Fig.  10,  rk),  der  sich  vorher  um  die  Basis  der 
vereiuigten  Ruten  geschlungen  und  uuter  dem  Secret  verborgen  batte. 
Er  fehlt  beim  L.  tenellus  (10,  Fig.  10).  Wir  sehen  ferner  unterbalb 
der  kolbigen  Anschwellung  des  Penis  einen  kleinen  weissen  Korper 
herausragen  (Fig.  10,  sp).  Und  nachdem  wir  nua  die  Trennung  durch- 
geftthrt  haben,  erkl&rt  sich  der  weisse  Korper  als  eine  Art  Schleim- 
spermatophore,  eine  weisslíche,  unregelm&ssig  dreikantige  Pyramide 
(Fig.  14).  Sie  kommt  gerade  unterbalb  des  Kummets  heraus  (Fig. 
11  X)>  und  es  zeigt  sich,  dass  ungefahr  bis  in  diese  Gegend  des 
ausgesttilpten  Organs  der  Retractor  und  das  Vas  deferens  im  Innero 
emporsteigen,  so  dass  also  auch  hier  iu  der  Deutung  keine  LQcke 
bleibt.  Da  das  Kummet,  bez.  das  Coecum  umgekrámpelt  ist,  ist  die 
Stelle  der  Basis  des  Penis  genáhert,  so  dass  sie  dicht  ttbcr  dem 
Mtindungsspalt  liegt,  welcher  in  das  Receptaculum  ftthit  (Fig.  11,  XX)- 
Fig.  12  zeigt  deullich,  dass  weder  der  Oviduct,  noch  der  Stiel  des 
Receptacnlums  wáhrend  der  Begattung  weiter  nach  aussen  gefQhrt 
werden,  so  dass  also  auch  hier  keiutí  Lilcke  bleibt  fúr  die  Deutung. 
Somit  komm  n  die  Oeffiiuugen  der  Vasa  defereutia  und  der  Recepta- 
cula  nahé  zusainmen  und  der  Austausch  der  schleimigen  Sperma- 
tophore  kann  ohne  Schwierigkeit  stattfinden.  Noch  sei  bemerkt,  dass 
der  ausgestreckte  Reizkorper  wiíhrend  der  Funktion  ein  schárferes 
Reliéf  zeigt,  als  der  retrahierte;  man  erkennt  ausser  einigen  Langs- 
falten  eine  gut  umschriebene  Endplatte  (Fig.  11,  rk,  noch  besser 
Fig.  \2,  r.  pl.\  in  welcher   eine  genaue  histologische   Untersuchung 
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jedenfalls  eínen  Reichtum  an  Nervenendeti  nachweísen  wQrde,  eine 
Reizplatte  also. 

Bedeutung  des  Qarnsen,  Mir  erscheint  es  zweifellos,  dass  wir 
hier  den  Uebergang  zwischen  den  Ackerschnecken  und 
der  L.  tenellua-Oruppe  vor  uns  haben;  wir  verfolgen  die  Ent- 
stehung  einer  neueii  Qattung  nach  jeder  Richtung,  geographisch, 
morphologisch,  biologisch.  Der  Reizkorper  weist  scharf  auf  die  Acker- 
schnecken, ebenso  der  Drúsenreichtum  im  Peniscoecaro,  cbenso  die 
Scbleimpati*oney  die  ich  geoau  so  fQr  Ackerschnecken  beschreiben 
konnte,  wo  sie  bei  der  stúrmischen  Gopula  des  Agr.  agrestis  haufig 
ihr  Ziel,  das  Receptaculum  des  Partuers,  verfehlt  und  frei  auf  dem 
Schleimbett  liegt  Ebenso  wQrde  die  Radula  auf  die  Ackerschnecken 
binweisen,  der  Darm  dagegen  und  der  Penisrctractor  auf  Liniax. 
Weiter  nach  Westen  und  Nord^esten  streift  das  Tier  immer  mehr 
die  Charaktere  der  Ackerschnecken  ab  und  wird  immer  Limax- 
áhnlicher^  es  entsteht  der  L,  tenellus. 

Es  mag  dahingestellt  bleiben,  wie  sich  L.  cephálonicus  Srth 
innerhalb  der  kleinen  Limaces  stellt;  er  scheint  mehr  der  L.  maximus- 
Gruppe  zuzuneigen,  wohl  eine  jener  Zwischenfonnen,  die  in  der 
Kílrze  des  Penis  dem  L,  tenellus  und  L.  Mrázeki^  sowie  den  Acker- 
schnecken iihneln  ebenso  in  dem  Coecum  des  Penis,  das  wiederum 
auf  die  Balkanformen  der  L.  morrtmti^-Gruppe,  den  L,  graecus  und 
Conemenosi,  hinweist,  eine  rechte  Uebergangsform. 


C.  Lehmannla. 

Fig.  16. 

Wenn  wir  die  Zťfwaor-Arten  mit  langem  Coecum  an  dem  letzten 
Darmschenkel  vorláufig  noch  als  besondere  Sippe  bestehen  lassen  aus 
Mangel  bestimmter  anderer  Ableitung,  so  ist  bei  den  beiden  Arten 
L.  flaims  s.  variegatus  und  Z.  arborum  s.  marginatus  Mttll.  auflfállig 
genug,  wie  wenig  davon  fíir  die  Balkanhalbinsel  festgestellt  ist.  L. 
flavus  wurde  von  Babou  (1)  in  Ostrumelien  constatiert,  und  zwar  mit 
der  auffallenden  Abweichung,  dass  die  letzten  Darmschenkel  ohne 
Blínddarm  waroD,  als  ob  das  Coecum  bis  zu  seinem  Ende  gespalten 
wSre.  Babor  folgert  daraus,  dass  der  Blinddarm  durch  Verwachsung 
der  beiden  Schenkel  entstanden  sei.  Das  wiirde  den  i.  /řaťM5  in  die 
Gruppe  des  L.  maximus  verweisen.  Merkwurdig  bleibťs,  dass  die  Ait, 
die  doch  aus  den   Mittelmeerlándem,   einschliesslich   Kleinasien,  bis 
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zur  Krim  allgemein  als  freílebende  Schnecke  bekauot  ist,  bisfaer  fon- 
der  Balkaohalbinsel  nicht  weiter  genannt  ist,  ausser  einem  zweiten 
FuDd  in  Epirus  (3).  Solíte  sie  in  den  nordlicheren  Gegenden  der 
Halbinsel  scbon  Eellerschnecke  sein?    Das  bleibt  noch  ein  Ratsel. 

Fúr  den  L.  arborum  Bouch.  s.  margincUttó  MúU.  konnte  icb 
kUrzlich  (17)  nachweisen,  dass  er,  so  gut  wie  nach  den  jetzigen  Be^ 
funden  der  L.  tenellus,  aus  den  Ackerschnecken  hervorg^gangen  ist, 
und  zwar  liegt  der  Uebergang  in  Abessiaien,  wohin,  der  Pendulations- 
theorie  eotsprechend,  díe  Ackerschnecken  verschlagen  sind,  um  dort 
an  ihrer  sudlichsten  Grenze  eíne  reiche  und  eigenartige  Différen- 
zierung  durchzumachen.  Die  abessinlsche  Uebergaogsform  ist  noch  eine 
Ackerschnecke,  Agriolimax  limacoides  Srth. 

In  den  Alpen  kennen  wir  L.  marginatus  Míill.  durch  das  ganze 
Gebíet,  Babor  fand  ihn  in  Steiermark  iiberall  (2).  Ebentfo  wissea  wir, 
dass  er  Siebenbilrgen  bewohnt  in  der  gaoz  dunklen  Yar.  Dianae. 
Bottger  (6)  giebt  eine  bunte  Fonn  von  Tkessaíien  an.  Hierzu  gesellt 
sich  jetzt  eine  aus  Bosnien  (Fig.  15),  eine  Schnecke  mit  stumpfer 
dunkler  Fárbung,  aus  der  Stammbiude  und  innere  Riickenl^ínďei  be- 
sonders  die  letztere,  noch  leidlich  scharf  hervortreten.  Graf  Attbhs 
sammelte  sie  im  Walde  von  Bjelašoica.  Leider  sind  die  Funde  noch 
immer  zu  sparlích  und  zu  vereiuzelt,  als  dass  sich  mít  einiger  Sicher- 
heit  angeben  liesse,  wo  die  Form  auf  der  Balkaohalbinsel  eigentlich 
auftaucht.  So  viel  scheint  sicher,  dass  auch  dieser  Spross  aus  der 
Agriolímaxwurzel  dort  sich  herausgearbeitet  hat,  ein  wenig  weiter 
ostlich  bereits,  so  gut  wie  der  />.  tenellus, 

Bei  diesen  merkwiirdigen  Uebergángen  zwischen  der  Gattung 
Umax  und  zwar  dem  Subgenus  Heynemannia  sowohl  als  Lehmannia 
und  der  Gattung  Agriolimax  mag  darauf  hingewiesen  werden,  dnss 
die  Vermittlung  lediglich  auf  Grund  der  Genitalorgaoe  (und  der 
Zeichnung)  geschieht.  Uebergánge  in  der  Morphologie  des  DarmCii 
scheinen  unmoglich.  Bei  Limax  ist  der  erste  Darmschenkel  der  láagste 
und  díe  von  der  Darinwindungen  nicht  zerklttftete,  kompakte  Mittel- 
darmdrdse  oder  Leber  bildet  das  Ende  des  Eingeweidesackes,  bei 
Agriolimax  ist  der  erste  Schenkel  der  kttrzeste  und  díe  ungeteilte 
Leber  líegt  vorn,  das  Ende  wird  von  einem  Zipfel  der  geteilten  ge- 
bildet.  Die  Uebergangsgattung  Mesolimax  schlíesst  sich  im  Darm  an 
die  Ackerschnecken  an,  in  den  Genitalien  an  Limax,  doch  nur  iu 
Allgemeinen,  d  h.  au  Formen,  die  keiaen  specialisierten  Penis  habeo. 
Anders  ist  es  bei  dem  abessinischen  Agriolimax  limacoides,  der  eine 
Ackerschnecke    darstellt    mit    den    charakteristischen    Zutaten   des 
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Limax  ftavns  (oberer  zungenaiiJger  Reizk5rper  und  Enddrttse)  und 
beim  Limax  Mrázeki^  eínem  Limax  mit  dem  unteren  Reizkorper  víeler 
Ackerscbnecken.  Die  Oattungen  greifen  also  verschiedenartig  in  eín- 
ander  ein.  Dass  dabeí  der  Darm,  wíe  es  Zweifler  wohl  theoretisch 
fordern  mochten,  auch  in  Uebergangsfonnen,  nach  Arteinerfortlaufenden 
Kette  au/gefunden  werden  músste,  scheint  einfach  morphologíscb  un 
moglich.  Der  Uebergang  konnte  bloss  in  einer  Symmetrielage  ge- 
fundeu  werden,  wo  weder  die  geteilte,  noch  die  ungeteilte  Leber 
fQr  sich  allein  die  Spitze  des  Intestínalsacks  einnáhme.  Das  ist  aber 
undenkbar,  da  eben  die  Lebern  bei  den  Gastropoden  uogleich  sind. 
Es  wttrde  yerinutlích  eine  ahnliche  Forderung  sein,  als  wenn  man 
zwischen  rechts-  und  liaks-  gewundenen  Schnecken  einen  Uebergang 
finden  woUte,  um  die  Arteinheit  zu  erweisen,  oder  einen  Uebergang 
zwischen  normaler  Eingeweidelage  und  einem  situs  perveraus  yiscerum 
beim  Menschen  etwa. 


III.  Gattung.  Agriolímax  Moerch. 

Die  Acke  schnecken  verhalten  sich  recht  eigentOmlich.  In  der  Nord- 
westhalfte  der  Balkanhalbinsel,  wo,  wie  wir  eben  sahen,  die  Schopfung 
der  Límaces  im  Betriebe  ist,  scheint  nur  die  gemeinste  Art,  der 
Agriólimax  agrestis,  vorzukommen,  ohne  irgend  welche  nennenswerten 
Abánderungen.  Weiter  nach  SUden  dagegen^  da  wo  die  Limaces  ihre 
SOdgrenze  erreichen,  bcginnt  umgekehrt  allerlei  Neubildung,  unschein- 
bar  zuerst  mit  schwieriger  Begi*enzung  der  Arten  aber  doch  deutlich. 
leh  glaube,  dass  das  Bekannte  und  Neue  nur  so  sich  deuten  lásst. 

a)  Bekannte  Vorkommmsse: 

Aus  Steiermárk  giebt  Babob,  wie  zu  erwarten,  den  Agr.  agrestis 
und  laevis  an  (2). 

Im  westlichen  Montenegro  fand  Wohlbebbdt  nur  den  Agr. 
agrestis  (15). 

Aus  Rumánien  die  erwáhute  weisse  Form  des  Agr.  agrestis 
wie  sie  der  russischen  Steppe  eigen  ist  (16). 

Als  Abart  der  Agr,  agrestis  der  Agr.  Thersites  Heyn.  et  Koch 
von  Athén  und  Creta  (10  und  12). 

Dazu  konnte  ich  als  neue  Formen  oder  von  neuen  Fundorten 
bin^lilgen : 

Agr.  Dáttgeri  Srth.  Creta  (12). 

Agr.  heryteíisis  Bgt   Syrien^  Athén,   Euboea,  Kios^  Andros  (12)« 

Sitsber.  der  kOn.  b5hm.  Ges.  der  Wiss.    II.  CUsse.  2 


Digitized  by  VjOOQIC 


18  XXVI.  H.  Simroth: 

Agr,  Oertaeni  Srth.  Andros  (12). 

Agr.  turcicus  Srth.  Thessalieny  Ocbrida  (14\ 

Agr.  Sturantfi  Srth.  Ochrida  (14). 

Agr.  murinua  Srth.  Ochrida  (14). 

Alle  diese  Formeii  unterscheiden  sich  mehr  oder  weniger  darch 
ihr  Golorit,  dás  zwischea  heliem  Ocker,  Graubrauň  und  Scbiefer- 
schwarz  wecbselt,  durch  ibre  Zeichnung,  indem  EinfSrbigkeít  und 
grSbere  oder  feinei-e,  mattbraune  oder  tiefschwarzé  Punktierung  sich 
abloseo,  im  Enddarm,  der  ein  Coecum  haben  kann  oder  dasselbe 
entbehi-t,'  und  im  Penis,  der  uach  Umriss,  Ausbildung  von  Reiz- 
kórpern  uud  Reizfalteii  und  in  der  Gestalt  der  EnddrUse  mannig- 
fach  abiindett.  Es  i8t  nícht  eben  leicht,  sich  durch  die  oft  unschein- 
baren  Foiinen  durchzufiuden ;  doch  glaube  ich,  dass  man  bei  einiger 
Uebuhg  dře  Species  mit  Sícherhoit  unterscheiden  kann,  so  weit  nicht 
etwa  neue  Funde  Uebergange  zu  Tage  fordern. 

b)  Neue  Funde. 

Die  Ausbeute  der  Heiren  MhAzek  und  Graf  Attems  ist  voU- 
stándig  geeignet,  die  Schlilsse,  welche  man  aus  den  vorstehenden 
DatOQ  etwa  ziehen  kann,  zu  stiitzen. 

Agriolimax  agrestis  L. 

In  Bosnien  sammelte  Herr  Graf  Attems  vier  kráftige  reticulatus 
auf  dem  Plateau  von  Bjelašnica  in  2000  m  Hohe.  Im  Walde  darunter 
(8.0.)  fehlte  die  Schnecke.  Das  entspricht  im  allgemeinen  den  Ver- 
háltnissen  in  den  Alpen,  wo  auch  die  gemeine  Áckerschnecke  in  der 
Waldregion  selten  ist,  oberhalb  aber  vorwiegt,  wenn  auch  weniger 
stark  gezeichnet. 

Im  řnneren  von  Montenegro  scheint  das  Tieř  sehr  gemein  zu 
sein,  denn  Herr  Dr.  Mrázek  brachte  es  von  folgenden  Fundorten 
heim :  ' 

Bukorica,  Savnik,  Žabljak,  Ivica  (1000  m),  Njegus. 

Die  Schnecken  waren,  der  Trockenheit  entsprecheud,  durchweg 
klein  und  ziemlich  hell. 


*'-  '    *'         •    Agriolimax  Attemsi  n.  8p.   ^  • 

Fig.  16—18. 

Auf  Corfu  erbeutete  Herr  Graf  Attems  ein  einziges  Et^mplar 
von  Ackerschnecken,  auf  der  Hockébené  voň  Pantokťadbr.  Es  wwies 
sich  alá  neue  Art.  . 
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Das  zienilich  kleíneTier  (Fig.  16)  hat  eiaen  graubrauaen  Grund, 
von  dem  sich  zahlreíchefeioe,  dunklere  Spritzflecken  abheben. 

Der  Enddarm  ist  ohne  Goecuni. 

Die  Genitalien  (Fig.  17)  beweisen,  dass  die  Schnecke  voli  aus- 
gcbíldet  ist;  denn  die  grosse  Eiweissdrfise,  die  Schwellung  des  Ei- 
leiteranteils  am  Spermoviduct  deuten  die  weibliche  Reife  an;  ver- 
mutlich  ist  auch  die  kleíne  ZwitterdrQse  im  gleichen  Sinne  zu 
deuten,  ja  man  kann  daraus  wohl  schliessen,  dass  bereits  die  Ei- 
ablage  stattgefuuden  hat. 

Der  Penis  ist  unten  derb  kolbigoval;  an  dem  proximalen  Ende 
dieses  Abschnittes  sitzt  der  Retractor  an.  Weiter  proximal  folgt 
noch  ein  euger  cylindrischer  Teil,  der  sich  knieformig  unibiegt  und 
eine  aus  ca  5  Schlauchen  zusammengesetzte  Enddrúse  tiágt 

Im  kolbigen  Teil  (Fig.  18)  sitzt  eine  breite  Reizfalte  mit  um- 
geschlagenem  vorderen  Zipfel. 

leh  will  micU  nicht  auf  eine  breite  Vergleichung  mit  den  ver- 
wandten  einlasseo.  Der  Penis  eriunert  an  die  Gvnp^e  áes  agrestis^ 
nur  dass  statt  des  umschriebenen  Reizkorpera  bloss  eine  Reizfalte  da 
ist,  der  Mangel  des  Blínddarms  wúrde  auf  die  laeyis-Gruppe  deuten^ 
sofern  dieses  Merkmal  berechtigt  seiu  solíte,  einer  Teilang  des  Genus 
ín  zwei  Tribus  als  Stiitze  zu  dienen. 


Gesatzmassigkeit  der  Yerbreitung  der  Ackerschnecken 
auf  der  Balkanhalbinsel. 

Es  ist  sicher  mdgiich;  dass  genauere  Nachforschungen  auch  im 
Nordwesten  der  Halbinsel  noch  mehr  Arten  aufdecken,  wobei  in 
erster  Linie  an  den  Agr.  laevis  zu  denken  wáre.  Wahrscheinlich  aber 
sind  wir  ttber  die  Grundlage  soweit  unterrichtet,  dass  wir  uns  ein 
Bild  Yom  Einfluss  der  Oertlichkeit  auf  die  Artbildung  machea  dttrfen. 
Da  zeigt  sich  denn  k*ar,  dass  die  Nordhalfte  der  Halbinsel  nur  den. 
Agr.  agrestia  beherbergt,  hdchstens  noch  den  Agr.  laevis,  d.  h.  jeno 
Formen^  die  von  den  Alpen  nordwarts  in  Europa  die  einzigen  sind 
Diese  Formen  scheinen  sogar  dem  mittleren  Teile  zu  fehlen,  da  in^ 
Ostrumelieu  keine  Ackerschuecke  gefunden  wurde. 

Umgekehrt  erblicken  wir  in  dem  sttdlicheren  Gflilel  von  den 
aegeischen  Inseln  liber  Altika  und  Thessatien  bis  Gorfn  eine  Zone, 
in  welcher  die  Ackerachiiecken  reich  gegUedei-t  sind,  wenn  auch  die 

2* 
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Variabilitát  nicht  die  Extréme  erreicht,  wie  in  Abessinien.  Es  erscbeint 
also  klar,  dass  hier  eioe  starke  AnreguDg  zur  ArtbilduDg  gegeben  ist 
Vermutlich  werden  wir  aucli  folgern  dílrfen,  dass  die  Ausbrei- 
tung  der  Ackerschnecken  von  Asien  aus  vorwiegend  ttber  die  síid- 
lichen  Teile  des  acgeischen  Meeres  gieng  zu  einer  Zeit,  wo  dort 
noch  Festlaod  war. 


IV.  Gattung.  Amalía  Heyn. 

Fig.  19. 

Auf  die  Amalien  wíll  ich  mich  deshalb  nicht  weiter  einlassen, 
weil  iu  den  vorliegenden  Sammlungeu  kein  Anhalt  gegeben  ist,  in 
das  schwierige  Problém,  das  die  Verbreitung  unJ  Gliederung  dieser 
Gattuug  in  Sttdosteuropa  bietet,  tiefer  einzudringen. 

Nur  Herr  Dr.  Mrázek  brachte  das  abgebildetc  kleine  StQck  mit 
aiis  dem  Wald  von  Ivrica.  Der  RUcken  ist  in  ganzer  Lange  scharf 
gekielt,  also  haben  wii^s  mit  eioer  ecliten  Amália  zu  tun.  Die  Schnecke 
hat  eine  dumpf  schmutzige  Fárbung,  kaum  dass  die  Mantelrinne 
noch  etwas  dunkler  ist;  ohne  dass  man  schon  yon  einer  schwarzen 
Zeichnung  sprechen  konnte.  Der  Kiel  ist  eine  Spur  heller  iu'8  Rost- 
rote.  Von  einer  Schattieruug  des  stumpfen  Grau  kann  nur  insoweit 
die  Rede  sein,  als  es  das  Korperrelief  und  die  damit  zusammeuh&n- 
gende  verschiedeue  Debnuug  der  Haut  mit  sich  bringt.  Weiter  ist 
mit  der  zweifellos  jugendlicheu  Form,  an  der  die  Genitalóffnung 
noch  nicbt  wahizunehmen  war,  zuoáchst  nichts  anzufangen. 


V.  Gattung.  Aríon  Fér. 

Fig.  20—23. 

Das  Geuus  Arion  ist  bisher  meines  Wissens  von  der  Balkán- 
halbinsel  sclilechtweg  uubekannt.  Von  SiebenhUrgen  haben  wir,  als 
stíddstlicbsteu  Vorstoss  oder  als  erstes  Auftreten,  allein  den  Arion 
subfuscus,  Von  Steiermarh  meldet  Babor  íagegen  (2)  gleich  mehi*ore 
Arten: 

Arion  subfuscus  \ú  verschiedener  Grosse,  auch  mit  der  var. 
bicolor, 

A,  hrunr^eus  mit  der  var.  Werneři^  die  ich  als  einen  typischeo, 
noch  mit  Stammbiude  versehenen  A.  subfuscus  auiTassen  wúrde,  wobei 
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ích   micb   yon   der  scharfen  Unterscheidang  der  beiden   genaonten 
A^rten  noch  nicht  hÍDlánglich  aberzeugen  kpunte. 

A.  fasciatus  Nilss.  8.  Bourguignati  Mab.,  luit  den  Formen 
fiavescens  Coll.  und  Fertissaci  Bab. 

A.  Vejdovskyi  Bábor  et  Košťál  (SUdsteiennark,  OstcUpen^  Karst, 
Bohmen  und  Engla»d\). 

A.  mifiimus  Srth.  s.  intertnedius  Norm.,  io  Wáldero  hóherer 
Lagen. 

Den  kleinen  A.  Vefdovskýi  mit  seíner  Bpnmghaften  Véibreitupg 
kenne  ich  nicht.  £r  koinmt  fQr  das  vorliegendé  Materiál  bei  seiner 
Zwergbaftigkeit  keineafalls  in  Frage. 

Wo  setzt  diese  Fauna  ein?  Hier  sind  wir  vollkommen  im  Uu- 
klaren.  Da  gewinnt  ein.  Fiind  des  Herrn  Grafen  Attsiis  érbohtes 
Interesse.  Er  fand  5  Arion  in  Bosnien  im  Wálde  von  Bjelašnica. 
Vier  dávou  sind  echte  A.  stébfuscus  (Fig.  20),  unter  éinander.  voli- 
kommen  ttbereinstímmend,  mit  guter  Stammbinde,  in  dem  Mittelfeld 
des  RUckens  etwas  dunkler  gefleckt,  wie  es  oft  genug  vorkommt  und 
fOr  das  ostlicbste  Auftreten  in  Siebenbúrgen  die  Regel  zu  pein  scheint. 
Das  fúHfte  SůUck,  von  gleicher  Grosse  (Fig.  22),  hat  einen  etw^s 
anderen  Habitus  und  andere  F&rbung.  Der  Oontour  der  Oberseite 
f&llt  gegen  Kopf  und  Schwanzende  weniger  steil  ab,  der  Kdrper  ist 
also  weniger  cylindríscli.  Die  Žeichnung  ist  zwar  noch  dieselbe,  d.  h. 
die  Grundzeichnung  derGattung,  Stammbinde  auf  Mantel  und  RQcken, 
die  erstere  nach  aussen  alimáhlicfa  abklingend,  die  letztere  beiderseits 
scharf  umrandet,  aber  sie  ist  viel  blasser  und  mehr  in's  Graue  als 
beim  subfuscitó.  Ebenso  ist  der  Rdcken  weniger  gedunkelt.  Dazu 
beacbte  man  die  Rinnen,  die  vorn  und  seítlich  voro  Mantelumfang 
nach  der  Sohle  hinunterlaufen,  sie  strahlen  gleichmássiger  auseinander. 
Der  ganze  Habitus  erinneil  mehr  an  den  ArUm  empiricorum.  Der 
Schleim  war  wohl  nach  dem  Aussehen  der  Schnecke  mehr  rotlich, 
gegenttber  dem  rein  gelbeh  von  A,  súbfuscus. 

Lfider  waien  sammtiiche  Tiere  noch  unreif.  Gleichwohl  zeigen 
bei  unserer  Gattung  bereits  die  Eudwege  der  jugendlichen  Genitalien 
mehr  von  der  definitiven  Form  als  bei  Litnax  etwa.  Nur  ihre  innere 
Skulptur  l&sst  sicfa  noch  nicht  klarlegen,  so  sehr  man'8  fQr  die 
Determínation  wtínscheu  mochte.  Ich  gebe  die  Umrisse  in  sechsfacher 
Vergrosserung  (Fig.  21  und  23),  wóbei  die  Unterschiede  recht  scharf 
hervoitreten.  Fig.  21  passt  gut  zu  A.  sub/uscus^  das  kurze  gedrun- 
gene  Atrium  genitale  (at)^  das  kugelige  Receptaculum,  der  cylin- 
drische  Ovíduct  (od)  deuten  in  dieser  Ríchtung.  Fftr  die  andere  Form 
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wiTd  die  Gruppe  des  A,  fasciatus  s.  Bowřguignati  sofórt  ausge^htossen, 
denn  das  Receptaculum  ist  kugelig  und  nicht  ausgezogen.  Das  lange 
Atrium  sch]i6S8t  sich  weit  mehr  dem  yon  A,  empirícorum  an,  und 
dazu  dúrfte  auch  die  Form  des  Eileiters  passen  (oď).;  denn  d^taea 
distále  H&lfte  ist  weiter  ate  die  proximale  und  die  plotzlicbe  Erwci- 
terung  scheint  darauf  hinzuweisen,  dass  sich  in  dem  unteren  AbschniU 
die  fQr  die  AH  charakteristische  Ligula  bereits  aíigelegt  bat.   . 

Somit  komnie  ich  zu  dem  Schluss,  dass  die  fragliche  Form  dem 
A,  empirieorummhe  BteH,  Man  kónnte  sie  wobl  iúr  identiscfa  halten, 
^enn  nicht  ein  Yergieich  der  jugendlichen  Genitalien  mit  denselben 
ven  A.  subfuseus  nach  der  Grosse  den  Gedanken  nahé  legte,  dasa 
die  zweifelhaíte  Fonn  im  geschlechtsreifen  Zustande  den  A,  sub/ucus 
BChwerlich  an  Umfang  ubertreffen  mochte«  Das  Wahrscheinlicbste 
ist  demnach;  dass  wir  in  Bosnien  einen  Vorlaufer  des  A.  empiricorum 
haben,  aus  dem  sich  dieser  bei  weiterem  Vordringen  nach  Westen 
éntwickelt  hat.  Die  Form  dtírfte  dem  A.  subfuscus  noch  n&her  stehen 
nicht  nur  nach  der  Grosse,  sondern  auch  nach  der  Farbung.  Noch 
ist  die  scharf  abgegrenzte  Mckenstammbinde  erhalten^  die  bei  dem 
A,  empiricorum  nur  seiten  noch  angedeutet  wird;  aber  schon  deutet 
ihr  hellei*es  Grau  das  Abklingen  an. 

Erst  ktknftige  neue  Funde  konnen  dartun,  inwieweit  meine  Art. 
zu  sehn  berechtigt  ist.  Auf  jeden  Fall  ist  es  von  Interesse,  dass  die 
Grenze  der  Gattung  jetzť  weiter  nach  Súdosten  liinaasgerfldit  ist, 
so  zwar,  dass  in  Bosnien  nicht  nur  die  altbekannte  Ostform  nach- 
gewiesen  ist,  sondern  eine  zweite  Art  dazu,  mag  diese  wirklich  schon 
die  Abspaltung  der  grossten  Species  vorbereiten  oder  nicht. 


Schluesbemerkungen.  ^ 

Wer  den  Wert  einer  faunistischen  Arbeit  nach  der  Ansahl  der 
neuen  Formen  bemisst,  wird  in  den  vorstehenden  Blattern  nicht  viel 
Befriedigendes  finden,  drei  n.  sp.,  Lunax  eorcyrensisj  L,  Mrcueki 
und  Agriolimax  Attemsi,  von  denen  die  erste  noch  dazu  ím  erwachsenen 
Zustande  unbekannt  ist  —  ausserdem  noch  ein  zweifethafter^rioii; 
das  ist  alles. 

1  Anders  wenn  wir  auf  den  Einbiick  in  den  Zusammenhang  der 
Schopfung  mehr  Gewicht  legen  als:  auf  die  Anzahl  der  Aiten.  Dann 
dQrfoQ  wir  einige  S&tze  als  hdchst  erfreuliche  Frucht  der  Arbeit 
betráchteu,  ulUnlich: 
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Die  Gattung  Limax  ist  unmitteibar  au3  Ackerschnecken  ent- 
standen,  die  Gruppe  der  Heynemannia  so  got  wie  die  der  Lehmannia. 

Die  Umformung  yoUzog  sích  nicht  in  der  Art  eines  Stamm- 
bautnes  mít  éiner  bestimmten  Zwischeňform  oder  einer  Kette  von 
solchen,  sondern  in  einer  Reihe  parallelér  Uebergangsformeil ;  die 
Ackerschnecken  bilden  eine  breite  Basis,  aus  der  sich.  an  vcrschie- 
ďenen  Stellen  Zimaď^Arten  oder  -Grappen  erheben. 

Wenn  ich  bisber,  nach  Maassgabe  der  allgemein  geltenden  An- 
schauungen  Qber  tierische  Schopfung,  eiňe  fortlanfénde  Eétte  istichte 
zwíscben  den  kleinen  nimenischen  Zfmarrspecies  und  den  gérmani- 
scben^  so  ist  dieser  Gedanke  jetzt  aufzugeben;  in  Montenegro  bat 
sích  die  L.  tendlus-Grnppe  unmittelbar  aus  Ackerschnecken  heraus- 
gebihlet  Ebenso  werden  die  arinenischen  kleinen  Fornoen  selbstandíg 
von  Ackerschnecken  abznleiten  sein,  yermňtlich  durch  Vérntittlung 
úer  Mesolfmax-ktlen  als  Zwischenformen.  Die  Oattung  Limax  ist 
poíyphýletisch  enistanien.  Schon  die  Herausbildung  des  X.  arbořum 
aus  Ackerschnecken,  in  Abessinien,  deutet  darauf  hin^     . 

Die  Ackerschnecken  hab^  ihre  hauptsácbliche  Scbopfnngszone 
im  ostlichen  Mittelmeergebiete  etwas  weiter  sttdlich  als  Limax*  Ihr 
Variationsraíchtuai  liegt  in  der  Linie  von  Kleinasieú  dber  Spóraden, 
Cycladen,  Griecbenland  bis  Korfu.  Weiter  nordlich  ist  híer  keine 
Forro  ent3tanden. 

Die  Umbiiduúg  der  AgruAimax  zu   Limax  bez.   Meílacólimaxi 
beginnt  in  demselben  Gúrtel,  sie  reicht  jedóch  etwás  weiter  lidrdlich, 
Montenegro  —  Bosníen.  Ďas  entspricht  dem  hohen  Yariatipnsreichtu?ň[ 
von  Limax  in  den  Alpen  und  in  Deutšchland.  " 

Die  Gliederung   der  Gattnng   Arion  seM  bereits  Jn  BosnieUf 
ein,  wo  neben   dem   Ar.  súbfuscus  ein   naber  Yerwandter  des   Ar. 
empiricúrum  \ehi.         ^         ^  ^        ,      -     ..  .  ..  ,  .    r        .^ 
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Tafelerklarung 

at  --  Atriuma  genitale.  »/  —  Reizfalie. 

<^,  de  —  Fflnfter  und  sechster  Darmschenkel.  rg  —  Genitalretractor. 

edr  —  Enddrftse  des  Penis.  rp  —  Penisretractor. 

ei  —  Eiweissdrttse.  rpl  —  Reizplatte. 

ep  —  Epiphallus.  «P  —  Spermatophore 

od  —  Eileiter.  t?á  —  Vas  deferens. 

ošp  —  Spermoviduct  ^d  —  Zwitterdrttse. 

p  —  Penia.  zg  -  Zwittergang 

ree  —  ReceptacQlam  semiDÍs. 

X  —  Der  Raum,  wo  sich  das  Vas  deferens  Cflfoet. 

XX  —  Die  Oeffoung  des  Ganges  des  Receptaculum  seminis. 

Fig.   1 — 14    Limax  Mrázeki  n.  8p. 

Fig   1—2  von  Monteaegro,  von  links  und  oben    Vergr.  2:1 
„     8.  Genitalorgane,  mit  Andeutung   des   Intestia  Isackes   und   der  Lage 

der  Zwitterdrůse  darin. 
„     4.  Penis  von  anderer  Seite. 
„     5.  ZwitterdrQse  und  Zwittergan^. 
„     6.  Penis,  diátale   Hftlfte,   der  Lftnge   nach  geóffuet  und  unteii  aufge- 

klappt. 
„     7.  Der  ganze  Penis,  geóffnet  und  aosoinander  gelegt. 
„     8—9   Zwei  Exempláre  von  Bosnien  (Bajlasníca)  in  Copula,  von  entgegen- 
gesetzter   Seite.    In  Fig.  8  gehórt   der    vordere   Penis   zur  rechten 
Schnecke,  die  man  von  unten  und  links  sielit,  in  Fig.  9  der  einzige 
zur  rechten ;  der  andere  ist  verdeckt.  Vergr   7  : 4. 
n     10.  Dieselben  Tiere  halb  getrennt;  nur  der  eine  Penis  liaftet  noch 
M     11.  Die  eine  Schnecke  nach  vólliger  Abtrennung. 
n      12.  Deren  Penis  mit  dem  inneren  Genitalende. 
„     13.  Verlauf  von  Samenleiter  und  Retractor  im  ausgeatttlpten  IVnis. 
„     14.  Das  Sperma  (Spermatophore)  von  verschiedenen  Seiten. 
Fig.   16.  Limax  maryinafus  Mttll.  8.  arborum  Bouh. 
n      16—18.  Agnolimax  Attemsi  n.  sp. 

Fig.  16.  Die  Schnecke  von  rechts.  Vergr.  2:  1. 
n     17.  Genitalieo  derselben. 

n     18.  Der  Penis,  der  Láoge  nach  geofifnet   mit   zusammengelegter  Reiz- 
falte. 
Fig.   19.  Amalta  sp.  Vergr.  2:1. 
n      20.  Arha  tuhfuscua  Dráp.  Vergr.  2:1. 
„     21.  Dessen  Genitaleuden.  Vergr.  tí:l. 
„      22.  Arion  8p.  Vergr.  2:1. 
n     2.H.  Dessen  Genitalendeu.  Vergr.  6:1. 
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XXVII. 

Gabbrodiorit  od  Horních  Břežan. 

PodáTá  Marie  Slavíková  y  Praze. 

S  6  obrazci  na  1  tab. 

Předloženo  y  sezeni  17.  června  1904. 


V  okolí  vesnice  Horních  BřeSan  sev.  od  Netvoříc  vystupuje 
granit,  obsahující  amfibol  a  biotit,  a  náležející  témuž  geologickému 
tělesu  jako  granit  u  Jílového.^)  V  oboru  tohoto  granitu  vyskytla  se 
jako  facies  jeho  jižně  od  Horních  Břežan  tmavá  partie  gabhrodioritováj 
jejíž  povahu  tuto  popisuji. 

Hlavní  součástky  zkoumaných  vzorků  makroskopicky  vSude  pa- 
trné jsou  plagioklas  a  amfibol ;  plagioklasu  je  poměrně  více  než  amfi- 
bolu. Akcessorické  součástky,  hlavně  teprve  ve  výbruse  rozeznatelné 
jsou  porflznu  roztrouSené  železné  rudy  a  biotit,  místem  však  též  pot- 
měme hojný  olivín,  jednoklonný  pyroxen,  a  sice  hlavně  diallag,  i 
stopy  hypersthenu,  kteréž  však  poslední  nerosty  někdy  úplně  scházejí. 
Dále  něco  apatitu,  místem  spinell,  velmi  málo  zirkonu,  někde  též 
epidot,  jak  soudím,  původu  magmatického.  Zcela  vzácně  modravý 
jednoklonný  amfibol. 

Struktura  jest  celkem  hypidiomorfně  zrnitá,  ale  tak;  že  spíše 
častějí  plagioklas  jeví  omezení  krystallogiafické  než  hrubší  zrna  am- 
fibolu ;  tato  vůbec  jen  někdy,  a  obyčejně  jen  částečně  bývají  krystallo- 
graficky  omezena.  Zrno  dílem  kolem  6  mm  i  přes  6  mm  veliké,  dílem 
drobnější.  V  některých  ukázkách  amfibolové  zrno  dosahuje  1  cm,  vý- 


*)  Granit  od  Jílového  popsal  Kosický  v  pojednání:    ,|0  dvoa   ininetách 
a  žale  z  okolí  Jílového*  (tento  Véstník,  1901,  é.  XXX.  str.  19  ai  28.) 
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minkou  až  2  cm  velikosti.  Celková  makroskopická  struktura  horniny 
svědčí  o  příbuzností  s  gabbrem. 

V  tenkém  výbruse  je  prostému  oku  nápadná  nestejnoměrnost 
jak  složiva,  tak  struktury,  zvláště  u  amfibolu.  Tento  činí  kromě  ve- 
likých zrn  též  aggregaty  zrnek  drobnějších,  a  je  hned  nápadno,  že 
aggregaty  takové  jsou  v  tenkých  průřezech  bledě  zelené,  a  makro- 
skopických rud  obyčejně  prosté,  kdežto  hrubší  zrna  amfibolu  bývají 
částečně  hnědavá  a  hojnými  rudami  právě  na  místech  hnědavých  pro- 
stoupena. V  některých  výbrusech  zastihne  se  hlavně  jen  plagioklas 
a  amfibol,  žádný  olivin  ani  diallag,  v  jiných  je  posledních  součástek 
dosti  hojně. 

Plagioklas.  Měřením  úchylek  zhášení  ve  štěpných  lupénclch  a  pak 
ve  výbruse  v  průřezech,  v  nichž  lamelly  dle  abitového  zákona  orien- 
tované dávají  aspoň  přibližně  stejné  úhly  zhášení,  vysvitá,  že  plagio- 
klasy  náležejí  největším  množstvím  labradoritu,  a  sice,  jak  kyselejším, 
tak  i  basičtéjším  směsím.  Mnohem  menší  množství  náleží  andesinu, 
značná  část  však  také  bytownitu,  jak  potvrzuje  zkoumání  průřezů 
blízkých  brachypinakoidu  v  konvergentním  polarisovaném  světle,  kdež 
objevuje  se  osa  optická  při  kraji  zorného  pole,  jakož  i  měření  ve- 
likosti lomu  světelného. 

Kde  je  plagioklas  omezen  krystallograficky,  lze  pozorovati  na- 
mnoze tvar  s  převládajícím  brachy pinakoidem,  ale  někdy  vyškytá  se 
také  vývoj  hlavně  ploch  hranolových,  kdežto  brachypinakoid  zůstává 
velmi  úzký.  Mnohočetné  složení  je  snad  vesměs  vyvinuto,  a  to  hlavně 
dle  dvou  zákonů,  albitového  a  periklinového,  ale  i  lamelly  dle  zákona 
karlovarského  vsunuté,  neb  i  části  krystallů  dle  téhož  zákona  k  sobě 
orientované  vyniknou  někdy  v  poloze  45^  v  níž  rozdíl  souměrně 
zhášejících  lamell  albit.  zák.  mizí.  Obyčejně  převládá  lamellování  dle 
zákona  albitového,  a  přidružuje- li  se  k  němu  lamellování  periklinové, 
buď  je  část  zrna  dvojčatněna  jedním  a  jiná  druhým  zákonem,  anebo 
obojí  lamelly  se  kříží,  často  skoro  pravoúhle.  V  posledním  případě 
některé  lamelly  brzo  jednoho  brzo  druhého  způsobu  jsou  značně 
delší,  a  sousední  příčně  jdoucí  lamelly  u  nich  přestávají,  nebo  jsou 
obojí  skoro  stejnoměrně  vyvinuty,  aneb  jen  jednotlivé  širší  lamelly 
dle  jednoho  zákona  jsou  složeny  z  příčných  úzkých  lamell  dle  zá- 
kona druhého.  V  jednom  případe  bylo  shledáno  jednotné,  najednou 
zhášející  mřížkování  způsobem  okének,  vyvinuté  z  hmoty  jednoho 
krystallů,  a  v  okénkách  byly  lamelly  individua  druhého  orientované 
někde  dle  zákona  albitového,  jinde  dle  periklinového.  Zdá  se,  že  místy 
je  vyvinuto  lamellování  i  dle  některého  jiného  zákona. 
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Také  bylo  pozoroTáno  mikroperthitickému  podobné  prorůstání 
hmot  plagioklasových.  Z  uzavřen in  mikroskopických  bývají  vesměs 
rozšířeny  kapičky  čiré,  nejspíše  ^odňaté  tekutiny  s  bublinkami  plyn- 
nými, částečně  zřetelně  původní,  nebot  vyplňují  také  póry  tvaru  ne- 
gativních krystallků  živcových.  Většina  pórů  však  má  tvar  všelijak 
nepravidelný.  I  druhotné  kapičky  tekutiny  podobné  se  našly,  činící 
rozmanité  řádky  hlavně  v  zrnech  silněji  rozpukaných  nebo  počína- 
jících se  rozkládati.  Někdy  ty  řádky  pokračují  přímo  z  jednoho  zrna 
plagioklasového  do  druhého. 

Často  zrna  plagioklasová  obsahují  přečetné  vláskovité  jehličky 
až  krátká  stébla  bledě  zeleného  amfibolu,  mnohdy  ostře  aspoň  dle 
délky  své  idiomorfně  omezená,  jež  se  snadno  poznají  dle  šikmého 
zhášení  i  ostatních  optických  vlastností.*)  Bývají  rozptýleny  všemi 
směry  napohled  nepravidelně,  jen  někdy  též  směry  štépnosti,  a  bývá 
zajímavé  pozorovati,  že  jich  poloha  ani  tvar  nejmenší  měrou  se  ne- 
mění, přecházejí-li  v  lamellách  spojených  dle  zákona  albitového  nebo 
periklinového  z  jedné  lamelly  do  druhé,  neb  i  z  jednoho  zrna  plagio- 
klasového do  druhého.  Z  toho  je  patrno,  že  mnohočetné  lamellování 
zrn  plagioklasových  dlužno  pokládati  za  původní.^) 

Jiná  některá  zrna  plagioklasová  uzavírají  zase  přečetné  mikro- 
skopicky jemné  a  drobné  jehličky  rudní,  opět  různým  způsobem  roz- 
ptýlené, ale  někdy  též  zřetelně  dle  o  P  seřaděné,  amfibolové  jehličky 
pak  vzácně.  Rudní  jehličky  bývají  v  oněch  zrnech  plagioklasových 
někde  různě  rozptýleny,  častěji  však  soustředěny  hlavně  uprostřed,*) 
a  již  prostým  okem  lze  v  tenkém  výbruse  pozorovati  čemavé  zakalení 
bmoty  živcové.  Nejslabší  jehličky  někdy  prosvitají  hnědavě,  silnější 
jsou  černé.  Kde  místo  jehliček  nastupují  zrnka  nebo  krátké  sloupečky, 
je  zřetelné  z  obrysů^  Že  je  tu  zastoupen  hlavně  magnetit  a  částečně 
též  ilmenít.   Také  se  stává,  že  některá  zrna  plagioklasová  mají  upro- 


*)  RoMBEBo  určuje  jehličky  yyskytcgící  se  ?  plagioklasech  gabbra  argen- 
tinského jednak  za  amfibol,  jednak  za  augit.  (Kombeso:  Petrografische  Unter- 
snchangen  an  Diorit,  Gabbro  nnd  Amfíbolitgesteinen  etc  Nenes  Jahrb.  f.  Min. 
B.  B.  IX.  1894.  str.  319. 

')  JuDD  shledal,  ie  lameUováni  plagioklasů  t  gabbrn  skotském  někde  není 
dokonale  Tyyinuto,  nékde  docela  schází,  i  soudí  z  toho,  že  yzniklo  sekundárné 
tlakem.  Judd  :  On  the  tertiary  and  other  perídotites  of  Scotíi^dt  Quart.  Jour. 
geoL  Soc.  XL.  I.  1886  str.  354—418.    Beferát  Neues   Jahr.   Min.  1886  I.  str.  67. 

^)  Podobné  uyádí  Wiij^amb  i  jiní,  že  zrnka  růdní  json  nahromadéna  upro- 
střed. Williams  :  The  gabbros  and  associated  Hornblende  Rocks  occuring  in  the 
Neígbonrhood  of  Baltimore.  Un.  St  geol.  Surv.  1886.  Belerát:  Neues  Jahrbucb 
f.  Min.  1887  I.  288. 
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Střed  hojně  jehliček  radních,   málo  pak  amfibolových,  při  kraji  opět 
málo  radních,   a  tím   větSí   počet  zelených  jehliček  amfibolových.^) 

Ze  způsobu  výskytu  zdá  se,  že  jehličky  rudní  a  četná  jemná 
radní  zraka  vyskytují  se  hlavně  v  živcové  hmotě  poněkud  starSí, 
většinou  pak  schází  v  oné,  jež  utuhla  v  závěrečné  fasi  krystallační, 
třeba  že  rozdíl  časový  mohl  býti  místem  snad  jen  malý.^ 

Působením  atmosferilií  plagioklas  zvláfitě  tam,  kde  byl  rozpukán, 
se  zakaluje,  a  zároveň  vznikají  šupinky  světlé  slídy,  arci  sodnaté, 
na  pohled  poměraě  málo  kalcitu,  a  hmota  snad  na  zeolithy  upo- 
mínající.  Kalcít  však  stěhuje  se  z  místa  svého  vzniku  dále  do  dutindc 
a  puklinek.  Na  puklinách  rozvětraných  živců  usaziye  se  chlorit,  vzni- 
kající rozkladem  amfibolu,  a  náležející  obyčejně  do  příbuzenstva 
klinochloru. 

Plagioklasy  vyvinovaly  se,  jak  lze  souditi  jednak  ze  způsobu 
jejich  omezení,  jednak  z  poměru  jejich  k  sousedním  součástkám, 
různou  dobou.  Mnohé  arci  teprve  ke  konci  krystallace  horainy,  ně- 
které zřetelně  zároveii  s  amfibolem,  s  nimž  vzájemné  si  překážely 
v  idiomorfním  vyvinutí.  Některé  jsou  starší  hlavního  množství  amfi* 
bolu,  jevíce  v  sousedství  tohoto  vlastní  tvar,  dle  něhož  řídí  se  obrysy 
amfibolu.  V  některých  výbrusech  i  jednoklonný  pyroxen  objímá  skoro 
idiomorfně  vyvinutý  plagioklas  (obr.  4.) ;  avšak  takové  krystalky  plagio- 
klasové  bývají  poměrně  malé,  mají  kolem  sebe  rámeček  amfibolový 
a  uzavírají  též  amfibolové  jehličky,  i  jest  patrno  z  toho,  že  začaly 
se  vyvinovati  teprve  ku  konci  krystallační  fase  pyroxenu,  když  jii 
poměry  začaly  se  měniti  ve  prospěch  vývoje  amfibolu. 

U  amfibolu  dlužno  rozeznávati  hlavně  zrna  hrabá,  velikým  dílem 
napohled  jednotná  nebo  skoro  jednotná,  a  pak  aggregaty  drobných 
zra  více  méně  různě  orientovaných. 

Hrubá  zrna  amfibolová  mají  ve  výbruse  málokdy  stejnoměrný 
vzhled.  Jen  někde  jsou  celá  zrna  hnědavá  nebo  hnědavě  či  modravě 
zeleně  zbarvena.  Obyčejně  jsou  v  jádra  zbarvena  hnědavě  a  často 
hojnou  drobnou  rudou  prostoupena,  kolem  bývá  bledě- zelený  nebo 
zelenavý  okraj,  a  posléze  okraj  poněkud,  neb  i  značně  sytěji  modravě 

^)  Stejné  udává  Martin,  Že  ovnítř  plagioklasových  zrn  jsoa  nahromadény 
jehličky  rudní,  po  kraji  je  zase  více  amfibolových  jehliček.  Martin:  Die  Gabbro- 
gesteine  in  der  Umgebung  iron  Ronsperg.  Tbcubrmax^s  Min.  Mitth.  XVI.  1897 
strana  116. 

•;  JuDD  (1.  c.)  pozoroval  v  gabbru  skotském  uzavřeninj  rudní  jen  v  plagio* 
klasech  starší  části  horniny,  která  ve  vétši  hloubce  krystallovala. 
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neb  hnědavé  zelený,  v  obou  posledních  případech  bývá  rudních  iiza- 
vřenin  málo,  nebo  skoro  žádné. 

Částečně  již  při  pozorování  v  obyč.  světle,  ale  lépe  mezí  kří- 
ženými nikoly  vysvitá,  že  vnitřní  hnědavé  zbarvená  část  mívá  celkem 
dosti  kompaktní  povahu,  a  nezřídka  bývá  omezena  skoro  krystallo- 
graficky  dle  ploch  amfibolu  vlastních,  hlavně  dle  prismatu,  bledě- 
zelenavá  partie  mívá  obrysy  obyčejně  nepravidelné  a  vzhled  bud 
kompaktní  nebo  aggregátní,  nejzevnější  zóna  mívá  pak  vůbec  povahu 
aggregátní,  a  sestává  někdy  z  drobných,  nejčastěji  však  z  podlouhlých 
liátovitých  zrn  amfibolových,  jež  hlavně  jen  délkou  více  nebo  méně 
souhlasně  k  sobě  se  řadí.  Pleochroismus  hnědavé  partie:  ||  c  barva 
zelenavě  hnědá  se  značnou  absorbcí,  ||  a  hnědavě  žlutavá,  světlá. 
Při  bledSím  hnědém  tonu  průřezu  je  absorbce  ||  c  arcif  poměrně 
menší.  V  zevnějším  zeleném  kraji  je  pleochroismus:  ||  c  barva  mo- 
dravě zelená  s  absorbcí  střední  intensity,  ||  b  bledě  zelená,  světlejší, 
II  a  zelenavě  žlutavá,  světlá.  Podotknouti  dlužno,  že  úhel  zhášení 
zůstává  pro  veškeru  trojí  hmotu  amfibolovou  týž,  nebo  je  rozdíl 
sotva  poznatelný.^)  Průměrná  lámavost  světelná  je  ve  světlejších 
místech  menší,  naproti  tomu  největší  dvojlom  7— a  s  ubýváním  bar- 
vitosti zřetelně  roste.  Ubývání  lámavosti  světelné  a  zároveň  nastávající 
přibývání  dvojlomu  7— a  děje  se  podobně,  jak  známo,  u  aktinolithu 
a  tremolítu  vůči  obecnému  amfibolu,  pročež  lze  souditi,  že  také 
v  našem  případě  aspoň  značnou  měrou  podobné  látkové  poměry 
ve  hmotě  amfibolové  jsou  vyvinuty,  alespoň  pokud  se  týče  železa, 
t.  j.  v  intensivněji  zbarvených  partiích  jest  asi  AI,  O,  a  Fe^  O,  za- 
stoupeno poměrně  největším  množstvím,  v  bledších,  není-li  železa 
vůbec  méně,  je  toto  hlavním  dílem  zastoupeno  jakožto  Fe  O,  v  nej- 
bledších pak  je  Fe^  O3  vůbec  nejméně. 

Hnědě  zbarvené  průřezy  nebo  partie  dlužno  rozeznávati  dvoje. 
Totiž  takové,  jichž  hnědá  hmota  je  napohled  dosti  čistá,  a  jiné,  jež 
obsahují  hojné  drobné  rudy.  Rudy  tyto,  náležející  magnetitu  (nej- 
spíše titanickému)  a  ilmenitu,  bývají  vyvinuty  hlavně  v  podobě 
tenounkých  jehliček,  seraděných  rovnoběžně  ku  vertikální  ose  amfibolu, 
místem  též  jsou  nahromaděny  ve  všelijakých  nepravidelných  příčných 


^)  Hnédavý  amfibol  vedle  zeleného  shledává  se  v  dioritech  nezřídka. 

Bbcke  uvádí  z  tooalitu  Rieserfernerskóho  zrna  amfibolová,  jichž  jádro  je 
hnědé,  nepravidelné  omezené  a  ostře  ohraničené  vflčí  čistě  zelenému  krigi,  po 
kraji  pak  bývá  zřetelné  prorftstání  jehličkami  velmi  svétlého  amfibolu.  Krig 
a  jádro  v  zhášeoí  se  nelíií.  B£ck«:  Petrografische  Studien  am  Tonalit  der  Rieser- 
femer,  Tsohekmack'b  Min.  u.  petrog.  Mittheil.  XIII.  1893,  str.  379. 
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proužcích  i  shlucích.  Zvedne-li  se  tubus  až  nelze  jednotlivých  jeblí&ek 
rozeznati,  spatří  se  hnědě  zbarvené  pole.  Při  silnějším  zvětšení  a  sni- 
žování tubu  intensita  zbarvení  hnědého  se  menší,  někdy  zbarvení 
zdá  se  býti  zelenějším,  a  na  místech,  kde  jsou  mezery  rudami  chudé, 
objevuje  se  někdy  jenom  zelená  hmota  amfibolová.  Jsou-li  rudy  vy- 
vinuty zpflsobem  silnějších  jehlic  nebo  zrnek,  tu  ani  četná  zrnka 
rudní  nezpůsobují  hnědavého  zbarvení.  Patrně  mechanická  příměs 
hojnější  velmi  jemné  rudy  způsobuje  sesílení  hnědého  tonu,  někdy 
i  nahnědlý  ton  sám. 

Y  nékterých  hnědavých  průřezech  amfibolu  upomíná  podoba 
jehlic  a  seřadéní  jejich  dle  vertikální  osy  na  analogický  zjev  u  dial- 
lagU;  jenže  ovšem  při  poněkud  pravidelnějším  omezení  takových  zrn 
amfibolových  rudami  bohatých  je  omezení  toto  vlastní  amfibolu,  tedy 
omezení  blízké  prismatu  amfibolovému,  pročež  nedá  se  souditi,  že  by 
ruda  ta  byla  původně  snad  uzavřena  v  diallagu  zcela  stejným  uspo- 
řádáním. 

Dosti  často  obsahují  zrna  amfibolová  na  jednotlivých  místech 
soustředěno  nápadně  mnoho  rudy  magnetitové  v  partiích  velmi  ne- 
pravidelných, což,  zároveň  s  měnlivostí  hmoty  amfibolové  vůbec,  zdá 
se  poukazovati  na  to,  že  hmota  amfibolu  takového  nevyvíjela  se  ze 
stejnoměrně  složeného  magmatu,  nýbrž  že  magma,  rozpouštějíc  dříve 
vyloučený  diallag  a  olívin,  jak  z  další  úvahy  zde  podané  vysvitá, 
bylo  místem  poněkud  měnlivé  povahy. 

Někdy  kolem  kompaktního  amfibolu  nalezne  se  rámeček  amfibolu 
zeleného  podobný  jako  kolem  zbytku  diallagu  neb  olivínu.  Podstatným 
znakem  však  je  tu,  že  nebývá  v  nich  přítomen  spinell.  Amfibol 
těchto  míst  rostl  asi  z  látky  podobné,  ale  již  poněkud  dříve  roz- 
puštěné, nežli  látka,  z  níž  utvořily  se  rámečky  amfibolové  kolem 
zbytků  olivínu  a  diallagu,  kdež  jsou  tyto  produktem  nejposlednějšího, 
závěrného  oddílu  krystallace. 

Aggregaty  amfibolové  bývají  poněkud  různé  povahy.  Jedny  jsou 
složeny  ze  zrnek  ve  výbruse  zelených  střední  intensity,  pleochroických 
mezi  tonem  modravě  zeleným  s  prostřední  absorbcí  ||c  a  zelenavé 
žlutavým  světlým  tonem  ||  o,  nebo  též  někdy  ze  zrnek  čirých,  a  jen 
na  kraji  aggregatů  zelenavých  až  zelených.  Bývají  rudami  nápadně 
chudý.  Y  jiných  pak  aggregatech  přistupuje  něco  nahnědle  zeleného 
amfibolu,  a  v  těch  již  spíše  drobná  neb  i  větší  zrnka  rudní  se  na- 
leznou. Amfibolová  zrna  aggregatů  vůbec  bývají  dosti  často  omezena 
krystalograficky  dle  amfibolového  prismatu,  leč  omezení  konečné 
i  vůči  amfibolu  i  vůči   živcům  bývá    nepravidelné.    Celkové  obrysy 
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aggiegatfl  samých  bývají  větáiaou  Depravidelny,  někdy  vSak  přece 
částečná  pravidelnost  obrysů  zdá  se  poukazovati  na  to,  že  lze  zde 
předpokládati  bývalý  krystall  jiného  nerosta  nyní  přeměnéného.  Někdy 
inívá  aggregat  na  pokraji  rámečky  analogické  oněm,  jaké  lze  spatřiti 
kolem  díaliagu  neb  olivinu.  (Obr.  1,  3,  6.)  Jsou  také  aggregaty  složené 
z  rfizné  zbarvených  zrnek  amfibolových  spolu  s  lupénky  biotitu. 
Některá  zrna  amfibolová  bývají  rudami  chudá,  jiná  obsahuji  rudu, 
lupénky  biotitu  bývají  rud  skoro  prosty.  Také  takové  partie  upomi- 
nají  na  aggregaty  vznikající  magmatickou  přeměnou  hmoty  diallagové 
neb  olivínové,  a  uzavírají  někdy  poměrně  veliká  zrna  magnetitu. 
Velmi  bledé  zelený  amfibol  nebývá  v  diorítech  hojný,  a  činívá  snad 
jen  aggregaty. «) 

Amfibolová  hmota  vůbec  nikde  neuzavírá  skla,  pouze  čirou  teku- 
tina nejspíše  vodnatou,  a  plyn  v  pórech  někdy  podlouhlých  dle  verti- 
kální osy  nerostu.  Akcessoricky  uzavírá  kromě  magnetitu  a  ilmenitu 
ješté  apatit,  pyrit,  někdy  také  áupinku  hnědého,  ne  silně  zbarveného 
biotitu,  a  velmi  vzácně  zirkon. 

Na  dvou  místech  jednoho  výbrusu  nalezen  byl  přidružený  jednou 
ku  spinellu  černozelenému,  po  druhé  ,při  větším  zrnu  rudním,  slo- 
ženém z  pyritu  a  magnetitu,  malý  aggregat  amfibolu  pleochroického 
podobně  jako  glnukophan:  ||c  azurově  modi*ý,  ||b  slabě  violový,  \\a 
hnědavé  žlutavý.  Úchylka  zhášení,  lom  a  dvojlom  světla  nejsou  tuze  roz- 
dílný od  týchž  hodnot  v  amfibolu  bledě  zeleném  nebo  skoro  čirém. 
V  jednom  zrnku  je  patrný  přechod  ze  hmoty  zeleného  amfibolu  do  hmoty 
modravé.  Lze  mysliti  zajisté  na  příměs  hmoty  glaukophanové,  a  možná 
i  molekul  NaFeSi^O^. 

Jednoklonný  pyroxen  bývá  ve  výbruse  bud  stejně  nebo  nestejně 
zbarven.  Nejčastéji  je  zřetelně  narftžovělý  a  značně  pleochroický 
v  tonech  červeuavém  a  zelenavém  podobně  jako  hypersthen,  a  má  vět- 
šinou charakter  diáUagu^  v  někte]*ých  případech  spíše  augitu.  Charakter 
diallagový  vůči  augitovému  záleží  ovšem  hlavně  na  výskytu  hojného 
a  jemného  rozpukání  dle  orthopinakoidu ;  takovéto  rozpukání  vysky- 
tuje se  však  velmi  hojně  teprve  tam,  kde  objeví  se  podlouhlé  póry  a 
jehličky,  spořádané  rovnoběžně  k  ose  vertikální. 

Ve  dvou  průřezech  nestejně  zbarvených  vyskytly  se  partie  jen 
slabě  narůžovělé  a  slabě  pleochroické,  upomínajíci  na  hmotu  augitu 
diahasového  a  zároveň  partie  slabě  zelenavé,  skoro  čiré,  jež  zdají  se 


")  SroT.  RosviTBnBCH:   Mikrosk.  Physiographie  der  massígen  Gesteine.  III. 
AnfL  Stuttgart  1896  str.  222-223. 
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upomínati  na  hmotu  diopsidovitého  pyroxenu.  A  trojí  tato  hmota  pyro- 
xenová  plechází  y  sebe  navzájem,  při  čemž  úchylka  zhášení  zůstává 
stejnou ;  jenom  dvojlom  o  málo  bývá  rozdílný.  Z  toho  jest  patrno,  že 
i  zelenavě  průhledná  hmota  pyroxenová  je  bližší  augítu  než  typi* 
ckému  diopsidu,  i  obsahuje  pravděpodobně  taktéž  něco  Al^O^*  Dvoj- 
lom y—a  roste  poněkud  s  ubýváním  intensity  zbarvení,  podobně  asi, 
jako  se  ukazuje  v  poměru  mezi  augitem  a  diopsidem. 

Červenavé  zbarvení  průřezů  diallagových  je  bud  čisté  a  zřetelné 
původní,  nebo  pochází  částečně  též  od  příměsí  rudních  jehliček,  jei 
jsou  spořádány  nejvíce  jen  jedním  směrem,  totiž  rovnoběžně  s  verti- 
kální osou,  někdy  však  dvěma  neb  i  třemi  směry,  totiž  dle  vertikály, 
dále,  jak  se  zdá,  dle  plochy  oP,  a  konečně  dle  osy  i.  Nebof  inten- 
sita zbarveni  roste,  čím  četnější  a  zároveň  jemnější  vláskovité  jehlice 
takové  jsou  ve  hmotě  pyroxenové  nahromaděny.  Zvedne-li  se  tubus 
se  silným  zvětšením  nad  průřezem  tak,  až  jehlic  nelze  rozeznati,  po- 
zoruje se  silnější  zbarvení  do  hnědá. 

Snižuje-li  se  tubus^  tu  ztrácí  zbarvení  na  intensitě  a  sice  nej- 
více tam,  kde  jsou  větší  mezery  mezi  jehlicemi.  Jehlice  samy,  kde 
jsou  velmi  tenké,  prosvitují  hnědavě,  kde  jsou  širší,  jsou  černé.  Jsou 
to  patrně  rudy  železné  a  náležejí  dle  obrysů  širších  zrnek  magnetitu 
(snad  TiO^  obsahujícímu)  a  ilmenitu.^)  Pleochroismus  diallagových 
průřezů:  ||c  barva  zelenavá,  ||  b  červenavá,  \\a  poněkud  více 
červenavá. 

Eyroxeny  mívají  ve  své  hmotě  četné  původní  póry  válcovitého 
tvaru  naplněné  čirou  tekutinou  a  plynem.  Rudních  uzavřenin  bývá  v  prů- 
řezech augitu  podobnějších,  t.  j.  v  těch,  jež  nejeví  rozpukání  dle 
ooPoo,  jakož  i  v  místech  zelenavě  průhledných,  nápadné  málo. 

Pokud  se  týče  vzájemného  poměru  stáří  různé  hmoty  jedno- 
klonného pyroxenu  lze  souditi,  že  hmota  průřezů  slabě  zelenavých, 
skoro  čirých,  tvořila  se  poměrně  nejpozději,  již  ku  konci  období  vý- 
voje pyroxenu,  poněvadž  vyskytla  se  jen  po  kraji  diallagu  a  již  pro- 
mísena  poněkud  původním  amfibolem.  Průřezy  tyto,  ve  kterých  py- 
roxen  je  amfibolem  promísen,  jsou  povšimnutí  hodný.  Amfibol  je  hně- 
davý a  činí  nepravidelné  proužky  až  skoro  žilky,  ale  na  takových 
místech,  kde  nejsou  zřetelný  žádné  pukliny  ani  stopy  puklin  bývalých. 


^)  ComsN  shledal  t  diallagu  buď  jehličky  spořádané  parallelné  ku  yertíkále, 
nebo  docela  nepravidelné  roztroušená  zrnka.  (Cohen:  Das  labradorítfohrende  Ge- 
stein  der  EQste  von  Labrador.  L.  J.  1885.  I.  str.  188.)  Y&ba  shledal  jehličky  hné- 
davé  spořádané  dle  dvou  smérů.  (Vsba:  Beitr&ge  zur  Eenutnis  der  Gesieine  Sfid- 
Grónlands.  Sitzungsberich.  d.  k.  Akad.  Wieo  1874.  LXIX.  str.  119.) 


Digitized  by  VjOOQIC 


Qabbrodiorit  od  Hornich  Břeiao.  ^ 

Ve  vnitřním  oddílu  zrna  pyroxenového  jsoo  méně  četné,  y  zevnéjSku 
stávají  86  četnější  a  Siráí,  načež  kraj  tvořen  je  skoro  samým  amfi- 
bolem a  to  zelenavým.  (Ob.  4  a  5.)  Vfiecky  partie  amfibolové  zhášejí  pro 
sebe  nigednou,  rovněž  i  hmota  pyroxenová  jest  opticky  jednotná.  Spo- 
lečným jeví  86  v  obojích  nerostech  směr  vertikální  osy  krystallogra- 
fické  a  roviny  souměrnosti.^^)  Pyroxea  jeví  větSí  průměrný  lom  svě- 
telný, a  v  pásmu  hranolovém  průměrně  větší  dvojlom,  ovšem  i  větší 
úchylku  zhášení,  nežli  amfibol.  Vzájemné  prostoupení  pyroxenu  amfi- 
bolem jest  toho  způsobu,  že  nelze  mysliti  na  zjev  obyčejné  korrose 
magmatické,  nýbrž  jen  na  střídavý  vznik  obojí  hmoty  v  jedné  fási 
krystallační,  ve  které  se  poměry  dosud  příznivé  vývoji  pyroxenu  po- 
čaly měniti  ve  prospěch  vzniku  amfibolu,  až  konečné  nastala  doba 
korrose  pyroxenové  a  tvoření  se  amfibolu  samotného  místo  něho. 
y  amfibolových  částech  jsou  taktéž  obsaženy  póry  s  tekutinou  a  plynem 
počtem  sice  dosti  hojné,  ale  na  samé  hranici  vůči  pyroxenu  přece  jen 
méně  četné,  a  mívají  skrovnější  objem  než  analogické  uzavřeniny 
v  pyroxenu.  Kromě  toho  obsahují  poměrně  více  plynu,  pročež  ná- 
sledkem totální  reflexe  zdají  se  býti  často  skoro  černými^  i  lze  sou- 
diti, že  při  tvoření  amfibolové  hmoty  příslušná  tekutina  nějakým  dílem 
se  spotřebovala  a  vázána  byla  chemicky. 

Uzavřené  v  diallagu  rudní  jehličky  pokračují,  jak  se  zdá,  ne- 
změněným tvarem  a  průměrně  snad  i  počtem  do  amfibolu,  poloha  je- 
hliček, v  diallagu  s  osou  vert.  rovnoběžných,  zůstává  skoro  neb  úplně 
nezměněna,  leč  jehličky  blízké  směru  klinodiagonaly  zdají  se  míti 
v  diallagu  poněkud  větší  úhel  sklonu  než  v  amfibolu.  Ostatně  jest  poměr 
rudnatosti  mezi  proužky  amfibolovými  a  hmotou  pyroxenovou  měnlivý, 
i  nelze  asi  také  z  toho  důvodu  souditi  na  případ  vzniku  amfibolové 
hmoty  z  hmoty  pyroxenové  přímou  proměnou. 

Hypersthen.  Na  několika  místech  zkoumaných  výbrusů  zdají  se 
býti  stopy  hypersthenu,  zřetelný  byl  však  seznán  pouze  v  jednom  vý- 
bruse, ale  v  několika  průřezech,  kdež  vyskytl  se  zároveň  s  diallagem. 
Určen  byl  dle  rovnoběžného  zhášení  v  pásmu  hranolovém,  jakož  i  dle 
toho^  že  jeví  v  tomtéž  pásmu  značně  menší  dvojlom  než  diallag. 
Ostatní  vlastnosti  hypersthenu  jako:  způsob  štěpnosti,  phleochroismu 
a  povaha  uzavřenin  jsou  tytéž  jako  v  diallagu,  jen  intensita  zbarvení 
jest  spíše  poněkud  větší. 

Olivin  bývá  nejčastéji  laločnatě  omezen,  a  jen  někdy  jeví  zře- 
telné přiblížení  ku  krystallografickému  omezení  dle  směrů  štěpnosti 

^^  Podobný  srůst  amfibola  s  diallagem  avádí  m.  j.  též  Mabtih  (1.  c. 
str.  114.) 
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své,  tedy  dle  pinakoidfl.  Ve  výbruse  je  čirý,  jednotný,  a  uzavírá  ve 
hmotě  své  kapičky  čiré  tekutiny  s  bublinkou  plynovou,  někdy  hojně 
i  krátké  jehličky  mikroskopické  a  zrnka  železné  rudy  hlavně  magne- 
titu (snad  TÍO2  obsahujícímu),  částečně  též  ilmenitu  náležející,  mají 
tudíž  analogickou  povahu  jako  v  diallagu. 

V  některých  případech  bývá  jich  nápadně  mnoho,  jsou  tlustší 
a  tu  a  tam  velmi  dlouhé.")  Uspořádání  bublinek  bývá  nepravidelné, 
někdy  provázejí  puklinku  a  jsou  zajisté  pozdějšího  původu,  jehličky 
rudní  mají  poněkud  pravidelnou  orientaci,  a  někde  jdou  zřetelně  pa- 
rallelně  ku  hlavní  ose  nerostu.  V  jednom  případě  nalezeny  byly  spo- 
řádány dle  dvou  směrů  štěpnosti,  t.  j.  dle  obou  pinakoidů  verti- 
kálních. Zrnka  železných  rud  bývají  seřaděna  nepravidelně,  a  často 
usazena  nápadně  hojným  počtem  na  puklinách  olivínu.  Ale  pukliny 
takové  jsou  namnoze  patrně  původu  velmi  starého,  pokud  magma 
horniny  bylo  částečně  tekuté,  a  případ  takový  vyskytuje  se  hlavné 
v  sousedství  rudami  bohatého  diallagu.  Olivin  byl  nalezen  uzavřený 
v  diallagu  (obr.  4.),  i  jest  patrně  aspoň  částečně  starší  nežli  tento. 
S  diallagem  neb  augitem  olivin  sousedívá  přímo,  ale  nikdy  s  plagio- 
klasem.  Od  tohoto  bývá  vždy  oddělen  rámečkem  amfibolu  většinou 
paprskovitého  slohu,  nékdy  ovšem  i  jen  velmi  úzkým  proužkem  amfi- 
bolu jednotného,  jenž  kolem  olivínu  se  zatáčí.  Amfibol  tento  obsahuje 
dosti  často  zrnka  temně  trávově  zeleného  spinellu,  paprskovitě  neb 
i  nepravidelně  spořádaná.  Též  byla  pozorována  přeměna  hmoty  oliví- 
nové v  iddingsit  silně  pleochroický  mezí  sytě  zeleným  a  sytě  hnědým 
tonem,  zároveň  s  výlukou  magnetitu.  Přeměna  ta  postupuje  zřetelně 
od  puklin  do  vnitř.  Leč  je  nesnadno  rozhodnouti,  vzniká- li  následkem 
pouhého  větrónl  olivínu,  či  jeli  původu  jiného. 

Biotit  je  ve  výbruse  bledě  hnědý  a  opticky  jednoosý,  pro  chvění 
II  oP  je  žlutavě  neb  červenavé  hnědý  prostřední  intensity,  pro  chvění 
J.oP  je  hnědavě  žlutý,  velmi  slabě  zbarvený.  Obsahuje  podlouhlé 
póry  spořádané  ||  oP,  a  jest  nesnadno  uhodnouti,  jsou-li  původní  či 
druhotné.  Obsahují  opět  čirou  tekutinu  a  plyn.  Jiné  uzavřeniny  bio- 
titu  jsou  drobné  rudy,  dílem  jehličkovité,  dílem  práSkovité,  neb 
i  v  zrnkách,  prášek  zdá  se  někdy  hnědě  prosvítati.  Rudy  tyto  jsou 
patrně  příbuzné  oněm,  jaké  jsou  uzavřeny  v  ostatních  součástkách, 
částečně  však  náležejí  také  zřetelně  pyritu.  Často  byly  nalezeny  též 
velmi  tenké,  mázdřičkovité  tabulky  hnědavě  zbarvené,  jež  dle  obrysů 

")  JuDD  tyto  uzaYřeniny  oIítíqq  omezuje  opět  jen  na  oliviny  pAvoda  star- 
šího (1.  c.  str.  67.). 
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náležejí  snad  ílmenitu;  jsoa  spořádány  hlavně  ||oPbiotitu,  někdy 
pak  bývají  spojeny  s  černými  zrnéčky  rudními.  Omezení  biotitu  bývá 
rovné  pouze  dle  oP,  ostatně  nepravidelné.  Rozkladem  biotitu  vzniká 
hmota  částečně  bledému  serpentinu,  částečně  muskovitu  velmi  po- 
dobná, při  čemž  někdy  se  vylučuji  rutílové  jehličky  a  vlásky  buď 
ojedinělé;  nebo  všelijak  hvězdovitě  neb  sagenitovitě  srovnané. 

Apatitu  je  celkem  málo.  Činí  buď  široká  zrna,  neb  úzké  někdy 
až  přes  1  mm  dlouhé  6boké  sloupky.  Obsahuje  dosti  četně  roztrou- 
šené původní  póry,  omezené  dílem  rovnostranně,  dílem  nepravidelně, 
a  v  nich  čirou  tekutinu  s  bublinkou,  jež  ojediněle  zřetelně  jest  dvo- 
jitá, i  lze  souditi  pravděpodobně  na  přítomnost  tekuté  kyseliny  uhli- 
čité. Někdy  obsahuje  apatit  přejemné  vláskovité  černavé  uzavřeniny, 
jež  částečně  snad  náležejí  rudám,  částečně  však  též  mohou  býti  po- 
važovány pouze  za  póry  plynem  naplněné.  Uprostřed  zrna  bývají 
četnější,  jsou  spořádány  rovnoběžně  s  vertik.  osou,  a  s  výskytem  jich 
je  spojen  i  malý  rozdíl  v  intensitě  světelné  tím  zpflsobem,  že  pro 
chvění  světla  ||  ku  vert.  ose  pi^flřez  zdá  se  býti  poněkud  méně  světlý. 

Akcessořické  ídeané  rtédy^  pokud  činí  hrubší  zrna,  náležejí 
magnetitu,  ilmenitu  a  pyritu.  Hrubší  zrna  tato  většinou  se  nacházejí 
v  hnědém  amfibolu.  Pyrit  bývá  buď  sám,  nebo  združen  s  magnetitem 
i  ilmenitem,  a  dává  někdy  značně  podlouhlé  prflřezy,  jež  se  od  ilmeni- 
tových  neb  jiných  ovšem  snadno  rozeznají  v  napadajícím  světle. 
Ilmenit  činí  ve  průřezech  někdy  značně  dlouhé,  úzké  proužky,  jež 
protínají  se  jako  strany  stejnostranného  trojce  pod  úhlem  60®. 

Spinell  je  ve  výbruse  zeleně  průhledný,  nebo  tmavě  zelený  a 
pouze  průsvitný,  výminkou  tak  tmavý,  že  by  mohl  býti  snadno  za- 
měněn s  magnetitem,  vedle  něhož  se  často  vyškytá.  Bledší  obsahují 
pravděpodobně  magnesii,  železo  a  aluminium,  kdežto  nejtmavší  činí 
přechod  k  magnetitu.  Zřetelných  uzavřenin  nejeví.  Činí  buď  rostité 
tvary  v  rámečcích  aggregátů  amfibolových  kolem  diallagu  a  olivínu, 
méně  často  vyskytuje  se  v  ojedinělých  zrnech,  kteráž  pak  bývají  aspoň 
částečně  omezena  plochami  osmistěnu.") 

O  amfibolu,  vznikajícím  proměnou  pyroxenu 
neb  olivínu. 

1.  Z  diallagu  rudami  velmi  chudého  vytvořují  se  aggregaty 
amfibolu  ve  výbruse  modravě  zelenavého,  častěji  samotné,  nebo  někdy 


^^  RoMBBBo  pozorofal  ▼  gabbru  Tétií  isoloYaná  zrna  spiaella  omezená  oktae- 
dricky,  nebo  zrna,  tvořící  rámeček  kolem  jádra  magnetíta.  L.  c.  str.  328. 
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promísené  bledým  biotitem.  Také  nalezne  se  uvnitř  aggregáta  amfibol 
ye  výbruse  skoro  čirý^  a  teprve  na  zevnějšku  aggregáta  amfibol  mo- 
dravé bledozelený. 

Po  krajích  aggregatfl  bývá  přimísen  zelený  spinell,  činící  rostité 
tvary  (ob.  1.).  Přítomnost  biotitu  svédčí  zřetelně,  že  původní  nerost 
není  aluminia  prost,  pročež  i  amfiboly  samy,  jež  se  z  téhož  nerosta 
tvořily,  obsahují  zajisté  něco  aluminia.  Z  přítomnosti  spinellu  v  ze- 
vnějším kraji  amfibolových  aggregátů  lze  souditi,  že  intensivnější  zbar- 
vení amfibolové  hmoty  nastává  zvětšením  obsahu  Al^O^,  částečné  snad 
i  okysličením  značnější  částky  FeO  na  Fe^O^.  Hojnost  spinellu  v  kra- 
jích aggregátů  amfibolových  je  však  nápadná  tak,  že  nelze  jinak,  než 
přijímati,  že  značná  část  Al^O^  tohoto  spinellu  musila  pocházeti  od- 
jinud než  z  diallagu,  tedy  z  okolního  magmatu,  které  tudíž  při  pře- 
měně diallagu  i  chemicky  spolupůsobilo.  Za  to  hmota  amfibolová  ve 
vnitřku  aggregátů,  prostá  spinellu,  je  zajisté  spíše  celkem  hmotě  dialla- 
gové  analogická.  Obsahuje  li  diallag  rudy  af  zrnité  neb  jehličko  vité, 
přecházejí  tyto  do  amfibolu  nezměněným  tvarem;  zda-li  také  i)očtemi 
nebylo  možno  rozhodnouti;  poněvadž  množství  jejich  v  diallagu  jest 
měnlivo.  ") 

2.  Z  olivínu  vzniká  magmatickou  přeměnou  hlavně  aggregatam^Iu 
v  průřezech  čirého  nebo  modravě  zelenavého,  jenž  na  zevnějším  kraji 
bývá  opět  jako  při  přeměně  diallagu  sytěji  zbarven.  Tento  aggregát 
amfibolu  bývá  provázen  hojným  magnetitem  při  přeměně  olivinu  vy- 
loučeným, kterýž  jest  buď  aggregátů  amfibolovému  různě  přimísen 
nebo  soustředěn  kolem  zbytku  olivínového  (ob.  6.).  Zvláštní  však 
jest,  že  v  zevnějším  kraji  amfibolového  aggregátů  nebývá  rud;  a  místo 
nich  nastupuje  hojný  zelený  spinell  v  různých,  paprskovitě  rostitých 
tvarech.  V  případe  tomto  jest  tím  patrnějším,  že  aluminium  spinellu 
opravdu  pocházelo  ze  zevnějšího  okolí,  t.  j.  z  magmatu.  ^^)  Výluka 
magnetitu  předpokládá  arci  okysličování  příslušné   části  FeO  olivinu 


*')  RoMBEBQ  poznamenává,  že  ve  vnější  zóně  přeměněného  aagitu  v  amfibol 
nachází  se  spineU  v  podobě  pseudopodií.  Amfibol  vznikající  z  augitn  je  buď  světle 
žlutozelený  nebo  světle  modrozelený.  L.  c.  str.  323. 

^*)  RoMBERo  uvádí  o  podobné  přeměně:  Zrna  olivínová  v  kraji  mají  mnoho  rady 
černé  i  hnědé  a  často  úzký  proužek  hypersthenu  z  jemných  jehUček  paprskovité 
sestavených.  Dále  následuje  zóna  světle  žlutozeleného  X  modrozeleného  amfibolu 
se  spinellem.  Vysvětluje  fen  zjev  jako  obdobný  mikropegmatitíckému  prorůstání 
křemene  a  živce.  Vyškytá  se  ovšem  jen  tam,  kde  olivín  se  stýká  s  plagioklasem. 
Chemicky  vysvětluje :  Olivín  =  Mg^SiO^  +  Fe^SiO^  přechází  v  pyroxen  {M^Fé)  SiO^ 
a  ten  obvyklým  postupem  v  amfibol.  Zbytek  olivinu  MgO  +  FbO  s  -áZ,Oj,  jež  přibylo 
ze  živcft,  dá  spinell  =  (MgFe)  Al^O^.  L.  c.  str.  824. 
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Da  JPfcjOs,  i  jest  patrno,  že  magmatická  přeměna  olivínu  děla  se  za 
přístupu  kyslíku,  pravděpodobně  tedy  na  místech  kyslíkem  bohatších 
t.  j.  bližších  povrchu  zemskému,  z  ěehož  by  následovalo,  že  za  doby 
krystallace  této  horniny  pohybovalo  se  magma  z  hloubky  nahoru. 
Kolem  olivínu  objevují  se  místem  také  rámečky  „kelypbitické''  bez 
rud,  složené  jen  z  praprskovitě  strnovaného  modravě  zeleného  amfi- 
bolu prostoupeného  rostítýmí  tvary  spinellu,  a  teprve  u  samého  oli- 
vínu bývá  něco  málo  magnetitu  vyloučeno.  Rámečky  takové  patrné 
jsou  proměněným  diallagem,    který  dříve  olivín  obklopoval  (ob.  1.). 

Jsou  však  také  místa,  kde  olivín  zřejmě  korrodovaný  je  obklopen 
amfibolem  hnědavým,  silně  magnetitem  proniklým  (tab.  obr.  3.);  tato 
hmota  amfibolová  je  jednotného  vzhledu,  leč  rudy  v  ní  uzavřené  bý- 
vají nahromaděny  v  nepravidelných  partiích;  celkový  dojem  jest,  že 
hnědavá  hmota  amfibolová  vznikla  při  koiTosi  olivínu,  a  že  rudy  v  ní 
obsažené  pocházejí  aspoň  hlavní  částí  z  olivínu  samého,  tudíž  i  látka 
amfibolu  samého  jistě  hlavním  dílem  z  nerostu  toho  pochází.  Jinde 
však  vznikla  podobná  hmota  amfibolová  nejspíše  z  olivínu  a  díallagu 
zároveň. 

Tím  jest  poukázáno  i  na  původ  aspoň  značné  části  hmoty  drob- 
nými rudami  bohatých  oddílfl  velikých  amfibolových  zrn  v  hornině. 
Kde  rudy  v  amfibolu  hnědavém  obsažené  mají  částečně  též  tvar  jehliček, 
jehličky  ty  mohly  náležeti  k  původním  uzavrenínám  díallagu  neb 
i  olivínu  samého. 

Hornina  právě  popsaná  je  tím  význačná,  že  jeví  zřetelně  dvojí 
fási  vývoje:  starší  a  mladší.  Původně  začaly  se  vylučovati:  olivín, 
díallag,  něco  plagioklasu,  hypersthenu,  a  něco  málo  rud  hlavně 
drobných,  t.  j.  tvařUo  se  gabbro.  Později  poměry  se  změnily;  nastala 
korrose  pyroxenů  a  olivínu,  načež  vyvinoval  se  amfibol  a  ostatní  pla- 
gíoklasy,  též  něco  biotitu,  a  hlavní  množství  hrubších  i  drobnějších 
zrnek  rudních  a  spinell,  t.  j.  tvořil  se  diorit.  Z  té  příčiny  byla  zde 
pojmenována  hornina  gabbrodioritem.  ^^)  Obsahuje  hornina  tedy  časově 
dvoje  živce  a  dvoje  rudy. 

Výluka  hojného  magnetitu,  nastávající  při  přeměně  olivínu,  před- 
pokládá okysličování  částí  vyloučeného  FeO  na  Fe^O^,    tudíž  přítom- 


'')  Williams  dle  přítomností  hnédého  amfibohi  v  diorítech  soudí  na  příbu- 
zností jich  8  gabbry,  nority  a  pyroxenity,  tedy  vůbec  horninami  pyrozenickými. 
WiLLLiMs:  The  Gabbros  and  Diorítei  of  the  „Cortíandt  Senes**.  The  Amer.  Jour. 
of  science  1888,  str.  440. 
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nost  nového  podílu  kyslíku,   i  lze  souditi,  že  vývoj  gabbra  děl  se  ve 
větší  hloubce  než  vývoj  dioritu. 

Eroiné  toho  jest  hornina  význačná  jakožto  facies  okolní  žuly 
tím,  že  obsahuje  nerosty,  pozorované  též  ve  znafině  různých  žilnýoh 
i  jiných  horninách,  považovaných  za  geneticky  příslušné  k  témož 
žulovému  komplexu.  Tak  obsahují  minety  popsané  od  Jílového  Rosi- 
ckým ^*)  kromě  biotitu  a  živce  též  olivin,  amfibol  a  jednoklonný  py- 
roxen.  Gabbrovitá  hornina  od  Studeného  popsaná  Emilem  Rádlem  ^^) 
má  jednokl.  pyroxen,  místem  i  bronzit  Různé  massivní  horniny  z  okolí 
jílovského  popsané  Barvířem  *^)  obsahiyí  rozmanité  druhy  amfibolu, 
t.  j.  amfibol  ve  výbruse  dílem  hnědý  nebo  nahnědlý,  často  rudami 
bohatý,  dílem  zelený,  zelenavý  až  čirý,  poslednější  obojí  místem  slohu 
aggregátuího.  Y  basickém  kraji  žulovém  od  Svatojanských  proudů 
nalezl  Fišer  ^*)  akcessorický  hypersthen.  Z  toho  je  patrno,  že  hornina 
právě  popsaná  také  tím  je  důležitá,  že  obsahuje  doklady  o  možnosti 
společného  původu  oněch  hornin  na  pohled  různých,  částečně  též  o  způ- 
sobu jich  vývoje,  i  má  značnou  důležitost  geologickou.  Ježto  pak 
minety  Rosickým  popsané  obsahují  olivin,  a  v  hornině  zde  popsané 
část  olivinická  vylučovala  se  pravděpodobně  v  místech  kyslíkem  chud- 
ších, t.  j.  ve  značnější  hloubce,  následuje  z  toho,  že  příslušné  štěpení 
magmatu,  které  stalo  se  původem  hornin  naposled  velmi  různých, 
dalo  se  pravděpodobně  taktéž  ve  značně  velikých  hloubkách.  Z  českých 
hornin  podobá  se  hornina  tato  od  Horních  Břežan  v  mnohém  ohledu 
gabbťu  od  Ronsperka. 

Práce  tato  byla  vykonána  v  praktických  wičentck  patrografických 
prof,  dra  J.  Babvíře  na  c.  k.  české  universitě  v  Praae  ve  školním  roce 
1903-4. 


^^)  V.  Rosický:  O  dvou  minetách  a  žale  z  okolí  Jílového.  Tento  Yéstník 
1901.  XXX.,  8tr.  6.-16. 

")  E.  Rádl:  Gabbro  od  Studeného.  Tento  Věstník  1897.  XXIV.,  str.  1.— 4. 

*^)  J.  BABviň:  ti?ahy  o  pĎvoda  zlata  u  Jílového.  Archi?  pro  prír.  yftkam 
Cech.  Praha  1901.  Na  rAzných  místech. 

Týž :  O  chemických  pomérech  některých  hornin  od  Jílového,  Rozpravy  Ces. 
akad.  v  Praze  1902,  tř.  II.,  6.  22.,  str.  3.-6. 

*'j  J.  FiSeé:  Kraj  žuly  a  poyaha  soosedních  hornin  u  Vltavy  nad  Svato- 
janskými proudy.  Tento  Věstník  1900.,  6.  XXVII.,  str.  11.-19. 
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Vysvětlení  tabulky. 

Ob.  1,  Olifin  (o),  sousedící  s  diallagem  {d\  z  části  jíž  proméněným  na  am- 
fibol ve  yýbrase  bledézelený  {at)y  aggregátní,  kolem  pak  jest  yyvinut  rámeček, 
složený  paprskovité  s  téhož  zelenavého  amfibolu  a  rostitých  tvarli  tmavozeleného 
spioellu  («).  Zvétá.  30  X. 

06.  2.  Vznik  hnédavého,  kompaktního  amfibolu  (oA)  z  olivínu  (o),  z  néhož 
zůstalo  vétáí  zrno  a  tři  zbytky  menší,  zároveň  s  vétáím  zrnem  zhášející.  Amfibol 
uzavírá  plagioklasy  {jpl)  a  néco  spinellových  zrnek  («),  jež  v  sousedství  plaglo- 
klasu  nabývigí  tvaru  podlouhlého,  a  tvoří  paprskovité  složený  rámeček.  Zvétš.  38  X* 

Ob.  3,  Olivín  přeménéný  z  části  v  hnédý,  rudou  silné  prostoupený  amfibol 
{ah)^  z  částí  v  amfibol  zelený  {az),  poslední  tvoří  vĎoi  plagioklasu  rámeček,  obsa- 
hující roštíte  tvary  spinellu  («).  Zvétá.  30  X. 

06.  4,  Vétií  zrno  diallagu  (ď),  uzavírající  olivín  (o)  a  plagioklas  (pl)y  tento 
skoro  idiom,  omezený  a  obklopený  rámečkem  hnédavého  amfibolu.  Jeví  na  místech 
rudou  hnédavou  silné  prostoupených  charakter  diallagu  (ď),  tam,  kde  ubývá  ru  dy 
ubývá  zároveň  i  rozpukání  dle  orthopinakoidu,  barva  buď  zůstává  ponékud  červe- 
navou  (č)  nebo  stává  se  zelenavou  («).  Zároveň  lze  pozorovatí  prorůstáni  pyroxenu 
zelenavým  amfibolem  (os),  který  tvoří  na  okraji  i  uvnitř  zrna  skvrnám  podobné 
partíe.  Zvétá.  12  X* 

06.  5.  Diallag  silné  jehliókovitou  rudou  prostoupený,  ztráceje  rudu,  stává 
se  podobným  augitu,  a  zůstává  ve  výbruse  dílem  slabé  červenavým  (^,  dílem  stává 
se  slabé  zelenavým  (2).  Kraj  i  skvrnám  podobné  partie  uvnitř  zrna  diallagového 
tvoří  hnédavý  amfibol  {ah\  s  diallagem  vzájemné  se  prorůstající,  při  čemž  spo- 
lečnou je  osa  vertikální  a  rovina  soumémostí.  Zvétš.  35  X* 

06.  B,  Olivín  silné  korrodovaný  méní  se  v  aggregát  bledé  zeleného  amfi- 
bolu (az),  při  čemž  tvoří  se  na  zevnéjšku  v  sousedství  plagioklasu  spinell  («) 
uvnitř  pak  poblíže  olivínu  vylučige  se  magnetit  Zvétš.  30  X* 
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XXVIII. 

ťředbéžny  přehled  dosud  z  Moravy  známech 
Myriopodů. 

(Práce  z  ústava  loologického  c.  k.  české  univenity  ▼  Prase.) 

Napsal  Jo8.  Valii. 

(Předloženo  v  sezení  dne  17.  června  1904.) 

Pracuji  na  anatomických  studiích  myriopodologických  v  ústavu 
pro  zoologii  a  srovnávací  anatomii  v  Praze  a  byl  jsem  svým  slovutným 
u&itelem  p.  prof.  Dr.  Vbjdovským  vyzván,  abych  podal  předem  přehled 
všech  dosud  na  Moravě  známých  stonožek  a  tím  jaksi  klassifíkaci  materiálu 
studijního ;  v  této  stati  činím  to  tím  raději,  poněvadž  hodlám  po  skončení 
prací  anatomických  podati  úplný  obrázek  rayriopodové  fauny  své  vlasti. 

Prozkoumal  jsem  již  v  tom  ohledu  hlavně  okolí  boskovické  (5), 
pak  Kras  moravský  (z  něhož  a  hlavně  z  jeho  jeskyň  jsem  obdržel 
pěkný  materiál  od  p.  koll.  Dra  K.  Absolona;  tento  materiál  dle 
lokalit  je  sice  uveden,  leč  není  odlišen  od  mého,  ježto  po  zpracování 
nového  z  jeskyii  faunisticky  dosud  neprozkoumaných,  hlavně  těžce 
přístupných,  jako:  Rasovna,  Jedovnické  propasti.  Mariánské  jeskyně 
u  Krtin  atd.  podán  bude  ve  zvláštním  příspěvku)  a  částečné  i  vý- 
chodní Moravu. 

NaSe  vědomosti  o  výskytu  stonožek  na  Moravě  jsou  dosud  ve- 
lice nepatrné,  jak  jsem  v  citované  své  zprávě  (5)  naznačil,  a  opakuji 
ta  z  historického  přehledu  stručně: 

Roku  1861  uvádí  VTankel  (1)  dva  druhy  stonožek  z  jeskyň  mo- 
ravských. 

Poprvé  asi  v  letech  osmdesátých  sbiral  na  Moravě  Latzbl  (2) 
hlavně  v  údolí  Punkvy,  Svitavy  a  v  severní  Moravě  a  po  něm  Uličuý 
(3)  y  téže  skoro  krajině  a  v  okolí  brněnském. 

Vismik  král.  ies.  spol.  oáuk.  Třída  U.  1 
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Byla  tedy  jen  nepatrná  část  Moravy  prozkoumána  a  zbývá  tu 
ještě  nemalý,  leC  vděčný  kus  práce. 

Chceme- li  podati  dokonalý  obraz  myriopodové  fauny,  jest  nutno 
po  mnoho  let  v  každé  roční  dobé  a  na  rflzných  lokalitách  sbírati. 
Vždyť  některé  druhy,  jak  jsem  sám  pozoroval,  objevují  se  v  jistém 
kraji  některého  roku  v  počtu  ohromném,  kdežto  příštího  roku  jen 
ojediněle  a  zřídka.  Některé  druhy  zase  vyskytují  se  jen  v  jistou 
roční  dobu  a  těžko  je  v  jinou  dobu  nalezneme.  Proto  i  já,  sbíraje 
pokud  mi  poměry  dovolují,  hlavně  v  prázdninách,  nevyčerpal  jsem  ani 
z  daleka  absolutní  počet  na  Moravě  žijících  specií,  hlavné  z  Dii)lo- 
podft,  jichž  zajisté  daleko  větší  počet  jest  zde  zastoupen;  rovněž 
i  Pauropodi,  kteří  pro  nepatrnou  velikost  jsou  jen  stěží  k  nalezení, 
budou  zde  míti  větší  počet  zástupců. 

Nad  to  mnoho  konservovauých  Diplopodů,  hlavně  lulidA  nemohlo 
býti  bezpečně  určeno,  ježto  jsou  jednak  poroucháni  neb  zastoupeni 
jen  samičkami;  jest  nutný  další  větší  materiál,  aby  mohli  býti  pozo- 
rováni též  dospělí  samci;  jelikož  hlavním  znakem  určovacím  jsou  go- 
nopody,  samčí  pohlavní  ústroje  zevní. 

Zajímavé  nálezy  budou  zajisté  učiněny  v  Karpatech  a  v  Su- 
detách. 

Podávám  v  následujícím  přehled  druhů  a  lokalit  nejen  mnou, 
nýbrž  i  dřívějšími  autory  sbíraných,  což  při  každé  specii  uvádím. 
Latzel  ve  svém  díle  mluví  všeobecné  jen  o  Moravě,  proto  nemohu 
označiti  bližšího  naleziště. 

I.  Řád  Chilopoda  Latreille. 

Čeleď  Lithobiidae  Newport 

Rod  Lithobias  Leach. 

Podrod  Oligobothrus  Latzel. 

Skupina  Archilithobius. 

1.  Lithobius  aeruginosus  L.  Koch. 

Latzel. 

UuCný  :  Údolí  Svitavy. 

Valíš:  Boskovice  (Kamenný  žleb,  Hrádkov). 

2.  Lithobius  erythrocophalus  C.  Koch. 

Latzel:  Celá  západní  polovina  mocnářství. 
Uličný:   Písařky. 
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Valíš:  (BoBkoYíce,  Červená  zahrada,  Pilské  údpl(,  Chrudichromy, 
Valchov). 

3.  Lithobius  lapidicola  Meinert. 
Latzel. 

Valíš:  Boskovice  (Červená  zahradu,  Zlatník). 
Salaš  u  Velehradu.  Radhošt  (Pústevné). 

4.  Lithobius  mnticus  C.  Koch. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky. 

Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada). 
Luhačovice  (Obétová,  Oabrielka). 
Štramberk  (Šipka). 

5.  Lithobius  cyrtopus  Latzel. 
Latzbl. 

Valíš  :  Boskovice  (Melkovské  údolí,  Hrad,  Čei^vená  zahrada,  Pilské 
údolí,  Zlatník,  Rovná,  Kameny). 
Sloup  (Pustý  žleb). 

6.  Lithobius  mutabilis  L.  Koch. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  Hády,  Údolí  Punkvy. 
Valíš  :  Boskovice  (dosti  hojný). 
Sloup  (Stráň  proti  Hřebenáči).  Macocha  (dno). 
Luhačovice  (Obětová,  Gabrielka). 
Štramberk. 

7.  L.  mutabilis  var.  sudetica  Latzel  et  Haase. 

Latzel 

Valíš:  Boskovice  (Kameny žleb). 

Sloup.  Holštýn  (před  Michalovou  jeskyní).  Rogendorf. 

DuSná  u  Vsetína. 

Horní  Bečva. 

Štramberk  (Šipka). 

8.  Lithobius  curtipes  G.  Koch. 
Latzel:  Sudety. 

Skupina  Lithobius  s.  str. 
9.  Lithobius  aulacopus  Latzel. 
Valíš:  Sloup  (Vchod  do  jeskyň  Staré  Skály). 

1* 
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10.  Lithobius  dentatus  C.  Koch. 
Latzel. 

11.  Lithobius  agilis  C.  Koch. 
Latzel. 

Uučný:  Písařky. 
Valíš:  Boskovice  (Hrad). 

12.  Lithobius  melanops  Newport. 

Vauš.  Boskovice  (Hrádkov). 

13.    Lithobius  nigrifrous  Latzel  et  Haase. 

Latzbl:  Yáechuy  západní  země  rakouské. 
ValiS:  Kozlovice. 

14.    Lithobius  uodulipes  Latzel. 
Latzel. 

Uličný:    Písařky. 
Valíš:  Boskovice  (Kameny  žleb,  Valchov). 

15.  Lithobius  piceusL.  Koch. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  Hády,  údolí  Býčí  Skály  a  Punkvy. 
Valíš:  Boskovice  (Hrad,  Hrádkov). 
Sloup.  Holštýn    (Vchod  do  jeskyně  Michalovy.) 
Brumov. 

16.  Lithobius  foríicatus  Linné. 

Latzel:  ZvIáStě  hojný  v  Čechách,  na  Moravě  a  ve  Slezsku. 

UliCwý  :  na  všech  lokalitách. 

Rovněž  i  já  pozoroval  jsem  tento  druh  všude. 

Čeled  Scolopendridae  Newpoit. 
Rod  Cryptops  Leach. 

17.  Cryptops  hortensis  Leach. 
Latzbl. 

Uličný:  Písařky,  Hády,  údolí  Býčí  Skály  a  Punkvy. 
Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada,  Chrudichromy,   Hrad,  Lip- 
níky, Kameny  žleb). 

Sloup  (jeskyně,  v  chodbě  u  Stříbrného  kamene.  Pustý  žleb). 
Radhošt  (Půste vně). 
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Čeleď  Geopbilidae  Leach. 
Rod  OeophUus  Leach. 

18.  Geophilus  ferrugineus  C.  Koch. 
Valíš:  Sloup  (Pustý  žleb). 

19.  Geophilus  longícornis  Leach. 
Latzel. 

Uličsý:  Údolí  Svitavy. 

Valíš  :  Boskovice  (Hrad,  Červená  zahrada,  Chrudichromy,  Valchov, 
Rovná,  Kameny  žleb). 

Sloup  (vchod  do  jeskyně  Staré  skály). 
Luhačovice.  Štramberk. 

20.   G.  longicornis  var.  austriaca  Latzel. 
Latzel. 

Ulióný:  Hády,  Plsárky,  údolí  Punkvy. 

Valíš  :  Boskovice  (Pilské  údolí,  Zlatník,  Hrádkov,  Kamenný,  Čej- 
vená  zahrada). 

Ostrov  (vchod  do  Císařské  jeskyně). 
Luhačovice  (Obětová,  Gabrielka). 

21.  Geophilus  flavidus  G.  Koch, 
Latzel. 

Uličný:  Špilberk,  Lužánky,   Hády,    Písařky,   údolí   Punkvy   a 
Býří  Skály. 

ValiS:  Boskovice  (Hrad,  Chrudichromy). 

Krtiny  (jeskyné  Výpustek  z  kraje).  Sloup  (Pustý  žleb). 

22.  Geophilus  electricus  (L.)  Latzel. 
Valíš:  Boskovice  (Hrad,  Červená  zahrada). 

23.  G.  electricus,  proximus  C.  Koch. 
Uličný:  Lužánky. 

Valíš:  Boskovice  (Hrad,  Červená  zahrada,  Pilské  údolí,  Kameny). 
Radhošt  (Pústevně). 
Dušná  u  Vsetína. 
Horní  Bečva. 

24.  Geophilus  pusillus,  pygmneus  Latzel. 
Tento  druh  nalezl  jsem  jen  v  jediném  samicím  exempláři  s  45 
páry  noh  u  zřícenin  hradu  v  Boskovicích.  Nepodařilo  se  mi  vícekráte 
ho  nalézti,  ač  jsem  po  něm  často  pátral. 
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Rod  Scolioplanes  Bergsoe  et  Meinert. 

25.  Scolioplanes  accumínatus  Leach. 

Latzel. 

Uličný  :  Údolí  Punkvy. 

ValiS:  Boskovice  (Lipníky,  Hrádkov,  červená  zahrada). 
Sloup  (v  Pustém  žlebu  hlavně  ve  vchodech  do  malých  jeskyněk). 
Jedovnice. 

DuSná  u  Vsetína. 
Horní  Bečva. 
Hukvaldy. 

26.  Scolioplanes  crassipes  G.  Koch. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  Údolí  Punkvy. 

Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada,  Hrad;  Kameny  žleb). 

Sloup  (Pusty  žleb).  Ostrov.  Vchod  do  Balcarovy  skály. 

Dušná  u  Vsetína. 

Štramberk  (Šipka). 

Rod  Schendyla  Bergsoe  et  Meinert. 

27.  Schendyla  nemorensis  C.  Koch. 

Uličný:  Hády,  Písařky. 

Vauš:  Boskovice  (Hrad;  Červená  zahrada). 

Hostýn. 

Pústdvně  na  Radhosti. 

Rod  Scotophilus  Meinert. 

28.  Scotophilus  illyricus  Meinert. 
Uličný:  Hády,  údolí  Svitavy,  Písařky. 

II.  Řád  Symphyla  Ryder. 

čeleď  Scolopendreliidae  Newport. 
Rod  Scolopendrella  Gervaie. 
29.  Scolopendrella  notacantha  Gervais. 
Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada). 

30.  Scolopendrella  nivea  Scopolí. 
Valíš:  Boskovice  (Rovná,  Chrudichromy,  Kameny  žleb). 
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31.  Scolopendrella  iminaculata  Newport. 

Uličky  :  Písařky,  Hády,  údolí  Býčí  Skály  a  Punkvy. 

Valíš:  Boskovice  (Chrudichroniy,  Melkovské  9.  Pilské  údolí, 
Červená  zahrada,  VaKhov   Rovná,  Kameny,  Doubravy). 

Sloup  (vchod  do  jeskyně  Staré  Skály,  Sloupské  Údolí,  Pustý 
žleb).  Dno  Macochy. 

Luhačovice  (Obětová,  Gahríelka). 

Dušná  u  Vsetína. 

III.  Řád  Pauropoda  Lubbock. 

Čeledí  Pauropoda  agilia  Latzel. 
Rod  Pauroptis  Lubbock.. 

32.   Pauropus  Huxleyi  Lubbock. 
Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada,  Pod  zříceninami  hradu). 

33.  Pauropus  pedunculatus  Lubbock, 

Valíš:  Boskovice  (Hrad). 

Sloup  (Jeskyné  Staré  Skály  v  chodbé  trámové).  - 

IV.  Řád  Diplopoda  Blainville-Gervais. 

Podřád  Pselaphognatba  Latzel. 

Čeleď  Polyxenidae  Gray  and  Jones. 
.    Rud  Poljfxenus  Latreille. 

34.  Polyxenus  lagurus  (L)  Latreille. 

Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada,  Zlatník). 

Sloup  (Pustý  žleb),  Ostrov.  Vchod  do  Císařské  jeskynfr,  Rog«idorf. 

Podřád  Chílognatha  Latreille. 

Čeleď  Glomeridae  Leach. 

Rod  Oervaisia  Waga. 

35.  Gervaisia  costata  Waga. 

Wankkl:  Sloupské  jeskyně  (z=  Trachysphaera  Hyrtili  Wankel). 
Valíš:   Sloup   (v  jeskyních   Staré  Skály  u  Stříbrného  kamene, 
Nicová  jeskyně,  Kateřinská  jesk.). 

Ochoz  (jeskyně,  kde  je  ve  velkém  množství.  Absolou). 
Štramberk  (Šipka). 
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Rod  Glomeris  Latreille. 

36.  Glomeris  europaea,  pustulata  Latreille. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  Hády,  Údolí  Punkvy  a  Býčí  Skály. 
Valíš  :  Boskovice  (Kamenný  žleb,  Hrad,  Červená  zahrada). 
Sloup  (před  Starými  Skálami,  Pustý  žleb). 

37.  Glomeris  europaea,  connexa  G.  Koch. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  Hády,  údolí  Punkvy,  údolí  Býčí  Skály,  údolí 
Svitavy). 

Valíš:  Boskovice  (Melkovské  údolí,  Hrad,  Zlatník). 

Sloup  (Pustý  žleb). 

Dušná  u  Vsetína. 

Kozlovice. 

Hukvaldy. 

38.  Glomeris  europaea,  hexasticha  Brandt. 
Latzel. 

Ulióný  :  Údolí  Svitavy,  Hády,  Vranov,  údolí  Býčí  Skály  a  Punkvy, 
Písálky. 

ValiS:  Boskovice  (Hrad). 

Bruinov. 

Bojkovice. 

Hoš(álkov  a  Dušná  u  Vsetína. 

Čeleď  Polydesmidae  Leach. 
Rod  Brachydesmus  C.  Heller. 

39.    Brachydesmus  superus  Latzel.  (4.) 

Wankel  :  Sloupské  jeskyně  (=  Br.  subterraneus  Heller). 

Latzel  :  (=:  Br.  subterraneus  Heller),  pochybuje  však  o  správném 
určení. 

UliCný:  Špilberk,  Údolí  Svitavy. 

Valíš:  Boskovice  (Melkovské  údolí.  Hrad). 

Sloup  (velice  hojný  ve  všech  jeskyních,  kde  leze  po  stalagmitech 
a  stalaktitech,  pod  shnilým  dřívím  a  kameny.  Vedle  toho  bývá  též 
na  povrchu,  ale  zřídka.  Absolon). 

Rod  Polydesmus  Latreille. 
40.  Polydesmus  denticulatus  0.  Koch. 

Latzel:  Skoro  všechny  zemé  Monarchie. 
Uličhý:  Černovice. 
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Valíš:  Boskovice  (Dva  dvory,  Hrad). 

Hoštálkov  a  DuSná  u  Vsetína. 

Hostýn. 

Radhošť  (Pústevně). 

41.   Polydesmus  complanatus  Linné. 

Latzel. 

Ulióný  :  Písařky,  údolí  Punkvy,  údolí  Svitavy,  údolí  Býčí  Skály, 
Písařky,  Hády,  Vranov. 

Valíš:  Boskovice  (u  zřícenin,  Doubravy). 

Sloup  (stráň  proti  Hřebenáči,  Pustý  žleb,  Vchod  do  Kateřinské 
jeskyně),  Krtiny  (Výpustek). 

Nový  Hrozenkov. 

Bojkovice. 

Štramberk  (Šipka). 

42.    Polydesmus  illyricus  Verh. 
Valíš  :  Sloup  (Pustý  žleb). 

Sod  Strongplosoma  Brandt. 

43.  Strongylosoma  pallipes  Olivier. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  údolí  Svitavy,  údolí  Býčí  Skály  a  Punkvy. 
Valíš  :  Boskovice  (Červená  zahrada). 
Sloup  (před  Starými  Skalami,  Pustý  žleb  velmi  mnoho) 
Hukyaldy. 

Čeledí  Ghordeumidae  C.  Koch. 
Rod  Atractosoma  Fanzago. 

44.  Atractosoma  meridionale  Fanzago. 

Valíš  :  Boskovice  (Červená  zahrada.  Kamenný,  Doubravy,  Rovná, 
Zlatník). 

Sloup  (Pustý  žleb). 
Štramberk. 

45.  Atractosoma  bohemicum   Rosický. 

Latzbl. 

Uličky:  Pfsárky. 

Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada,  Hrad,  Kamenný  žleb). 

Sloup  (Pustý  žleb). 
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Rod  Oraspedosoma  Leach-Rawlins. 
46.  Oraspedosoma  Rawlinsii  Leach. 
Valíš:  Boskovice  (Červená  zahrada,  Hrad). 
Sloup  (Pustý  žleb). 
Štramberk. 
47.  Oraspedosoma  mutabile  var.  fasciatumLatzel. 

Uličný  :  Údolí  Svitavy. 
Valíš:  Nový  Hrozenkov. 
Radhošť  (Pústevně). 

Čeled!  Julidae  Brandt 

PodCeled  Protoiulidae  Verhoefif. 

Tribus  Blaniulini  VerhoeflF. 

Rod  Blaniulus  Gervais. 

48.  Blaniulus  venustus  Meinert. 

Latzel. 

UliCný:  Čemovice. 

Valíš:  Boskovice  (Chrudichromy,  Zlatník,  Doubravy,  Kamenný 
žleb). 

49.  Blaniulus  fuscus  Am  Stein. 
Valíš  :  Boskovice  (u  zřícenin  hradu). 

PodCeledf  Deuteroiulidae  VerhoeflF. 
Tribus  Pachyiulini  VerhoeflF. 
Rod  Leptophýllum  VerhoeflF. 

50.  Leptophýllum  nanum  Latzel. 
Latzel. 

Ulióný:  UdoU  Býčí  Skály,  údolí  Punkvy. 
Valíš  :  Boskovice  (Zlatník,  Vinohrádky,  Červená  zahrada,  Hrad 
Doubravy). 

Sloup  (proti  Hřebenáči,  Pustý  žleb,  Skalský  mlýn). 
Ostrov  (před  Oísařskou  jeskyní). 
Štramberk  (Šipka). 

Rod  Schizophyllum  VerhoeflF. 
51.   Schizophyllum  sabulosum  (L.)  Latzel. 
Latzel. 

Uličný:  Adamov. 

Valíš  :  Boskovice  (Vinohrádky,  Červená  zahrada.  Kamenný  žleb. 
Hrad,  Zlatník). 

Sloup  (Kůlna,  Pustý  žleb).  Dno  Macochy. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Předběžný  přehled  dosud  z  Moravy  známých  Myríopodft.  { [ 

Tribus  Julini  Verhoefif. 
Rod  Oncoiidus  (Brandt)  Verhoeff. 

52.  Oncoiulus  foetidus  C.  Koch. 
Latzel. 

Uličuý:  Údolí  Punkvy,  údolí  Svitavy,  Hády,  Písařky. 
Jest  velice  hojný  a  nalezl  jsem  ho  na  všech  lokalitách. 

Rod  BrachyitUus  Berlese  et  Verhoeflf. 
Podrod  Chromatoiulus  Verhoeff. 

53.  Brachyiulus  austriacus  Latzel. 

Latzel. 

Uličný:  (=Ju1us  fasciatus)  Hády,  údolí  Punkvy,  Býčí  Skály  a 
Svitavy,  Písařky. 

Valíš  :  Boskovice  (Hrádkov,  Hrad,  Zlatník,  Kamenný  žleb,  Piláké 
údolí,  Doubravy). 

Sloup  (Pustý  žleb,  u  Hřebenáče),  Petrovice,  Macocha  (dno). 

Salaš  u  Velehradu. 

Vlárský  průsmyk. 

Štramberk  (Šipka). 

54.  Brachyiulus  unilineatus  C.  Koch. 

Latzel. 

Ulióný:  Obrany,  Leskov. 

Podrod  Microbrachyiulus  Verhoeff. 

55.  Brachyiulus  pusillus  (Leach)  Latzel. 

Latzel. 

Uličhý:  Klajdovka. 

Valíš  :  Boskovice  (Kamenný  žleb). 

Rod  Juli4s  (Brandt)  Verhoeff. 
Podrod  Leptoiulus  Verhoeff. 

56.   Julus  fallax  Meinert. 
Latzel. 

Ulióný:  Písařky,  Černovice,  Hády,  Vranov,  údolí  Punkvy. 
Jest  velice  obyčejný  druh. 

Boskovice  (Červená  zahrada.  Zlatník,  Kamenný  žleb,  Doubravy) 
Ostrov  (vchod  do  jeskyně  Císařské). 
Hostýn.  Dušná,  Kozlovice  u  Vsetína. 
Luhačovice  (Obětová). 
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Podrod  Micropodoiulus  VerhoeflF. 
57.  Julus  terrestris  (L.)  Porat 

Latzei.:  (=  Julus  scandinavius  Latzel). 
Uličný:  (— J.  scandin.  Latz.).   Černovice. 
Valíš:  Boskovice  (Zlatník,  Kamenný  žleb,  Hrad). 
Sloup  (Pustý  žleb). 
Hukvaldy,  Horní  Bečva. 

58.  Julus  ligulifer  Latzel  et  Verhoeff. 
Valíš:  Luhačovice  (Obětová). 

Rod  Cylindroiúlus  VerhoeflF. 
Podrod  Cylindroiúlus  VerhoeflF. 

59.  Cylindroiúlus  luridus  Latzel. 
Valíš:  Boskovice  (Hrádkov,  Zlatník,  Rovná). 

Podrod  Leucoiulus  VerhoeflF. 
60.  Cylindroiúlus  molybdinus  C.  Koch. 
Valíš:  Boskovice  (Vinohrádky,  Hrad). 

Podřád  Colobognatba  Brandt. 

Čeleď  Polyzonidae  Gervais. 

Rod  Polyzonium  Brandt. 

6L   Polyzonium  germanicum  Brandt. 
Latzel. 

Uličný:  Písařky,  údolí  Svitavy. 
Valíš:  Jižné  od  Hostýna. 
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XXIX. 

Ueber  die  Verhaitnisse  zwischen  dem  Atoingewicht 
und  der  Dichte  bei  einigen  Elementea. 

Von  Prof.  Dr.  Heinrich  Barvíř  in  Prag. 

Mít  einem  Diugramm  im  Texte. 

Yorgelegt  in  der  Sitznng  den  8.  Jali  1904. 


Das  Atoingewicht  der  Elemente  wurde  mit  der  Dichte  derselben 
im  festen  Zustande  schon  oftmals  verglichen.  NamenUich  fanden 
Mbndelbjkfp  und  Lothar  Meter  zwischen  beiden  Groasen  gewisse 
Analogien,  sie  conatatíerten  eine  periodische  Zu-  und  Abnahme  der 
Dichte  in  der  Reihenfolge  der  nach  aufsteígendem  Atomgewicht  ge- 
ordneten  Elemente,  ja  Mbndble.ieff  hat  sogar  íQr  einige  frúher  unbe- 
kannte  Elemente  nicht  iiur  ihre  Existenz  sondern  zugleich  auch  ibre 
Dichte  vorhergesagt.*) 

Trotzdem  scheiut  mír  das  Thema  bísjetzt  noch  nicht  erschopft 
worden  zu  sein.  Man  pflegt  wohl  lieber  das  sogeo.  Atomvolum  mit 
dem  Atomgewicht  zu  vergleichen  und  die  Beziehungen  der  letzteren 
Grossen  zu  eiuander  werden  fUr  anschaulicher  und  ílbersichtlicher 


*)  Vgl.  „Dha  natUrliche  System  der  Elemente,"  Abh.  Yon  L.  Mbyeb  (1864 
bis  1869)  und  D.  Mkndelkjeff  (1869—1871),  in  Ostwald^b  Klass.  d.  exakten 
WÍS9.  No.  68,  Leipzig  1895  an  m.  O.  —  D.  Mbndblejbff  :  Grundlagen  der  Chemie, 
aus  dem  Bass.  ilbers.  y.  L.  Jawein  und  A.  Thillot,  St.  Petersburg  und  Leipzig 
1892  pag.  699,  700  (Anmerkg.),  701.  —  L.  Mbyeb:  Die  modernen  Theorien  der 
Chemie,  8.  Auíl.  Breslau  1876,  pag.  294—299.  —  Dessblbbn:  GrundzUge  der 
theoret.  Chemie,  2.  Aufl.  Leipzig  1893,  pag.  54,  56,  3.  Aufl.  neu  bearb.  voii 
E.  RiMBAOH,  Leipzig  1902  pag  51—53  etc. 
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betrachtet  als  jene,  welche  zwischen  dem  Atomgewicht  und  der 
Dichte  bestehen. 

Und  doch  yerdíent  die  Dichte  als  eioe  von  den  charakterí- 
stischen  Grundeigenschaften  der  Materie  auch  an  und  fflr  sich  die 
vollste  Berúcksicbtigung,  ihr  Verháltnis  zu  dem  Atomgewicht  íst 
auch  im  allgemeinen  einfacher  als  jenes  voui  Atomvolumen,  da  das 
letztere  schon  einmal  das  Atomgewicht  als  Factor  in  sich  enth&lt. 

Ein  eingehendes  Vergleichen  des  Atomgewichtes  mit  der  Dichte 
im  festen  Zustande  kónnte  vielleicht  zur  Constatierung  von  sonst 
unbeachteten  Beziehungen  zwischen  manchen  Elementen  beitragen 
und  den  Forscher  auf  das  Bestehen  einer  gewissen  Verwandtschaft 
zwischen  einigen  fůr  einauder  fremd  gehaltenen  Elemente  oder  umge- 
kehrt  auf  die  Grosse  der  UnterschieJe  zwischen  einander  verwaadten 
Elementen  besser  aufmerksara  machen. 

In  den  folgenden  Zeilen  sollen  einige  Fálle  angefQhrt  werden, 
in  welchen  drei  oder  mehrere  Elemente  dasselbe  V^erháltnis  zwischen 
dem  Atomgewicht  (a)  und  der  Dichte  im  festen  Zustande  (d)  zeigen, 
sudass  sie  in  diesem  Sinne  miteinander  eine  gerade  Reihe  bilden. 

Solche  Keihen  lassen  sich  leicht  graphisch  yeranschaulichen, 
wenn  man  auf  einer  Tafel  die  Lage  der  einzelnen  Elemente  in  Bezug 
auf  rechtwinkelige  Coordinaten  bestímmt;  und  nuf  die  eine  der  letz- 
teren  die  Dichte,  auf  die  andere  das  Atomgewicht  auftrágt  wie  etwa 
in  beiliegender  Abbildung,  in  welcher  der  Massstab  fiir  das  Atom- 
gewicht zehnmal  kleiner  genommen  wurde  als  jener  f(ir  die  Dichte. 
Dann  erscheinen  solche  gerade  Reihen  durch  gerade  Liaien  ver- 
auschaulicht  und  man  kann  die  entsprechenden  Yerhaltnisse  leicbt 
mathematisch  bestimmen.  Man  erhalt  fiir  eine  solche  Reihe  aus  den 
fur  zwei  Elemente  geltenden  Daten  (a^dp  a^d^) 

^^^  =  Const.  =  tg  /3  wirkl.  oder  =  ^^  ^^ 

wobei  /3  den  Winkel  bedeutet,  welchen  die  Richtung  der  entspre- 
chenden  geraden  Linie  mit  der  a  -  4xe  bei  gleichem  Massstab  fOr 
a  und  d  einschliesst,  w&hrend  /3'  fur  die  hier  benutzte  Darstellung 
Geltung  hat. 

Die  Lage  einer  geraden  Linie  in  dem  Diagramm  kann  man  nach 
der  Formel 
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bestimmen,   wobei   y  den   Anfangspunkt  fOr    jene   Gerade   auf   der 
d  —  Axe  bedeutet,  und  8ich  nach  der  Formel  berechnen  lásst : 

Oj— a. 

Man  sieht,  dass  y  auch  einen  negativen  Wert  haben  kann, 
ferner  dass  die  Genauigkeit  der  Const.  sich  nach  der  Grosse  und 
Genauigkeit  von  d  und  a,  im  Falle  2)  aber  zugleich  nach  der  Grosse 
und  dem  Vorzeichen  von  y  richtet.  Man  konnte  vielleicht  nach  dieser 
Methode  mit  der  Zeit  bei  einigen  Elementen,  welche  ihrer  Verwandt- 
schaft  wegen  in  dem  Diagramm  eine  gerade  Reihe  bilden  sollten, 
ihre  wahre  Dichte  im  festen  Zustaiide  nach  dem  genau  bekannten 
Atomgewicht,  wenn  nicht  etwa  auch  umgekehrt  das  letztere  nach 
genau  bekannter  Dichte  der  festen  Substanz  der  Elemente  control- 
lieren  resp.  praeziser  als  bisjetzt  berechnen,  sobald  es  zugleich  bei 
dem  Vorhandensein  von  Allotropie  nicht  schwer  fallen  dtirfte  die 
eben  passende  Modification  des  Stoffes  zu  erkennen. 

Die  Berechnuugen  sowie  die  graphische  Uebersicht  wurden 
unter  BenUtzung  der  neuesten  Zahlen  fůr  das  Atomgewicht  (O  =  1600) 
ausgefuhrt,  fůr  die  Dichte  wurden  ilberall  —  ausser  im  Diagramm 
bei  Hg  —  vorlaufig  die  von  Lothak  Mrtee  in  der  zweiten  Auflage 
seiner  .Gruudziige  der  theoretischen  Chemie"  (1893,  pag.  54,  55)*) 
angenommenen  Zahlen  beniitzt,  wie  nachstehendes  Verzeichnis  zeigt. 

In  der  beigefugten  graphischen  tJbersicht**)  treten  deutlich 
stveierlei  Reihen  zum  Vorschein,  deren  Gesammtrichtung  der  Richtung 
der  d-Axe  náher  steht  als  jener  der  a-Axe.  In  den  einen  (a)  wftchst 
die  Dichte  mit  der  Zunahme  des  Atomgewichtes,  in  den  anderen  (/3) 
sinkt  dieselbe  unter  gleichem  Umstande.  Aosserdem  gibt  es  zu  beiden 
Seiten  des  Diagramms  randlích  gelegene  Glieder,  welche  beiderlei 
Reihen  verbinden. 

Die  Reihen  a  und  /)  sind  nicht  gerade.  Der  geraden  Richtung 
náher  verlaufen  die  Linien  aus  der  Abteilung  a,  wáhrend  die  Reihen 


♦)  Cf.  die  8.  Aufl.  Yon  Rimbach,  1902,  pag.  61,  62.  —  Fftr  Br  solíte  eine 
andere  Dichte  angegeben  werden,  u.  zw.  jene  fOr  seineo  festen  Zustand  giltige, 
dem  Scbema  nach  grdssere  Dichte,  sodass  dann  Br  mOglicherweise  in  die  festes 
J  and  Cl  verbiodende  Gerade  oder  wenigstens  n&her  an  dieselbe  fallen  dUrfte. 
Bei  Hg  wurde  im  Diagramm  der  fQr  das  flUssige  Element  geltende  Wert 
<2=  13-59  benatzt. 

*")  Vergl.  die  bekannte  Tafel  Yon  Lothab  Mbtbr  Qber  die  Beziehungen 
zw.  d.  Atomyol.  und  d.  Atomg.  d.  Elemente. 

1* 
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der  Abteilung  /3  mehr  stufenweise  fortschreiten.  lonerhalb  jeder  der 
beíden  AbteiluDgen  kann  man  jedoch  eioe  ziemlich  grosse  Analogie 
des  Auf-  resp.  Absteigens  der  Reihen  beobachten. 


^     I    I     ♦ 


Die  Reihen  der  Abteilung  a  enthalten  die  Elemente: 

1.  (Li)  — Be  — B  — C, 

2.  (Na)  —  Mg  —  (AI), 

3.  (K)  — Ca~Sc  — Ti— V-~Cr-Mn  — (Ni), 

4.  (Rb)  —  Sr  -^  Y  —  Zr  —  Nb  —  Mo  -  (Ru), 
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6  XXIX.  Heinrich  Barvfř: 

5.  (Cs)— Ba  — La  -  Ce, 

6.  Ta  -  W  ^  (Os), 

7.  Th  —  U. 

Man  sieht  auf  den  ersten  Blick  eine  ziemlich  grosse  Analogie 
der  Richtung  bei  den  Linien  Li  —  Be,  Na  —  Mg,  K  —  Ca,  Rb  —  Sr, 
Cs  — Ba.  Die  Elemente  Ti  — V  — Cr  — Mn  und  Zr— Nb  — Mo 
bilden  beinahe  gerade  Reihen,  welche  gegen  elnander  fast  parallel 
gehen  etc. 

Der  gegeuseitige  Abstand  der  genannten  Reihen  ist  fQr  alle 
ausgenommen  2  mebr  oder  weniger  analog,  die  Reihe  2  aberhalbiert 
(lie  Distanz  zwischen  den  Reihen  1  und  3.  Nach  der  Reíhenfolge  der 
Glieder  in  den  einzelnen  Reihen  ist  zum  Teil  auch  eine  Zunahme 
an  metallischer  Beschaffenbeit  deutlich  erkennbar. 

Die  Reihe  1  enthált  die  ersten  vier  Glieder  der  2.  Reihe  des 
MENDELEJEPp'schen  Systems  *j,  die  Reihe  2  die  ersten  drei  Glieder 
der  3.  Reihe  Mendel.,  die  Reihe  3  enthált  sieben  Glieder  der 
4.  Reihe  Mendel.,  die  Reihe  4  sechs  Glieder  der  5.  Reihe  Mehdel., 
die  Reihen  5  und  6  gehoren  in  die  8.,  Th  und  U  in  die  10.  Reihe 
des  Mendelejepp'schen  Systems.  Der  8.  MENDELEJEPp'schen  Reihe  wUrde 
also  ein  verháltnismássig  grosser  Teil  des  Diagrarams  angehoren.  Es 
wird  wohl  vielmehr  deutlich,  dass  dié  Reihe  Cs  —  Ba  —  La  —  Ce  etwa 
in  ihrer  Durchschniťtsrichtung  eine  weitere  Fortsetzung  gegen  die  rechte 
Hand,  die  Reihe  Ta  —  W  eine  Fortsetzung  gegen  die  linke  Hand  des 
Lesers  haben  solíte,  und  dass  zwischen  beide  diese  Reihen  noch  eine 
ganze  Reihe  aus  der  Abteiluog  /?,  also  zwischen  Ce  und  Ta  nocb 
eine  volle  Periodě  kommen  konnte.  Jedenfalls  aber  ist  es  ersichtlich, 
dass  in  den  grossen  Zwischenraum  zwischen  Ce  und  Ta,  Ta  —  W, 
Bi  —  Th,  welcher  hier  wohl  mehr  in  die  Augen  íállt  als  bei  der  Ver- 
gleichung  der  Atomvolumina  mit  den  Atomgewichten,  noch  eine 
ziemlich  grosse  Anzahl  von  Elementen  gehort,  welche  freilích  z.  T. 
schon  entdeckt  worden  sind,  z.  T.  aber  noch  unbekannt  bleiben.  Die- 
selben  wUrden  mehr  der  Dichte  im  festen  Zustande  nach  als  beziiglicb 
des  Atomgewichts  von  einander  abweicben. 

Die  Reihen  der  AUeilung  §,  in   welclier  mit  der  Zunahme  des 
Atomgewichts  die  Dichte  abnimmt,  sind: 

r,  1.  ? 

2.  (AI)-  Si-P-S(— K), 

3.  (Ni)  —  Cu  —  Zn  -  Ga  —  Ge  —  As  —  Se  —  Br  ( -Rb), 

*j  Die  Glieder  der  O-Gruppe  werden  hier  vorlftufig  nicht  mitgerechnet 
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4.  (Ro)— Rh-Pd  — Ag  — Cd  — In-Sa  — Sb  —  Te  — J(— Cs) 

5.  ? 

6-  (Os)  —  Ir  -  Pt  -  Au  -Hg  —  TI  -  Pb  -  Bi .  .  . 

Im  Verlauf  dieser  Reiben  nimmt  die  metallartige  Bescbaffenbeit 
der  Glieder  s^um  Teil  deutlicb  ab.  Die  Reihe  6  ist  von  der  Reihe  4 
ábnlich  weit  entfernt  wie  diese  von  der  2.  Reihe. 

In  die  2.  Reihe  gehoren  die  ttbrigen  Glieder  der  3.  Reihe 
Mehdel.,  die  3.  Reihe  ist  gleich  der  5.  Mendel.  Reihe,  die  Reihe  4 
enthalt  die  letzten  Glieder  der  6.  und  die  Glieder  der  7.  Reihe 
Mendel.,  die  Reihe  6  enthalt  die  letzten  Glieder  der  8.  und  die  Glieder 
der  9.  Reihe  Mekdelejefp's. 

Nach  der  Reihenfolge  der  Atomgewichte  wiirde  in  die  Reihe  /3 
l'H,  in  die  Reihe  /3  1  N,  O,  F,  in  die  Reihe  /3  2  auch  Cl  gehoren. 
Man  kann  a^so  nach  den  Bedingungen  jener  Reihen  auch  fúr  diese 
Elemente  ziemlich  annahernd  die  Dichte  berechnen,  welche  sie  im 
festen  Zustande  und  in  entsprechenden  Modificationen  wahrscheinlich 
zeigen  wUrden.  Es  ergibt  sich  fúr: 

H  (a=    101)d  =  circa    1  (Mendel.  <  0*05), 

F(a  =  l9      )d-     ,    1-8(L.  Meteb    1-5?), 

O  {a-  16-00)  d -     „    2-5(       „  2  ?,  Mendel.  <  1-0), 

N  (a  =  14-04)  d  zz     „    2-9  (       „  3  ?,       „        <  0  7), 

Cl(a^35*45)d=     „    l-5(       „        1-38,         „  1-3). 

Wflrde  die  Lage  von  F,  O,  N  in  gerader  Linie  zwiscben  Na 
und  C  sich  befinden,  dann  wurde  als  d  Ittr  F  1-82,  fttr  O  2-46,  fQr 
N  2*87  resultieren.  Solíte  Cl  in  die  Gerade  S  —  K  fallen,  so  wUrde 
ihm  d=:l*48  zukommeu,  also  fast  dieselbe  Žahl,  welche  fQr  seinen 
flfiBsígen  Zastand  ermittelt  wurde. 

Aus  dem  eben  gegebenen  Vergleich  folgt,  dass  die  hier  ange- 
fdhrten  Reihen  von  Elementen  grossenteils  eine  eigene  Einteilung 
anfweisen,  obwohl  sonst  die  Einteilung  der  Elemente  nach  dem  Mendb- 
LKjEFp'scHEN  Systcm  sich  auch  grossenteils  in  ihuen  wiederholt. 

Die  Verbindungsglieder  der  Reihen  a)  und  (i)  sind  Li,  Na,  K, 
Rb,  Cs,  O?,  Ni,  Ru?,  Os.  Die  ersteren  fttnf  gehoren  in  die  L  Gruppe 
des  Mendel.  Systems  und  zwar  —  ausgenommen  Na  —  als  vordere 
Glieder. 

Die  Zugehdrigkeit  zu  verschiedenen  Reihen  der  ersten  oder 
zweiten  Abteilung  konnte  wohl   einer  der  Gríinde   sein,   warum  die 
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Glieder  der  Elemeotenpaare  Fe  Mn,  Co  Ni,  Os  Ir,  Rh  Ba  bei  be- 
tráchtlicher  Verwandtschaft  mancber  Eigenschaften  doch  deutlicb  ver- 
schiedene  ElemeDte  reprásentíeren. 


Sucbt  man  die  miteinander  deutlicb  verwandten  Elemente,  so 
fiadet  man,  dass  dieselben  Gruppen  bilden,  deren  Lángsricbtung  meist 
mehr  der  a-Axe  nahé  stebt.  In  mebreren  Fállen  bekommt  man  durcb  die 
Verbindung  dreier  oder  mebreren  Stellen  von  verwandten  Elementen 
eine  gerade  Linie,  in  solcben  Fallen  ist  also  das  Verbáltnis  zwiscben 
a  und  d  fQr  die  betreffenden  Elemente  gleicb.  Zumeist  ándert  sich 
in  solcben  geraden  Reihen  a  scbneller  als  d. 

Erste  Gruppe  umfasst  die  Alkalimetalle  Li,  Na,  K,  Rb,  Cs. 
Diese  bilden  die  randiichste  Gruppe,  welcbe  am  nácbsten  der  a-Axe 
gelegen  ist.  Wie  es  oben  angemerkt  wurde,  verbinden  die  genanoten 
Elemente  diejenigen  Reíben,  in  welcheu  mit  dem  Heranwacbsen  des 
Atomgewicbtes  die  Dicbte  steigt,  mit  jenen^  in  welcben  das  Umge- 
kehrte  stattfindet.  Sie  bilden  einwertige  positive  lonen  und  gebóren 
in  die  erste  Gruppe  des  MENovLEJBPF^schen  Systems.  Cu,  Ag  und  Au 
siud  von  ibnen  entfernt  und  anderen,  den  sogen.  schweren  Metallen 
beigesellt;  mit  welcben  sie  sich  eber  verbinden  lassen^  da  bei  ibnen 
das  Verbáltnis  zwiscben  d  und  a  ein  bedeutend  grosseres  ist  als  bei 
den  Alkalimetallen. 

Von  den  lelzteren  bilden  Li,  K  und  Cs  miteinander  eine  gerade 
Reibe;  in  welcbe  wobl  aucb  Rb  passen  solíte,  wobei  nach  den  fdr  Li 

und  Cs  aogenommenen   Dateu  y  =  0'518,  /?' =  6®  resultiert; 

betrágt  fůr  Li  und  Cs  0010,  fur  K  0009,  fůr  Rb  0012.  Rb  wttrde 
bei  dem  bisher  angenommenen  Atomgewicht  in  die  Reibe  geuau 
gehoren,  wenn  seine  Dicbte  =  1'37  wáre. 

Besonders  bemerkenswert  erscbeint,  dass  Na  sich  aus  der  Reibe 
entfernt,  obwohl  es  doch  fůr  ein  Glied  der  Alkalimetallgnippe  unbe- 
dingt  gehalten  werden  muss.  Es  ist  aber  eine  analoge  Erscheinuog 
mit  jener,  welcbe  man  beim  Vergleichen  des  Lichtbrecbungsexponenten 
mit  der  Dicbte  fůr  NaCl  und  NaNO^  in  Bezug  auf  KCl  und  KNO^ 
finden  kann.*)  Zwiscben  Na  und  K  allein  wůrde  also  ein  solcbea 
Verbáltnis  bestehen,  dass  bei  der  Zunabme  des  Atomgewicbtes  die 

♦)  Meine  Public.  „Ober  die  Verbftltnisse  rwischen  dem  Brechungexponeot 
und  der  Dicbte  bei  f-inigen  Mineralien",  diése  Sitzungeber.  1904,  No.  III.  pag.  8. 
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Dicbte  aboimmt,  resp.  bei  der  Abnahme  der  ersteren  die  Dichte 
wáchst 

Das  Na  wUrde  jedoch  ziemlích  genau  ío  die  oben  genanute  ge- 
radě  Reihe  der  Alkalímetalle  Li,  K;  (Rb),  Cs  gehoren,  weon  man 
sein  Atomgewicht  verdoppelt,   d.  i.  2.2305  =  461   nehmen  mochte. 

Dann   w&re  ^—^^  fttr  Na  =:  O  010. 
a 

Bei  den  frilher  gebraucbten  Atomgewicbtszablen  galt  es  fiir 
— y —  =  Na,  — ^t —  —  Rb,  bei  den  jetzt  gebraucbten  erb  alt  man 

^^"^^  =  2309,—"^--  8602.    Fttr  Na^  wire  a  =  46- 10,  fastna 

fQr  Li  +  K  (eig.  46-18),  a  fUr  Rb  (85-4)  fast  wie  íur  K  +  Np^  (85-25), 
a  far  Cs  (132  9)  wáre  freilicb  schon  weiter  von  a  fttr  Rb-f-Naj 
(131-54)  entfernt. 

Die  eweite  Gruppe,  welche  der  ersten  benachbart  ist,  umfasst 
die  Erdalkali-Metalle  Be,  Mg,  Ca,  Sr,  Ba.  Díese  sind  bekanntlicb 
Glieder  der  zweiten  Gruppe  des  MENDELEJEPP^schen  Systems  und  bilden 
zweiwertige  positive  lonen.  Zn,  Cd  und  Hg  erscheinen  von  ihnen 
entfernt  und  den  „schvreren  Metallen^  beigesellt. 

Auch  diese  Gruppe  ist  nicht  einheitlicb,  sondern  ergibt  sie  zwei 
kleinere  Reiben,  d.  i.  die  Reihe  Be-Mg-Ca  und  die  zweite  Ba-Sr.  In 
der  Reihe  Be-Mg-Ca  sinkt  d  mit  dem  Wachsen  von  a,  in  der  Richtung 
der  Linie  Ba-Sr  íindet  das  Umgekehrte  statt.  Fiir  die  Reihe  Be-Mg- Ca 

erfolgt  y=  1-932, —"^  fQr  Be  und  Ca  =0009,  fOr  Mg  =  0-008 

/?'  =  —  5^  Fttr  die  Richtung  Ba-Sr  /3'  =  14^  y  =  0301,  weswegen 
die  Linie  Ba-Sr  fast  in  die  VerlaDgerung  der  Linie  Li-Na  fállt,  welche 
letztere  /í'=  13Va®  aufweist.  Mg  wflrde  aber  in  die  Gerade  Ca— Sr 
(y  =  0-785)  fallen,  wenn  man  sein  a  ahniich  wie  bei  Na  verdoppelt 

nehmen  mochte, wttrde  fttr  alle  diese  Elemente  0-0196  ergeben. 

Ba   wttrde  in  dieselbe  Gerade  bei  a  =  137*4  fttr  d  =  348  gebSren. 

In  der  Nátur  begleiten  einander  Ca  und  Mg  in  mannigfachen 

Verbindungen  sehr  oft,  z.  B.  in  den  Pyroxenen,  Amphibolen  etc.  In  áhn- 

-licher  Weise  begleiten  einander  Ba  und  Sr,  z.  B.  Baryt  den  Strontianit 

auf  den  Erzgángen. 

III.  —  Raumliťh  legt  sich  in  dem  Diagramm  an  die  zweite  Gruppe 
eine  Anzahl  Elemente  an,  von  denen  bei  Mendblrjkpf  B,  AI  und  Se 
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zu  seiner  III.  Gruppe,  Si  zur  IV.,  P  zur  V.,  S  zur  VI.,  Br  und  J  zui 
VII.  Gruppe  gerechnet  werden. 

la  bemerkenswerter  Weise  ergibt  die  Verbindung  von  B-Al  uod 
Se  eine  fast  gerade  Linie,  welche  in  ihrer  Yerlángening  fast  Sr  aD- 

trifft.  Fttr  die  Reihe  B-Sc  ware  y  =  2-706,  — "^^  fQr  B,  Se  und 

Sr  =  — 0-002,  ftír  AI  —  0005.  AI  wiirde  in  die  Gerade  B- Se 
besser  fallen,  wenn  man  sein  Atomgewicht  verdoppelt  —  also  áhnlich 
wie  bei  den  tibrigen  zwei  Gliedern  derselben  Reihe  a2  —  nebmeD 
mochte. 

Verbindet   man  B  mit  La,   so  trifft  die  Linie  Ti  und  (fast)  Se 

(far  B  .  .  La  y  =  2-378,  -^=^  fttr  B,  Ti  und  La  =  00275,  íiir 
Se  =  0-0280). 

Die  Linie  B— In  trifft  wolil  Ge  (y  =  2*  174,  -~^  fur  B  oder 

In  =  0046,  fttr  Ge  =  00455). 

Die  Linie  B-TI  trifft  Ta  und  wohlAs  (yz=2U7,  ^^íQrB 

a 

oder  TI  =  00475,  fttr  Ta  =  00472,  fttr  As  =  0.0468). 

In  der  Gruppe  der  sogen.  halogenen  Elemente  wttrde  fur  festes 
Br,  falls  dasselbe  in  der  Geraden  Cl  (festes  Cl  mit  angen.  á:i:l-48) 
—  J  liegen  solíte,  d  =  3-18  erfolgen. 

IV.  V.  Die  Elemente  der  IV.  und  V.  Mrndelejefp'schen  Gruppe 
bilden  einen  beinahe  in  der  Mitte  des  Dingramms  liégenden  Streifen, 
in  welchera  sie  miteinander,  z.  T.  auch  mit  den  anderen  Groppen 
gehorigen  Gliedern  vermiscbt  erscheinen.  Sie  entfernt  sich  sondeitar 
hinter  das  AI. 

C,  Ti  und  Zr  (IV.  Gruppe)  gehoren  in  diejenigen  Reihen,  in 
welclien  mit  dem  Wachsen  von  a  auch  d  ^^áchst,  und  bilden  mit- 
einander  eine  gerade  Reihe  mit  y  =  3-170,   /3'  =.  6^    also  wie  bei 

der  Linie  Li— Cs,  ist  fttr  alle  drei  Elemente  =  0011. 

a 

Die  Linie  C— Sn  wurde  wohl  As  treffen  (fttr  C  .  .  Sn  z=:y  2*852:), 
-í^  fttr  C  und  Sn  0-0373,  fttr  As  00376). 

Die  Linie  P— Nb  (V.  Gruppe)  wttrde  wohl  As,  zugleich  aber 
moglicherweise  auch  Ge  tieffen  (ftír  P . . Nb  y  =  —  0042,  ~^  íůrP 
und  Nb  00755,  fiír  As  O 07G2,  fttr  Ge  00760). 
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Die  Linien  P— Ge— Nb  und  As— Cd— U  weichen  von  einander 

nicht  allzuvíel  ab.    Wegen   der  Verwandtscbaft  von  P  und  As  ist  es 

wobl  nicht  ansgesclilossen,  dass  da  eine  einzige  gerade  Linie  bestehen 

d  d 

solíte.    Ftir  eine  solche  wáre  beinahe  —  =  Const.,  denn  —  betrágt 

fur:  P  0074,  Ge  0-076,  As  0076,  Cd  0077,  U  0*078.  Dann  mOsste 
eine  entsprecbende  Correction  wobl  bauptsáchlicb  bei  P  aosgeftihrt 
werdeo. 

Die  Linie  V— Nb  wiirde  fast  Pb  trefifen  (y  ffir  V  . .  Nb  =  3'634, 
^"^^  fůr  V  oder  Nb  =  0036,  fQr  Pb  0-037). 

Eine   gerade  Linie   wtirde    die   Reihe  V— Ga—Sn— Bi  líefern, 

wobei  y  :=.  4094  und —  fíir   alle  vier   Elemente  =:  0027  resul- 

tieren  wiirde. 

VL  Der  recbte  Abschnitt  des  Diagramms  gehort  den  sogen. 
schweren  Metallen.  Einige  verwandte  íindet  man  nahé  einander  ge- 
legen,  wie  die  Metalle  der  Eisengruppe  Fe,  Mn,  Ni,  Co.  Einige  an- 
ílere  bilden  gerade  Reihen,  z.  B. : 

1.  Cr— Zn— Cd— Ta(— Pb). 

Diese  Reihe  enth&lt  eine  interessante  Verbindung  von  Cd  und 
Zn  mit  Cr.  Die  beiden  letzteren  Elemente  sind  mit  jenen  der  Eisen- 
gruppe eínigermassen  verwandt,  und  auch  in  dem  Diagramm  stehen 
sie  ihnen  recht  nahé.  Cd  begleitet  in  der  Nátur  oft  das  Zink,  mit 
welchem  es  ebenfalls  verwandt  ist.    Fůr  die  Reihe  Cr  .  .  Ta  betrágt 

y  =  5-208,  ^^^  fůr   Cr,    Cd  und  Ta  0031,   fůr  Zn  und  Pb  0030. 

2.  S-Se-Sb~Pb. 

y  —   0  331,  ^^^  fůr  S,   Sb,   Pb  =  0-053,   fůr  Se  =  0054. 

In  der  Nátur  begleitet  Se  den  S;  an  weichen  es  in  mancher  Bc- 
ziebiiDg  erinnert.  Sb  begleitet  in  der  Nátur  oft  Pb,  kommt  auch 
meist  mít  S  verbunden  vor  und  wird  aus  sauren  Lósungen  durch 
Schwefelwaaserstoff  ábniich  wie  Se  und  Pb  als  Sulphid  niederge^ 
schlagen.  Vor  dem  Lotrohr  erinnert  Sb  in  Bezug  auf  seine  leiclite 
Schmelzbarkeit  und  Oxydierbarkeit  nicht  wenig  an  Pb,  durch  die 
Fluchtigkeit   des  Oxyds  (SbgO^)  und  andauerndes  Glůben  auch  nach. 
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BeseitigiiDg  der  Flamnie  nur  beim  starken  Lurtzutritt  vlelleícht 
einigermasscn  an  den  S. 

3.  Ni(-Cii)~Ag-Hg  (fl.). 

Gu,  Ag  und  Hg  bilden  die  sogen.  natiirlíche  Kupfergruppe  und 
weisen  untereinander  gewisse  deutliche  Analogien  auf.  Aus  sauren 
Lósuogen  werden  durch  II^S  die  Sulphide  CuS,  Ag^S,  HgS 
niedergescblagen.  Cu  und  Hg  erseheinen  mitunter  eÍDwertig,  &hDlich 
wie  Ag,  Cu  und  Ag  begleiten  einander  in  mancheu  Erzen,  wie  seiner- 
seits  Ginnabarit  mitunter  silherháltige  Erze  und  den  Chalkopyrit 
begleitet  Ni  wurde  eine  Verbindung  mít  der  Eisengruppe  andeuten, 
welcher  Cu  im  Diagramm  recht  nahé  gelegen  ist.  In  der  eventuellen 

ReiheNi~Hg(fl.)wárey=:6-881,^^^  fttr  Ni  und  Hg  =  0033,  fur 

Cu  =  0032,  fur  Ag  00335.  Man  kann  wohl  annehmen,  dass  die 
Daten  fíir  Gu  (oder  wenigstens  seine  Dichte)  ein  wenig  zu  corri- 
gieren  sind.  Um  in  die  Reihe  Ag— Hg  (fl.)  zu  gehoren,  miisste  Cu  bei 
den  fQr  Ag  und  Hg  angenommenen  Daten  d  =  901  aufweisen. 

4.  Mn— Cd-Bi. 

y   =   7-348,  ^^^  íur  alie  drei  Elemente  =  0012. 
a 

Deutlich  oder  recht  angenahert  gerade  Reihen  waren : 

Gr  -  Ru  —  Ir  (y  -  1  012,  ^  ~  ^  =:  0111  ftir  alle  drei  Ele- 
mentě), 

Fe  -  Ru  -  Pt  (y  m  2286,  ^^^^  =  fur  Fe  und  Pt  01)986,  fQr 

Ru  =  00981), 

Ni-Ru-W, 

Ni  oder  Cu  —  Rh  -  Au, 

Mu  ►-  Gu  —  Os. 


Aus  der  gegenseitigen  Gruppierung  der  Alkalimetalle  sowie  aus 
eíner  eigenen  Gruppierung  der  Erdalkalimetalle  ist  es  ersichtlicb, 
dass  auch  die  Arfc  der  Gruppierung  anderer  Elemente  nach  den  Ver- 
háltnissen  zwíschen  dem  Atomgewicht  und  der  Dichte  eine  gewisse 
Bedeutung  haben  konnte. 
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WeoQ  ferner  einige  verwandtc  Elemente  ein  analoges,  durch  eine 
gerade  Linie  ausdrúckbares  Yerháltnis  zwischen  a  und  d  aufweiscn, 
wie  Li  —  K  —  Cs  oder  Be  —  Mg  —  Ca,  oder  C  —  Ti  —  Zr,  oder 
mehrere  Metalle,  welche  leicht  (sei  es  z.  B.  niit  Schwefelwasserstoif 
oder  mit  Schwefelammonium)  Sulphide  bilden,  —  einige  solche  sogar 
mit  Sselbst  wieS— Te  —  Bi  oder  S  — Se  — Sb—Pb:  so  verdienen 
jedenfalls  auch  aodere  solche  Fálle,  in  welchen  das  Verh&ltnis  zwi- 
schen a  und  d  fúr  mehr  als  zwei  Elemente  constant  ist,  eine  niihero 
Betrachtung,  auch  wenn  es  sich  dann  hie  und  da  herausstellen  solíte, 
dass  das  Zustandekommen  einiger  Reihen  nur  mehr  auf  Zufall  beruhen 
konnte. 

Aber  auch  die  Richtung  der  Verbindungslinien  von  nur  zwei 
Elementen  konnte  wohl  einige  Bedeutung  haben,  wie  vielleícht  der 
ofíenbar  angestrebte  Parallelismus  zwischen  den  Linien  Li  —  K  —  Cs 
und  C  —  Ti  —  Zr  oder  zwischen  der  Linie  Co  —  Ir  (/J'  =  46Vi') 
und  jener  von  Ni  —  Os  (/3'  =  46^)  ziemlich  gut  andeutot. 

Ganz  besonders  dtirfte  es  interessant  erscheineu,  dass  einige 
Elemente  zu  mehreren  geraden  Reihen  als  Glieder  gehoren  oder  zu 
gehoren  scheinen,  sodass  bei  ihnen  das  Yerháltnis  zwischen  a  und  d 
mehreren  Bedingungen  zugleich  entspricht.  Áhnliches  wurde  schon 
bei  den  Grenzelementen  bemerkt,  welche  Verbindungsglieder  zwischen 
jenen  Reihen,  in  welchen  mít  dem  Heranwachsen  von  Atomgewicht 
die  Dichte  steigt  und  jenen,  in  welchen  das  Umgekehrte  stattfindet; 
bilden.  Auch  fQr  einige  andere  Elemente  kann  man  schon  in  den 
oberen  Zeileu  Beispiele  fínden,  Demgemáss  wai*e  es  auch  nicht  voll- 
stándig  zweckloB  sein,  nach  den  Ursachen  oder  nach  der  Bedeutung 
solcher  Beziehungen  eingehender  zu  foi-schen,  selbst  wenn  wiederum 
das  Zustandekommen  dieser  oder  jener  Reihe  auf  Zufall  beruhen 
solíte.  Es  niógen  hier  einige  Beispiele,  z.  T.  nach  dem  frttheren 
Texte  wiederholt,  vorlaufig  ohne  weitere  Bemerkungen  folgen : 

1.  fflr  Zn: 

Cr  — Zn  -  Cd-  Ta 
AI  — V— Zn-Os 
Mn  -  Zn  —  Cs 
(Ge—  Ga  —  Zn  —  Co/Ni  angen&hert). 

2.  fOr  Cd: 

Cr  — Zn— Cd  — Ta 
Mn  — Cd-Bi 
Co  — Mo— Cd 
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Ge  -  As  —  Cd  -  U 

(Br-    Cd  — Os/Ir). 

3.  furMo: 

V  —  Mo  -  U 
Zn— Mo~Hg  (f1.) 
Co  —  Mo  —  Cd 
Si  —  Ti  ^  Ga  —  Mo 
Zr— Nb  -  Mo. 

4.  fur  Hg  fl.:  Zd  — Mo  — Hg,  Ni/Cu— Ag  — Hg.  Beim  festen 
Hg  erhált  maa  fíir  d  =  141 9  (uach  Mallet)  die  Reihe  Co  -  Ag  —  Hg, 
fiir  d=  1519  (Joule  ber.)  wobl  die  Rcihe  Fe  —  Ag  —  Hg. 

5.  fur  Ag:  Ni/Cu  —  Ag  -  Hgfl.,  J  —  Sb  (Su)  —  Ag  —  Ru, 
Ge  —  Ag  —  Os. 

G.  fur  Ti:C-Ti-  Zr,  B— Ti  — Se-La,  S  -Ti— Ga-Mo. 

7.  ftir  AI :  AI  —  Mu  —  Ni,  AI  -  V  —  Zn  —  Os,  u.  s.  w.  fttr  Ga,  Pt, 
U  u.  a. 


Nachtrag.  In  meiuer  Publicatíon  ,,Ueber  die  Verháltoisse  zwischen  dem 
Lichtbrechungsexponent  nnd  der  Dichte  bei  einigen  Mincralien  soH  pag.  27,  Z. 
13  von  u.  ttber  die  Forsterit-Fayalit  Reibc  zugcsetzt  werden:  fúrď  4-318  wardc 
n  =  1-807  eifolgen.  Da  aber  das  Molektil  FeO  im  Fayalit  Ycrdoppelt  erscbeint,  muss 
tí  der  Reihe  grósser  sein,  wie  auch  die  Beobachtung  von  Pknpield  und  Forbes 
an  dem  Fayalit  von  Rockport  (d  4*318  n  1*854)  bcstáttigt.  Nach  diesen,  sowic 
nach  jenen  far  Foraterít  angenommenen  Daten  wttrde  fOr  die  Forsterit-FaTali- 
Reibe  etwt  x  =  1*101,  ó  ~  9<*6ť  resultieren.  —  Bei  Cianabarit  (pag.  10.)  soli 
cř.— 8  09  stehen,  mit  welchei*  Žahl  die  Rechnungen  durcbgefohrt  wiirden. 
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XXX. 

Nékolik  nových  zrůd  u  Coleopter  pozorovaných. 

Septa)  Jan  Roubal,  demonstrátor  loologického  ústayu  na  ies.  nniversité  y  Praze. 

S  tabulkou. 
Předloženo  t  sezeni  dne  8.  čeryence  1904. 


Monstrosni  tvary  Hexapodft  jsou  zajímavým  zjevem  při  studio 
entomologickém,  tak  že  na  pf.  ve  sbírkách  a  pod.  se  s  úkazy  tako- 
vými setkáváme  vidy  jako  s  předměty  za  veliké  koríosity  platí- 
cími. — 

Že  opravdu  jsou  to  objekty  řídké  a  to  i  u  Coleopter,  kde  vlastně 
jsou  nejhojnější  mezi  Hexapody,  svědií  ten  fakt,  že  Kolbb  mohl  před- 
ložiti ToBřTiEBOvi  k  vědeckému  zpracování  za  dlouhou  dobu  bedlivého 
sbírání  15ti  let  pouze  76  exemplářů  monstrosnfch  brouků,  což  je  ií&lo 
opravdu  malé,  zvláště  povážíme-Ii,  že  Kolbbmu  byly  k  disposici  ve- 
liké sbírky  musea  berlínského.  Než  přes  to  proti  tvrzení  Tobnibrovu, 
že  by  zrůdy  organisace  vnější  u  Coleopter  byly  tak  zvláště  vzácné, 
mohu  poněkud  opačněji  souditi^  že  při  bedlivém  prohlížení  množství 
materiálu  iasto  najdeme  nějakou  odchylku  od  normální  organisace, 
zvláště,  béřemeli  ohled  i  na  pohmožděniny  lehčího  drubu^  jako  jsou 
důlky,  jizvy,  hrboulky  atd. 

Mohu  uvésti  na  10  exemplářů  monstrosních  Coleopter,  jež  jsem 
jako  takové  zjistil  během  několika  neděl. 

Monstrosity  vznikají  následkem  přerozmanitých  poranění,  jimž 
vysazeno  jest  individuum  během  stadia  larválního  před  dobou  po- 
sledního  svlékání.  Poranění  taková  vznikají  jakožto  mechanická  ná- 
h4>dná  zasažení  individua  (pohmožděniny  tlakem  pevných  těles),  pfiso- 
bení  jiných  tvorů  při  zápasech  nebo  hledání  kořisti  atd.  Výsledek  jest 

Vésiník  král.  čes.  spol.  nauk.  Třída  II.  1 
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pak  vždycky  řízen  zákony  tlaku,  tahu,  rázu,  ohybu;  Tornier  vykládá 
podrobnéji  jednotlivosti  tohoto  thematn.*) 

Podle  toho  pak,  v  které  době  bylo  v  larváluím  stadiu  indi- 
viduum zasaženo,  mnoho-li  totiž  mohlo  býti  ještě  produkováno  hmoty 
k  vytvoření  se  regeoerátu  na  místě  poranění  —  což  právě  závislé 
jest  od  stáří  lar?y,  od  toho,  kolikrát  ještě  se  svlékání  opakovati  bude, 
jest  regenerát  a  vůbec  abnormální  komponenty  toho  onoho  orgánu 
zasaženého  individua  více  nebo  méně  vyvinut. 

Zdá  se  však,  že  ne  vždy  pouze  mechanické  poranění  toho  jest 
příčinou,  že  dokonalé  individuum  brouci  má  na  př.  přespoěetné 
články  na  anténně,  dedublovanou  extremitu,  neb  některou  část  její, 
nýbrž  že  jest  nám  tu  co  činiti  s  úkazem  rázu  zvláštní  náchylnosti 
již  jaksi  vrozené  širší  skupině,  nebo  snad  jen  specii;  a  známo  vskutku, 
že  články  přes  početné  jsou  nad  míru  častým  zjevem  u  Garabidů  již- 
ních krajin  —  proč  by  podléhali  střevlíci  mechanickému  poranění 
spíše  na  jihu,  než  v  krajinách  severnějších?  Jest  totiž  vskutku  u  nás, 
na  př.  v  střední  Evropě,  mnohem  méně  známo  případů  podobných 
monstrosit,  než  na  př.  v  Banátě,  kde  je  úkaz  ten  u  rodu  Carabus 
přímo  hojný.  Rovněž  podivný  by  byl  případ  poranění  způsobivší  za- 
jímavou deduMaci  pravého  předního  tarsu  a  rozštěpenou  tibii  —  který 
byl  pozorován  u  3  exemplářů  Carabíis  granídatus  L,  ob,  haemaUh 
merus  Kr.^  z  jedné  a  téže  lokality  na  polích  proti  ^Lišce^  na  Pan- 
kráci —  jak  mi  p.  Dr.  Šdlo  laskavě  sdělil. 

Důkazem  pro  zvláštní  náklonnost  Carabidů  tvořiti  formy  s  mon- 
strosně  stavěnými  extremitami  je  dále  i  ten  případ,  že  na  př.  p.  Dr. 
Mrázek  chytil  na  černé  Hoře  jediný  exemplář  níže  ještě  uvedeného 
Carabus  violaceus  L.  s  reduplikací  středního  levého  tarsu,  a  aniž  by 
byl  blíže  jej  prohlížel,  shledal  později  teprve,  že  jediný  tento  náhodně 
lapený  kus  vykazuje  vlastnost  tu  u  forem  jižních  tak  častou. 

I  to  svědčí  dále  o  bohatosti  příkladů  toho  zjevu  u  rodu  Carabus, 
že  v  entomologických  časopisech  se  setkáváme  s  odstavcem  ^o  mos- 
střešních  Carabech". 

Zajímavé,  že  nékteré  skupiny  vykazují  zrůdy  pouze  určitého 
orgánu,  určité  části  těla.  Tak  zrůdy  Carabů  týkají  se  obyčejně  noh, 
u  Lamellicornií  jsou  zrůdy  nejčastější  na  prothoraxu  (Melolontha  vul- 
garis  Fabr.,  Bubas  bison  L.,  Oryctes  nasicornis  L.,  Xylotripes  minos 
KoLBE,  Geotrupes  atd.);  multiplikace  komponent  anténu  jest  zvláSté 
hojnou  u  Lamellicornií  (hojnost  materiálu  snesena  v  Báteson:  Materials 
for  the  study  of  variation,  chapter  XX.),  dala  pak  monstrosně  vytvo' 

♦)  TornitMOvy studie  v,AicliivfttrEntwickelungsmechanik",lX.Baiid,  4. Heft 
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řená  antenna  u  Dytiscus  Tornusreh  popsaná  jest  parallelni  k  úkazu 
níže  avedenéma,  jak  jsem  zjistil  ii  Dytiscus  citcumciactus  Sturm. 

To  však  netýká  se  pouze  oněch  forem,  jež  jsou  jaksi  ústrojností 
těla  exponovány  pro  nebezpečí  poranění  -—  což  platí  na  př.  o  Ceramby- 
cidech,  kde  dlouhé  antenny  mohou  velmi  snadno  býti  zkomoleny  atd. 

V  následujících  řádcích  uvedu  několik  nových  monstrosních 
specií  Coleopter;  jako  o  známé  už  zr&dě  zmiňuji  se  o  exempláři 
Geotrupes  stercorarius  L.  s  červenavě  zbarvenou  levou  krovkou  — 
jest  to  tak  zvaný  ;,harlekýn"  už  i  na  jiném  místě  popsaný.  Nalezen 
byl  v  středních  Čechách. 

Carabus  violaceus  L.  (Obr.  1.)  Tibia  levé  střední  aohy  poněkud 
ke  konci  rozšířena  a  nahoru  ohnuta.  Tarsus  jest  normálně  pětičlenný. 
Na  levé  straně  u  kořene  prvého  článku  tarsálního  jest  jeden  dvojitý 
trn,  na  vnitřní  pak  jeden  trn  jednoduchý.  Na  spodní  straně  nohy  ve 
směru  pokračováni  tibie  jest  vytvořen  tarsus  druhý  ze  článkfl  značně 
ztlustlých,  počtem  pěti,  z  nichž  prvý  jest  nejdelší,  druhý  o  třetinu 
kratší,  třetí  poněkud  kratší  druhého,  čtvrtý  o  poznání  slabší  třetího, 
posledjní  zdélí  druhého,  pahýlovitý  s  malinkými  třemi  zoubky  na  konci. 
Prvý  článek  sekunderního  tarsu  jest  okrajem  prodloužené  části  tibiové 
jakoby  obdán  a  nad  jeho  insercí  jsou  dva  jednoduché  trny.  Nalezen 
p.  Drem  Mrázkbm  na  Černé  Hoře  1902. 

Dytiscus  circwmcincéus  Sturm.  (Obr.  2.)  Levá  antenna  má  pátý 
(lánek  ztlnštělý  a  ohnutý  obloukovitě  dolfl;  směrem  ohnutého  konce 
rostou  normální  články  další,  směrem  pak  pravidelným  prvních  článkA 
tykadlových  jest  vytvořen  výrůstek  složený  ze  silného  komolce,  za 
nímž  následuje  nepatrný  krček  a  na  konci  tohoto  jest  válcovitá  palička, 
jakožto  třetí  článek  novotvaru,  v  níž  skryty  jsou  theoreticky  předpo- 
kládané ostatní  články,  totiž  4.— II.  Konec  této  paličky  má  uprostřed 
nepravidelný  malý  otvor.  Na  pravé  straně  tohoto  novotvaru  (ve  směru 
antenny)  na  rozšířeném  onom  pátém  článku  jest  ještě  jeden  výrůstek 
menší,  kuželovitý,  s  otvůrkem;  kol  něho  pak  ještě  3  malinké  brada- 
vičky. 

Hyperantennální  zrůda  tato  vznikla  následkem  poranění  jdoucím 
ve  způsobe  jizvy  podél  pátého  článkou  obloukovitou  čarou,  jež  končí 
pod  malým  oním  komolcem  blíže  vnějšího  okraje  tohoto  deformova- 
ného článku.  Jizva  ta  je  velice  dobře  znatelná  a  podél  hrubě  a  hustě 
rýhována;  vznikla  patrně  následkem  poranění  jiným  vodním  živo* 
čichem. 

Lokalita:  Čelákovice,  lesní  tůně  ;  1.  května  1904  (Roubal). 
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Omalium  flor  ale  PayTc,  (obr.  3.),  Tykazujlcl  bizarní  tvar  kroTek; 
tyto  jsou  totiž  naduřelé  následkem  mechanického  tlaka,  který  působil 
na  partii  podél  Svu,  kdež  je  hluboká  prohlubenina  zatáčející  se  \^ 
někud  na  krovku  levou.  Levá  krovka  jest  značnéji  vyklenuta,  tvoříc 
nepravidelný  hrboul.  Habitus  tento  dodává  exempltf i  zvláštního  vze- 
zření; ježto  normální  brouk  má  krovky  docela  ploché  a  tělo  ?Abec 
typicky  sploštělé.  Zajímavý  tento  Staphylinid  byl  mnou  nalezen  ni 
Bezdézí  24.  května  1904. 

Halyjsia  ISpunctata  L.  v.  ornata  Hbst.  (Obr.  4.)  Znetvořemna 
se  týká  levé  střední  extremity :  tarsus  jest  vyvinut  jako  pahýlovitý 
útvar  ke  konci  rozšířený  s  jedním  zářezem  na  spodním  okraji,  s  délf 
as  dvou  třetin  tíbie,  na  konci  tupě  zakončený.  Mezi  tímto  pahýlem 
a  tibií  vyniká  v  rovině  obou  mohutný  výrostek  blanitý,  barvy  žlutafé- 
bělavé  vyrůstající  dvěma  kořeny  —  jedním  z  úhlu  mezi  jmenovanými 
částmi  nohy  a  přilehlou  částí  as  do  jedné  třetiny  přirostlý  k  tibii, 
druhým  pak  kořenem  vyrůstá  z  degenerovaného  tarsu.  Oba  tyto  ko- 
řeny se  spojují  as  ve  čtvrtině  celé  délky  a  tvoří  tak  široký  útvar 
končící  dvěma,  k  tarsu  skloněnýma,  nepravidelné  zohýbanýma  lamel- 
lama.  Plocha  celé  blanky  jest  prolomena  tak,  že  se  nad  spojkou  oboa 
kořenft  a  těsně  pod  rozštěpením  útvaru  prostírá  nepravidelný,  více 
méně  trojhranný  otvor. 

Exemplář  tento  jsem  nalezl  u  vsí  Sobětic  u  Klatov  v  borové 
pasece  na  pařezu  v  březnu  1902,  kdež  bylo  veliké  množství  jedinei 
jmenovaného  druhu. 

Oeotrupes  Htercorarim  L.  (obr.  5.)  s  degenerovanými  předními 
nohami.  Tíbie  postrádají  úplné,  stejně  na  nohách  obou,  charakteristi- 
ckých zubů.  Jsou  poměrně  slabší,  tenčí ;  zbrázděny  jsou  dosti  hru- 
bými, nepravidelnými  rýžkami  (častý  úkaz  u  regenerovaných  okon&in)- 
Konce  tarsú  mají  uprostřed  více  méně  pravidelných  jamek  terminální 
komolce  —  zakrnělé  to  tarsy,  jež  jsou  skoro  úplné  hladké,  nenkaza- 
jíce  ani  stopy  členitosti,  neb  základy  drápků.  Okončeny  jsou  tupé. 
Na  vnitřní  straně  vedle  nich  jest  slabý  trn,  mnohem  slabší,  než  za 
poměrů  noimálních.  Poranění  larvy  dělo  se  docela  symetricky  zasáh- 
nuvši obě  nohy  stejnou  měrou  tím  způsobem  asi,  že  odseknuty  byly 
stejně  veliké  terminální  části  noh  těch  a  larva  ještě  měla  s  dostatek 
času  do  zakuklení. 

Památná  tato  monstrosita  rázu  čistě  symetrického  jest  jediným 
dosud  známým  úkazem  tohoto  druhu. 

Bizarní  pohled  skýtalo  individuum  lezoucí,  ježto  muselo  se  Sou- 
ratí  pouze  na  zadních  čtyřech  nohách  a  opírati  se  o  poslední  kroniky 
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abdomÍDální.    Nalezen  panem  cis.  radou  Veselým  ve  Vúznici  u  Nové 
Hutě.  - 

Geotrupes  silvaticus  Pam,  (obr.  6.)  se  silné  deformovaným  ští- 
tem; následkem  totiž  sily  kolmo  na  plodinu  jebo  působící  vznikla 
„krvavá  pohmožděnina*  („blutige  Verbildung"  Tornier),  tak  že  jeví  se  Štít 
zpředu  jako  útvar  hluboce  srdčitý  s  nepravidelnými  proláklinami  na 
pravé  straně  plošiny  a  velikou,  kulovitou  bradavicí  chitindvou  blíže 
pravého  zadního  rohu  štítového,  jež  se  krovky  dotýká.  Síla  ta  zasáhla 
i  levou  polovinu  scutella,  jež  je  v  těch  místech  poněkud  nepravidelné 
strukturováno.  Následkem  srdčitosti  přední  strany  štítu  prothorakál- 
ního  jest  prodloužena  značně  zadní  partie  štítu  frontálního. 

Exemplář  tento  jsem  našel  ve  VAznici  u  Nové  Hutě  v  polo- 
shnilém  listí  mezi  velikým  množstvím  jedinců  tohoto  druhu  8.  května 
1904. 

Morimus  asper  SaU.  s  levou  antennou  silné  deformovanou  ná- 
sledkem nepravidelných  ohybů  a  zkroucenin  všech  článků  třetím  po- 
čínaje. Přední  čtvrtina  krovek  je  jakoby  smáčknuta  a  celá  zadní  část 
od  těchto  míst  až  ke  konci  na  levou  stranu  zahnuta.  Zrůda  tato  ná- 
leží do  ToRNiERovY  katogorio  „nekrvavá  zkřivenina*  („unblutige  Ver- 
biegung**)  vzniklá  následkem  síly^  jež  působila  na  měkké  individuum 
ve  dřevě,  trouchu  stromovém  neb  za  podobných  okolností  žijící. 

Exemplář  tento  sebral  p.  Dr.  Mrázek  na  Černé  Hoře  1902. 

Chrysomela  coendans  Soriba  s  levou  krovkou  odchylně  vyvinutou 
nái<ledkem  tlaku  na  mladé  stadium  působícího.  Mechanický  tento  účinek 
byl  příčinou  deformace  první  třetiny  krovky,  jež  jest  zde  nepravidelně 
zohýbána;  zadní  pak  část  je  pravidelné  hladká.  Barva  celé  krovky 
jest  odchylná,  hnědavě  fialová,  a  také  lesk  jest  mnohem  slabší,  než 
se  jeví  na  krovce  pravé.  Také  Část  štítu  příslušná  levé  krovce  jest 
nepravidebě  svraskalá. 

Exemplář  nalezen  u  Troje  v  červnu  1904. 
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Obr.  1.  ReduplikoTaný  tarsns  střední  levé  nohy  Garabus  riolaceus  L 

Obr.  2.  Monstroané  vyvinutý  pátý  článek  antenny  n  Dytiscus  circnmciiu^taa  Stnrm ; 
a  =  podélná  jizva,  b  =  komolec  s  novými  Slánky. 

Obr.  S.  Omalinm    florale    Payk.     s    hrbolovité    zdviženými    středními    partiemi 
krovek. 

Obr.  4.  Haly  zla   ISpunctata  L.  v.  ornata  Hbst.  s  blanitým   Týrftstkem  meai  tibií 
a  tartem  střední  levé  okončioy. 

Obr.  6.  Geotrnpes   stercorarius   L.  —  Konec  tarsu  přední  nohy  se   sakmélým 
tarsem. 

Obr.  6.  Geotrupes  silvaticns  Panz.  —  silné  deformovaný  itít. 
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XXXI. 

Weitere  Tiemerkungen  íiber  die  Verhaitnisse  zwischen 

(lem  Atomgewicht  und  der  Dichte  bei  einigen 

Elementen. 

VoQ  Prof.  Dr.  Heinrich  Barviř  in  Prag. 

(Mit  2  Diagrammen  ím  Texte.) 

Vorgelegt  in  der  Sitzung  den   14.  Oktober  1904. 

1.  In  deiD  Aufsatze  ^^Úber  die  Yerháltnisse  zwischen  dem  Atom- 
gewicht und  der  Dichte  bei  einigen  Elementen**  M  hábe  leh  auf  die 
Bedeutung  der  .geraden  Reihen**  hingewiesen,  d.  i.  jener  Reihen,  in 
welchen  die  Elemente  daBselbe  Verháltnis  zwischen  dem  Atomgewicht 
und  der  Dichte  im  festen  Zustande  nach  der  Formel 

d-y. 


-i^  =  Const.  (=tg/3  =  ^^--^^) 


zeigen,    sodass  solche  Reihen   sich  im  Diagramm  als  gerade  Linien 
darstellen  lasseo. 

Der  Ausdruck ist  offenbar  von  dem  Ausdrucke  des  Atom- 

a 

volnms   Vz=-^  verschieden,    fttr  den  Fall  jedech,   dass  y  =  O  wáre, 

■)  Diese  Sitzangsber.  Nro  XXIX.  d.  J.  —  Dortselbst  sollen  die  Zeilen  19 
bis  31  P<g.  6  lauten:  „des  gekOrzten  MEMDKLBJEFp'schen  Systems.  Der  8.  Reibe 
vrtirde  dann  ein  verh&ltnismassig  grosser  Teil  des  Diagramms  angehdren.  Es 
vlrd  wobl  TÍelmebr  deutlich,  dass  in  Úbereinstimmung  mit  der  eigentlicben  Mkn- 
(>RLEjEFp'8chen  Anffassnng  die  Reibe  Cs  .  .  /  —  Auf  Pag.  6  Z.  17.  ist  6  statt 
h,  Pag.  7  Z.  10  nnd  11 :  10  and  U  statt  8  nnd  9,  Pag.  U  Z.  7  S  sUtt  Si  su 
ietzen. 

Sittb.  d.  kOn.  bOhin.  Get.  d.  Wist.   U.  CUsse.  1 
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wiirde  er  den  reciproken  Wert  des  letzteren  angeben.  Der  Uuterschied 
zwischeu  den  Beziebungen  der  Atomvolumina  und  den  Bedingungen 
gerader  Reihen  lásst  sicb  leicbt  veranschaulicben.  Das  mittlere  Atom- 

volum  — Y'~  —  on  +  "óT'    wábrend  fiir  den  mittleren  Punkt  einer 

zwicben  den  Punkten  zweier  Elemente  {A,  D)  und  (a,  d)  verlaufenden 

Linie  als  Atomgewicbt  — í^-,  als  Dichte  — —-,  also  als  Atomvolum 

Man  wiirde  also  nur  in  dem  Falle  D  ^d  dasselbe  Resultat  wie 
beim  Vergleichen  der  Atomvolumina  erhalten,  d.  i.  wodu  die  Gerade 
parallel  zu  der  a-Coordinate  verlaufen  solíte.  Diesem  Falle  naht  z.  B. 

die  Linie  B  —  Se,  fiir  welche  /3  =  0*>8',  F  AI  m  1059,  F  ?  "^-^ zz  10-53. 

Fúr  die  Linie  C  -  Zr  ist  ^  z=  0^37',   FTi  =  1300,  F^-Í^  =  12-74. 

In  den  Fállen,  wo  D  =  d  wáre,  liesse  sicb  das  Verbaltnis  der  Atom- 
volumina durcb  jenes  der  Atomgewicbte  allein  ersetzen,  denn 

A     a  . 

^:-^  —  A:a, 

Sonst  entstebt  ein  desto  grosserer  Uoterschied,  je  grosser  der  Winkel 
fi  wird. 

Will  man  gewobnlíche  feste  chemische  Verbindungen  von  zwei 
Elementen  auf  die  gleiche  Ai-t  im  Diagramm  beztiglich  der  Verb&lt- 
nisse  zwiscben  dem  Atomgewicbt  und  der  Dicbte  mit  jenen  ElementeD 
selbst  vergieicben,  muss  man  freilicb  frtiber  ibr  Molekulargewicht  auf 
eine  Art  Atomgewicbt  ^)  iiberfůbren,  indem  man  das  Molekulargewicht 
durcb  die  Anzabl  der  in  dem  Molekul  enthaltenen  Atome  dívidiert. 
Danu  liegt  oft  der  einer  Yerbindung  geborige  Punkt  nabe  von  der 
die  Punkte  der  beiden  betracbteten,  durcb  gewohnlicbe  Daten  fúr 
a  und  d  cbarakterisierten  Elementen  verbindenden  Geraden,  ja  niebt 
selten  fállt  er  in  díese  Gerade  selbst,  wodurcb  wobl  die  Einbaltung 
eines  bestimmten  Gesetzes  bei  dem  Verbindungsvorgange  angedeut^ 
wird.  Eonnte  eine  solche  Analogie,  soweit  sie  sicb  auch  bei  den  fQr 
Elemente  gebaltenen  Substanzen  vorfinden  wiirde,  fiir  die  letzteren 
nicht  etwa  auch  genetische  Verbaltnisse  andeuten,   trotzdem   dass    e$ 


';  Hier  mit  (a)  bezeichnet 
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mit  den  bisherigen  Methoden  noch  nicht  gelungen  ist;  solche  Elemente 
zu  zerlegen? 

So  fallen  —  um  einige  Beispiele  aufzufQhrea  —  fast  (oder  bei 
richtiger  Dichte  vielleicht  genau)  in  die  gehorigen  Geraden  die  Ver- 
binduDgeu  vod 

S  und  Hg:HgS,  Cinnabarit,  (a)  116-0,  d    81, 

S    ,     Fe  :  FeS,  Troilit,  440,  4-8, 

S     „     Ni  :  NiS,  Millerit,  454,  55, 

Cu  „     As  :  Cu„As,  Whitneyit,  647,  85, 

Pt   „     As :  PtAs^,  Sperrylit,  114-9,  106, 

S     „     As  :  ASjSg,  Auripigment,  492,  3-48. 

Fůr  Cl  von  d  =  etwa  15  wiirde  in  die  Náhe  der  Geraden 

J  —  Cl  die  Verbindung  JCl    (a)  812,  d  32    kommeu, 

S  — Cl                „             Sa         34-3,  1-62 

S^CÍ,        33-8,  1706       „ 

P  — Cl                „             PCI3         34-3,  1-61 

Analoge  Fálle  treten  auch  bei  einigen  zusammengesetzten  Ver- 
bindungen  auf,  seibst  wenn  die  zugehorigeU;  nur  aus  zwei  Elementen 
bestehenden  Yerbindungsteile  nicht  genau  in  die  zwischen  den  Punkten 
ihrer  nach  den  gewohnlich  angenommenen  Daten  localisierten  Elemente 
gezogenen  Geraden  fallen: 


i&llt  in  die  Gerade : 

MgO 

.  SiO„  Enstatit,        (a) 

2015, 

d  310,    MgO  — SiO,,") 

MdO 

.  SiOj,  Rhodonit, 

26-3, 

3-5,      MdO  -  SiOj, 

BeO 

.  AI,0„  Chrysoberyll, 

18-2, 

3-7,      BeO  -  AljO,, 

ZnO 

.  AljO,,  Gahnit, 

26-2, 

4-4,      ZnO  -  AI,0„ 

FeSj. 

FeASj,  Arsenopyrit, 

54-32, 

6-27,    FeSj  (Pyrit)  — FeAs, 

(Loilingit), 

Ebenso  fallen  ziemlich  gut  in  die  entsprechenden  Geraden: 
Tennantit    (4  Cu^S .  As^S,),    Zinckenit    (PbS  .  Sb^Sg),    Emplektit 

(CujS .  BÍ2S3),  Chalkostibit  (Cu^S .  Sb.Sj),  Galenobismutit  (PbS .  Bi^Sg) 

u.  a.  m. 


*)  Eine  £U  der  ď-GoordÍDate  fast  parallele  Reihe  bilden  die  Vcrbiodungen 
SiO,  mit  (a)  =  201,  MgO  (202),  Al^Og  (204),  Na^O  (20*7),  sodass  die  aus  diesen 
b(>8tehenden  complicierteren  Verbindungen  in  siemlich  derselben  Geraden  zu 
suchen  sind. 

1* 
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Solche  beachtenswerte  Regelmássigkeiten  wůrden  uicht  inimer 
bei  der  Betrachtung  der  Atomvoluiniua  allein  hervortreten  NiS  (Millerit) 
fállt  ganz  gut  in  die  Gerade  Ni  —  S,  trotzdem  dass  die  Verbindung 
eine  bedeutende  Verdichtung  aufweist  fMolek.-Volum  des  Millerit 
z=  16'5,  die  Šumme  der  Atomvolumina  fUr  S  und  Ni  =  22*4).  Auch 
die  Yerwandtschaft  zwischen  Li,  K  und  Gs  tritt  nicht  recht  geuau 
hervor,  da  die  Atomvolumina  der  Reihe  nach  11*92,  45-52,  70*69 
betragen  u.  s.  w. 

2.  Yergleicht  man  die  Atomvolumina  von  drei  verwandten  Ele- 
menten  auf  solche  Art,  dass  man  das  Atomvolum  des  mittleren  Ele- 
nientes  der  halben  Šumme  der  Atomvolumina  der  Qbrigen  zwei  Ele- 
mente gegentiberstellt,    so   ergeben  sich  oft  erhebliche  Uoterschiede. 

^*y^  =  28*72,  Nazz  23*76. 

— i^^  15*23,  Mg  140. 

~2^  =  181,  Se  17*2. 

?-Í-^  =  15-71,  As  =  13  23. 

— "t^  =  58*1,  Rb  =  56*2. 

5^^*^311,  Sr^350. 

Besser  tritt  dann  mitunter  die  Verwandtscbaft  der  Elemente 
durch  die  Betrachtung  der  Atomgewichtseahlen  allein  hervor: 

í^í^-^  =  23 09,  Na 2305. 

?^-t^*  =  24-6,  Mg  24-36. 

^-ií?  =  79  8,  Se  79-2. 

í-^-^=75-6,  As75. 

-^—  =  860,  Rb  85-4. 

^^^-  =  88  8,  Sr  87-6. 
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Eioe  solche  Ann&herung  der  Resultate,  bei  welchen  das  arith- 
metische  Mittel  aus  den  a  des  ersten  und  drítten  Elemeates  gleichsam 
dem  (a)  einer  zweiatomigen  chemischen  Verbindung  analog  erscheint, 
íst  sehr  auffallend  und  man  kann  leicbt  den  Eíndruck  erhalten,  dass 
die  Úbereinstimmung  bei  genaueren  Atomgewichtszahlen  vielleicht 
genau  ware,  und  dass  hier  wohl  genetische  Verháltnisse  angedeutet 
werden  konnten.  2u  bemerken  ist,  dass  nach  den  Atomgewichtszahlen 

— ^ —  z=  46*22,  fast  so  viel  wie  bei  Naj  (46-1),  bedeutend  weniger 

als  bei  K  (39-15).  Auch  -®Í^  =  484,  íast  so  viel  wie  bei  Mg,  (48-7), 

wáhrend  a  von  Ca=:40'l. 

Wenn  aber  durch  die  Betrachtung  sowohl  der  chemischen  Eigen- 
schaften  als  auch  des  áitomgewichtes  eine  grosse  Verwandtschaft  yon 
S,  Se,  Te  oder  von  P,  As,  Sb  hervortritt,  und  falls  die  Bildung  von 
,,geraden  Reihen^  in  Bezug  auf  das  Yerh&Itnis  von  d  zu  a  eine  be- 
achtenswerte  Bedeutung  haben  solíte  —  warum  bilden  die  genannten 
Elemente  nicht  gerade  Reihen?  Die  Positíonen  der  genannten  Ele- 
mente ím  Diagramm  sind  doch  mit  einer  befriedigenden  Ann&herung 
bestimmbar. 

.  Fttr  die  Reihe  Se  —  Te  ist  y  =  1-900,  Const.  :=  0034.  In  diese 
Reihe  wttrde  aber  S  bei  a  =  6412  und  d±r4-09  gehoren,  d.  i.  bei 
doppel tem  Atomgewicht  und  duppelter  Dichte,  also^)Sí.  Die  Einfach- 
heit  dieser  Bedingnng  ist  wohl  schon  an  und  fQr  sich  einer  Beriick- 
sichtigung  wúrdig.  Man  hat  nun  eine  solche  Modification  des  Schwefels 
bisjetzt  nicht  beobachtet,  diesdbe  existiert  aber  hdchsůwahrscheinlich 
in  einigen  chemischen  Verbindungen  wie  im  Pyrit,  Markasit  (FeS,) 
und  im  Laurit  (RuS,). 

Die  eben  genannten  Sulphide  zeichnen  sich  vor  den  anderen 
Sulphiden  durch  ihre  grosse  HSrte  aus,  die  bei  Pyrit  und  Markasit  =  6 
ist,  beim  Laurit  7^'j  betrágt.  Die  Dichte  von  Pyrit  und  Markasit  =:  ca.  5, 
fůr  Pyrit  von  Elba  503,  fttr  Markasit  approx.  49.  Als  MV^)  des 
Pyríts  berechnet  man  23*85,  wáhrend  die  Šumme  fttr 

FFe  (7*17)+  F2S  (31*44)  =  38-61 

ergibt.  Es  besteht  hier  also  eine  so  giosse  Yerdichtnng,  dass  dieselbe 
nur  zu  einem  geringen  Teile  auf  das  Fe  bezogen  werden   konnte, 

*)  Die  Yerrielfachiiog  des  Atomgewicbtes  soli  hier  durch  ein  Suffix  antén, 
jene  der  Dichte  oben  angedentet  werden. 

*)  AÍF=  Moleknlanrolnm,  Fzr  Atom  volum. 
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vielmehr  ist  es  aus  den  angebórigen  Zahlen  ersíchtlich,  dass  síe  fast  nur 
den  Schwefel  betreflfen  kann.  Die  DifiFereoz  betrágt  38-61 -23*85  =  UTG, 
d.  i.  fast,  hochst  wahrscheinlich  aber  genau '  ein  Atomvolum  des 
Schwefels  (15*72),  wobei  also  im  letzterea  Falle  eine  geringe  Ver- 
díinnung  bei  der  Bildung  der  chemischen  Verbindung  FeS^  stattfinden 
wiirde,  d.  i.  S  mit  doppeltem  Atomgewicht  Dimmt  wahrscheinlich 
dasselbe  Volum  ein  wie  ein  einfaches  Atom  von  S,  er  zeigt  also 
doppelte  Dichte. 

Duřeli  die  Berechnung  des  Laurits  ftir  d  =:  699  erfolgt  als 
MV=  23-72.  Das  V  von  Ru  =  8-30,  2S  haben  F=  31-44,  die  Sumine 
wiirde  3974  ergeben,  sodass  die  Diflferenz  3974  — 23*72  =  1602 
betrágt.  Dieser  Fall  kann  fiir  analog  mit  jenem  beim  Pyrit  gehalten 
werden  und  beide  Diflferenzen  14-72  und  1602  zusaramen  weisen  wohl 
desto  bestimmter  auf  das  Vorhandensein  von  S].  Demgemáss  wird  die 
Existenz  einer  S-Modification  mit  a  =  2  .  32  OG  =  04-12  und  (Z  =  2 .2  04 
=:  4*08  (409)  hochst  wahrscheinlich  und  ihre  Stelle  falit  im  Diagramm 
in  die  Gerade  Te-Se. 

Die  bisjetzt  beschriebenen,  im  freien  Zustande  beobachteten 
Modificationen  des  S  haben  sáramtlich  eine  Dichte,  welche  jener  des 
rhombischen  Schwefels  ziemlich  nahé  kommt.  Die  Modification  S^  ent- 
steht  wohl  nur  auf  chemischem  Wege,  sie  soli  also  eine  chemische 
(allotrope)  Modification  genannt  werden.®) 

Ausser  der  entsprechenden  Verháltnisse  der  Molekular-  resp. 
Atomvolumina  und  der  Regelmiissigkeit  der  Lage  in  der  Reihe  Te-Se 
ergibt  aber  einen  weiteren  Grund  zuř  Annahme  der  Existenz  einer 
solchen  Modification  des  Schwefels  die  ziemlich  gro8se  Hárte  aller 
drei  genannten  Mineralien. 

Die  Hárte  der  krystallisierten  Substanzen  hángt  bekanntlich 
zum  grossen  Teil  von  der  Form  und  der  Ausbildungsart  ihrer  kleinsten 
Teilchen,  in  nicht  unwesentlichem  Masse  jedoch  auch  von  der  Be- 
schaffenheit  der  Substanz  selbst,  sodass  man  bei  analogen  Verháltnissen 
der  Ausbildung  fiir  chemisch  verwandte  Mineralien  mitunter  auch 
gewisse  approximative  Gesetze  des  Zu-  oder  Abnahme  der  Hárte 
wahrnehmen  zu  konnen  glaubte.  Freilich  ist  jede  genauere  Vergleichung 
schon  aus  dem  Grunde  schwer  durchzufiihren,  weil  bisjetzt  keine  in 
dieser  Richtung  hinláoglich  genaue  Methode  vorgeschlagen  worden. 


*)  lit  nun  eine  so  starke  Yerdichtang  beim  Schwefel  mOglich,  80  enthftlt 
die  gewdhnliche  Modification  desselben  verhftUnismftssig  grosse  Zwischenr&ume 
zwisclien  ihren  kleinsten  Teilchen,  wodurch  die  leichte  Bildung  von  mehreren 
Modificationen  aus  derselben  auch  erklárbar  sein  dOrfte. 
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und  die  Verhftltniszahlen  fttr  die  Glieder  der  Mons^schen  Harteskala 
nach  den  Resultaten  von  Franz,  Ppafp,  Rosiwal  und  Jaggak  weit  von 
einander  differieren. 

Bei  den  Stdphiden  pflegť  die  Harte  der  Verbindong  dem  Mittel 
von  der  Hárte  des  Metalls  und  des  Schwefels  oft  recht  nahé  zu  stehen. 
Gewóhnlích  íst  die  zugehórige  Žahl  etwas  hober,  doch  z.  T.  auch  des- 
wegen,  weil  die  hárteren  Bestandteile  der  Verbindungen  im  Verháltnis 
zu  den  weicheren  bedeutend  hárter  sind^  als  ihre  angegebene  Ordnungs- 
žahl  nach  der  MoHs'8chen  Harteskala  andeuten  wQrde.  So  die  Harte  ^) 
beim  Argentit  Ag^S  (2V2),  Chalkosin  Cu^S  (3),  Covellin  CuS  (27^), 
Bismutin  BijS,  (2V,),  Antimonit  (2V2)i  ganz  besonders  beim  Troilit 
FeS  (4),  Magnetkies  Fe^S^  (bis  4V2)i  wáhrend  die  Harte  des  S  =  2, 
und  beidenMetallen:  Ag2V2,  Cu  3,  BÍ2V4,  Sb3,  Fe5  bis  6  betragt. 

Beim  Pyrit  und  Markasit  ist  die  Harte  auffallend  gross,  beim 
Pyrit  yielleicht  grósser  als  6.  Auch  wenn  dieselbe  jener  des  Eisens 
gleich  wáre,  so  wáre  sie  doch  bei  weitem  grosser  als  bei  dem  ge- 
wohnlichen  Schwefel,  denn  das  sechste  Glied  der  MoH8'8chen  Harte- 
skala ist  nach  den  PpAPP^schen  Versuchen  etwa  16mal,  nach  jenen 
von  Calvebt  und  Johnson  etwa  20mal,  nach  jenen  von  Rosiwal  etwa 
25mal  hftrter  als  das  zweite  Glied,  ja  nach  den  Versuchen  von  Franz 
oder  von  Jaggar  noch  vielmal  hárter. 

Die  HUrte  des  Arsenopyrits  FeS^ .  FeAaj  (SVg)  fallt  zwischen 
die  Harte  von  FeSj  (6)  und  die  Hárte  von  FeASj  (5).  Das  MV  des 
Arsenopyrits  bei  d  =  6*2  betragt  526^  MV  von  FeAs,  (LoUingit)  bei 
ázr  7-2  (7-0. .  7-4)  macht  28'6,  Jí F des  Pyrits  238  aus,  Šumme  52-4, 

Einen  anderen  Fall  jedoch  bietet  z.  B.  Oldhamit  CaS,  ein  Mi- 
nerál, dessen  Hárte  dem  4.  Grade  angehórt,  welches  also  bedeutend 
hárter  ist  als  das  gemeine  Ca  und  auch  als  der  gemeine  S.  Das  V 
far  Ca  =:  25-54,  fttr  S  15-72,  Šumme  41-26,  wáhrend  das  MV  far 
Oldhamit  (bei  d  =  2*58)  27*97  ausmacht.  Die  Differenz  der  Verdichtung 
betragt  13*29  und  wQrde  eher  an  doppelte  Verdichtung  des  Ca  hin- 
weisen.  Die  Stelle  des  Oldhamit  wáre  auch  von  der  Geraden  Ca  —  S* 
verháltnismássig  weit  entfernt,  wáhrend  sie  ziemlich  gut  in  die  Ge- 
rade  Ca'*— S  (bei  Ca*  mit  a  =  40  1,  d  =  3-14)  fállt. 

Auf  eine  analoge  Weise  wie  SJ  in  die  Gerade  Te  —  Se  wurde 
auch  Pj  in  die  Gerade  P  —  As  fallen.  Zugleich  aber  lásst  es  sich 
ermitteln,  dass  P  mit  a  =  31-0,  ď  =  4*67  in  die  Gerade  Sb  —  As 
fallen  wilrde,  fQr  welche  bei  den  hier  angenommenen  Daten  y=:3961. 


^)  Die  H&rtezahlen  meist  nach  Weisbach. 
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Const.  00228,  ď  ist  aber  doppelte  Dichte  der  schwarzen  (sogen.  kry- 
stallisierten  metallischen)  Phosphor-Modification,  bei  welcher  die  Dichte 
nach  HiTTORP  2  34  bei  0^  betrágt.  ^ 

Be  wiirde  gut  in  die  Gerade  Sr  —  Ca  kommen  ffir  Be^.  mit 
a  =z  54-6,  B  wiirde  fur  B^  («  zz  44,  d  fttr  krystall.  B  —  268  nach 
WoHLER,  2  615  nach  Hampe)  fast  die  Stelle  des  Se  (a  441,  d  26) 
einnehmen.  Fiir  C3  wUrde  in  der  Linie  C  —  Ti  —  Zr  d  =  3*57  er- 
folgen,  also  fast  die  Dichte  des  Diamants  (ini  Mittel  zu  3  52  ge- 
wohnlich  angenommen). 

Solche    Falle   konnten    wohl    fiir   verwandte  Elemente  die  Exi- 

d  —  y 
stenz   eines   Gesetzes   gerader   Reihen   nach    der  Formel an- 

deuten. 

Vielleicht  bringt  ein  weiteres  Studium  der  Elemente  und  ihrer 
chemischen,  d.  i.  in  den  chemischen  Verbindungen  enthaltenen  Modifica- 
tionen  auch  in  anderen  Teilen  des  Diagramms  weitere  analoge  gerade 
Reihen  zum  Vorschein.  Bemerkenswert  erscheint  es,  dass  fiir  a  von 
S>  die  Žahl  1603  erhalten  wiirde,  also  eine  dem  a  des  Sauerstoffs 
naheliegende  Žahl.  Ti  hat  beinahe  das  vierfache  Acomgewicht  von 
C  (481  :  12).  Beziiglich  des  Si  kann  man  fínden,  dass  dasselbe  mit 
verdoppeltem  a  wahrscheinlich  in  die  Gerade  Ce  —  Zr  fallen  wiirde. 
Die  Gerade  Ce  —  Zr  mit  y  ~  —  0503,  Const.  0051  wflrde  fiir 
a  =  56"8  d  =  241  verlangen. 

Das  gesammte  Resultat  fiir  die  Elemente  der  zweiten  kleinen 
Periodě  ist  recht  interessant.  Man  erhalt  durch  die  Heraoziehung 
jener  Modificationen  von  Elementen,  welche  mit  ihren  náchst  ver- 
wandten  Elementen  gerade  Reihen  bilden,  eine  scheinbar  einzige, 
stufenweise  gegen  die  rechte  Hand  abfaliende  Reihe : 

Na„  Mg„  Al„  Si„  S^  Pí, 

in  welcher  der  Teil  Naj,  Mgj,  AI2  áhnlich  verláuft  wie  die  Reihe 
Na  —  Mg  —  AI,  wáhrend  der  Teil  SJ,  P,  áhnlich  wie  die  Reihe 
Se — As.  Beide  Teile  weichen  also  der  Richtung  nach  von  ein- 
ander  ab. 

*)  Manche  Phosphate  zeigen  eine  verh&ltnism&ssig  ziemlich  grosse  H&rte, 
Apatit  Ca,(ClF)  (POJ,  6,  Wagnerit  Mg^FPO^  fibisSVs,.  Einige  zeigen  eine  fthniiche 
H&rte  wie  die  analog  zusammengesetzten  Arseniate,  ja  mitunter  auch  einé  grósserc 
ala  diese:  Pyromorphit  wie  Mimetesit  (sy^  hU  4);  Libethenit  4,  Olivenit  3;  Phos 
phorchalcit  4  bis  5,  Strablerz  272  bis  3. 
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Das  zu  dem  zweiten  Teile  gehorige  Cl^  und  K^  wtirde  wohl  bei 
der  linken  Hand  in  den  entsprechenden  Reihen  J  —  Br  resp.  Cs  --  K 
liegen. 

3.  Der  oberste  Teil  des  in  meiner  vorigen  Abhandlung  auf  S. 
5  enthaltenen  Diagramnas  ist  gegen  den  unteren  Teil  nicht  symme- 
trisch  entwickelt.  Die  Reihe  Li  —  Be  —  B  — -  C  erscheint  Iftnger  als 
dle  Reihe  Na  —  Mg  —  AI,   wahrend  man  das  Umgekelirte  erwaiten 


mochte.  Die  Lage  von  Be,  B  und  G  zeigt  nun  so  regelmássige  Bezie- 
hungen  zu  der  Lage  der  anderen  entsprechenden  Elemente  Mg  —  Ca, 
Se  —  AI,  Ti  —  Zr,  dass  man  sie  fttr  passend  erkláren  mochte,  falls 
jene  drei  Elemente  im  Verháltnis  zu  den  anderen  wirklich  als  Be^ 
B,  und  C,  aufgefasst  werden  konnten.  Die  angenonimene  Dichte  fQr 
C  =  3*3  hat  jedech  fUr  sogen.  Carbonados  Geltung,  wáhrend  d  fiir 
ílen  Grapbit,  also  fQr  eine  ebenfalls  krystallisierte  Modification  von 
C  durchschnittlich  2*3  ausmacht,  fttr  den  Diamant  aber  circa  35  betrágt. 


Digitized  by 


Google 


10  XXXI.  Heinrich  Barvíř: 

Die  Dichte  des  Be  bestimmte  Nilsox  auf  1*64,  nach  Anderen  soli  sie 
gegea  2  betragen.  Das  graphitartige  Bor  soli  d  i=  2*534  haben.  Dar- 
aus  folgt  der  Schluss,  dass  die  Reihe  Li  —  G  eventuell  sowohl  einer 
Kúrzung  als  auch  einer  Verlángerung  fahig  sein  konnte. 

Vergleicht  man  die  Reihe  Li  —  C  mit  den  Reihen  K  —  Ti, 
Rb  —  Zr,  Cs  —  Ce,  so  vermisst  man  in  derselben  eine  Fortsetzuog 
gegen  die  rechte  Hand  des  Lesers.  Diese  Fortsetzung  solíte  nach  C 
noch  Elemente  von  etwa  solcher  Valenz  enthalten  wie  die  genannten 
weiteren  Reihen,  wobei  wir  nach  der  Reihenfolge  der  Atomgewichts- 
zunahme  eben  die  entsprechenden  Modiíicatíonen  von  N  und  O  suchen 
miissten.  Diese  Elemente  stellt  auch  Mendelejepp  in  seine  2.  Reihe 
(V.  u.  VL  Gruppe).  Eine  moglichst  gehorige  Verlángerung  der  Reihe 
Li  —  C  und  der  Linie  Os  —  Ni  wUrde  einen  Durchschnittspunkt  er- 
geben,  dessen  agegen  16,  d  gegen  SVa  bis  4V2,  oder  wohl  eher4bis  4Vj 
betragen  wúrde.  Darnach  wird  die  Existenz  einer  Modiíication  von 
O  mit  d  m  4  bis  472  wahrscheinlich,  welche,  weil  in  der  Fortsetzung 
der  harten  Modificationen  von  B  und  C  gelegen,  wohl  auch  recht 
hart  sein  wurde.  Eine  solche  Modification  von  O  kennen  wir  aller- 
dings  nicht  im  freien  Zustande,  sie  konnte  aber  doch  hSchst  wahr- 
scheinlich in  einigen  harten  Oxyden  enthalten  sein,  bei  deren  Bildung 
sie  auf  chemischem  Wege  entstehen  wttrde. 

So  zeigt  von  den  Oxyden  z.  B.  MgO  als  Periklas  eine  au&llend 
grosse  Hárte  (=  6),  wáhrend  die  Hárte  des  metallischen  Mg  gegen 
2V«  betrágt.  Das  MV  fůr  MgO  (bei  d  =  3'67  bis  3-75  durchscho.) 
=  10*9,  V  fiir  Mg  allein  iz:  14-0,  folglich  ist  hier  wahrscheinlich  so- 
wohl von  Mg  als  auch  von  O  eine  dichtere  und  zugleich  auch  hirtere 
Modification  vertreten.  Nimmt  man  in  Berucksichtigung  der  Yerh&ltnise 
z.  B.  bei  CaO,  SrO  oder  bei  Oldhamit  an,  dass  die  Modification  von 
Mg  eine  doppelt  grosse  Dichte,  also  =  3*48  besitzt,  dann  wQrde  das 

V  von  Mg  =  7*0,  worauf  fQr  das  V  von  O  3*9  ttbrig  bliebe.  Da 
konnte  man  also  (ohne  jede  weitere  Berucksichtigung  der  bei  der  che- 
mischen  Verbindung  eintretenden  Volumánderungen)  d  fftr  O  zu  4*1 
abschátzen.  Auf  áhnliche  Weise  fiir  Ce^O  :  MV  =  17-26,  d  (nach 
Brúqblmann)  3-25,  V  fttr  Ca  25  54,  die  Haifte  12*77,  Rest  als  V  fúr 
O  1=  4-49,  d.  i.  d  von  O  gegen  356.  Fur  SrO  :  MV2l'H,  d  475  nach 
Brugelmann,     v  des  Sr  =  35  O,    die  Hálfte  17*5,  wodurch  fllr  O  als 

V  43  ubrig  bliebe,  was  als  d  fttr  O  3-7  ergeben  wttrde. 

Aber  auch  bei  der  Annáhme  von  d  fUr  O  =  4-5,  also  bei  FfOr 
O  =:  355,  konnte  man  ziemlich  naheliegende  Werte  erhallen,  wo- 
durch als  Ffttr  Ca  137  statt  25*5,  fttr  Mg  735  statt  14-0,  fttr  Sr  18-25 
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statt  350  resultieren  wilrde,  wobei  die  Differenz  die  Verdichtung  der 
ganzeu  Yerbíodung  andeuten  diirfte.  Deswegen  kann  man  wohl  die 
Existenz  einer  cheinischen  Modificatíon  von  festem  O  mit  d  =  ca. 
4  bis  4'5  aonehmen,  zugleích  aber  auch  die  Existenz  von  Ca^,  Mg^ 
u.  Sr*,  d.  i.  von  Ca,  Mg  und  Sr  —  Modificationen,  deren  Dichte  dop- 
pelt  so  gross  als  gewohnlich  wáre. 

Auf  analoge  Weise  dQrfte  man  schliessen,  dass  in  dem  auffal- 
lend  harten  Al^Og  wahrscheinlich  dichtere  und  hártere  chemische 
Modificationen  sowohl  von  AI  als  auch  von  O  entlialten  sind. 

4.  Die  zu  der  rechten  Hand  des  Lesers  fallenden  Reihen  sind  zn 
der  a  Coordinate  in  Wirklichkelt  und  durchschnittlich  etwa  151  j®  =z  28}^ 
also  zu  der  Linie  Li  —  K  etwa  152'^  geneigt  und  scheinen  zwei  Ab- 
teilungen  zu  enthalten :  K  .  .  Ti,  Rb  .  .  Zr^  Gs  .  .  Ce,  Li .  .  G  scheinen 
in  die  eine  Abteilung  zu  geboren,  die  ubrigen  Elemente  in  die  andere. 
Nicht  zu  irgend  welchen  Berechnungen,  sondern  nur  um  eine  ange- 
niiherte  Vorstellung  iiber  die  Abhangigkeit  der  Dichte  von  dem  Atom- 
gewicht in  jenen  Reihen  zu  geben,  konnten  etwa  folgende  Formelu 
dienen : 

filr  die  mit  Li    beginnende  Reihe  d  =z  (a  —  6)  .  — , 
«     n      n   Na  „  „       d  =  (a-2l).|, 

„     n      «    K  .  „       d  =  {a-S8).^. 

Die  Alkalimetalle  biiden  eine  Gruppe,  in  welcher  d  mit  dem 
Heranwachsen  von  a  wenig  zunimmt;  doch  aber  zunimmt.  Deswegen 
beginnen  die  gegen  die  rechte  Hand  des  Lesers  aufsteigenden  Reihen 
mit  den  „halogenen"  Elementen  J,  Br,  CI,  F  und  zwar  ziemlich 
selbstandig.  Síe  zeigen  auch  eine  mehr  stufenweise  verlaufende  Fort- 
setzung,  wodurch  sie  sich  von  den  zur  rechten  Hand  fallenden  Reihen 
deutlich  unterscheiden.  Sie  sind  zu  der  a-Goordinate  in  Wirklichkeit 
und  durchschnitlich  etwa  20^  also  zu  der  Linie  Gl  —  J  etwa  22^  ge- 
neigt. Um  auch  hier  eine  approximative  Vorstellung  ílber  die  Ab- 
hangigkeit der  Dichte  von  dem  Atomgewicht  zu  geben,  konnten  etwa 
die  Formelu  dienen:^) 


")  Falls  man  mit  x  das  betrachtete  Element,  mit  k  das  Anfangsglied  der 
dieses  Element  enthaltenden  Reihe  aus  der  Gruppe  der  Alkalimetalle  bezeichnet, 
80  kGDDten  zum  Zwecke  einer  Obersicbt  etwa  folgende  approximatiye  Durch- 
schnitts-Formeln  dienen: 
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fttr  die  mit  Br  beginnenJe  Reihe  d  =  (90  —  a) 


4 


d  =:  (140  —  a) 


4 

ir 

Beiderlei  Reihen  entwickeln  sich  auf  eine  ziemlich  analoge 
Weise,  sodass  sich  das  System  der  ElemeDte  in  dieser  Beziehung 
einfach  veranschaulichen  lasst.  Fúr  die  ersten  vier  Columnen  und 
die  ersten  fttnf  Doppelreihen  wiirde  man  haben: 


? 

Li 

Be 

b" 

C 

F 

Na 

Cl 
K 

0 
Mg 

S 
Ca 

N 
AI 

P 

Se 

Si 

Ti 

Ge 
Zr 

Sn 
Ce 

Br       Se 
Rb      Sr 

As 
Y 

.1 
Cs 

1 

Te 
Ba 

Sb 
La 

fůr  die  znr  rechten  iland  fallenden  Reihen:  á*  —  á*  =:  — ,-—> 

l'o4 


aufsteigenden  Reihen:  dx  —  dt 


ak  —  ax 

in  noch  weiterer  Kntfernung  ttberhaiipt  die  einheitliche  Durchscbnitts-Fonnel 

,  ,  .   ax  —  at 

in  welcher  das  Vorzeichen  +  fur  die  zuř  rechten  Hand  falleuden,  das  Vor- 
zeichen  —  fůr  die  anfsteigenden  Reiben  anzuwenden  w&re.  Mdchte  man  in  den 
letzteren  als  Anfangsglieder  die  halogenen  Elemente  (h)  nehmen,  so  kOnnte  die  sa- 
geh()nge  approximative  Diircbschnittsformel  laaten: 

dx  —dh  = — 177, — 
o  o 

Eine  einzige  einigermassen  brauchbare  Formel  fttr  die  Beziehangen  der  Dlchte 

zu  dem  Atomgewicht  bei  allen  Elementen  lAsst  sich  nicht  aufstelleu,    denn  jene 

bewegt  sicb  in  jcder  Reihe  in  weiten  Grenzen.  Bei  C  ist  ihrc  Žahl  n&mlich  8*6mal 

bei  Os  8'5m8l,    bei  Li  etwa  ISmal,   bei  Cs  etwa  7imal  kleiner  als  die  Atomge- 

wichtszahl,    bei  il^O  selb^t  6mal  kleiner  als  (a).    Im  aligemeineu  schwankt  die 

Dichte  zwischen  der  Grnppe  der  Alkalimetalle,  in  welcher  aogef&br 

a 

100 


d  — 


0-5. 


und  der  Ni  —  Os  Linio,  in  welcber  fast    d  n.  -—-  +  2*7. 

In  der  miuleren  Durchschnitts-Linie  des  Diagramma  ist  etwa    d  —  ",7r  +  ^■^* 

1  y 
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In  deu  mit  den  halogenen  Elementen  beginDendeo  Reiben  offen- 
bart  sich  eine  Yerschiebung  des  As  gegeoQber  dem  Ge,  wábrend  Sb 
gegenúber  Sn  eine  andere  Lage  einnimmt.  Es  wurde  aber  oben  ge- 
zeigt,  dass  die  Lage  von  Sb  und  As  den  Bedíngungen  gerader  Reihen 
entspricht.  Sonst  erscheinen  ihre  mit  halogenen  Elementen  beginnenden 
Reihen  in  Bezug  aaf  die  mittleren  Glieder  Ge  und  Sn  ziemlich  syni- 
metrisch  gebaut: 

Br  —  Se  -  As  —  6ře  —  Ga  -  Zn  ~  Ca 
J  —  Te  -  Sb  —  Sn   -  Jn  —  Cd  —  Ag. 

Cu,  Ag  und  Hg  bilden  aber  moglicherweise  Anfangsglieder  der 
ietzten  Abteilung  der  „edieren*'  Metalle.  Die  grosse  ráumliche  Aus- 
breitung  dieser  Gruppe  in  der  Reihe  (Hg)  —  Au  —  Pt  ~  Jr  ist  auf- 
fallend,  ebenso  auffallend  ist  die  Lage  von  Fe  und  Co.  Von  deu 
letzterea  Elementen  hábe  ich  in  meiner  frUheren  Abhandlung  ange- 
merkt  dass  sie  moglicherweise  anderen  Reihen  als  Mn  und  Ni  ange- 
horen.  Und  in  der  Tat,  wenn  man  analog  zu  Ca^  Mg^  Sr*,  P^  auch 
die  Existenz  von  Fe*  und  Co*  voraussetzen  mochte,  so  wQrde  Fe* 
und  Co*  als  Fortsetzung  der  Reihe  Br  —  Cu  erscheinen^  also  auf 
ancioge  Weise  wie  Pd,  Rh^  Ru  fUr  die  Reihe  J  —  Ag^  Au^  Ptj  Jr 
fUr  die  Reihe  Bi  —  Hg.  Zugleich  wGrde  die  Richtung  Pt  Fe*  von  der 
Richtung  Cu  —  Ag  —  Hg  nur  wenig  abweichen. 

Dem  Cs,  Rb,  K  und  Na  entspricht  je  ein  halogenes  Element, 
deswegen  kann  man  ein  derartiges  wohl  ebenfalls  fiir  Li  und  zwar 
in  der  Nfthe  des  letzteren  voraussetzen.  Die  Wabrscheinlichkeit  der 
Existenz  von  Na,  erstreckt  aich  wohl  auch  auf  die  Moglichkeit  der 
Existenz  von  F,.  Sonst  sind  jedoch  die  Differenzen  der  beiderseitigen 
Atomgewichte  nicht  gleichmSssig : 

Cs  (132-9)  —  J  (126-85)  =  6-05 
Rb  (85 4)  —  Br  (7996)  =  544 
K  (39-15)  —  Cl  (35-45)  =  3-70 
Na  (23-05)  -  F  (19)  =  4-05 
Li    (7-03)  —  X 

und  es  w&re  kaiim  zwecklos  nachzuforscheU;  ob  nicht  etwa  Fehler  in 
deu  einzelnen  Bestimmungen  des  a,  namentlich  bei  F  Ursache  der 
UngleichmUssigkeit  bilden. 

Die  Linie  Ti  —  Zr,  auch  jene  Cr  —  Nb,  Mn  —  Mo  haben  eine 
áhnliche  Richtung  wie  die  Linie  K  —  Cs,  w&hrend  die  Linien  Ge  —  Sn 
und  Cu  —  Ag  eher  der  Richtung  J  —  Br  sich  náhern.  Die  Gerade 
P  —  As  verláuft  ahnlich  wie  die  Gerade  Cu  —  Au,    die  Richtung 
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Ag  —  Au  ist  áhnlich  wie  jene  Ni  —  Os.  Von  der  Richtung  Ca  —  Sr 
weichen  wenig  die  Richtungen  Se  —  Y  und  As  —  Sb  ab. 

Die  Liuien  Br  —  J,  Se  —  Te  und  As  —  Sb  laufen  in  dem  unteren 
Teile  des  Diagramms  zusammen  und  zwar  die  letzteren  zwei  in  einem 
Punkte,  dessen  a  =  ca.  180,  d  =  ca.  8*1,  die  letzte  mit  der  srsten 
dann  in  einem  Punkte,  dessen  a  =  ca.  260,  d  =  10.  In  dem  oberen 
Teile  des  Diagramms  verbindet  sich  die  Gerade  As  —  P  mit  der  Ge- 
raden  Se  —  S  in  einem  Punkte,  dessen  a  =  ca.  19,  d  =  ca.  1*4,  also 
in  der  Náhe  von  F,  die  Gerade  As  —  P  mit  der  Linie  Br  —  Cl  in 
einem  Punkte,  dessen  a  =  ca.  7,  d  =  ca.  0*5,  also  unweit  von  Li. 
Diese  beiderseitige  Coavergenz  der  genannten  Reihen  dftrfte  ebenfalls 
interessant  sein. 

Die  Grosse  der  Atomgewichtszablen  in  den  Reiben  Ta  —  W  ond 
Bi  —  Pt  verlangt  deutlich  zwischen  Ce  und  Ta  eine  volie  Periodě. 
Bei  einem  gleichmássigen  Verlaufe  jener  Zahlen  'wCirde  man  in  der 
Reihe  Fe  —  Ru  bei  Fe  =  55*9  und  Ru  =  101  7,  auf  der  weiteren 
Reihe  a  z=  147-5,  in  der  folgenden  193*3  erwarten  (Jr  =  193,  Pt  194-8). 
In  der  geraden  Reihe  Zn  —  Cd  bat  Zn  a  =  65-4,  Cd  =  112*4,  auf 
der  weiteren  Reihe  ist  deshalb  a  =  159*4  zu  erwarten,  in  der  fol- 
genden 206*4  (Pb  =  206*9).  Sind  denn  hier  und  in  anderen  analogen 
Fállen  durch  eine  solcbe  Regelmássigkeit  nicht  etwa  genetische  Ver- 
haltnisse  angedeutet? 

Merkwúrdiger  Weise  ergibt  die  Reihe  Cu  —  Ag  nicht  das  a  von 
Hg,  sondern  fast  jenes  von  Au:  Cu  hat  a  =  63*6,  Ag  107*93,  auf 
der  weiteren  Reihe  wáre  152*26,  in  der  folgenden  196*59  zu  erwarten. 
Als  Atomgewichtszahl  wird  fúr  Hg  200,  fUr  Au  197*2  angenommen. 

Die  Gedanken  uber  die  Genesis  der  Elemente  bleiben  freilich 
nur  als  blosse  Theorie  bestehen,  solange  es  nicht  gelingt,  irgend  ein 
wesentliches  Glied  des  Elementensystems  zu  zerlegen  oder  in  einen 
anderen  Stoff  resp.  in  ein  anderes  Element  umzuwandeln.  Bei  der 
Tatsache,  dass  unsere  Elemente  sowohl  auf  der  ganzen  Erde  als  auch 
in  den  Himmelskorpern  vertreten  sind,  scheint  eine  solcbe  Hoffnung 
allerdings  zu  schwinden.  Dagegen  kann  man  aber  nicht  bestreiten, 
dass  diejenigen  Elemente,  welche  fiir  genetisch  verwandt  anzusehen 
sind,  einander  in  der  Nátur  recht  oft  begleiten,  als  wie  wenn  sie 
mituoter  aus  einer  gemeinsamen  Quelle  herkamen  oder  einst  her- 
gekommen  wáren.  So  findet  man  K  und  Na  in  vielen  Mineralien  bei- 
sammen,  K,  Na  und  Li  im  Lepidolith  und  Turmalin,  Li  und  K  mit 
etwas  Na,  Rb  und  Cs  im  Zinnwahlit  vertreten.  Ca  und  Mg  gesellen 
sich  zu  einander  sehr  oft,  Ba  wird  zuweilen  von  Sr,  beide  nicht  selten 
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von  Ca  und  Mg  begleitet.  S  wird  ofl  von  Se,  Te  von  Se  ond  S  be- 
gleitet.  Auf  den  Erzgángen  vergesellschaftet  sich  As  mil  Sb,  báufig 
kommon  die  Verbindungen  voq  Pb,  Zn  und  Cd,  oder  von  Cu,  Ag,  Au 
zusammen  vor.  Pt  enthált  ofters  etwas  Fe,  Pd,  Rh,  Ru,  Ir,  Os  u.  s.  w. 
Deswegen  ist  es  kaum  ausgeschlossen,  dass  solche  verwandte  Elemente 
hie  und  da  unter  besonderen  Umstánden  —  z.  B.  in  den  Erdtiefen  — 
aus  anderen  Elementen  oder  áhniichen,  z.  T.  gemeinschaftlichen  Stoffen 
entstanden  sind,  ja  víelleicht  mitunter  auch  noch  jetzt  entstehen.  Die 
Verháltnisse  gerader  Reihen,  wie  sie  z.  T.  auch  auf  dem  Diagramm 
Nr.  1  angedeutet  werden,  weisen  u.  a.  wohl  auch  auf  Spaltungsvor- 
gánge  hin,  sodass  man  auch  daraus  auf  das  Vorhandensein  von 
schwereren,  groaseres  a  resp.  (a)  und  grossere  d  zeigenden  Stoffen  in 
dem  innersten  Teile  unseres  Erdkórpers  schliessen  konnte,  durch 
deren  Spaltung  z.  T.  Elemente  von  niedrigerem  a  und  geringerer  d 
entstehen  diirften.  Damit  wiirde  auch  die  Tatsache  iibereinstimmen, 
dass  die  durchschnittliche  Dichte  unseres  Erdkórpers  bedeutend  hoher 
geschatzt  werden  muss  als  jene  der  zugánglichen  Teile  seiner  oberen 
Krustě.  Análoge  Vorgdnge  findet  man  aber  auch  noch  im  Bereich  der 
letzteren  angedeutet,  und  zwar  in  den  Spaltungserscheinungen  der 
eruptiven  Oesteinsmagmen,  sowie  in  den  Erscheinungen  der  Concen- 
tration^einiger  chemischen  Elemente  auf  bestimmte]geographische  Zonen. 

Man  kann  also  nicht  a  priori  den  Gedanken  zurůckweisen^  dass 
durch  das  Studium  der  allotropen,  vorzugsweise  jener  auf  chemischem 
Wege  entstehenden  Modificationen  der  Elemente,  sowie  durch  das 
Studium  der  Mineralien-Association  in  der  (fatur,  der  wechselseitigen 
Zuneigung  und  des  Antagonismus  der  Elemente  etc.  es  dem  mensch- 
lichen  Geiste  doch  einmal  gelingen  konnte,  auch  die  Probléme  der 
Genesis  der  letzteren  zu  losen. 

5.  Zur  Erkenntnis  der  Beschaffenheit  der  in  den  chemischen 
Verbindungen  enthaltenen  Elemente  konnten  in  den  entsprechend 
studierbaren  Stoffen  z.  T.  auch  die  optischen  Verháltnisse  jener  Ver- 
bindungen mithelfen.  Ein  Vergleich  zwischen  den  GrSssen  a,  d  und 
dem  Lichtbrechungsexponenten  n  beim  Schwefel  und  einigen  Ver- 
bindungen soli  in  dem  beigefQgten  zweiten  Diagramm  gegeben  werden. 

In  den  beiden  Abteilungen  dieses  Diagramms  ist  der  Massstab 
iQr  d  in  Bezug  auf  a  zweimal  gr5sser  genommen  worden,  wfthrend 
zur  Veranschaulichung  der  zwischen  n  und  d  bestehenden  Verhált- 
nisse ein  gleicher  Massstab  angewendet  wurde^  jedoch  der  t}ber- 
sichtlichkeit  wegen  in  der  linken  Abteilung  7'5ma1,  in  der  rechteu 
lOmal  grSsser  als  fUr  d  in  Bezug  auf  a. 
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In  der  liuken  Abteilung  siad  in  der  vorderen  Gruppe  dle  Stel  len 
fiir  die  Elemente:  S,  Fe,  Zn,  Cu,  As,  Ag,  Cd,  Sb,  Hg,  Pb  und  fQr 
ibre  Verbindungen :  ZuS  (Sphalerit,  d  2*04),  CdS  (Greenockit,  d  41)5j, 
HgS  (Cinnabarit,  d  809),  PbS  (Galenit,  d  7  58),  Ag^S  (Argentit, 
d  7  30),  SbjSg  (Antimonit,  d  457),  CuFeS,  (Chalkopyrit,  d  4  2), 
Ag^AsSg  (Proustit,   d  5*57)   und  A^^SbSa   (Pyrargyrit,  d  5*85)  nach 


Ra 


den  Beziehungen  zwischen  a  resp.  (a)  und  d  verzeichnet  worden.  In 
der  anderen  Gruppe  wurden  S  und  die  Verbindungen:  Sphalerit, 
Greenockit,  Cinnabarit,  Proustit  und  Pyrargyrit  in  Bezug  auf  ihr  n 
und  d  localisiert  Aus  dieser  Úbersicht  kann  man  eine  Úbereinstimmaug 
in  der  Aufeinanderfolge  analog  struíerter  Verbindungen  sowie  eino 
zíemliche  Analogie  in  der  Gesammtrichtung  beider  Gruppen  erseben, 
ganz  besonders  fiir  die  Richtung  der  Geraden  S  — HgS.    Denn  die 


Digitized  by 


Google 


Weitere  Bemerkungen  ttber  die  Yerhftltnisse  zwischen  dem  Atomgewicht.  17 

Gerade  S  —  HgS  -  H^'  in  der  vorderen  Gruppe  hat  y=r  — 0*2813, 
Constzz  0-1448  =  tg  8^  14',  wahrend  die  Linie  Schwefel-Cinnabarit 
in  der  zweiten  Gruppe  in  Bezug  auf  n  und  d,  falls  man  fiir  S  wie 
oben  d  =  2*04,  fůr  Cinnabarit  n  approxim.  2-98  nimmt,  bei  x  =  1-772 
als  Const.  O"  1494  =:  tg  8*30'  enthalt,  so  dass  raan  durch  Multiplikation 
mit  einem  kleinen  Faktor  beide  Quotienten  einander  gleich  macben 
konnte.  Ja  die  Richtung  Schwefel-Sphalerit  in  der  zweiten  Gruppe 
ergibt  bei  x=:  VISO  als  Const.  01451  =:  tg  8°  15'.    Dieses  Resultat 

bezeichnet  deutlich,  dass  zwischen  den  Grossen  a  resp.  ^^ ,  d  und   n 

gesetzmassige  Verháltnisse  bestehen,  sodass  man  bei  einzelnen  Gruppen 
verwandter  Stoífe  vermittelst  zweier  von  den  Grossen  a,  d  und  n 
einen  der  Wirklichkeit  ziemlich  angenáherten  Schluss  auf  die  dritte 
Grosse  machen  konnte  und  zw.  im  allgenieinen  nach  der  Formel 

2  (d  -  y)      n  -  X 


C\J- 


a  d 

Fur  die  Linie  S  —  HgS  gilt  fast 

2  (d  + 0-28 13)  ___  n— 1-780 
a  d        ' 

oder  z.  B.  fur  n 

^^2d(d  + 0-2813)       ^.^3^ 
a  ' 

Die  Grosse  der  Lichtbrechung  oder  das  Lichtbrechungsvermogen 
der  Stoífe  ist  also  von  der  Grosse  der  Dicbte  und  des  Atomgewichtes 
(resp.  des  diesem  entsprechendeu  Gewichtes)  derselben  abhángig. 

Auch  in  der  zweiten  Abteilung  des  Diagramms  ist  die  mittlere 
Richtung  fQr  die  Linie  K/Ca  —  Sr  —  Ba  —  Pb  in  Bezug  auf  a  und  d 
ziemlich  &hnlich  der  mittleren  fttr  die  Gruppe  der  entsprechenden 
Carbonate  (Calcit-Aragonit  CaCOg,  Magnesit  MgCOg,  Cerussit  PbCOj) 
und  Sulphato  (K^SO^  kttnsU.,  Anhydrit  CaSO^,  Coelestin  SrSO^,  Baryt 
BaSO^,  Anglesit  PbS04)  in  Bezug  auf  n  und  d  geltenden  Richtung, 
nnd  beiderlei  Liníen  liessen  sich  durch  EinfQhrung  von  kleinen  Faktoren 
auf  gleiche  Richtung  bringen.  In  beiden  Fállen  findet  auch  eine 
Aualogie  in  der  Aufeinanderfolge  der  einander  entsprechenden  Stoffe 
stitt,  bis  auf  die  Lage  von  Mg.  Man  sieht  daraus,  dass  nach  dieser 
Reihenfolge  und  der  Richtung  der  zugehorigen  Mittellinie  z.  B.  bei 
der  Kenntnis  von  n  fÚr  die  Endglieder  Sphalerit- Cinnabarit,  Calcit- 

Sitxb«r.  d«r  kOn.  bOhm.  Gds.  der  Wiss.    II.  Classe.  2 
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18  XXXI.  Heinrich  Barvlř: 

Cerussit  resp.  K2SO4  und  Anglesit  mit  einer  ziemlicben  Annáherung 
die  LicbtbrechuQgsexpoDenteD  der  nach  (a)  und  d  geordneten  Zwíscheu- 
glieder  calculiert  werdea  koonten.  Nun  fallen  in  die  Náhe  der  Sulphiden- 
Linie  auch  undurchsichtige  MineralieD;  man  kann  also  auch  flir  diese 
mit  einer  ziemlicb  grossen  Berecbtigung  ihre  Lichtbrecbungsexponentea 
abscbatzen. 

So  scbátzte  ich  nacb  den  flir  Sphalerit,  Ginnabarit  und  Schwefel 
ermittelten  Yerháltnissen  von  n  und  d  den  Lichtbrechungeexponent 

n  von  Galenit         auf  ca.  2-9  (289), 

n    „     Argentit         „      „    2-8  bis  29  (2*85), 

n     „    Cbalkopyrit    „      „    24  (2-39). 

Ein  Vergleich  der  Lage  der  genannten  Mineralien  in  der  vor- 
deren  Gruppe  bezeugt,  dass  fiir  Galenit  eine  wenig  kleinere  Licht- 
brechung  zu  erwarten  ist  als  bei  Ginnabarit  (3:  2*98),  fttr  Argentit 
eine  wenig  kleinere  als  flir  Galenit,  flir  Ghalkopyrit  eine  bedeutend 
kleinere  als  fur  Argentit,  beinahe  so  gross  wie  bei  Sphalerit  (=  2*369). 
Demgemáss  kónnte  die  Genauigkeit  der  von  mir  flir  Galenit,  Argentit 
und  Ghalkopyrit  calculierten  Lichtbrechungsexponenten  weiter  als  auf 
eine  ganze  Einheit  gehen.  Fiir  den  Antimonit  wQrde  auf  diese  Art 
n  =  ca.  2'6  erfolgeu.  Es  wáre  demgemáss  interessant,  die  an  der 
Oberfláche  der  (polierten  und  natttrlichen  resp.  Spalt*)  FlSchen  un- 
durchsichtiger  Minerále  beobachteten  Licbt-Reflexionserscheinungen 
mit  solchen  Resultaten  zu  vergleichen,  da  nach  den  gewohnlich  an- 
gewandten  Formelu  bedeutend  andere  Zahlen  erhalten  werden. 

Pyrargyrit  und  Proustit  scheinen  sich  in  der  zweiten  Gruppe 
von  der  Mittellinie  allzuviel  zu  entfernen,  doch  ist  zu  bemerken,  dass 
der  Massstab  fúr  n  7'5mal  grosser  ist  als  flir  die  zu  a  resp.  (a) 
passende  Dichte.  Man  erkennt  auch  leicht,  dass  die  Uirsache  ihrer 
Entfernung  eigentlich  der  grossere  Gehalt  an  Ag  bildet. 

Die  erste  Linie  S  —  HgS  trifft  Hg;  somit  kSnnte  man  schliessen, 
dass  auch  der  Lichtbrechungsexponent  flir  Hg  sich  mit  einer  ziemlicheo 
Annáherung  nacb  den  Bedingungen  der  Linie  S  —  HgS  wúrde  be- 
rechnen  lassen,  Ich  hábe  frliher  (1.  c.  pag.  16.)  den  Lichtbrechungs- 
exponent flir  fllissiges  Hg  nach  den  auf  n  uad  d  beztlglichen  Be- 
dingungen der  Reihe  Schwefel-Sphalerit  zu  38  (3772)  berechnet, 
allerdings  unter  Zugrundelegung  der  Dichte  fflr  S  =  2*07.  Bei  der 
Annahme  der  d  fQr  S  =  2  04  wUrde  dann  diese  Linie  S  —  Hg  mit  n 
fttr  Hg  3*772  als  Gonstant^  O  147  gegen  0*146  der  ersten,   nach  den 
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Weitere  Bemerkimgen  uber  die  Verháltnisse  zwischen  dem  Atonigewicht.   19 

Werten  von    -    und  d  koustruierten  Linie  S  —  Hg  ergeben,    worauH 

aber  za  ersehen  íst,  dass  die  Genauigkeit  des  fúr  flússiges  Hg  be- 
recbneten  n  wenigsteiis  eine  Einheit  der  ersten  Deciuialstelle  betragen 
áUvňe. 

Eine  derartige  Úbereinstimmung  beiderlei  Bedingungen  ist  be- 
achtenswert  und  fUhrt  auf  die  Idee,  dass  mann  auf  analoge  Weise  die 
LichtbrechQDg  auch  fttr  andere  undurchsiehtige  Elemente  zu  berechnen 
oder  wenigstens  annabernd  abzusch&tzen  im  Stande  sein  kónnte,  zumal 
die  Linie  S  -—  Hg  im  Diagramm  der  Elemente  (meine  vorige  Abh. 
pag.  5)  fast  die  mittlere  Linie  des  ganzen  Elementen-Complexes  biidet. 
Voiiáufig  roóchte  ich  bemerken,  dass  ich  in  meiner  Abhandlung 
„Uber  die  VerhSltnisse  zwischen  dem  Lichtbrechungsexponent  und 
der  Dichte  etc."  auf  S.  15  n  approximativ  berechnet  hábe:  fttr  die 
Metalle  Zn,  Fe^  Cu  aaf  ca.  3,  resp.  fttr  Zn  zwischen  2*5  and  3  (der 
Reihe  nach  auf  28,  29,  31?)  fttr  Ag  auf  3  bis  35  (33?),  fttr  Pb 
auf  3  bis  4  (3*4?).  Sowohl  aus  der  Grosse  des  Lichtbrechungs- 
yermogens  von  verschiedenen  chemischen  Verbindungen,  als  auch  aus 
den  Bedingungen  der  vorderen  Gruppe  im  Diagramm  folgt,  dass  n 
fttr  Pb  jenem  von  Hg  etwas  genahort,  jedoch  kleiner  sein  dttrfte  als 
im  letzteren  Falle,  dass  n  fttr  Ag  wahrscheinlich  kleiner  ist  als  fttr 
Hg  und  Pb,  jedoch  noch  ziemlich  grósser  als  z.  B.  bei  Zn,  dass  n 
fttr  ZU;  Fe  und  Cu  einander  angenahert,  fttr  Zn  aber  noch  bedeutend 
grosser  sein  dtti-fte  als  bei  S,  dass  also  meine  frQhei*en  Berechnangen 
der  Lichtbrechungsexponenten  fttr  die  Metalle  Zn,  Fe,  Cu,  Ag  und  Pb 
wenigstens  auf  eine  ganze  Einheit  richtig  sein  dttrften. 

Die  Abweichungen  in  der  Reíhenfolge  der  Glieder  in  den  ein- 
zelnen  Gruppen  von  verwandten  Yerbindungen  in  Bezug  auf  die  Reihen- 
folge  der  zugehorigen  Elemente  dttrften  auch  nicht  jede  Bedeutung 
entbehren.  So  folgt  aus  einem  Diagramm  der  Chloride  und  Nitráte 
die  Na-Verbindung  niedriger  als  die  K-Verbindung,  aus  jenem  der 
Carbonate  und  Oxyde  die  Mg-Yerbindung  niedriger  als  die  Ca-Yer- 
bindung  auf  áhnliche  Weise  wie  es  die  Bedingungen  gerader  Reihen 
in  dem  Diagramm  der  Elemente  in  Bezug  auf  a  und  d  verlaogen 
wflrden,  wodurch  also  die  oben  gemachten  Schlttsse  weiter  untersttttzt 
werden.  Solche  Abweichungen  dttrften  also  zur  Feststellnng  von  den 
in  den  Yerbindungen  enthaltenen  Elementen-Modificationen  nicht  un- 
wesentlich  beitragen. 
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20     XXXI.  Heinrich  Barvíř:  Uber  die  Verhaitoisse  zwischen  dem  Atonigewicht 

Aus  dem  far   verwandte   Verbindungen  geltenden   Verháltnisse 
,      ~  Const.    liisst   sich   ein    Schluss   auf   die   Ver&nderlichkeit  der 

stofjlichen  DUihte  fiir  veischiedene  Richtungen  optisch  anisotroper 
Korpcr  ziehen.'")  í)as  Atomgewicht  drQckt  uns  aber  eigeutlich  das 
Mass  der  chemischen  Anziehingskraft  der  Elemente  aus.    Wenn  nun 

zwischen  a  resp.      und  d  ein  im  allgemeinen  zíemlich  áhnliches  Ver- 
(té 

Láltnis  wie  zwischen  n  und  d  besteht,  so  kann  man  mit  einer  ana- 
logen  Berechtígung  schliessen,  dass  bei  den  nicht  regulár  hrysidttisierten 
Elementen  (und  deren  kompliciertere  Verbindungen  bildenden  Combi- 
nationen)  in  den  kleinsten  Massen-Teilchen  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen zumeist  auch  eine  verschieden  grosse  chcmische  Aneiehungskraft 
herrscht.  Diese  in  den  kleinsten  Teilchen  nicht  regulár  krystallisierter 
Elemente  oder  Elementongruppen  bestehende  Verschiedenheit  in  der 
Grosse  der  chemischen  Anziehungskraft  nach  verschiedenen  Richtungen 
richtet  sich  wohl  der  Dichte  analog  im  allgemeinen  nach  den  physi- 
kalischen  resp.  krystallographischen  Symmetriegesetzen  und  sie  ddrfle 
zugleich  mit  der  Verschiedenartigkeit  der  Form  derselben  kleinsten 
Teilchen  die  Ausbildung  der  speciellen  Gestalten  der  Verbindungen 
und  ihre  speciellen  Dichten verháltnisse,  also  auch  die  Bildung  ver- 
schiedener  stofflíchen  Modifícationen  bedingen.  In  diesem  Sinne  konnte 
man  daher  auch  von  chemischer  Isotropie  und  Anisotropie  der  Elemente 
uni  ihrer  sich  weiter  verbindenden  Combinationen  sprechen. 

*^)  Meine  Abh.  Ober  die  Verhftltiiisse  zwischen  n  und  d  etc.  pag.  31. 
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XXXII. 

Zur  fírmittelung  der  Kiiimniung  eines  durch  Punkte 
oder  Tangenten  gegebenen  Kegelschnittes. 

Yon  J.  Sobotka  in  Prag. 

Mit  7  Textfiguren. 

Vorgelegt  den  14.  Oktober  1904. 

Dieses  Problém  ist  von  mehreren  Autoren  auf  inannigfache  Weisen 
behandelt  worden,  wie  ich  iu  einer  diesbeziiglichten  synthetischen,  in 
diesen  Beríchten  vom  Jahre  1902  veroffentlichten  Arbeit  hervorgehoben 
hábe,  worauf  hiemit  hingewiesen  werden  ra5ge.  In  der  vorliegenden 
Arbeit  will  ich  zeigen,  wie  die  analytisch  geometrische  Bebandlung 
des  Problems  una  zum  gleichen  Ziele  sozusagen  unroittelbar  fflhrt  und 
dasselbe  in  Qbersichtlicher  Weise  darstellt. 

I. 

Um  den  Krumraungshalbmesser  r  eines  Kegelschnittes  h  in  einem 
Punkte  A  desselben  zu  berechnen,  wáhlen  wir  die  Tangente  in  A  an 
denaelben  zur  x-Achse,  die  Normále  zur  y-Achse  eines  rechtwinkeligen 
Coordinatensystema,  wobei  wir  als  positiven  Sinn  der  y-Achse  den- 
jenigen  wáhlen,  in  welchem  dieselbe  von  A  aus  ins  Innere  des  Kegel- 
schnittes geht.  Alsdann  ist  die  Gleichung  des  Kegelschnittes  allgemein 

/=z  a,^x^  +  2a,.xy  +  a^.^  4-  2a^^y  =  0  (1) 

wáhrend  ein  Kreis,  der  den  Kegelschnitt  in  A  beriihrt,  die  Gleichung 

F-x'~\-y''^2Qy  =  0,  (2) 
besitzt,  worin  q  seinen  Halbmesser  bedeutet. 

SiUb.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  CUsse.  1 
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2  XXXU.  J.  Sobotka: 

Der  KegelscbDitt  legt  mit  dem  Kreís  den  Kegelschnittbaschel 

fest. 

Fflr 

zerfállt  der  darin  liegende  Eegelschnítt  in  díe  Geraden 

y=:0 
2a,,«  +  (a,,  -  ai,)y  +  2(a,,  +  a,,(>)  =  0.  (3) 

Die  erate  von  ihnen  ist  die  Tangente  x^  die  zweite  u  ist  die 
Verbindungssebne  der  zwei  yon  A  verschíedenen  Schnittpunkte  des 
Kreises  mit  dem  gegebenen  Eegelschnítt;  sie  schlíesst  mit  x  eíoen 
Winkel  cc  ein,  fíir  den 


2a,, 


ist,  der  also  von  q  vollig  unabhángig  ist. 

Daraus  erkennen  wir,  dass  ftir  sUmtlicbe  Ereise,  welcbe  k  in  A 
berubren,  die  Sebnen  u  parallel  sind. 

Soli  die  Gerade  u  durch  A  selbst  gehen,  dann  muss 

In  diesem  Falie  fállt  auch  noch  ein  Schnittpunkt  yon  u  und  k 
mit  dem  Punkte  A  zusammen,  so  dass  der  zugehdríge  Kreis  mit  k 
drei  in  A  vereinigte  Punkte  gemein  hat  und  sonacb  der  Eriimmungs- 
kreis  des  Eegelscbnittes  in  A  ist,  woraus  die  PoNCBLET^sche  Eon- 
struktion  diese»  Erílmmungskreises  bervorgebt. 

Die  Gerade  u  schneidet  die  Tangente  x  in  einem  Punkte  7; 
setzen  wir  AT:^  ř,  so  erbalten  wir  aus  der  Gleichung  (3),  wenn  wir 
(>  =  iy  setzen, 

2a,,f  +  2(a23  +  a,,i?)=:0 
oder 

Hiedurcb  gelangen  wir  zu  einer  Geraden  p  von  der  Eigeuschaft, 
dass  wenn  man  den  Fusspunkt  S  der  von  irgend  einem  ibrer  Punkte  E 
auf  y  gefiillten  Senkrechten  zum  Mittelpunkt  eines  Ereises  wáhlt, 
welcher  k  in  A  bertthrt,  die  gemeinBcbaftliche  Sehne  u  dieses  Kreiaes 
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Zuř  EimitteliiDg  der  KrUmmung  eines  gegcbenen  Kegelschnittes.  3 

mit  k  durch  den  Fusspunkt  T  der  von  E  auf  a?  gefállten  Senkrechtew 
geht. 

Die  Gerade  p  schneídet  y  in  dem  zu  A  gehorigen  Krummungs- 
inittelpuakte  K  des  Kegelschnites  Je. 

Durchlauft  E  die  Gerade  p,  dann  htillt  die  Gerade  TS  eine 
Parabel  ein,  welche  die  Achsen  cc,  y  in  deren  Schuittpunkten  mit  p 
berulirt.  Die  Parabel  ist  mit  der  sogenannten  STKiNEB'schen  Parabel 
fiir  den  Punkt  A  identisch;  denn  jeder  von  den  betrachteten  Kreisen 
liegt  mit  dem  Kegelschnitt  k  centrischkollinear  fíir  A  als  Centrum 
uud  t*  als  Achse;  die  Beriihrungspunkte  der  vom  Punkte  T:izxu 
au  beide  gezogenen  Tangenten  liegen  infolgedessen  auf  einem  durch  A 
gezogenen  Strahle  g,  welcher  Polare  von  T  inbezug  sowohl  auf  den 
Kreis  als  auch  auf  den  Kegelschnitt  k  ist,  so  dass  TS  der  zu  g  in- 
bezug auf  k  normalconjugierte  Strahl  ist. 

Hiedurch  haben  wir  einen  Zusammenhang  der  PoNosLET^schen 
Eonstruktion  mit  der  STEiNER'schen  Parabel  gewonnen. 

IL 

Setzen  wir  voraus^  fur  den  Kegelschnitt  seien  ausser  dem 
Punkte  A  und  seiner  Tangente  x  noch  weitere  drei  Punkte 

gegeben;  dann  erhalten  wir  fíir  die  Bestimmung  des  Krtimmungs- 
halbmessers  r  im  Punkte  A  folgende  Bedingungsgleichungen 

a^.x]  +  2a,^x,t/,  +  a^^y]  +  2a,,y,  =  O, 

«ii^2  +  2«i2^2y2  +  (h2»l  +  2a^y2  =  O, 
a,,xl  +  2a,2^3yf  +  «,2yJ  +  2a^99,  =  0. 

Aus  diesen  Gleichungen  konnen  wir  a^^,  a^,,  Oj,,  ^28  eliminieren ; 
wenn  wir  die  Eliminationsdeterminante  zerlegen,  erhalten  wir 


2ry,y^y^ 


Bezeichnen  wir  mit  q^^  q^^  (řg   die  Winkel,   welche  die  Geraden 
^U„  AA^,  AA^  mit  +y  einschliesseu,  so  konnen  wir 


1,  *n  Vi 

*í.  «iyi.  y] 

1.  a?a,  y. 

=: 

«^  «,y-r  y\ 

1,  «3.  ys 

*^  "'sVa.  y\ 
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4  XXXII.  J.  Sobotka: 

setzen;   bezeiclien  wir  noch   mit  ^  den  Fláclieninhalt  des  Dreieckes 
A^A^A^  und  ftihren  die  angegebene  Substitution  durch,  so  kommt 


4/z;  z=  y^y^y^ 


^9''Q2y  ^992^  1 


woraus  sich  ergibt: 

4rJ  =  y,yr,y^  {tgo,  —  tgg^)  (tgg^  —  tgQ,)  (tgg,^  —  tgg^),       (1) 

Fuhren  wir  (Fig.  1)  durch  die  Punkte  A^,  Ao^  A^  Parallele  zur 
Tangente  x  und  bezeichuen  mit  d,,  d^,  d^  die  Streckea  auf  diesen 
Parallelen,  welche  durch  AA^^  AA^  bezieliungsweisse  durch  AA^^  AA^ 


Fig  1. 


und    AA^,    AA^   ausgeschnitten   werden,   so  erhalten  wir  fichliesslicb 
den  einfachen  Ausdruck 

d.dod. 


rr!2^3 


(2) 


Bezeichnen  wir  (Fig.  1)  die  Schnittpunkte  der  Seiten  ^,^2, 
A^A^,  A^A,  mit  X  durch -4,2,  ^281 -^31  und  setzen  AA^^=x^2j  AA^  =  x^y 
AA^^  =  acg^,  so  berechnen  sich  diese  Abschnitte  aus  den  Gleichungen 
dieser  Seiten,  námlich 

.    _  y,y.  -  x,y,  _^of/3— aj^y.  _  a^sí^i  -  a^ií^s       ,o^ 
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Dea  Ausdruck  fur  dun  Fliicheninhalt  J  konuen  wir  weiter  ent- 
wickelo;  es  ist  successive 


2z/ 


1.  «,,  yi 

1,  íPj.  y-i 

=yiytys 

1,    «8.    Vz 

-.  tQQi,  1 

=yiy»y3 

y«  — y 
yiy* 


-,  tgifi—tgQi 


y»  —  ys  * 


Setzen  wir  íOr  y.— yp  yj — y*  die  Werte,  die  sich  aus  den 
GleichuDgen  (3)  ergeben,  ein,  so  erhalten  wir 


2^=yiy2y3 


tqQ, 

-  *9Qi 

t9Q, 

—  f9Qi 

tPQi 

tgQi 

-Í9Q3 

Damit  ist 


2^ — ^^-^-  (^Wi  —  ^ffQt)  i^992 — ^P(>3)  Vi  y^  y^ 


Setzen  wir  dies  in  die  Gleichung  (1)  eiu,  so  folgt 


2y  —-  ^l«    ^28 


(4) 


"28 


13 


und  yertaudchen  wir  cyklisch  die  Indices,   erhalten  wir  zwei  weitere 
analoge  Ausdrttcke  fůr  r. 

Ersetzen  wir  den  Punkt  A^  durch  irgend  eiuen  anderen  Punkt  A^ 
von  i;  erlialten  wir  fúi*  r  den  Ausdruck 


2ri= 


•*'12    -"24 


íCoi  íí^i 


(^P(>i  -  ^99 d' 


la 


Wáhlen  wir  A^  speciell  so,  dass 
80  ^ird 


^24  —  2  a?ig, 


r  =  rr,2(^P(>,  —  ^i7(>4). 


(5) 


Aus  (5)  folgern  wir  eine  einfache  Konstruktion  yon  r  fiir  den 
Punkt  J,  wenn  der  Kegelschnitt  *  durch  die  Punkte  A^  A^y  A^,  A^ 
uDil  die  Tangente  x  ín  ^  gegeben  ist. 
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6  XXXU.  J.  Sobotka: 

Wir  machen  (Fig.  2)  auf  x  die  Strecke  AA^^  =2  .  AA^^  und 
denkeo  uns  den  weiteren  Schnitt  A^  Ton  ^12^54  mit  dem  Kegelschnitt 
konstruierť,  wozu  wír  das  Pascarsche  Sechseck  A^A^A^A^AA  verwenden. 
Wir  bringen  also  -42-^24  *"i^  -^^3  ^^  ^  zum  Schnitte;  alsdann  ist 
A^^\  die  Pascalgerade  des  Sechsecks,  auf  der  wir  den  Schnittpunkt  G 
mit  A^A^  erinitteln.  Offenbar  wttrde  ÁG  auf  A^A^^  den  Punkt -4^ 
festlegen,  den  wir  aber  nicht  erst  darzustellen  brauchen.  Da  -<4G  mit 
y  den  Winkel  q^  einschliesst,  so  brauchen  wir  nur  noch  in  ^,0  die 
Senkrechte  zu  x  zu  eiri chtěn  und  mit  dem  z\x  AQ  m  A  errichteteo 
Lote  im  Punkte  L  zum  Schnitte  zu  bringen  und  schliesslích  von  L 
das  Lot  auf^^j  zu  fallen,  welches  y  bereits  in  dem  zu  A  geborigen 
Krttmmungsmittelpunkt  K  des  Kegelschnittes  h  trifft. 


i-lZ—Ji, 


j^ 


/  .^y?i, 


Fig.  2. 


in. 


Wir   ftthren   die    zu    den    vorangehenden    reciproken    Betrach- 
tungen  durch: 
Es  sei 

/=a,,|»  +  2a,2l^  +  «.,^/'  +  2a,3ř  +  2a2,^;  +  a,3  =  0 

die  allgemeiue  Gleichung  eines  Kegelschnittes  in  Geradencoordinaten. 
Soli  nun  der  Kegelschnitt  die  2;-Achse  im  Anfangspunkt  der  Coor- 
dinaten  berQhren,  so  muss  a.^^  z=  a^^  zu  0.  W&hlen  wir  also  wie  frflher 
den  Punkt  A  des  Kegelschnittes  als  Coordinatenursprttng,  seine  Tan- 
gente in  A  als  a:-Ach8e,    wáhrend  wieder   die  y-Achse  mit  der  posi- 
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tiven  Richtung  yod  A  aus  ins  Innere  des  Kegelschnittes  geht,   so  ist 
die  GleichuDg  des  Kegelschnittes 

/=«nf"+2a„í  +  2a„i?  +  a,3=0.  (!) 

Ein  Kreis  vom  Halbmesser  r,  welcher  x  xm  A  beriihrt,  hat  die 
GleiehuQg 

(rř-1)  (rí  +  l)-^2iyr  =  0 

oder 

i?^zz:f«ř'-2ri?  — 1  =  0,  (2) 

dabei  ist  r  positi?  zii  nehmem,  wenn  der  Mittelpunkt  S  des  Kreises 
auf  der  positiven  Seite  der  y-Achse  liegt. 

Die  durch  /  und  F  festgelegte  Kegelschnittschar  ist 

W&hlen  wir  A  so,  dass  fli,  +  Ar^  =  O,  also  A  =  —  — ^,  so  zer- 
fillt  der  Kegelschnitt    der  Schar  in  zwei  Strahlenbflschel,   naralich 

řzzoo,        2a,3ř  +  2(a,3  +  ^)i?  +  a,,  +  ^  =  0 

oder 

2a,3r«|  +  2r(a,3r  +  a,,)i?  +  a,3r«  +  a,,=0.  (3) 

Der  erste  StrahlenbAschel  hat  A  zum  Mittelpunkt,  wáhrend 
deť  Mittelpunkt  V  des  zweiten  die  Goordinaten  besitzt: 

^-_J^^£L^  2r(a33r  +  a,,)  (4) 

Verándem  wir  r  stetig,  so  beschreibt  der  Punkt  U  ofFenbar 
«iimn  Kegelschnitt;  die  Gleichungen  (4)  stellen  denselben  paramet- 
risch  dar. 

Eliminieren  wir  aus  ihnen  r,  bekommen  wir  die  Gleichung  dieses 
Kegelschnittes  v  in  der  Form 

{a^x  -  0,3^)*=  a,,ar(2a,3  —  a^^x\  (5) 

Dieser  Kegelschnitt  v  durchsetzt  den  gegebenen  Kegelschnitt  ifc 
io  A  orthogonal,  da  o:  =  O  die  Gleichung  seiner  Tangente  in  A  ist; 
6ř  geht  femer  durch  den  zu  A  diametral  gelegenen  Punkt  B  von  i, 
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wovon  wir  uns  iiberzeugen,  wenn  wir  r  =  o©  setzen.  Fur  diesen  Wert 
ergibt  sich  aus  (3)  die  Gleichung  des  eutsprecheudeu  Punktes  U 

2a,J  +  2a,,ri+a,,=0.  (6) 

Die  Coordinaten  der  beiden  Taugenten  an  *,  welche  durch 
diesen  Punkt  gehen,  sind  die  gemeinsamen  Losuugeu,  die  sich  íur  ^ 
und  7]  aus  (6)  und  (1)  ergeben,   námlich 


ř^  =  o,  v  = 


*s% 


2«33 


Es  sind  also  die  beiden  Tangent en  benachbart;  der  Puukt  V 
liegt  somit  auf  k  und  ist  der  Beruhrungspunkt  dieses  Kegelsclmittes 
mit  der  zu  x  parallelen  Tangente. 

Schreiben  wir  die  Gleichung  vou  U  in  der  Forni  *^ 

so  sehen  wir,  dass  U  die  Coordinaten 

X  =  — ^,  y  =  -  "'- 

^.13  ^33 

besitzt,  was  mit  den  Werten  ubereinstimint,  die  wir  aus  (4)  erhalten. 
wenn  lim  r  zz  o©  gesetzt  wird. 

Unter  den  beruhrenden  Krelsen  gibt  es  zwei  doppelberQlirende. 
deren  von  A  vergchiedene  Bertihrungspunkte  mit  *  gleichfalls  zwť^i 
Punkte  ř/sind  und  also  dem  Kegelscbnittrangehoren  Die  vier  Schnitt 
punkte  von  v  und  k  bilden  also  ein  Rechteck,  dessen  Seiten  den  Axen 
von  k  parallel  sind.  Da  der  Kegelschnitt  v  iiberdies  in  A  den  Kegel- 
schnitt  *  orthogonal  schneidet,  so  fállt  er  mit  dem  durch  A  gehendeji 
zu  k  konfokalen  Kegelschnitt  znsammen. 

Daraus  folgt,  dass  die  Tangente  an  t;  in  í/  durch  den  Mittel- 
puukt  des  zugehorigen  Beriihrnngskreises  geht.  Hiemit  ist  der  Zu- 
sammenbang  zwischen  dem  Mittelpunkt  S  eines  den  Kegelschnitt  k 
in  A  beruhrenden  Kreises  und  dem  Schnittpunkt  der  beiden  nocli 
moglichen  mit  k  gemeinschaftlichen  Tangenten  gegeben;  dieser  ist 
der  Beriibrungspuukt   der  Tangente  von  v,   welche  durch  jenen  gebt 
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Weun  a,,.^r  -{-a^  —  O  ist,  also  fiir  r  = -,  wird  ilie  Oleicluing  (3) 


oder 

2«u^'i3ř  +  a,,a33  +  a^-3  =0 

uud  der  Punkt  U  hat  die  Coordinaten 

er  líegt  somit  auf  x  und  es  fállt  eine  vou  den  durch  U  geheaden  dem 
Kreise  und  dem  Eegelschnitt  h  gemeinschaftlichen  Tangenten  mit 
der  Tangente  x  zusammen»  so  dass  in  x  drei  benacbbarte  gemein- 
schaftliche  Tangenten  von  Kreis  und  Kegelschnitt  k  vereinigt  sind, 
weshalb  der  Kreis  den  Kegelschnitt  in  A  oskuliert.  Der  Mittelpunkt  K 
dieses  Kreises  íst  also  der  KrUmniungsmittelpunkt  und 

der  Krummungshalbmesser  des  Kegelschnittes  fQr  den  Punkt  A.  Er 
ist  der  Pol  der  Tangente  x  inbezug  auf  den  Kegelschnitt  v. 

Die  Senkrechte  in  A  zu  AU  h^t  vermoge  der  Ausdriicke  (4) 
die  Gleichung 

y  __  «i3^      . 

X  a23»*  +  »n' 

wenn  wir  dieselbe  mit  der  durch  S  zn  x  gezogenen  Parallelen  im 
Punkte  Q  schneiden,  so  erhalten  wir  fttr  die  Coordinaten  dieses  Punktes 
die  Beziehung  ^ 

1     0,3 

oder 


Der  Punkt  Q  beschieibt  also  eine  Gerade  q,  wenn  sich  U  auf  v 

^;  da  fiir  x  =zO  sich  ftir  y  der  Vfevt  y= e 

dass  diese  Gerade  die  Normále  y  im  Punkte  K  trifft. 


bewegt;  da  fiir  x  =zO  sich  ftir  y  der  Vfevt  y= ergibt,  so  folgt, 

^*23 
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WeoD  wir  beispielsweíse  fCLr  k  ausser  x  und  p  nocb  die  Achsen a,h 
kennen,  so  erhalten  wir  K^  iodem  wir  durch  die  Scbnittpnnkte  von  y 
mit  a  und  b  die  Parallelen  zu  x  ziehen,  erstere  mit  dem  von  A  auf  i, 
letztere  mit  dera  yoq  A  auf  a  geíállten  Lote  in  Q^  beziehungsweise 
Qo  scbueiden.  Alsdann  trifift  Q^Q^  die  Normále  y  im  Punkte  K. 
OffeDbar  liegt  q  inbezug  auf  y  symmetriscb  zu  der  Geraden  p,  die 
wir  fríiber  abgeleitet  haben. 


IV. 


Der  Kegelscbnitt  *  sel  durch  ?ier  Tangenten  x, 

«i(Ž,  hi),  a,(ft  1^2)1  «8(řsh.) 

und  den  BerQbrungspunkt  A  von  x  gegeben;  suchen  wir  hier  den 
zu  A  gebSrigeD  Erilmmungsbalbmesser  R  von  k.  Zu  seiner  Bestimmung 
haben  wir  hier  mit  Rdcksicbt  auf  die  Gleichung 

a,,í«  +  2a.3Í  +  2a,,i?  +  fl„  =  0  (1) 

von  A;  folgende  Bedingungsgleichungen : 

«nf :  +  ^<^Ji  +  2a,,rj,  +  o,,  =  O, 
«iiří  +  ža^jřa  +  2a^sVf  +  «•«  =  O, 
«nŽÍ  +  2a«ř3  +  2a,,%  +  o^  =  O, 
R 

«ii  +20,3.-2       =0. 

Aus  diesen  Gleichuugen  folgt  durch  Elimination  dia  Gleichoog 


R_ 
2 


die  wir  der  Ktirze  halber  scbreiben 

R 


ží,  l„  1 

vu  ři.  1 

^,  ř„  1 

= 

%.  ř„  1 

ff!,  ř„  1 

%,  ij,  1 

(2) 


M=N. 
z 

Der  Schnittpunkt  zweier  Geraden  (|„  i?i),  (|j,  i;,)  besitet  die 
Glei  chuDg 


=  0, 


1, 

ř. 

IJ 

1, 

fp 

íl 

1, 

l„ 

r?i 
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oder,  wenn  wir  sie  auf  die  Nonnalform  bringen 

# 

und  hat  deshalb  die  Coordinaten 


11 


(í,*;,)  ' 


iVri,) 


Die  Tangenten  a,,  a,,  a,  bilden  ein  Dreieck  tnit  den  Ecken 
i4,(a;,  |y,)„  A^(x.2\y^\  -^sí^slys)-  Ftt''  die  Coordinaten  des  Punktes 
yl,  =  a, .  a^  erháit  man  darnach  die  Ausdrilcke 

und  durch   cyklische  Veránderung  erháit  man  analoge  Ausdrůcke  fttr 
die  Ecken  A^,  A^. 

Machen  wir  von  dieseu  Relationen  fttr  (2)  Gebrauch. 
Zunáchst  ist 


ÍJ  = 


n^i  -  ^^3;    Í2  -  ís 

Also  wird 


=  (f.-řa)  (ř.-řs) 


^1  --^ia     i 

^^2  —  ^3       1 
t  t  »     ^ 


1.-^, 


iV=(|,-|,)    (f,-Í3) 


oder 


77=  (f,  -  f,)  (ř,  -  I.,)  (ť^r^,,  _  ř^p,). 


Dadurch  vereiiifacbt  sich  die  Gleichung  (2),  aus  der  wir  nun 
fiir  R  zum  folgendfu  Ausdruck  gelangen. 


-*  *8  »l 


(3) 
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Bezeichnen  wir  init  ar,3,  ^23,  x.J^  die  Abschnitte.der  Tangenten 
«3)  (^ij  resp.  a^  auf  der  x-Achse,  so  eiBalteu  wir  vermoge  der  Be- 
ziehung 

1 

iudein  wir  diese  Abschnitte  iii  (3)  einftihren 

und  durch  cyklísche  Vertauschung  zwei  aaaloge  Ausdrficke. 


Fig.  3. 


Erset^en  wir  a^  durch  irgend  eine  andere    Tangente    a^   des 
Kegelschnittes  *,  so  erhalten  wir 


R 


2  X^^        «i2 


(^gQi—^gifi)' 


Wenn  wir  a^  speciell  so  wáhlen,  dass  x^t  =  —  a;,2  ist,  so  wird 
R  =  x^^(tgQ,  —  tgQ,).  (h) 

Den  letzten  Ausdruck  benQtzen  wir  nun,  um  den  Krúmmungs- 
mittel punkt  K  von  k  fttr  den  Punkt  A  zu  konstruieren. 

Wir  tragen  (Fig.  3)  auf  x  zunáchst  die  Strecke  AL=^^  x^^  auf  unJ 
legen  die  durch  L  an  h  gehende,  von  a?  verschiedei^e  Tangente  a^  fest,  indem 
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wir  (las  BRiANCHON^sche  Sechsseit  xx'a^a^a^a^  licranziehen,  wobei  x^ 
die  zu  X  benachbarte  TaDgente  voii  i  bedeutet.  Wenn  also  die  Gerade, 
welche  A  mit  Og .  ^3  yerbindet  von  der  Geraden,  welche  L  mit  a, .  ag 
verbindet,  in  E  und  die  Geradn,  welche  E  mit  a^ .  x  verbindet,  von  a, 
in  F  geschnittcn  wird,  so  gehort  F  bereits  der  Geraden  a^  an. 

Damach  gestaltet  sich  unsere  Konstruktion  wie  folgt. 

Nachdem  wir  F  ermittelt  baben,  errichten  wir  in  L  die  Senk- 
rechto  zu  x  und  schiieiden  dieselbe  in  M  mit  der  in  A  zur  Verbindungs- 
geraden  der  Punkte  A,  a^,a^  errichteten  Senkrechten;  alsdann  trifft 
das  Lot  von  M  auf  AF  die  Normále  y  im  verlangten  Punkte  K. 

Man  konnte  auch  bei  der  Erraitteliing  von  K  folgendermassea 
vorgelien. 


A,. 

G 

L 

A 

Ais 

'-  -.4  .- 

--•i  -''" 

U-'-^''  \ 

M" 

■   X 

y 

/a. 

a           \ 

\ 

"~"x 

n 

y 

Fig.  4. 


Man  konstruiert  zuerst  (Fig.  4.)  den  Punkt  L  auf  x^  so  dass  AL  z=. 
A^A^  ist,  sowie  den  zu  A  inbezug  auf  L  und  A^^ ^a^.x  harmonischen 
Punkt  G,  so  ist,  wenn  AG  —  d  gesetzt  wird,  veimoge  der  Beziehung 

d       AA,^^AL 


nach  (4) 


R  =  d(tgQ,  —  t(jQ^), 


Folglich  hat  man  nur  in  A  das  Lot  zur  Verbindungsgeraden 
von  A  mit  a^ .  a^  zu  errichten  und  dasselbe  in  a  resp.  A  mit  den 
in  A^^  und  L  zm  x  errichteten  Senkrechten  zum  Schnitt  zu  bringen; 
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(lanu  enthált  die  Senkrechte  zu  x,  welche  durch  den  Schnitt  von  A^^X 
luit  La  gefiihrt  wird,  den  Punkt  G  und  triflft  die  Gerade  Aa  im 
Punkte  M  so,  dass  schliesslich  das  Lot  von  M  auf  die  Gei-ade, 
welche  A  mit  Oj .  a^  verbiudet,  die  Normále  y  im  verlangten  Punkte  K 
schneidet. 

Verglichen  wir  den  Ausdruck  (4)  mit  dem  jn  II  gewonnenen 
Ausdruck  (4),  so  folgt  der  jAMBT'sche  Satz: 

Wenn  von  awei  Kegélschnitten^  welche  steh  in  einem  Punkte  A 
herilhreny  der  eine  einem  Dreiech  umgeschrieben,  der  zweite  demsdben 
Dreieck  eingeschrieben  isí^  so  ist  der  m  defn  BerÚhrungspunkte  ge- 
horige  Krtímmungskreis  des  eweiten  KegélschnUtes  viermal  so  gross 
wie  der  des  ersten, 

Wenn  die  Bezeichnung  von  II  beibehalten  wird,  so  erhalteu 
wir  auch 

jg^   dAd,  (6) 


V. 

Aus  den  Formelu,  welche  wir  fur  r  und  R  erhalten  haben, 
konnen  sehr  einfache  Konstruktionen  dieser  Strecken  gewonnen 
werden.  Diesbeziiglich  moge  hier  auf  die  Eingangs  erwáhnte  Arbeit 
hingewiesen  werden;  hier  sollen  nun  einige  Bemerkungen  angefůgt 
werden,  zu  denen  die  Formelu 

2r  =  r,|-  =  r. 

in  welchen  T—     '  ^^  '^^      {tg(^^  —  tgQ^) 

zu  setzen  ist,  Aniass  geben. 

Es  handelt  sich  also  bloss  um  die  Koustruktion  des  Aus- 
druckes  P. 

Sind  wieder^,,  A^^  A^  die  Ecken  des  dem  Kegelschnitte  A  ein- 
geschriebeneu  Dreiecks,  beziehungsweise  umgeschriebenen  Dreiseits  und 
bezeichnet  man  mit  ^j^  den  Schnittpunkt  von  A^A^  =  a^,  mit  A^  den 
Schnittpunkt  von  A^A^  zz  Oj  mit  x,  so  ist  AA^^  =  x^^^  AA^^  =  ac,, 
und  weiter  sind  wie  frtther  q^,  q.^  die  Winkel,  welche  die  Strahlen 
p^  =  AA^^  p^  =  AA^  mit  der  Normále  y  einschliessen. 
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Verándern  wir  nim  das  Dreieck  A^A,^A^  so,  dass  die  Punkte 
^j2í  -^23  festbleiben  und  dass  auch  die  Differeuz  (tg^^  —  tgQ^)  iliren 
Wert  nicht  aadert,  so  wird  der  diesem  Dreieck  umgeschriebeno,  be- 
ziehungsweíse  eingeschrieuene  Kegelschnitt  k  resp.  Mn  ^  denselben 
Krummungshalbmesser  r,  beziehungsweise  R  wie  der  urspriioglich  ge- 
gebene  Kegelschnitt  haben.  Dadurch  erhalten  wir  ein  Netz  (fc),  resp. 
(1)  von  EegelscbDÍtten,  die  einander  in  A  oskulieren. 

Wir  stellen  uns  die  Aufgabe,  den  im  Netze  (*)  enthaltenen 
Kreis  A?o,  also  den  gemeinschaftlichen  Krftmmungskreis  der  Kegel- 
schnitte  in  (A)  direkt  zu  konstruieren.    Zuerst  halten  wir  Qi  und  (>3, 


Fig.  6. 


also  Pi  und  p^  fest  und  ttberftíhren  das  Dreieck  A^A^Aj^   in  BJ^^B^, 

80  dass  sich  der  Ausdruck  — *— -'^        nicht  ándert.    Da  konnen  wir 

B^  auf  pj,  J3,  auf  p^  beliebig  annehmen,  worauf  wir  B^  als  Schnitt 
von  A^^B^  mit  ^23^83  erhalten.  Um  zum  Kreis  h^  zu  gelangen,  suclien 
wir  zuerst  fiir  das  Dreieck  B^B^B^  solche  Lagen  zu  eťmitteln,  fiir 
welche  die  ibnen  umgeschriebene  Kreise  b  durch  den  Punkt  A  gehen 
(Fig-  5.) ;  alsdann  wird  k^  derjenige  in  der  Gesamtheit  (i)  solcher  Kreise 
sein,  welcher  in  A  die  Tangente  x  bertthrt. 

FOr   solche  Dreiecke  B^B^B.^   wird   der   geometrisehe  Ort  der 
Ecken   B^    ein    Kreis  m   sein,   der   dem  Dreiecke    A^^A.^^M  uuage- 


Digitized  by 


Google 


16 


XXXII.  J.  Sobotka: 


schrieben  ist,    wobei  M   als  Schnitt  der  Paralellen   zu  p,    durch  A., 
und  zu  |>3  durch  ^ng  erbalten  wird. 

Denn   greifen   wir  einen  aus  den    vier   durch  p^^  j>3  gebildeten 

/\ 
Wiokeln  p^p.^  beraus,  verseben  ibn  mit  einem  bestimmten  Sinne  und 

verscbieben    ibn  in  der  Ebene  so,    dass   die  Schenkel  j?i,  pJ^  in  die 

Lage  (/,,  gg  gelaugen,    in  der  sie  oder  ibre  Verlángerung  durch  .4.-. 

resp.  ^23  geben,  wobei  also  q^q^  ^^PiP^  sowol  der  Grosse  als  auch 
(lem  Sinne  nach.  Dabei  raoge  der  Scbeitel  A  in  die  Lage  B^  kommeiL 
Bezeichnen  wir  mit  J3,  den  Scbnittpunkt  der  Geraden  p^,  q>. 
mit  Il^  den  der  Geraden  p^,  gg,  so  ist  B^B^B^  ein  derartiges  Dreieck, 
dessen    umgeschriebener  Kreis  b  durch  A  gebt.    Da    unserer  Ermit- 

telung  von  M  zufolge  der  Winkel  p^p^  durch  Parallelverschiebung  in 


Af. 


Fig.  6. 


die  Lage  gebracbt  wurde,  in  welcher  der  Sclieitel  in  3/  bineinfallt 
wábrend  die  Schenkel  direkt  oder  ibre  Fortsetzung  uber  M  binaus 
durcb  -áj2,  u4j3  geben,  so  liegen  M,  ^j.,  ^^3,  5o  auf  eínem  Ki*eise. 
Somit  liegt  B„  auf  m. 

Die  Kreise  w,  b  schneiden  sich  ausser  in  B^  noch  in  eineni 
Punkte  U. 

Die  Winkel  B^AU,  A^^MU  sind  einander  gleich,  weil  beide 
entweder  den  Winkel  A^^B^V  gleich  sind  oder  ibn  zu  zwei  Rechten 
ergánzen;  da  A^^M\\p^,  so  folgt  daraus,  dass  die  Schenkel  AU^  'SíV 
zusnmmenfallen. 
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Deshalb  erhalten  wir  U  als  Schnittpunkt  von  MA  mit  m.  Es 
iet  somit  U  ein  fester  Punkt  auf  m ;  durch  ihn  gehen  also  alle  Kreise 
von  (6),  einen  Biischel  bildend.  U  gehort  demnach  auch  dera 
Kreise  Tc^  an;  da  dieser  ausserdem  durch  A  gehen  und  x  berQbren 
soli,  so  ist  er  hiemit  voUstándig  bestimmt  Die  Senkrechte  zu  MA 
in  U  triflft  also  y  im  Punkte  H,  welcher  dem  Kreise  k^  angehort, 
so  dass  AH  der  auf  y  liegeude  Durchmesser  dieses  Kreises  ist.  Diese 
Senkrechte  geht  durch  den  zu  M  diaractral  gegeniiberliegenden  Punkt  N 
des  Kreises  m.  Dies  ergibt  folgenden  Konstruktion.  (Fig.  6). 

Durch  A  ^o  zieht  man  die  Parallele  und  die  Senkrechte  znr  Geraden 
AA^ ;  durch  A^^  die  Parallele  und  die  Senkrechte  zu  AA^ ;  es  sei  M 
der  Schnittpunkt  der  Parallelen^  .V  der  Schnittpunkt  der  Senkrechten, 


M 

M 

^'^     } 

9 

;  /' 
1/ 

Y 

A 

//.X 

i/ 

Fig. 


FUlt  man  von  N  das  Lot  auf  MA,  so  trifft  dasselbe  die  Normále  y 

R 
im  Punkte  Hund  es  ist  2  r  =  -^  zz  AH. 

Wir  konnen  abev  auch  ()p  ^^3  andera,  ohne  dass  sich  r  resp.  R 
ándert,  wenn  nur  die  Ditferenz  {tgQ^  —  tgg^)  sich  nicht  andert.  Diese 
Veranderung  fállt  mit  derjenigen  zusammen,  die  sich  aus  der  Formel 

4r  =  R=      'J  ^     als    zulássig   sofort   ergibt.     Leiten  wir  námlich 

aus  dem  Dreieck  ^^2^*3  ein  zu  ihm  affin  liegendes  C\C\C^  fUr  x  als 
Affinitátsachse  und  gleichzeitig  Affinitátsrichtung  ab,  so  kann  man 
dieses  fQr  unsere  Zwecke  an  Stelle  von  A^A^A^  setzen,  weil  dadnrch 
weder  ^  noch  d^,  d^,  ^3  ihre  Grosse  andern. 

Bei  dieser  Veranderung  bewegt  sich  M  auf  der  Parallelen  g  zu  x. 
Man  kann  somit  M  durch  jeden  anderen  Punkt  M^  auf  g  ersetzen, 
wobei  sich  der  dem  Punkte  N  analage  Punkt  .V^    wieder  als  Schnitt 

Sitxber  der  kOn.  bohm.  Gee.  der  Wiss.   II.  Classe.  2 
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der  beiden  Oeraden  ergibt,  von  denen  die  eine  durch  Ai^  geht  und  senk- 
recht  auf  A^^  M^  steht,  die  zweite  durch  A^^  geht  und  senkrecht  aof 
A^^M^  steht.  Dadurch  sind  wir  in  der  Lage  die  letzte  Eonstruktion 
mannigfach  zu  varieren. 

Einfach  gestaltet  sich  beispielsweise  die  Eonstruktion  (Fig.  7), 
wenn  wir,  nach dem  M  und  g  ermittelt  worden  ist,  M^  im  Fusspuokt 
der  Senkrechten  von  einem  der  Punkte  A^^,  A.^^,  etwa  dem  letzteren 
auf  flr  wáhlen;  alsdanu  schneidet  die  Senkrechte  zu  AM^  durch  den 
zweiteu  von  ihneu,  hier  A^^^  die  Noimale  y  in  H. 
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Zuř   konstrnktiven  Auflosimg  der  Gleichungen 
2.,   3.  iind  4.  Grades. 

Von  J.  Sobotka  in  Prasr. 

(Mit  einer  Tafel  und  4  Fignren.) 

Vorgelegt  in  der  Sitzung  vom  14.  Oktober  1904. 


1.  Wir  wollen  in  der  vorliegenden  Arbeit  zeigeii,  wie  man  aus 
der  nomographischen,  nach  Lalanne*8  Vorgange  durchgefíihrten  Dar- 
stellung  einer  trinomischen  Gleichung 

^-\-p2"''\-q  =  0  (n^m),  (1) 

in  der  p,  q  beliebige  reelle  Eoefíicienten  bedeuten,  leicbt  eine  kon- 
struktive  Auflosung  von  quadratiscben  und  kubiscben  Gleichungen 
ableiten  kann  und  woIIen  daon  den  eingeschlagenen  Weg  fUr  biqua- 
dratische  Gleichungen  verallgemeinern  und  auch  vorkommende  ima- 
gin&re  Wurzeln  zum  Ausdrucke  bringen. 

Die  sámtiichen  Gleichungen  von  der  Form  (1)  konnen  durch 
eine  Fláche  F  reprasentiert  werden,  deren  Gleichung  in  Gartesischen 
Koordinaten  lautet 

f=zs^-^z"'x^y  =  0.  (2) 

Jedem  Wertepaar  x:=:p,  y=zq  entspricht  ein  Punkt  in  der 
Ebene  xy,  und  die  durch  ihn  gefúhrte  Senkrechte  zu  dieser  Ebene 
schneidet  die  Fláche  in  Punkten,  deren  Applikaten  LSsungen  der 
Gleichung  (1)  darstellen. 

Siub.  d.  kOn.  b(Shm.  Ges.  d.  Wiss.    11.  Classe.  1 


Digitized  by  VjOOQIC 


2  XXXní.  J.  Sobotka: 

Die  koDstruktive  Auflósung  dieser  Gleicbung  láuft  also  auf  die 
DarstelluDg  der  Fláche  F  aus,  zu  welchem  Zwecke  die  Flácbe  darch 
die  orthogonale  Projektion  ihrer  Isoplethen  in  die  Ebene  xy^  welche 
wir  ats  Konstruktionsebene  annehmen,  ausgedrCLckt  wírd. 

Die  Projeklionen  der  Isoplethen  sind  Gerade,  dei*en  Gleichungeu 
wir  bekommen,  wenn  wir  in  (2)  filr  b  Konstanten  einsetzen.  Es  bilden 
also  diese  Projektionen  ein  System  von  Geraden,  deren  Einhůllendc 
h  die  Kontur  von  F  ist.  Die  Gleicbung  dieser  Kontur  erhalten  wir, 
wenn  wir  aus  den  Gleichungen 

/=o.|=o 

den  Parameter  e  eliminiereu. 

Darnach  ergibt  sich  fttr  h  die  Gleicbung 


<-»-ti»)"""=(")"-      •" 


Wenn  wir  also  von  dem  Punkte  R  der  Konstruktionsebene. 
welcber  die  Koordinaten  p,  q  besitzt,  die  Tangenten  an  h  legen,  so 
sind  die  denselben  zugehorigen  Werte  des  Parameters  e  Losungeu 
von  (1). 

Darin  liegt  das  Wesen  der  Metbode  von  Lalanne. 

Wenn  wir  nun  in  der  Lage  sind  fur  die  erwábnten  Tangenten 
den  Parameter  z  durch  Strecken  streng  zum  Ausdrucke  zu  bringen. 
so  babeu  wir  eiue  konstruktive  Auflósung  der  Gleicbung  (1)  ge- 
wonnen. 

2.  Wir  wollen  dies  zunachst  an  der  quadratischen  Gleichutig 

^'+l>^  +  5  =  0  (4) 

zeigen. 

Die  Gleicbung  der  Isoplethen  ist  hier 

Eine  Bolcbe  Gerade  n  schneidet  auf  der  a^-Achse  die  Strecke 
OLzzi  —  e^  auf  der  y- Achse  die  Strecke  OM  =  —  z^  2Lh  und  kann 
folgendermassen  konstruiert  werden. 

Wir  wablen  (Fig.  1)  auf  -\-  y  den  Punkt  E  als  Einheitspunkt, 
setzen  also  0E^=^\  und  tragen  auf  x  die  Strecke  OLz=:—z.OE:=z  —  i 
auf.    Alsdann  ist  n  die  in  L  zu  EL  orrichtete  Senkrechte.  Es  bildet 
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also  n  den  zweiten  Schenkel  eines  rechten  Winkels,  dessen  erster 
Schenkel  durch  E  geht  und  dessen  Scheitel  auf  x  liegt.  Die  Geraden 
n  htlllen  deshalb  eine  Parabel  h  ein,  welche  E  zum  Brennpunkt,  x  zur 
Scheiteltangente  hat  und  deren  Gleichung  deshalb 


x^  =  4y 


(5) 


Í8t.    Um   die   gegebene  Gleichung  (4)  aufzulosen,    haben   wir  somit 
Yom  Punkte  R(p  \  q)  die  Tangenten  #,, 
(liese  a:  in  7\,  resp.  T.,  so  ist 


t^  an  h  zu  legen.  Schneiden 


OT,  =  -  z,.  OE,  OŤ^  =  —  g^.  OE. 


A\  / 


A   ! 


I , 


-.-^. 


-+33-^ 


5r 


n 


Fíg  1. 


Wir  legen  also  auf  x  einen  Masstab  m  fest,  dessen  Einheit 
gleich  OE  ist  und  zwar  so,  dass  sein  Nullpunkt  mit  dem  Eoordinaten- 
ursprung  O,  seine  positive  Richtung  mit  der  negativen  von  x  und 
umgekehrt  zusammenflQlt.  Dadurch  gelangen  wir  zur  folgenden  Kon- 
struktion. 

WW  beschreiben  Uber  RE  dis  Durchmesser  einen  Kreis;  dieser 
tňfft  m  in  den  Punkten  IT,,  T^^  wid  die  diesen  Punkten  stugehorigen 
Zahlen  auf  m  sind  die  Lósmgen  von  (4): 

1* 
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Es  ist  also 


9n  = 


^.  = 


oř, 

OE 


rait  dem  zugehorigen  Vorzeichen  des  Massstabes  m. 

Da  fíir  Punkte  (x  \  y)  ausserhalb  h  infolge  der  Gleicbung  (5) 
stets  x^>Ay,  ftir  Punkte  innerhalb  h  aber  ír^<:4y,  wáhrend  fur 
Punkte  auf  h  x^  =^4y  ist,  so  sieht  man,  dass  unsere  Gleichung  zwei, 
von  einander  verschiedene  Wurzeln  hat,  wenn  p-  >  4q  oder  p^  <:4q 
wobei  sie  im  ersten  Falle  reell,  im  zweiten  imaginár  sind,  wáhrend 
8ie  fur  p^  zz  4q  zusammenfallen. 


Fig.  2. 


3.  Auch  fur  die  kubische  Gleichung 

z^ -\-pz-\-qz^O 

lásst  sich  die  konstruktive  Losung  leicht  herleiten. 
Hier  ist  die  Gleichung  der  Isoplethen 


(íí) 
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Eine  solche  Gerade  n  schneidet  auf  der  a?-Achse  die  Strecke 
0L  =  —  z^,  auf  der  y-kchse  die  Strecke  OM=  —  s^  ab.  Daraus 
ergibt  sicb  folgende  Konstruktion  von  n  (Fig.  2). 

Wir  wáhlen  auf  der  positiven  Seite  von  x  dea  Einheitspuokt 
E;  setzen  also  ÓE=:i  und  tragen  auf  die  Achse  y  die  Strecke 
OK^^0 ,  0E=^í9  auf;  alsdann  schneidet  die  Senkrechte  I  in  K  zu 
EK  die  Achse  x  im  Punkte  L,  ftir  welcben  0L=:  —  z^  ist;  infolge- 
dessen  geht  die  Gerade  n  durch  L  parallel  zu  EK, 

Ándert  sich  z,  so  ándert  I  seine  Lage  und  húIlt  eine  Parabel  u 
ein,  welcbe  E  zum  Brennpunkt  und  y  zur  Scheiteltangente  hat,  wShrend 
n  die  Kurvě  h  einhiilt. 

Fíir  den  Beriihrungspunkt  G  von  I  mit  u  ist  KQ  =z  LK,  Es 
schneide  nun  OE  die  Gerade  n  in  H,  und  fíihren  wir  durch  H  die 
Parallele  ^zui,  welche  von  ífíJ  ira  Punkte  N  und  von  x  im  Punkte  J 
geschnitten  werden  moge.  Schliesslich  ziehen  wir  durch  N  die  Paral- 
lele t;  zu  y  und  bezeichnen  den  Punkt  v.x  mit  S. 

Da  E  die  Entfernuug  zwischen  y  und  v  halbiert,  so  folgt  daraus, 
dass  wenn  K  sich  auf  y  bewegt,  N  auf  v  verbleibt,  so  dass  t  eine 
Parabel  k  umhtillt  und  da  NH  zz  JN  ist,  so  ist  //  Beriihrungspunkt 
von  t  mit  Aj,  weshalb  n  eine  Normále  von  k  ist. 

Die  Isoplethen  n  sind  also  Normalen  von  k ;  sie  umhiillen  somit 
eine  NeiPsche  Parabel,  deren  Gleichung 

v^      x^ 

^1-27=0  (7) 

ist,  wie  sich  aus  (3)  ergibt  und  was  auch  die  Konstruktion  best&tigt. 
Denn  den  Beriihrungspunkt  V  von  n  mit  h  erhUt  man  als  den 
zu  i/gehorigen  Kríimmungsmittelpunkt  von*,  indem  man  I  mit  der  durch 
//  zu  X  gezogenen  Parallelen  im  Punkte  V  schneidet,  worauf  V  sich 
als  Schnitt  von  n  mit  der  durch  U  auf  x  gefállten  Senkrechten  ergibt. 
Bezeichnet  Vq  den  Fusspunkt  dieser  Senkrechten  so  sind  die  Dreiecke 

KOL,  UVqL  áhnlich  gelegen  mit  dem  Áhnlichkeitsverhaltnisse  ^. 

Es  ist  also  LV^  =  ^2z\  UVo  =  2z  und  somit  VoV=2z\ 
Daraus  erhált  man  fúr  h  die  parametrische  Darstellung 

x  =  --3z'',  y=2z^, 
aus  der  wieder  die  Gleichung  (7)  folgt. 
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Um  also  die  Gleichung  (6)  aufzulósen  konstruiereu  wír  den 
Púúkt  B{p\q)  und  legen  durch  ihn  die  drei  allgemein  moglichen  Nor- 
malen  n^,  n^,  tig  an  k\  dann  ziehen  wir  zu  ihoen  die  Parallelen  durch 
den  Brennpunkt  £",  welche  y  in  den  Punkten  K^,  E^,  K^  schneiden 
mogen.  Stellen  wir  auf  y  einen  Massstab  m  her,  dessen  Anfaugs- 
punkt  rait  O  und  dessen  positiver  Sinn  init  dem  von  y  zusammen- 
fállt,  80  geben  die  den  Punkten  K^y  K^,  K^  entsprechenden  Zahlen 
des  Massstabes  die  Wurzeln  der  Gleichung  (6)  an. 

Allgemein  ist 

Zi  =  ^,i  =  \,  2,3. 
OE  '    ' 

Fiir  die  Fusspunkte  H^y  //j,  H^  der  Normaleu  sind  die  Ordi- 
naten 

y,  =  —  20^,  y^  =  —  2z,,  y^=  —  2z^;  (8) 

wenn  wir  also  auf  eine  zu  x  senkrechte  Gerade  einen  Massstab  n 
legen,  dessen  Nullpunkt  auf  x  liegt,  dessen  positiver  Sinn  mit  dem 
negativen  von  y  zusammenfállt  und  fúr  den  die  Einheit  gleich  ist 
2 .  OE,  so  geben  die  auf  diesem  Massstab  gemessenen  Ordinaten  der 
Fusspunkte  gleichfalls  die  Wurzeln  der  Gleichung  (6)  an.  Die 
Kurvě  h  teilt  die  Ebene  in  zwei  Teile.  Im  ersten,  der  y  nicht  enthált, 
liegen  solche  Punkte^  von  denen  man  drei  reelle  Tangenten  an  sie 
legen  kann,  im  zweiten  liegen  solche  Punkte,  von  denen  nur  je  eioe 
reelle  Tangente  an  sie  aus  geht;  ftír  Punkte  auf  h  selbst  fallen  zwei 
Tangenten  zusammen  und  es  geht  noch  eine  dritte  reelle  Tangente 
von  ihnen  an  h\  daraus  folgt  mit  Rucksicbt  auf  (7),  dass  die  gegebeoe 
Gleichung  (6)  drei  reelle  Wurzeln  hat,  wenn 

4^27^^' 
eine  reelle,  zwei  konjugiert  imagináre,  wenn 

und  zwei  gleiclie  Wurzeln,  wenn 

4  ^  27       "■ 
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4.  Die  Auflósung  der  GleichuDg  (6)  ist  also  auf  das  Noimalen- 
problem  der  Parabel  k  zurůckgefůhrt.  Liegt  diese  Parabel  in  ihrem 
gaDzen  Verlaufe  vor,  so  lasst  sich  die  konstruktive  Ldsuog  dann  mit 
Hilfe  von  Zirkel  und  Lineal  allein  durchfuhren. 

Wenn  der  Punkt  i?,  von  welchem  man  die  Normalen  auf  die 
Parabel  deren  Gleichung  y'^  =  2ax  ist,  zu  fállen  hat,  die  Koordinuten 
I,  rj  besitzt,  so  scbneidet,  wie  sicb  leicht  auch  synthetisch  ableiten 
lásat  und  wie  icb  es  bei  einer  andem  Gelegenheit  dartue,  der  Kreis 
c,  dessen  Mittelpunkt  M  die  Koordinaten 

2     '  4 

besitzt   und   der  durch  den   Scheitel  der  Parabel  geht,  diese  weiter 
noch  in  den  Fusspunkten  fí,,  H,^^  fí,  der  fraglichen  Normalen. 

In  unserem  Falle  bat  k  die  Gleichung  (Fig.  2) 

y>-_4(ír-2).  (9) 

Es  ist  also  a=  —2  und  der  Mittelpunkt  3/ besitzt  die  Koordi- 
naten 

2-Ž-2    fi_ 
2        '  4 

oder  inbezug  auf  (6)   die   Koordinátou   y,  ^.  Somit  lautet  hier  die 
Gleichung  des  Kreises  c 


H?-)"+hi)'='-. 


(10) 


wenn  q  den  Rádius   desselben  bezeichnet.  Da  der  Kreis  durch  den 
Parabelscheitel  geht,  so  ist 

wodurch  sich  die  Gleichung  des  Kreises  reduciert  auf 
x'  +  f  -  px-  ^y  +  2p  -  á  =  0. 
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Setzt  mau  in  diese  Gleichung  deu  Wert  —  V  +  ^  ^^^  ^'  ^"^ 
(9)  ein,  80  bekommt  man  naeh  selbstverstandlicher  Reduktion  uDd 
Division    durch  ~-  die  Gleichung 


(i) 


y 


t    -\-p\^\-:^  =  ^> 


(12) 


Fig.  3. 


Vergleicht  man  diese  Gleichung  mit  (6),  so  sehen  wir,  dass  ibr 
geniigt  wird  durch   y  —  —  2z,   was  mit  (8)  iibereinstimrat. 

Der  Kreis  c  liefert  also  tatsáchlich  die  Konstruktion  des  Nor- 
malenproblems,  auf  die  wir  uns  berufen  haben  und  gibt  die  Losung 
der  kubischen  Gleichung  (6).  Es  liefern  somit  die  durch  íJgezogeuen 
Parallelen  zu  den  Geraden,  welche  R  mit  den  Schnittpunkten  c.  k 
verbinden  auf  m  —  y  die  Punkte  ifj,  K^,  K^  und  legen  somit  die 
Wurzeln  von  (G)  fest. 
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Hier  sei  betont,  class  die  Zuruckftihrung  der  Auflósung  vou 
kubischen  Gleichungen  auf  th\s  Nonnalenproblem  der  gemeinen  Pa- 
rabel  zuerst  G^rgonne  auf  reiu  aualytischeiu  Wege,  geleitet  von 
anderen  Gesichtspunkten,  entwickelt  hat.^)  Die  Ableitung  des  Kreises 
c,  welcher  die  Normaleufusspunkte  //,,  Ho,  H^  verbindet  gab  auf 
analytischem  Wege  zuerst  wohl  M.  Bérard.^) 

5.  Oft  geschieht  es,  dass  von  den  Schnittpunkten  //j,  /A,  H^ 
von  c  mit  der  Parabel  h  nicbt  alle  mit  hinreichender  Geuauigkeit 
graphisch  zuni  Ausdrucke  gebracht  werden  konneu,  weil  einzelne 
Winkel,  unter  denen  sich  c  und  h  schneiden,  verháltnismassig 
klein  sind.  Eine  genauere  graphische  Ermittelung  erhalten  wir  da 
auf  Grund  der  Beziebung,  dass  die  Wechselsehnen,  welche  die  4  Schnitt- 
punkte  c.k  verbinden,  zur  Achse  x  antiparallel  sind. 

Erhált  man  also  in  der  grapbischen  Darstellung  zwei  von  den 
Schnittpunkten,  etwa  H^,  11^  mit  hinreichender  Genauigkeit,  den 
dritten  11^  aber  nicht,  so  fahren  wir  durch  S  die  Gerade  /;,  welche 
zur  Geraden  H^Ho  inbezug  auf  x  antiparallel  ist;  alsdann  kann 
^H^  als  Schnitt  von  p  mit  c  (oder  aucb  mit  h)  hinreichend  genau 
zum  Ausdrucke  gebracht  werden. 

Erhiilt  man  aber  nur  einon  von  den  Schnittpunkten,  etwa  Z/^, 
genau,  so  denken  wir  uns  durch  íř,  und  S  einen  Kreisbiischel  (c). 
Die  zu  H^S  gehorigeu  Wechselsehnen  von  k  und  den  Kreisen  des 
Biischels  bilden  einen  Parallelstrahlenbuschel,  der  projektiv  ist  zur 
Reihe  der  zugehorigeu  Mittelpunkte  M  von  Kreisen  des  Biischels. 
Auf  Grund  dessen  kann  man  die  zu  7/^5  gehorlge  Wechselsehne  i?  von 
c  und  h  ermitteln. 

Einfach  erhalten  wir  p,  wenn  wir  beríicksichtigen,  dass  jeder 
Kreis  c,  der  durch  S  geht,  die  Parabel  k  in  drei  Punkten  H^,  í/^,  H^ 
schneidet,  deren  Normalen  durch  einen  Punkt  R  gehen.  Denn  kon- 
struieren  wir  R  als  Schnittpunkt  der  Normalen  in  zwei  von  den 
Punkten  //,  etwa  7/^,  H^  und  lósen  fur  diesen  Punkt  das  Normalen- 
problem,  so  sehen  wir,  dass  der  losende  Kreis  eben  c  ist,  weil  er  ja 
durch  die  Punkte  7/^,  H^,  S  eindeutig  bestimmt  ist;  folglich  ist  die 
dritte  Normále  RH^.  Demnach  liegt  der  gemeinschaftliche  Schnitt- 
punkt der  Parabelnormalen  in  den  Punkten  H,  welche  ein  beliebiger 


')  In  seinen  Annales  de  mathématiques  pures  et  appl.  T.  IX,  1818—19  (Nismcs) 
p.  204  u.  ff.  (De  la  résolution  des  équations  numénques  du  3'»o  degré  par  la 
parabole  ordinaire.) 

')  F.  M.  Bérard :    Opuscules  mathématiques  et  Méthodes  nouvenes  pour 
détérminer  les  racines  des  équations  numériques,  p.  109. 
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Kreis  c  in  (c)  auf  *  festlegt,  auf  der  allen  solchea  Schnittpunkten 
gemeinsamen  Nonnale  HiR  in  /řj  und  die  Reihe  dieser  Sclinittpunkte 
Í8t  auch  projektiv  zu  dem  erwáhnten  Parallelstrahlenbílschel.  Uebrigens 
ersieht  man  dies  schon  aus  dem  einfacheo  Zusammenhange  der  Koor- 
dinaten  der  Punkte  R  mit  denen  der  Mittelpunkte  M. 

Um  nun  p  zu  konstruieren,  schneiden  wir  den  Párali elstrahleu- 
buschel  mit  x\  wir  erhalten  auf  x  eine  zur  Reihe  der  Punkte  K 
projektive  Punktreihe  (Fig.  3),  und  der  Punkt  Q  =  p.x  ist  der  zu 
dem  gegebenen  Punkte  K  entsprechende.  Um  ihn  zu  erhalten  haben 
wir  Hifí  mit  der  Normále  in  einem  geeígnet  gewáblten  Punkte /auf 
k  in  A^  und  x  mit  der  durch  J  gezogenen  Pai-allelen  zur  Geraden  SH 
im  Punkte  A  geschnitten,  wobei  H  der  zu  H^  inbezug  auf  x  sym- 
metrisch  gelegene  Punkt  ist.  Bezeichnet  U^  den  unendlich  weiteo 
Punkt  von  H^R  und  U  von  x,  dann  ergibt  sich,  wenn  5j  den  Schnitt 
Yon  H^R  mit  x  bezeichnet,  der  Punkt  q  aus  der  Beziehung 

{ASU(j)  =  (A,S,U,R), 


Man  macht  also  ^^1  áquipollent  zu  SiA  und  schneidet  in  2  die 
Parallele  durch  R  zu  x  mit  Sl\  alsdann  trifft  die  Parallele  durch  2 
zu  H^R  die  Achse  x  im  Punkte  q  von  p. 

Die  Punkte  //.j,  11^  konnen  dann  mit  hinreichender  Genauigkeit 
als  Schnitte  von  p  mit  c  (oder  auch  mit  k)  dargestellt  werden 
selbst  dann,  wenn  die  Gerade  diese  Eurven  unter  kleinen  Wínkeln 
schneidet. 

6.  Wir  konnen  die  Konstruktion  von  p  noch  vereinfachen,  wenn 
wir  auf  die  Projektivitat  zwischen  dem  Parallelstrahlenbuschel  (p) 
und  der  Punktreihe  (M)  der  Mittelpunkte  M  náher  eingehen.  Wir 
legen  durch  M  einen  zu  (p)  senkrechten  Parallelstrahlenbuschel  (m). 

Beide  BQschel  (p),  (m)  sind  perspektiv  und  ihre  Perspektiv- 
achse  q  ist  der  zu  (p)  inbezug  auf  k  konjugieii;e  Durchmesser;  sie 
halbiert  somit  die  Sehne  SH  von  *,  welche  zu  SH^  symmetrisch 
inbezug  auf  x  liegt.  Es  ist  also  die  Entfernung  der  Geraden  q  von 
X  vermoge  (8)  gleich  Zi  und  somit  geht  q  auch  durch  K^. 

Um  nun  p  zu  erhalten,  ermitteln  wir  q  und  fallen  von  M  die 
Senkrechte  auf  SH^  welche  q  bereits  im  Punkte  Q  der  Geraden  p 
schneidet. 

Man  sieht,  dass  die  Ordinate  von  Q  das  arithmetische  Mittel 
der  Ordinaten  von  H^  und  Hg  ist,  was  zu  der  aus  (6)  abzulesenden 
Relation  ^^  -f-  iřj  -|-  jer,  =  O  ftthrt 
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7.    Die    gegebenen    Eutwickelungen    lasseu    sich    bequem    fíir 
biquadratisclie  Gleichungen  von  der  Form 

z'  +  pz''-\-gz-]-s  =  {)  (13) 

erweitern. 

Zu  dem  Behufe  denken  wir  uns  die  Parabel  i,  deren  Gleichung 

y«->-4(a;-2)  (9) 

ist,  mit  einem  mit  c  koncentrischen  Kreise  /,  der  also  die  Gleichung 


('-i)'+('-i)"=''       <"" 


besitzt,  in  den  Pankten  L,,  Z3,  L3,  L^  geschnitteo. 

Um  die  Ordinaten  der  Scbnittpunkte   zu   erhalteii,   setzen   wir 

wieder  fíir  x  den  Weil  —  —  +  2  aus  (9)  in  (14)  ein.    Dadurch  er- 

halten  wir  nach  kurzer  Reduktion 

woraus  sich  mit  Rticksicht  auf  (11)  eťgibt 

(!)'+.  (!)'-» (f)-.=+»>=o.      06, 

Wáhlen  wir  nun  den  Haibmesser  r  von  /  so,  dass 

also 

r^  =  Q^^8  (160 

wird,  so  erhalten  wir  schliesslich  fíir  die  Ordinaten  der  Scbnittpunkte 
die  Gleichung 

(l)'+^(l)*-Mi)+^=''-  <"' 

Vergleichen  wir  diese  Gleichung  mit  (13),  so  besteht  zwischen 
den  Ordinaten  der  Punkte  Z^,  L^y  ij,  L^  und  den  Wurzein  der 
Gleichung  (13)  die  Beziehung 

yi  =  -2gi.  (1  =  1,2,3,4).  (18) 


Digitized  by  VjOOQIC 


12 


XXXJir.  J.  Sobotka: 


Fíihrcn  wir  nocli  durch  E  die  Páral lelen  zu  den  Nornialen  in  den 
Punkten  A-  an  Aj,  so  treffen  dieselben  y  in  den  Punkten  Kt, 
(í  zz:  1,  2,  3,  4)  80,  dass 


OE 


Fig.  4. 

Wir  komien  auch  auf  eiuer  Parallelen  zu  y  eineu  Mass- 
stab  m  herstellen,  desseu  positiver  Sinn  dem  von  y  eutgegengesetzt 
ist,  dessen  Nullpunkt  auf  x  liegt  und  dessen  Einheit  gleich  ist  2.0E; 
alsdann  geben  die  auf  m  gemessenen  Ordinateu  der  Schiiittpunkte  Li 
die  Wurzeln  von  (13)  an.  Wir  konnen  auch  die  Parabel  seibst 
kotieren,  indem  wir  zur  Darstellung  ihrer  Punkte  gleich  die  mittelst  m 
erbaltenen  Masszahlen  ihrer  Ordinaten  anschreiben.  (Fig.  4.) 
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Die  gegebene  konstruktive  Darstellung  der  Wurzeln  von  Glei- 
chungen  2.,  3.  und  4.  Grades  ist  sehr  einfach  und  kann  desbalb  bei 
der  AuflosuDg  derartiger  nuromerischen  Gleichungen  zum  de  ersten 
Ansatz  mit  Vorteil  verwendet  werden. 

Dabei     werden     die    zu    suchenden     Wurzeln    z    durch     AZ, 

Z 

resp.  y  í  worin  A  eine  ganze  Žahl  bedeutet,  ersetzt  und  die  dadurch 

aus  der  gegebeoen  hervorgehende  Gleichung  statt  dieser  gelost,  wenn 
die  Scbnittpunkte  c,k  zn  nah  an  S  oder  zu  weit  von  S  zu  liegen 
kámen. 

8.  Fnssen  wir  das  gewonnene  Ergebnis  zusammen,  so  haben 
wir  (Fig.  4)  folgende  Konstruktion  fůr  die  Auflosung  der  Gleichung 
(13)  rait  Hilfe  einer  Parabel  k. 

Wir  wahlen    zunáchst   die    Einheit   gleich   der  Entfernung  desf 

Brennpnnktes  E  vom  Scheitel  S  der  Parabel,  nehraen  die  Achse  von  k 

als   íT-Achse,    die   Senkrechte   zu   íhr  durch   den  Eriimmungsmittel- 

punkt  O  des  Scheitels  als  ^- Achse  nn.  Vom  Halbierungspunkt  E^  der* 

g 
Strecke  ES  tragen  wir  auf  x  die  Streeke  E^C  zu  —  auf  und  beschrei- 

hen  um  C  als  Mittelpunkt  den  durch  E  gehenden  Kreis;  ist  /  ein 
Schnittpunkt  dieses  Ereises  mit  der  Scheiteltangente  der  Parabel,  so 
ist  sT  =  s  .  OE  =  s.  Hierauf  beschreiben  wir  mit  dem  Halbraesser  81 
um  8  den  Kreis  k„,  Weiter  haben  wir  zu  unterschejden  ob  s  positiv 


oder  negativ  ist.  Im  ersten  Falle  ist  /  der  aus  den  Punkt  M 


(li) 


beschriebene  Orthogonalkreis  von  k„^  im  zweiten  Falle  schneidet  / 
den  Kreis  K  diametral. 

Durch  den  Kreis  /  ist  nun  die  verlangte  Auflosung  gegeben. 

9.  Wenn  zwei  von  den  Schnittpunkt^n  Li  in  L^  zusammen- 
fallen,  dann  hat  die  Gleichung  (13)  eine  Doppelwurzel ;  in  einem 
solchen  Falle  berůhrt  der  Kreis  /  die  Parabel  k  in  L^  und  ML^^  ist 

eine   Normále   derselben,   welche  durch   den   Punkt  3/ 1^' -^Igeht. 

Da  die  Normalen  durch  einen  Punkt  (x  \  ý)  die  Wurzeln  der  kubischen 
Gleichung  js^  +  a:^  -(-  y  =  O  darstellen,  so  folgt  daraus,  dass  unsere 
Doppelwurzel  der  Gleichung  (13)  zogleich  eine  Wurzel  der  Gleichung 

Sein  můsse. 
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Die  Gleichung  (19)  stellt  also  die  BedingUDg  fúr  eioe  Doppel- 
wurzel  der  Gleichung  (13)  dar.  Eliminieren  wlr  z  aus  (19)  und  (13), 
so  erlialten  wir  die  Bedingungagleichung,  welcher  p,  q,  8  genfigen 
mUssen^  damít  eine  Doppelwurzel  eintrifft. 

Unsere  Konstruktion  lásst  uns  gleichfalls  diese  fiedinguDgs- 
gleichung  gewinnen  und  liefert  eine  geometrische  Deutuog  derselben. 

Samtliche  biquadratischen  Gleichungen  von  der  Fonn  (13)  mit 
Doppelwurzeln  werden  nach  dem  Gesagten  durch  die  Kreise  /  zum 
Ausdruck  gebracht,  welche  *  bertthren.  Betrachten  wir  diese  Kreise 
als  cyklographische  Bilder  von  Raurapunkten;  reprásentieren  also 
jeden  Kreis  /  durch  ein  Punktepaar  M^,  Ma,  welches  auf  dem  durch 
den  Kreismittelpunkt  M  gehenden  Lote  zur  Konstruktionsebene  liegt  und 
fůr  welches  die  Strecken  MAÍa  =  MoM  gleich  dem  Halbmesser  des 
Kreíses  sind. 

Die  Gesamtheit  der  Punkte  3f^,  Mo  wird  eine  Fl&che  A  bilden.  AUe 
Punkte  derselben,  deren  Orthogonalprojektionen  in  der  Konstruktions- 
ebene auf  einer  Normalen  von  k  liegen,  bilden  zwei  Gerade,  welche 
durch  den  Fusspunkt  Z^  der  Normalen  gehen  und  zur  Konstruktions- 
ebene unter  halben  Rechten  geneigt  sind.  Es  ist  also  A  eine  Flácbe 
gleichen  Gefálles  gegen  unsere  Ebene,  somit  die  Tangentenfláche  einer 
ráumlichen  Parabelevolute,  die  sich  in  die  ebene  Evolute  der  Parabel 
projiciert. 

Die  Gleichung  von  A  kann,  wie  folgt,  abgeleitet  werden. 

Es  hábe  irgend  ein  Punkt  M^  dieser  ^Fl&che  die  Coordinaten 
X,  y,  Z.  Zunáchst  ist 

Z=ML^\ 
sind  also  x^  y  die  Coordinaten  von  Z^,  welche  durch  die  Gleichung 

y^  =  4:{x  —  2)  (9) 

der  Parabel  k  verbunden  sind,  so  ist 

(7-  yY  +  (X—  xy  —  P  =  0.  (20) 

Da  die  Gerade  A/Z;^  zu  A;  normál  ist,  so  besitzt  sie  die  Gleichung 

Y-y-^^{X-x)  =  Q.  (21) 

Die  Gleichung  von  A  erhalten  wir  durch  Elimination  von  x 
und  y  aus  den  Gleichungen  (9),  (20),  (21). 
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Setzen  wir  den  Weit  x  =  —  j  +  2  aus  (9)  in  (20)   und  (21) 
ein,  80  konnen  wir  diesen  Gleichungen  die  Gestalt  geben 

^^X^^2Yy^s=i\  (200 

-|'4A'|-r=o.  (210 

wenn  wir  abkiirzend 

(X  —  2y-i'Y'  —  Z^z=s  (22) 

setzen.  Da 

^^  —  2  '  4  ' 

so  ist  far  dieses  s  die  Beziehung  giltig 


(f-^)'+(i)'-^= 


und  da  Z=r  ist,  so  hat  s  vermoge  der  Gleichung  (16)  diefruhere 
Bedeutung.  Aus  (20')  und  (210  gewinnnen  wir  leicht  durch  wieder- 
bolte  Elimination  die  weiteren  zwei  Gleichungen 

3Fy2  +  2  (A'2  —  s)y  —  4XY=  O 
{X'  —  s)  y«  —  8ATy  +  12r  =  0. 

Die  Elimination  von  y  aus  denselben  ergibt  schliesslich,  wenn 
wir  der  Bequeinlichkeit  halber  ini  Resultate  a;,  y  statt  X,  Y  schreiben, 
die  beiden  Gleichungen 

y  =  O  (23) 

(9y*  +  x^  -  xsy  -  (x'  +  35)  [12xy«  +  (x^  —  sY]  -  0.   (24) 

Die  Gleichung  (23)  verlangt,  dass  q  =  0\  dass  also  die  gegebene 
Gleichung  die  Gestalt  hábe 

in  der  sie  zwei  Doppelwurzeln  besitzt,  welchen  Fall  wir  hier  weiter 
nicht  berucksichtigen  wollen.  Die  Gleichung  (24)  gehort  somit  der 
Fláchc  A  aii. 
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Setzen  wir  nocli 

also 

^  —  52  -  |/'^  +  4r  —  4, 
so  Hisst  sicli  dieselbe  auch  schreiben 

(9//  f  xff  —  (4jr2  -  3/í)  {\2xif-  +  /-)  —  O,  (2:)i 

oder  auch 

Setzen  wir  in  (25)  y  =  0,  so  erhalten  wir  den  Schnitt  il»*r 
Flřiche  mit  der  Ebene  xz^  namlich 

worin 

t^=z'  +  A^  —  4. 
Dieser  Schnitt  zerfíillt  also   in  die  doppelt  zu  záhlende  Parabel 

welclie  mit  der  Parabel  A-  kongruent  und  gleichgerichtet  ist  nnd 
den  Brennpunkt  K  derselben  zum  Scheitel  hat,  sowie  in  die  beiden 
von  >S  an  sie  nusgehenden  Tangenten 

±z  =  x  —  2, 

Setzen  wir  in  (25)  0  -  O,  so  erhalten  wir  den  Schnitt  der  Fláche 
mit  der  Konstruktionsebené.  Nach  einfacher  Umformung  erhalten  wir 
da  die  Gleichung 

y'  +  [{X  -  ir-  +  8  (a:  —  2)]  y'  +  [8  (^  -  1)'  (^  -  2)  +  16  {x-W 
-\-m{x—lf{x  —  2Y  =  0, 

welche  sicli  in  die  Gleichungen 
zerle«;t 
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Unser  Schnitt  zerfiillt  also  in  die  doppeltzuzahlencte  Parabel  /.*, 
wie  zu  erwarten  war  und  in  zwei  Gerade 

ar  —  1  =  +  /y, 

welclie  sicli  offenbar  erpfeben  als  die  Schnittgeraden  dea  Kegels 

mit   der  Konstruktionsebene;    es  siiid   dies    die   Normalentanjíenten 
von  E  an  A*. 

10.  Die  Fláclie  A  ist  somit  konstruktiv  und  analytisch  hin- 
reichend  bestimmt. 

Fur  ein  bestimmtes  s  fiibrt  unsere  Auflosung  zu  einem  be- 
stimmteD  Kreise  K  und  die  zugehorigen  Kreise  f  schneidon  diesen 
entweder  orthogonal,  wenn  $  positiv,  oder  diametral,  wenn  í?  negativ 
ist.  Die  Punkte  Mo,  Ma.  welche  diese  Kreise  reprasentieren,  bilden 
ira  ersten  Falle  ein  einschaliges  Rotationshyperboloid  Bj,  welches  kó 
zum  Kehlkieise  hat  und  dessen  Gerade  unter  einem  halben  Rechten 
gegea  die  Konstruktionsebene  geneigt  sind,  im  zweiten  Falle  ein 
zweiscbaliges  Rotationshyperboloid  Bo,  welches  zu  B,  inbezug  auf 
den  gemeinsamen  Mittelpunkt  conjugiert  ist.  Jede  von  diesen  beiden 
Fláchen  besitzt  somit  die  Gleichung 

8  =  {x^2y-\-y^^z\  (27) 

Die  Punkte  Mn,  welche  einem  gegebenen  s  zugehoren,  bilden 
demnach  die  Durehdringungskurve  det  Fláche  A  mit  dem  durch  (27) 
ausgedriickten  Hyperboloid.  Die  zugehorigen  Punkte  M  bilden  sonach 
die  Orthogonalprojection  dieser  Kurvě  in  die  Konstruktionsebene. 
Wir  erhalten  die  Gleichung  dieser  Projection,  wenn  wir  aus  (24) 
und  (27)  das  e  ellminieren.  Dieselbe  ist  also 

(9;y2  +  ít'  —  xsY  —  {x"  +  3s)  [12ry'  -[-  {x"  —  sf]  =  0.  (28) 

Setzen  wir  in  diese  Gleichung  x  =  ^y  y=  v  •^^  Koordlnaten 

von  M  ein,  so  kommt  die  verlangte  Bedingungsgleichung  fOr  eine 
Doppelwurzel  zum  Vorschein,  namlich 

(29) 

[V  ^  2/)(p^  -  4s)]-^  -4  (/)«+ 125)  [(\n^  +  •(/>'— 4s)T  -  O. 

Sitsber.  der  kOo.  bdhm.  Gefl.  der  Wias.  11.  Clatte.  % 
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H.  Eine  Doppelwurzel  Zvon  (13)  ist  auch  eine  Wurzel  der 
GleichuDg 

^+1^+1  =  0.  (19) 

Sind  Z,  (ť=  1,  2,  3),  die  Wurzeln  von  (19),  so  hat  (13)  eine 
Doppelwurzel,  wenn  s  einen  der  Werte  anniramt, 

5,  =  -  (Z/  ^pzi  +  qzd  =  -  z;(|z,  +  fí) , 

und  bezeichiiet  iv  den  zu  Z,  gehorenden  Halbmesser  von  /,  so  ist 

-■=(!)+ (f- 2)* -»■■ 

Daraus  folgern  wir  fur  die  Realitat  der  Wurzeln  von  (13)  aus 
unserer  Konslruktion  Naclistehendes. 

a)   Die  Gleichung  (19)  besitzt  nur  eine  reelle  Wurzel,    wenn 

—  4   'j-  >  o,  wobei  x,i/  die  Koordinaten  des  entsprechenden  Punktes  M 

bedeuten;    da  :r  =  y ,  2/  =  j,  so  habon  wir  nur  eine  reelle  Wurzel  Z^ 
wenn 

27^  8  ^ 

Ist  diose  Bedingung  erfiiílt,  so  besitzt  (14)  lauter  imagináre 
Wmrzeln,  wenn  r<»-j,  also  s>s,  ist,  zwei  reelle,  zwei  conjugieit 
iinaginare,  wenn  «•<«,,  wáhreud  fur  s=:s^  man  eine  reelle  Doppel- 
wurzel und  zwei  conjugiert  imaginiire  Wurzeln  bokoinmt. 


b)  Ist 


27  +  -8-^"' 


80  hat  (19)  drei  reelle  verschiedene  Wurzeln  Zj;  ordnea  wir  die  ent- 
sprechenden  s  so  an,  dass  5,  ^^o^Sg,  so  wird  ♦•i<C^2<C^3-  Dann 
hat  (13)  lauter  imagináre  Wurzeln,  fiir  s>s^  zwei  reelle,  zwei 
imaginiire  fQr  5,  > 5  > 5^,  lauter  reelle  fur  s^>s> s^,  wáhrend  fSr 
s  <  Sj,  sie  wieder  zwei  imagináre  und  zwei  reelle  Wurzeln  besitzt.  Die 
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Ůbergánge   zwischen   den   einzelnen  Fállen  erfolgen   durch    Doppel- 
wurzeln. 


c)  Ist  schliesslich 


27^  8  "^' 


so  hat  man  entweder  lauter  imaginare,  oder  zwei  reelle,  zwei  imagi- 
náre  Wurzeln,  woniber  sowie  uber  die  entsprechenden  Ůbergánge 
obneweiters  analog  entschieden  wird. 

12.  Betrachten  wir  auch  fur  die  biquadratische  Gleichung  die- 
jenigen  Fálle,  in  denen  bei  der  graphischen  Darstellung  der  Kon- 
struktion  einzelne  Schnittpunkte  von  /  mit  k  nicht  mit  erforderlicher 
Sicherheit  zum  Ausdrucke  gelangen.  Wir  unterscheiden  hier  drei  Fálle, 
je  nachdem  a)  eine,  6)  zwei,  c)  drei  Wurzeln  von  diesem  Umstand 
betroflfen  werden.  (Fig.  5). 

a)  Sind  die  Schnittpunkte  L,,  i.,,  L.^  von  /  mit  k  bestimmt,  so 
íindet  man  den  víerten  Z^,  indem  wir  die  ínbezug  auf  x  symmetrische 
Gerade  zu  einer  Seite  des  Dreiecks  L^L^L^,  etwa  die  zu  L<,L^ 
symmetrische  Gerade  Lo'^L^  ^ ,  ermitteln  und  zu  ihr  durch  den  dieser 
Seite  gegeniiberliegenden  Eckpunkt,  hier  Z^,  die  Parallele  ziehen. 
Diese  Parallele  schneidet  /  weiter  im  gesuchten  Punkt  Z^.  Fállen 
wir  die  Senkrechte  zu  ihr  vom  Mittelpunkte  M  des  Kreises  /  und 
ist  a  der  Fusspunkt  derselben,  so  erhalten  wir  L^  auch  aus  der  Gleich- 
heit  aL^  =  Z,  a, 

b)  Sind  die  Schnittpunkte  Lo,  L^  bestimmt,  so  verfahren  wir  wie 
im  Alt.  6,  um  die  Gerade  p,  welche  die  íibrigen  zwei  Punkte  Z^,  Z^ 
verbindet,  zu  erhalten.  Wir  fůhren  also  durch  den  Mittelpunkt  1  von 
Z2-^Z,+  die  Parallele  a  zu  a;  und  fállen  das  Lot  von  M  auf  L^'^L^^ 
welches  a  im  Punkte  a  treífen  mogé;  alsdann  ist  p  die  durch  a  zn 
L^^Lj^'  gezogene  Parallele.  Selbstverstándlich  gilt  diese  Konstiiiktion 
auch  daun,  wenn  Z^,  Z4  nicht  reell  sind,  worauf  wir  noch  zurilck- 
kommen. 

c)  Es  sei  bloss  einer  von  deu  Schnittpunkten  Z,  bestimmt,  dann 
fiihrt  die  Bestimmung  der  ttbrigen  drei  zur  Auflosung  einer  kubi- 
schen  Gleichung.  Ist  0^  die  dem  Punkte  Zj  gehorige  Wurzel  von 
(13),  80  erhalten  wir  diese  kubische  Gleichung,  indem  wir  die  linke 
Seite  von  (13)  durch  {z^z^)  dividieren;  es  wird  also  die  Gleichung 
zu  lósen  sein 

,3  _|_  ^^/-  ^(px  z,)  z  +  (^?  +  pz,  +  g)  =  0.  (30)  . 
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Um  diese  Gleichung  durch  die  entwickelten  Konstruktionen  auf- 
losen  zu  konnen,  mussen  wir  sie  auf  die  Form  (6)  bringen,  was  be- 
kanntlich  dadurch  geschiebt,  dass  wir 

ó 

aetzen.  Dadurch  konunon  wir  zu  der  Gleichung 

2...^y  .    ?0_3    ,    _2^^  _^__^        (32) 


^'  ^ť^  +  T^í)  ^+  %  '"  +  Tí'^^  +í 


0. 


Angenomnien  (Fig.  5),  es  sei /^  der  die  Gleichung  (13)  losende 
Kreis,  M^  sein  Mittelpunkt  und  z^  die  zum  Schnittpunkt  L^  geho- 
rende  Wurzel  von  (13),  so  erhalten  wir  die  3  weiteren  Wurzeln  durch 
die  Anflosuug  der  Gleichung  (32).  Der  diese  Gleichung  losende 
Kreis  v  geht  durch  den  Schcitel  ti  der  Parabel  h ;  er  hábe  Fzum  Mittel- 
punkte.  Es  handelt  sich  darům,  den  Mittelpunkt  V  zu  konstruieren. 
Bezeichnen  wir  mil  f,  ri  seine  Koordinaten,  so  ist  nach  Fruherera 


f  = 


i  .      .     2     .,.  1   /20     ,    ,     2  ,      \ 


wShrend  die  Koordinaten  von  A/,  sind 

Bezeichnen  wir  ferner  bei  i  =  1,  2,  3,  4  mit  y,  die  Ordinaten 
der  Schnittpunkte /, .  A^,  wobei  y^  dera  Punkte  Z,  angehoren  soli  und 
mit  Yi  die  Ordinaten  der  Schnittpunkte  v .  k,  wobei  Y^  m  O,  so  ist 
den  Gleichungen  (31),  (18)  und  (8)  zufolge 

ty-F-^L  (33) 

^■"  3 

und  aus  den  Ausdrflcken  fflr  ř,  rj,  x,  y  folgt 


'=»-f-M,f)' 


(34) 


Sámtliche    Gleichungen    von    der    Form    (13),     welche    eine 
Wurzel  g^   gemeiuschaftlich   haben,   werden  durch  Kreise  gelost,  die 
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durch  eineu  festen  Punkt  L^  geheu;  ibre  Mittelpunkte  bilden  ein 
ebenes  Punktefeld  S]  die  Kreise  v,  welclie  die  zugehorigen  kubi- 
schen  Gleichuugeii  von  der  Forin  (32)  loseu,  gehen  durch  den 
Punkta;  ihre  Mittelpunkte  F  bilden  gleichfalls  ein  ebenes  Feld  2^0 ; 
beide  Felder  ^,  S^  sind,  wie  aus  den  Relationen  (33),  (34)  er- 
síchtlích,  affín. 

Wir  erhalteu  somit  V  als  denjenigen  Punkt  in  2;^,  welcher  dem 
Punkte  J/j  von  £  in  díeser  Affinitlit  entspricht. 

Stellen  wir  zunacbst  die  affíne  Beziebung  der  Punktreihen  u,  u^ 
auf  der  uuendiicb  fernen  Geraden,  die  sich  selbst  entspricbt,  ber. 
Aus  (33)  und  (34)  folgt 

Es  ist  also  íur  \\\\\x  =:  oo 

n   _  j[ ítL  ^^•'^) 

i   ~    X  6  • 

Diese  Gleichung  stellt  zvvei  projektive  Strablenbuscbel  um  den 
Koordinatenursprung  O  dar,  welcbe  auf  der  unendlich  fernen  Geraden 
der  Ebene  die  Punktreihen  w,  u^  festlegen.  Die  eben  erwiihnten 
Strahlenbiischei  legen  auf  irgend  einer  Parallelen  zu  y  zwei  Punkt- 
reihen fest,  welcbe  durch  blosse  Verschiebung  zur  Deckung  gebracht 
werden  konnen. 

Denken  wir  uns  nun  diese  Btischel  so  parallel  verschoben,  dass 
ihre  Mittelpunkte  nach  S  falleu,  so  schneiden  sie  alsdann  auf  y 
Punklreihen  ein,  ííir  welcbe  mit  Ríick šicht  auf  OS  =2  aus  (35)  die 
Beziebung  folgt 

//,  (36) 

In  affinen  Feldern  entspricht  irgend  einein  Parallelstrahlen- 
btíschel  des  einen  ein  zu  ihm  perspektiver  Strablenbuscbel  des  andern, 
weil  ja  die  unendlich  ferne  Gerade  beiden  gemeiuschaftlich  ist;  solche 
Strablenbuscbel  schneiden  sich  also  in  einer  Punktreihe,  und  wir 
wiésen,  dass  allesolchePunktreihenauf  den  Geraden /liegen,  welcbe  in 
einem  einzigen  Punkte,  dem  Doppelpunkte  der  Affinitát,  zusammen- 
trefien.  In  unserem  speziellen  Fall  ist  die  Projectivitát  der  Punkt- 
reihen u,  Uq  vermoge  (36)  parabolisch,  die  zusammeufalleuden  Doppei- 


Digitized  by  VjOOQIC 


22  XXXIII.  J.  Sobotka: 

punkte  derselben  liegen  auf  der  Achsey,  somit  auch  die  Projektivitat 
der  beiden  Parallelstrahlenbuschel  ist  parabolisch ;  ihr  Schnitt  /  besitzt 
also  die  Riclituug  von  y,  wie  auch  aus  der  uiittelst  (33)  und  (34) 
abgeleiteten  Gleichung  fur  die  Geradeu  /  ersichtlich  ist,  die  wir  auf  die 
Forrn  bringen  konnen 

(37) 


m'- 


worin  u  einen  veránderlichen  Parameter  bedeutet. 

13.  Nun  gestaltet  sich  dio  Konstruktion  von   V  sehr  einfacb. 

Wir  ermitteln  zuorst  zu  irgend  einem  Punkte  A  von  Z  den 
entsprechenden  A^  in  27^.  Als  ^1  denken  wir  uns  den  Mittelpunkt  doř 
durch  L,  gehenden  Kreises/,,  welcher  h  doppelt  beruhrt,  also  ausí>er 
L^  auch  den  Punkt  L^^  von  h  enthált;  der  entsprechende  Kreis  ra 
sehneidet  k  ausser  in  >S  noch  im  Punkte  G  und  beruhrt  ausserdemA 

4 
in  einem  Punkte  D,  wobei  die  Ordinate  von  G  gleich  ist  -^tfv  J^^e 

2 
von  D  aber — ^  í/,  vermoge  (31).  Wir  erhalten  also  A^  als  Schnitt 
o 

der  Normále  in  Z>  an  A;  niit  der  Syranietrieachse  g  der  Punkte  S^D- 
Diesreicht  hin,  um  schon  einzelne  Gerade,  die  durch  V^gehen,  za  er- 
mitteln. Wir  teilen  die  Ordinate  Z,  1  in  A^,  X.,  in  drei  gleiche  Teile 
AA^  1=  k^X.^  =1  A^  X^,  tragen  auf  y  die  Strecke  OFzzi  A^A  auf,  so  eut- 
spricht  nach  (36)  dem  zu  SF  parallelen  Strahlenbuschel  in  E  ein 
zu  X  paralleler  Strahlenbuschel  in  2^^. 

Wir  ziehen  also  durch  A^  wobei  XAz^SO^  die  Parallele  zii^SF, 
durch  Aq  die  Parallele  zu  x  und  durch  den  Schnittpunkt  beider /,  \\y- 
Dem  zu  SF  durch  M^  gezogenen  Strahl  entspricht  die  durch  seinen 
Schnitt  mit  l^  gehende  Parallele  x,.  zu  x.  Es  ist  also  x^  bereits  eine 
Gerade,  die  durch   V  geht. 

Einfacher  noch  erhalten  wir  eine  zweite  durch  V  gehende  Ge- 
rade Zy,  wenn  wir  in  2j  den  zu  x  parallelen  in  2^^  den  ihm  ent- 
sprechenden Strahlenbuschel,  dessen  Geraden  also  zu  FS  inbezug  auf 
X  antiparallel  sind,  wáhlen. 

ZunSchst  sind  die  Strahlen  des  zweiten  Biischels  parallel  zu  g. 
Denn   ist  s   der   Fusspunkt   der   Senkrechten  von  D  auf  x,   so  ist 

—    —  4  und    da   Df  =  -^  y^  ist,  so  ist  femer  aS  ==  |  ^  I     und 

tg  bDS  =tgxg  =  -S=i'^^L. 
-^   ^        Db  2 
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Da  die  Gerade  g  durch  A^  geht,  gehoit  ihr  Schnitt  P  mit  x 
bereits  der  zugehorigen  Geraden  I  an.  Denken  wir  uns  die  Normále  g^ 
an  A;,  welche  parallel  zu  g  ist,  x  in  P^  schneidet,  deren  Fusspunkt  G^ 
sieh  auf  x  nach  Gg  orthogonal  projiciert,  so  ist  P^G^  =  OS.  Ver- 
schieben  wir  iiun  die  Gerade  g^  parallel  in  der  Richtung  SO^  bis  sie 
mit  g  zuBammenfállt.  Dann  kommt  P,  nach  P,  G^  kommt  in  den 
Mittelpunkt  G^*  der  Strecke  SD  und  G^  in  den  Mittelpunkt  G^*  der 
Strecke  sS,    Da  PG^*  gleich  bleibt  OaS,  so  ist  schliesslich 

Man  gelangt  also  hier  zu  I  ohne  Kenntnis  der  Punkte  -4,  A^ 
und  hat  also  nur  den  Fusspunkt  der  Senkrechten  von  3/,  auf  {  zu 
ermitteln,  so  ist  Zy  das  Lot  von  ihm  auf  SD, 

Der  Punkt  F  ist  also  der  Schnittpunkt  Xy.Zy. 

Hat  man  cc,.  ermittelt,  so  kann  V  dann  wie  folgt  erhalten  werden. 
Wir  schueiden  die  Ordinatenlinie  von  M^  in  9  mit  Xy  und  tragen 
auf  sie  die  Strecke  cp(p^  -=z  ^U,  wenn  f*  den  Mittelpunkt  von  ALj  be- 
zeichnet  und  ziehen  durch  ^j  die  Parallele  zu  SD^  die  alsdann  Xy 
in  V  schneidet.  Denn  aus  der  Áhnlichkeit  der  Dreiecke  F^^p  SbD 
folgt 

wie  es  die  Gleichung  (33)  verlangt. 

Die  Gleichung  (37)  fůr  die  Gerade  í^,  die  wir  zuvor  benůtzt 
haben,  ist  einfach 


^=-(:;)" 


Wir  erhalten  also  fur  die  Entfernung  Pfi  des  Punktes  O  von  íj 
die  Beziehung  P^O  =  -|-  .7Š  =  | .  'PO: 

14.  Wir  konnen  also  V  einfach  so  konstruieren. 

a)  Wir   ermitteln   den   Punkt  D   auf  *,    dessen   Ordinate 


./>=:-  fy 


fl- 
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b)  Wir  tragen  auf  x  die  Strecken 

J  4 

auf. 

c)  Bezeichnet  /ij  den  Fusspuakt  der  SenkrecliteQ  von  J/i 
auf  Xj  so  zieheu  wir  die  Gerade  yy\\y  Iq  einer  Ent- 
fernuDg  von  P,  welche  gleich  ist  l^fi^.  Dann  gebt  jf, 
durch   V. 

d)  Durch  P  ziehen  wir  Z||y,  fállen  von  JI/,  das  Lot  auf/ 
und  von  seinem  Fusspunkt  das  Lot  z^  auf  Si),  so  gebt 
i?K  gleichfalls  durch  K 

Die  Schnittpunkte  von  v  mit  A  liefern  also  die  Wurzelu  (o2), 
wodurch  auch  die  Wurzeln  von  (13)  konstruktiv  dargestellt  siud. 

15.  Wir  wenden  uns  der  Darstellung  von  imaginarcn  Warzé\ 
zu.  Der  die  quadratische  Gleichung  (4)  losende  Kreis  a,  der  ER  zuui 
Durchmesser  liat,  besitzt  die  Gleichung 

seine  Schnittpunkte  mit  x  sind  durch  die  Gleichung 

oder 

{x  —  ayzízr'''-^^ 

und  die  Wurzeln  der  Gleichung,  da  der  Sinu  von  m  entgegeugeseUt 
dem  der  Achse  x  ist  durch 

{x  f  ay  =ť'  —  íP 
gegeben. 

Ist  (Fig.  1)  C  der  Mittelpunkt  des  Kreises,  C^  der  Fusspunkt 
der  Senkrechten  von   C  auf  «,  so  ist  a  zz  OČ^,  /5  =  U^  und  daher 


(x+OC,y  =  r'  —  C,E^ 

Sind  die  Schnittpunkte  Tp  7o  von  a  mit  a;  reell,  so  ist  r^Cí\ 
und  /•"  —  (7^^  =  6;ř,^  so  dass 

xz^  —  ÓC\±  0^\, 
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Ist  aber  dieser  Schnitt  nicht  reell,  so  ist  Č\C^  —  /-  gleicli 
C^CJ,  weun  C\C^  die  Lange  einer  von  C  an  a  gelegten  Tangente  ist. 
Es  ist  also 

xz=i-  OČ^±C\C\.i, 

wobei,   wie   aus  der  Darstellung   ersichtlich  beide  Strecken  mit  der- 
selben  Einheit  gemessen  werden. 

Die  Punkte  Tj,  T.^  sind  Doppelpunkte  der  Involution,  \Yelchea 
auf  X  bervorruft,  wabrend  in  der  letzten  Gleichung  C^C^  die  absolute 
Entfernung  des  Punktes  C,  von  den  Punkten  des  symnietrischeu  Paares 
in  der  erwabnten  Involution  bedeutet. 

16.  Geheu  wir  gleich  zur  hiquadratischen  Gleichung  (13)  uber 
und  setzen  voraus,  dass  sie  zwei  reelle  und  zwei  conjugiert  imagináre 
Wurzeln  besitze.  Der  die  Gleichung  aufloseude  Kreis  ý\  mit  dera 
Miltel  punkte  M^  (Fig.  5)  schneidet  also  k  in  zwei  reellen  Punkten 
Lj,  L3  isindalsoL/,  Z/  die  Scbnittpunkte  der  durch  ii,  resp.  L.^  zu 
X  gezogenen  Parallelen  mit  dem  Massstab  m,  so  ist 


z,  =  oL,%  z.,  =  oL 


'li 


Die  gemeinschaftliche  Sehne  p^  welche  die  zwei  imaginaren 
Scbnittpunkte  von  /,  mit  *  verbindet,  erhalten  wir  nach  Fruherem, 
indem  wir  die  Strecke,  welche  die  zu  L^,  Z^  inbezug  auf  x  symme- 
trisch  liegenden  Punkte  i,+,  resp.  Z3+  vtrbindet  im  Punkte  2  hal- 
biereU;  durch  2  die  Gerade  b\\x  ziehen  und  dieselbe  mit  dem  zu 
Zg+Zj  ^  senkrechten  Durchmesser  von  /^  schneiden.  Die  Gerade  p 
geht  durch  diesen  Schnittpunkt  /3  und  ist  parallel  zu  L^^L/^. 

Trifift  der  zu  f^  orthogonale  Kreis  um  li  die  Gerade  p  '\\i  y 
und  í,  80  haben  die  Scbnittpunkte  p  ./^  von  /3  die  Entferungen  (íy  .  í, 
"/íď .  i. 

Diese  Scbnittpunkte  sind  Doppelpunkte  der  auf  p  durch  /^  her- 
vorgerufenen  Involution ;  ihre  Orthogonalprojection  auf  m  sind  somit 
Doppelpunkte  derjenigen  Involution,  in  welche  sich  jene  auf  m  ortho- 
gonal  projiciert.  Das  symmetrische  Paar  dieser  Involution  besteht  also 
aus  den  Fasspunkten  (7,  D  der  von  y  und  ó  auf  m  gefallten  Lote.  Ist 
also  B  der  Schnitt  von  b  mit  m,  so  ist 

z^='oB  t\^C\.i,  z,  =  oB-\BČ\.i. 
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Von  diesem  Fall  bildet  die  Aufiósung  der  kubischen  Gleichung 
(6)  init  zweí  iraagíniiren  Wurzeln  einen  Sonderfáll,  der  eintritt,  wenn 
Zg  uach  S  fállt,  wodurch  die  soebeii  gegebene  Konstruktion  aufrecht 
bleibt. 

Kennen  wii*  eiae  von  den  zwei  reellen  Wurzeln  der  biquadra- 
tisclien  Gleichung  (13)  und  konstruieren  die  weiteren  Wurzeln  der 
Gleichung  durch  Zuríickfuhrung  auf  die  kubische  Gleichung  (32),  so 
triift  der  entsprechende  Kreis  v  (Fig.  5)  die  Parabel  k  ausser  in  6' 
nur  noch  in  einein  Punkte  Jj.  Ist  J^ -  sein  syinmetrischer  beziiglich 
X  und  c  die  Parallele  zu  x  durch  die  Mitte  3  von  SJ^-^  bo  gehort 
der  Schnittpunkt  H  von  c  mit  dem  zu  ASJí+senkrechten  Durchmesser 
des  Kreises  v  der  Sehne  an,  welche  die  beiden  imagináren  Schnitt- 
punkte  von  v  mit  k  verbindet.  Ist  HŤ  die  Liinge  der  Tangenten  von 
//  an  v,  und  iibertrágt  man  dieselbe  auf  diese  Sehne  von  H  oder 
auf  SJ^-^  von  3  aus,  so  gibt  die  Orthogonalprojektion  auf  m  der  so 
ubertragenen  Strecke  den  absoluten  Betrag  des  imagináren  Teiles 
der  beiden  noch  gesuchten  Wurzeln  von  (32).  Anstatt  dies  durch- 
znfiihren  tragen  wir  HT  auf  die  Gerade  SJ^^  von  ihrera  Schnitt- 
punkt T  luit  b  aus  nach  to  auf,  so  ist  die  Projektion  von  (X  identisch 
mit  C\  so  dass  y^  a,  C  in  einer  Parallelen  zu  x  liegen.  Dabei 
muss  die  Entferuung   HiH  des    Punktes    H  von   b  oíTenbar    gleich 

^f  sein. 
o 

17.  Schlicsslich  moge  der  Fall  behandelt  werden,  in  welchem  alle 
Wurzeln  der  biquadratischen  Gleichung  (13)  imaginár  sind  und  der 
losende  Kreis  /  mit  dem  Mittelpunkte  M  die  Parabel  k  tíberhaupt 
nicht  reell  schneidet.  (Fig.  6.)») 

Die  vier  Wurzeln  sind  zu  zweien  konjugiert  imaginár,  was  auch 
von  den  vier  Schnittpunkten  L^,  Loj  Í3,  Í4  gleichfalls  gilt;  es  seien 
also  Lj,  L^  und  ebenso  Lj,,  L^  conjugiert  imaginár.  Daher  lassen 
sich  zwei  reelle  Geraden  p^  q  konstruieren  von  denen  eine  die  Punkte 
/vp  L^,  die  andere  die  Punkte  L^,  L^  verbindet. 

Um  zu  diesen  Geraden  zu  gelangen  konstruieren  wir  zuerst  das 
gemeinsame  Polardreieck  XYZ  der  Parabel  *  und  des  Kreises/, 
ohne  dass  wir  genótigt  sind  einen  neuen  Hilfskegelschnitt  zu  benQtzen. 


O  Bedeuten  p,  q,  a  absolute   Werte,  so  bringt  die  Figur  die  Gleichang 

2'  —  pz^  -\-  qz  -\- 8  •=.  O  xur  DarBtťllung. 
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Wir  wenden  hier  eine  Konstruktion  an,  die  bei  eiaer  anderen  Gelegen- 
heit  entwickelt  worden  isť) 

Diesbezuglich  legen  wir  den  Kegelschnitt  b  fest,  welcher  der 
unendlich  fernen  Geradea  der  Ebene  in  dem  Buschel  (í;,/)  conjugiert 
ist.  Dieser  Kegelschnitl  b  ist  eine  gleichseitige  Hyperbel  welche  x 
zu  einer  Asymptotě  hat  und  durch  M  geht.  Zu  ihrer  voUstaudigeu 
Bestimmung  ist  die  Ermittelung  eines  weiteren  Punktes  Q  hiureichend. 
Denken  wir  uds  den  Punkt  A  der  Parabel  *,  welcher  auf  der  Ordinate 
des  Brennpunktes  E  von  i  liegt,  sowie  die  Tangente  iu  -4  an  A  und 
ermitteln  Q  als  den  zum  unendlich  fernen  Punkte  dieser  Tangente 
konjugierten  Punkt.  Er  liegt  somit  auf  dem  zu  x  páral lelen  Durch • 
messer  Ja  von  Je  und  auf  dem  zu  der  erwáhnten  Tangente  senkrechten, 
zu  den  Achsen  se,  y  gleichgeneigten  Durchmesser  von  /. 

Es  ist  also  MQ  parallel  zur  Nebenachse  von  C  und  die  Haupt- 
achse  von  b  ist  parallel  zu  der  erwáhnten  Tangente.  Wird  also  die 
Parallele  zu  y  durch  M  von  Aa  in  a,  von  x  in  /í  geschnitten,  und 
tragt  man  die  Strecke  (ia  von  (i  gegen  O  nach  /3S  auf,  so  ist  B  der 
Mittelpunkt  der  Hyperbel  6,  deren  zweite  Asymptotě  a||ymitbe- 
stimmt  ist. 

Nun  konnen  wir  den  Kreis  u  konstruieren,  welcher  dem  Drei- 
eck  XYZ  umschrieben  ist.  Die  Polare  von  b  inbezug  auf  /  ist  eine 
Parabel,  und  ebenso  ist  die  Polare  von  b  inbezug  auf  k  eine  Pa- 
rabel; der  Kreis  u  geht  durch  die  Breunpunkte  C,,  ť/  beider 
Parabeln  und  hat  seinen  Mittelpunkt  U  auf  der  Leitgeraden  w  von  k. 
Ist  ^1  der  Pol  von  a  inbezug  auf  /,  so  beriihrt  MA^  die  erste 
Parabel  in  A^  und  die  zweite  Tangente  derselben  Mfi  durch  M  ist 
zu  MA^  senkrecht;  es  liegt  also  M  auf  der  Leitlinie  dieser  Parabel, 
welche  somit  mit  der  Tangente  in  Ař  an  6  zusammenfállt,  woraus 
folgt,  dass  MB  durch  den  Brennpunkt  6'j  geht;  es  ist  also  C\  der 
Fusspunkt  der  Senkrechten  von  A^^  auf  MB.  Macht  man  noch  auf 
dieser  Geraden  BD^  =:  MB,  so  liegt  D^  gleichfalls  auf  dem  Kreise  w, 
wodurch  derselbe  sogar  ohne  Benutzung  der  zweiten  Parabel  hin- 
reichend  bestimmt  ist.  Wir  bemerken  nur,  dass  diese  zweite  Parabel  x 
zur  Scheiteltangente  hat  und  ihr  Scheitel  A.^  der  Pol  von  a  inbezug 
auf  k  ist. 

Weiter  denken  wir  durch  die  Ecken  des  Polardreieckes  XYZ 
die  zu  k  áhnlich  gelegene  Parabel  n.   Dieselbe  geht   durch   die   Be- 


0  SitzuDgsber.  der  k.  Akad.  der  Wissensch.  in  Wien  1900.  Bd.  CIX:  Zur 
Ferspektife  des  Kreiscs  und  anscbllessend  zur  Konstruktion  der  AxenundKreis* 
Bcimitte  fQr  Fl&chen  2  Grades;  insbesondere  Art.  19. 
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riihrungspunkte  ^1^  A.^  der  zuvor  liervorgeliubenen  Parabeln  mit 
Tangenten,  die  zu  x  parallel  siiid  und  ilir  Pararaeter  ist  die  Hálfte 
des  von  k,  Ausserdeoi  schneidet  die  Geradea  C^A^  die  Senkrechte 
íd  An  zu  X  iin  Punkte  1]  welcher  der  vierte  geraeiuschaftliclie  Punkt 
von  u  und  n  ist,  da  diese  beideu  Geraden  die  Polaren  von  B  inbezug 
auf  /  und  k  sind. 

Halbicreu  wir  also  A.^T  (iiier  dadurch,  dass  wir  durch  U  die 
Parallele  zu  D^A.^  ziehen),  so  erhalten  wir  einen  Punkt  der  Achse 
von  n,  Da  die  Subuormale  dieser  Parabel  gleich  ES  ist,  so  kunneu 
^Yir  ibre  Tangente  i  in  A,  und  somit  auch  ihren  Scheitel  Termitteln. 
Der  Aehulicbkeitspunkt  P  der  Parabeln  *,  n  liegt  auf  VS,  so  dass 
VP :  PS  =z  i  :  2. 

UeberfQbren  wir  durch  diese  Aehnlicbkeitslage  n  in  A*,  u  in  den 
Kieis  t*o  so  entsprechen  den  Ecken  X,  Y,  Z  des  gesuchten  Polar- 
dreiecks  die  Schnittpunkte  X^  Y^,  Z^  von  w^  init  A,  aus  denen  mao 
niit  Hilfe  der  betreflfenden  Aehnlichkeitsstrahlen  die  Punkte  -Y,  y,  Z 
selbst  auf  u  erhlilt.  In  Fig.  6  sind  bloss  die  Punkte  X^,  y,  zu- 
gáuglich,  80  dass  uur  die  Punkte  -Y,  Y  unmittelbar  erhalten  werdeu, 
wiihrend  zum  Punkte  Z  die  Beuierkung  fQhrt,  dass  er  der  H51ien- 
schnitt  im  Dreiecke  MYX  ist. 

Die  gemeinschaftlichen  Sehnen  der  Kegelschnitte  /,  k  gehen  zu 
zweien  von  den  Ecken  des  Polardreiecks  XYZ  aus ;  aber  nur  zwei  von 
ihnen,  die  durch  eine  dieser  Ecken  gehen,  sind  reell.  Um  diese  Ecke 
festzustellen,  betrachten  wir  irgend  ein  Paar  A  von  Punkten  -á,  A- 
weiche  bezuglich  des  Biischels  (fk)  konjugiert  sind.  Der  Bequemlich- 
keit  lialber  wáhleu  wir  A  auf  k  und  zwar  wie  frUher  auf  der  Ordinate 
durch  den  Brennpunkt  E,  dann  ist  A^  der  Schuitt  der  Polare  von  A 
inbezug  auf  /  mit  der  Tangente  in  A  an  k,  Die  gesuchten  reellen 
Sehnen  mtíssen  von  derjenigen  Ecke  ausgehou,  fiir  weiche  ihre  Ver- 
biudungsstrahleu  durch  die  Seiten  des  Polardreiecks,  weiche  gleichfalls 
von  dieser  Ecke  ausgehen,  von  einander  nicht  getrennt  werdeu.  Das  ge- 
schieht  hier  bloss  fiir  die  Ecke  Z.  Die  fraglicheu  Sehnen  p,  q  sind 
dann  Doppel&trahlen  der  luvolution  Z  (AA  r,  XY).  Schneideu  also  die 
Geraden  ZA,  ZA^  den  Kreis  u  in  1^,  !->,  so  trifft  die  Polare  des 
Punktes  J  =í^  2.^ .  XY  inbezug  auf  u  diesen  Kreis  in  zwei  Punkten 
von  p,  resp.  q.  Líesse  sich  die  Bestimmung  der  Doppelstrahlen  mit  Hilfe 
von  u  nicht  genau  graphibch  ausdrttcken,  wQrde  man  hiezu  natQrlich 
einen  anderen  durch  Z  gehenden  Kreis  wiihlen. 

Nach  ťrúherem  ist  der  weitere  Verlauf  der  Konstruktion  folgeader 

Der  Orthogonalkreis  zu/,  welcher  seinen  Mittelpunkt  ^**i  im  Fusb- 
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punkt  der  Senkrechtenvonitfauf  ^||hat,  triflft  die  GeradeO    in    den 
Punkten  jr^''  £^'\ ,  welche  als  die  reelle  Darstellung   der  imagináren 

Schnittpunkte   von  ^|  mit  /  aufznfassen  sind. 

Sind  also  H^,H^,L\  L"  die  Orthogonalprojektionen  der  bezilg- 
lichen  Punkte  L^^,  Lg^,  Ln^  Lr,  auf  w,  so  sind  die  Wurzeln  der 
Gleicliung  (13)  hier 


ÍT,  =0/7,+     //,/,'     .», 

g.,=oIf^-    H,L  \ 

.', 

í,  =  rt/7„+  iij/'\.i, 

z,  =olh-  If,L" 

.  í. 

Dabei  ergibt  sicli  die  Kontrolle,  das3  die  Punkte  Lu,  L^i  anch 
die  imgináren  Schnittpunkte  von  p  mit  h  darstellen  und  analog  ftirg. 
Treffen  also  die  Geraden  durch  Li/,  L_>í,  welche  parallel  zu  x  sind 
h  in  A,  /I,  und  trifTt  die  Parallele  zu  x  durch  L^^  die  Gerade  X^i  in  v,  die 
Parabel  in  co,  so  muss  A/t||;),  i/o?  :=:  oL,o  sein. 
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XXXIV. 

o  děleni  a  isolování  cukrů  ze  smésí. 

část  II. 
Podávají  Emil  Votoček  a  R.  Vondráček. 

Předloženo  v  sezení  dne  28.  října  1904. 


Práce,  kterou  zde  podáváme,  jest  pokračováním  studie  uveřejněné 
námi  pod  výše  uvedeným  titulem  ve  Zprávách  této  Společnosti 
v  březnu  t  r. 

Podařilo  se  nám  vypracovati  methodu  naSi  pro  dělení  cukrů  v  ná- 
sledujících nových  kombinacích: 

galaktosa  a  arabinosa, 
rhodeosa  a  glukosa, 
mannosa  a  rhodeosa, 
arabinosa,  galaktosa  a  glukosa, 
mannosa,  arabinosa  a  galaktosa. 

Zároveň  ukazujeme  na  několika  příkladech,  že  methody  naší  lze 
užiti  přímo  při  syrupech,  vyplývajících  z  hydrolysy  polysaccharidů, 
tedy  že  přítomnost  většího  neb  menšího  množství  látek  znečisťujících 
nevadí  vylučování  se  hydrazonft  ve  formě  krystalické,  v  jaké  snadno 
86  dají  čistiti.  Okolnost  ta  je  velmi  důležitá,  jelikož  by  jinak  cena 
methody  byla  problematická.  Vždyť  při  analyse  cukrů  v  hydrolytických 
produktech  látek  z  přírody  není  nám  nikdy  činiti  s  vodnými  roztoky 
chemicky  čistých  cukrů,  nýbrž  následkem  neúplné  hydrolysy  roztoky 
ty  obsahují  téměř  vždy  vedle  monosacharidů  i  něco  rozpustných,  pře- 
chodných produktů  povahy  dextrinové. 

věstník  král.  čes.  spol.  nauk.  Třída  II.  1 


Digitized  by  VjOOQIC 


2  XXXIV.  K  Votoéek  a  R  Vondráček: 

Rhodeosa  a  glukosa. 

2  g  cukerného  synipu  z  konvolvulinu  (=^as  I  g  redukujícího 
cukru)  rozpuštěno  ve  20  cm^  vody  i  přidáno  0*7  g  methylfenylhydra- 
zinu  a  0*3  g  ledové  kys.  octové.  Směs  zahřívána  chvíli  na  vodní  lázni 
a  ponechána  v  klidu.  Po  vychladnutí  počaly  se  v  brzku  vylučovati 
krystaly,  jež  po  jediném  přehlaceni  z  alkoholu  tály  při  182^ 
=:  methylfenylhydrcuson  rhodeosy. 

Matečný  louh  zahříván  nějaký  čas  s  přebytečným  octanem  fenyl- 
hydrazinu  (5 g  zásady  a  25 g  ledové  kys.  octové)  i  poskytl  hojnost 
fenylglukosojsonu  b.  t.  205'5**).*) 

Mannosa  a  rhodeosa. 

E  roztoku,  jenž  obsahoval  as  0*25  g  mannosy  a  1  ^  cukru  z  kon- 
volvulinu  ve  20  cm*  vody  přidáno  08  g  fenylhydrazinu.  Následujícího 
dne  odfiltrován  vyloučený  mannofenylhydrajson;  k  filtrátu  přičiněn  1  g 
difenylhydraziuu  a  potřebné  množství  alkoholu ;  zahříváno  krátkou  dobu 
na  vodní  lázni  a  okyseleno  kyselinou  octovou.  Po  několika  hodinách 
počal  se  vylučovati  krystalický  produkt,  jenž  jednou  z  alkoholu  pře- 
hlacen,  měl  bod  tání  198-5^  Jest  to  difenylhydrazon  rhodeosy. 

Galaktosa  a  arabinosa, 

K  ře&ení  této  kombinace  vedla  nás  již  sama  okolnost,  že  celá 
řada  přirozených  hmot  uhlohydratových  jakožto  hlavní  složky  vykazuji 
galaktosu  a  arabinosu. 

Zde  založili  jsme  methodu  na  rozdílné  rozpustnosti  difenylhy- 
drazonň  jmenovaných  cukrft.  Kdežto  galaktoderivat  je  snadno  roz- 
pustný v  alkoholu,  arabinosodifenylhydrazon  rozpouští  se  v  něm  těžce. 

Jakožto  předběžný  pokus  ke  vlastnímu  dělení  arabinosy  od  ga- 
laktosy  provedli  jsme  přímé  převedení  hotového  gakdUodifenylhydrď 
zónu  ve  methylfenylhydrazon.  Galaktodifenylhydrazon  připraven  dle 
Stahela  a  překrystalován  z  horké  vody  taje  při  161^  (Stahkl 
udává  b.  t.  157^) 

0*5  g  difenylhydrazonu  galaktosy, 

0*5  g  methylfenylhydrazinu, 

15  cm*  alkoholu  967o 

*)  PřesTédčili  jsme  se  zvláštním  pokusem,  že  difenylhydrazon  glukosy  pře- 
chází při  zahřívání  s  přebytečným  octanem  fenylhydrazinu  zúplna  ve  fenylosazon. 
Lieb.  Ann.  25S,  246. 
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smícháno  a  zafaMto  na  vodní  lázni.  Ani  po  3  hodinách  očekávaný  hy- 
drazon  se  nevyloučil.  (Snad  že  difenylbydrazon  je  v  alkoholu  málo 
dissociován.)  Přidán  tudíž  1  cm^  60procentni  kyseliny  octové  a  opdt 
poněkud  zahřáto.  Ochlazením  vylučuje  se  ihned  hydrazon.  Vzorek 
promyt  a  vysušen  taje  při  190®.  Je  to  tedy  gálaktomethylfenylhydrašon. 
Přikročeno  bylo  potom  ku  vlastnímu  dělení  arabinosy  a  galaktósy. 

03^  galaktósy] 

Qdg  arabinosy  f  rozpuštěno  v  10  cm'  vody, 

a  přičiněno  0*6  g  difenylhydrazinové  zásady  a  potřebný  ku  rozpuštění 
alkohol.  Po  celohodinném  zahříváoí  na  vodní  lázni  se  zpětným  chladičem 
většina  líhu  odehnána  a  zbytek  ochlazen.  Vyloučený  hydrazon  (I.)  odsát, 
a  k  matečné  tekutině  přidáno  03  g methylfenylhydrazinu  a  1  cm^  bO^U-ni 
kyseliny  octové.  Mírným  záhřevem  a  ochlazením  vyloučen  hydrazon 
IL;  jenž  taktéž  odsátím  isolován. 

Hydrazon  I.  vysušen  váží  0*498^.  Taje  při  199^.  Opětnou 
krystalisací  z  líhu  dosaženo  bodu  tání  201^  (Tollkns  udává  pro  dife- 
nylbydrazon arabinosy  204— 205^  oproti  Nedbebgovd  číslu  216— 217^) 

Hydrazonu  (II.)  získáno  O  360  g.  Překrystalován  z  vody  roztápí 
se  při  192^  což  souhlasí  s  číslem  pro  methylfenylhydrazon  galaktósy. 

Zkušeností  při   dělení   této   kombinace   nabytých   použito  bylo 
ihned  při  některých  produktech  přirozených. 
Stanoveni  cukerných  sloíek  v  t.  zv.  kyselině  arábinové  z  říekú  řepných, 

5  g  kyseliny  arábinové  hydrolysováno  1  hodinu  na  vroucí  vodní 
lázni  pětiprocentní  kyselinou  sírovou,  pak  kyselina  odstraněna  uhliči- 
tanem barnatým  a  odfiltrovaný  roztok  poněkud  zkoncentrován.  Získán 
tím  cukerný  roztok,  ktei-ýž  methodou  Soxhletovou  vykázal  8Vo  —  857o 
redukujícího  cukru  (počítáno  na  glukosu). 

V  obdrženém  roztoku  zkoušeno  dle  Tollense  na  pentosy:  vý- 
sledek positivní.  —  Taktéž  zkouška  činidlem  Selivanovým  svědčí  pří- 
tomnosti ketos,  (Dlužno  však  vytknouti,  že  reakce  tato  je  dle  pozo- 
rování R.  Ofnera  dosti  nespolehlivá.) 

Reakce  fenylhydrazinem.  Odměřeno  2^2  cm^  roztoku,  přidáno  ně- 
kolik kapek  fenylhydrazinu  a  kys.  octové.  Ani  po  3  hodinách  hydrazon 
se  nevylučuje.  Tudíž  mannosa  není  přítomna. 

Reakce  difenylhydrazinem.  Odměřeno  15  cm^  cukerného  roztoku 
(  as  1*5  5^  redukující  sušiny)  a  odpařena  z  něho  většina  vody,  kteráž 
potom  nahrazena  alkoholem.  Po  sfiltrování  od  vyloučeních  mazů  vařeno 
s  1*2  ^  difenylhydrazinu  za  použití  zpětného  chladiče.  Po  hodinném 
varu  většina  alkoholu  odehnána.  Zbytek  (as  15  cw^)  po  ochlazení  téměř 
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stuhl.  Kaše  rozmíchána  s  lihem  a  filtrováno  Goochovým  tygiem,  krystaly 
promyty  lihem,  etherem  a  vysušeny  ve  vodní  sušárné.  Získáno  hydrazonu 
0-810  9y  což  odpovídá  0*4  g  arabinosy.  B.  t.  203®  souhlasil  s  číslem  Tol- 
LBNSK  pro  arábinosodifenylhydrazon,  čímž  přítomnost  arabinosy  zjištěna. 
Ve  filtrátu  zflstalo  ještě  as  0'9^  redukující  sušiny.  Přidán  k  němu 
methylfenylhydrazin  (0*6  ^)  a  kyí.  octová  (1  cm^).  Po  24  hodinách  vy- 
loučilo se  pouze  skrovné  množství  hydrazonu  (0013 g)  tajícího  při 
189-  190^  což  souhlasí  s  methylfenylhydrazonem  gcUaktosy, 

V  matečné  tekutině  zkoušeno  na  glukosu  přebytkem  (2  g)  fenyl- 
hydrazínu  za  přidáni  2  cm^  kyseliny  octové.  Ani  po  dvouhodinném 
zahřívání  na  vodní  lázní  osazen  se  nevyloučil.  Glukosa  tudíž  ne- 
nálessena. 

V  produktu  hydrolysy  nalezena  byla  tedy  hlavně  arabinosa  vedle 
mála  galaktosy. 

Nalezené  množství  hydrazonfl  nesouhlasí  s  redukující  sušinou. 
Patrně  tekutina  vedle  volných  cukrů  obsahuje  též  polysacharidy  re- 
dukující, které  však  nerozpustných  hydrazonu  neposkytují. 

Stanoveni  cukerných  složek  v  gummé  arabské; 

K  předběžné  informaci  oxydováno  5  g  zkoušené  gummy  kys. 
dusičnou  dle  Tollense.  Získáno  tak  1-042  g  kys.  slizké,  což  zna- 
mená 277o  galaktosy. 

Hydrolysa,  2Q  g  gummy  vařeno  po  4  hodiny  s  5%-ní  kyselinou 
sírovou,  kyselina  odstraněna  uhličitanem  barnatým  a  zkoncentrováno. 
Přidán  přebytek  lihu,  čímž  sraženy  dextriny  a  po  filtraci  opět  zkon- 
centrováno. Soxhletovou  methodou  zjištěno,  že  1  cm^  roztoku  obsa- 
huje 0*37  g  redukujícího  cukru. 

1.  Reakce  fenylhydrazinem  na  mannosu  dává  resultát  negativní. 

2.  Reakce  difenylhydrazinem.  Odměřeno  10  cm''  roztoku,  což 
znamená  as  3*5^  redukujícího  cukru,  přidány  4g  difenylhydrazínu 
a  alkohol.  Čirá  tekutina  vařena  as  hodinu.  Odehnáním  větší  části  líhu 
získáno  bylo  1-52^  difenylhydrazonu,  kterýž  překrystalován  tál  při 
200^.  Tak  nalezena  byla  v  roztoku  arabinosa, 

3.  K  filtrátu  přidán  I  g  methylfenylhydrazinu  a  I  cm^  kys.  octové. 
Po  15  hodinách  sfiltrováno  i  získáno  bylo  0*794  g  hydrazonu,  kterýž 
překrystalován  tál  při  187  — 188^  Je  to  methylfenylhydrazon  ga- 
laktosy, 

4.  Z  filtrátu  odehnán  alkohol,  přičiněno  něco  vody  a  sfiltrováno 
od  vjloučených  hydrazinů  a  mazů.     Na  to  přidán  1  g  fenylhydrazinu 
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a  1  cm^  kys,  octové.  Vařením  získán  osazon,  kterýž  pi-omyt  acetonem 
táJ  při  207  .  Dle  bodu  tání  a  vzhledu  je  to  osazon  glukosy. 

Nalezena  byla  tudíž  v  produktu  hydrolysy  zkoušené  gummy 
arabské  hlavně  arabinosa,  vedle  toho  noco  galaktosj  -a  glukosy*  Man- 
nosa  přítomna  není. 

Stanoveni  cukerných  sloíek   v  hydrolytickém  produktu  mrn  kávových. 

Káva  .Menado^  byla  rozmělněna,  potom  extrahována  etherem, 
digerována  za  chladu  Vs^^^o-ním  žíravým  draslem,  načež  po  důkladném 
vymytí  hydrolysována  as  po  2  hodiny  57o-ní  kyselinou  sírovou  pH  íOQP. 
Na  to  zneutralisováno  uhličitanem  barnatým  a  zkoncentrováno.  Získán 
roztok  as  5%-ní. 

1.  Fenylhydrazinem  shledána  přítomnost  mannosy.  Odměřeno 
tudíž  80  ctn^  roiíitoku  a  přidáno  4  g  fenylhydrazinu  a  trochu  alkoholu. 
Čirá  směs  zahřátá  poněkud  na  vodní  lázni  i  ponechána  pak  4  hodiny 
v  chladu.  Získáno  bylo  0-825  g  hydrazonu  b.  t.  200^,  jenž  při  desti- 
lační  zkoušce  s  127o-ní  kys.  solnou  neskýtal  ani  furolu  ani  methyl- 
furolu. 

2.  K  filtrátu  přidány  3  g  difenylhydraainu  a  něco  alkoholu. 
Zahříváno  pak  1  hodinu  na  vodní  lázni.  Po  té  tekutina  slitá  od  zby- 
lého na  doě  hydrazínu  a  alkohol  odehnán.  Ochlazením  vyloučila  se 
klkatá  látka,  nažloutlá,  těžce  se  usazující.  Je  to  patrně  hydrazon 
obalen  trochou  osazenu.  I  přelita  jest  tekutinu  etherem,  aby  hydra- 
zon snáze  sé  vyloučil,  druhý  den  sfiltrováno  a  hydrazon  promyt  lihem. 
Získáno  0'55  g  hydrazonu,  jenž  překrystalován  z  horkého  líhu  tál 
při  205^  a  skýtal  při  destilační  zkoušce  s  12%-ní  HGí  hojnost  furolu. 
Je  to  hydrazon  arabino$y. 

3.  Z  matečné  tekiftiny  odehnán  ether  a  většina  líhu,  sfiltrováno 
od  vyloučeného  ještě  arabinosodifenylhydrazonu  a  stop  osazonfi,  i  při«- 
dány  3  g  methylfenylhydrazinu  a  2  cm^  kys.  octové.  Ihned  se  vylučuje 
hydrazon.  Po  několika  hodinách  vyloučilo  se  takové  množství  hydra- 
zonu, že  tekutina  zhoustla  na  hustou  kaši. 

Hydrazon  odsát,  promyt  a  překrystalován  z  horké  vody  a  alko- 
holu; taje  při  189^.  Při  destilační  zkoušce  s  12Vo-ní  kys.  solnou  ne- 
poskytl furolu  ani  methyfurolu.    Je  to  methylfenylhydrazon  gcdaktosy. 

4.  Po  fruktose  pátráno  ve  zvláštním  podílu.  K  30  cm^  roztoku 
původního  přidány  3g  methylfenylhydrazinu.  Tím  se  vyloučily  me- 
thylfenylhydrazony  mannosy,  arabinosy  a  galaktosy.  E  filtrátu  přidánu 
kys.  octová.  Neubergův  osazon  še  nevyloučil  i  není  tudíž  fruktosa 
přítomna. 
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6     XXXIV.  E.  Votoček  a  R.  Vondráček:  O  déleni  a  isoloTáni  cukrA  ze  směsí. 

Následuje  z  toho,  že  hydrolytický  produkt  zru  kávových^obsahuje 
mannosu,  galaktosu  a  arabinosu. 

Příklady  uvedené  ukazují,  že  i  v  složitých  případech  lze 
methody  uámi  navržené  použíti  a  i  tří  cukry  vedle  sebe  v  jediném 
vzorku  dokázati. 


Résumé. 

E.  Yotocek  et  R,  Yondráček :  Sur  Textraction  čles  sucres 
réducteurs  čles  mélanges.  (IL) 

£a  continuation  de  nos  recherches  relatives  h  la  séparation 
qualitative  des  sucres  réducteurs'*')  nous  sommes  parvenus  k  étendre 
notre  méthode  aux  mélanges  suivants: 

Mélange  sucré :  Hydrazines  emplojées  succes- 

®  sivement : 

1.  arabinose  et  galactose,  1.  diphénylhydrazine,  méthylphé- 

nylhydrazine, 

2.  rhodeose  et  glucose,  2.  méthylphéuylhydrazine,  phényl- 

hydrazine, 

3.  mannose  et  rhodeose,  3.  phénylhydrazine,     diphényl- 

hydrazine, 

4.  arabinose,  galactose,  glucose,        4.  diphénylhydrazine,  méthylphé- 

nylhydrazine,  phénylhydrazine, 

5.  mannose,  arabinose,  galactose,      5.  phénylhydrazine,diphénylhydra- 

zine,  méthylphéuylhydrazine. 

Les  deux  derniers  essais  ont  été  fait  avec  les  produits  hydro- 
lytiques  de  la  gomme  arabique  (4.)  et  des  grains  de  café  (5.).  11  ré- 
sulte  de  cela  que  notre  méthode  est  applicable  non  seulement  aux 
mélanges  artificiels  préparés  en  partnnt  de  sucres  purs,  mais  encore  — 
ce  qui  est  le  point  essentiel  —  aux  sirops  sucres  tels  qu'on  les 
obti^ut  par  Thydrolyse  de  produits  naturels. 

*)  Voir  notre  mémoire  precedent 
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XXXV. 

Der  Boden  der  Stadt  Prag. 

Eine  geologische  Studie 

Ton  Proí.  Dr.  Pbilfpp  Počta. 

Mit  einer  Tafel  und  2  Textfigaren. 

Vorgelegt  in  der  Sitsong  den  2S.  Oktober  1904. 


Eine  ziemliche  Reibe  vou  Jahren  hábe  ich  die  Yerháltnísse  des 
Bodens  der  Stadt  Prag  untersucht  und  erlaube  mír  in  eínem  zusam- 
menfassenden  Aiiikel  die  Ergebnisse  dieser  meinen  Untersuchungen 
bekannt  zu  geben,  nicht  aus  dem  Grunde,  dass  ich  meine  diesbe- 
zúgiichen  Studien  fúr  abgeschlossen  und  die  geologische  Beschaffen- 
beit  des  Bodens  der  Stadt  als  voUkommen  klar  beleuchtet  betrachten 
wiirde,  sondern  vielmehr  um  den  jetzigen  Stand  unserer  Kenntnisse 
anzuftthren  und  eine  Basis  fdr  weítere  wiinschenswerthe  Arbeiten 
berbeizuschaffen. 

Der  Boden  der  meísten  Hauptstádte  Europas  ist  in  geologischer 
Hinsicht  grtindlich  untersucht  worden  und  es  besteht  in  dieser  Rich- 
tung  bereits  eine  zahireíche  Litteratur  von  sehr  interessanten  Ab- 
handlungen.  Ich  will  allerdings  nicht  diesen  meinen  Versuch  einer 
Darstellung  der  Bodenbeschaffenheit  Prags  in  die  Reihe  der  oben 
erwáhnten,  meist  umfangreichen  und  auf  Grund  sehr  zahlreicher,  oft 
von  geologischen  Instituten  durchgefiihiter  Untersuchungen  verfassten 
Arbeiten  stellen,  sondern  mich  damit  begniigen;  das  bisher  Gesehene 
kurz  zu  beschreiben  und  der  Yergessenheit  zu  entreissen.  Denn 
jáhrlich  vermindem  sich  in  einer  Grosstadt  die  Punkte,  wo  Auf- 
schlússe  entblosst  sind  und  manche  interessanten  Partien  sind  jetzt 

Sitzber.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Classe.  1 
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mit  hohea  Gebáuden  verbant  und  demnach  unzugánglich.  Eine  zu- 
sammengefasste  Schilderung  der  Bodenbeschaffenheit  Prags  wurde  bisher 
nicht  veroflfentlicht  und  nur  nebenbei  findet  man  in  den  geologischen 
Schriften,  die  das  palaeozoische  Bassin  Mittelbohmens  behaudelii. 
Bemerkungen,  welclie  den  Boden  Prags  betrefifen.  Die  meisten  stam- 
men  vom  Prof.  Krejčí,  dem  besten  Kenner  der  geologischen  Verhált 
nisse  in  der  Umgebung  der  Hauptstadt  Bohmens  und  wurden  von 
spáteren  Verfassern  wiederholt.  Darům  ist  das  Verzeichnis  der 
Quellen,  auf  welche  im  Texte  dieses  kleinen  Artikels  verwiesen  werdeii 
wird,  ein  ziemlich  geringes: 

I.  J.  Krejčí,  Geologie,  1877. 

U.  J.  KoŘENSKÝ,  ťlber  die  Auffindung  von   Placoparia  am  Fusse  des 

Lorenzi  Berges,  Sitzgsber.  kgl.  bohm.  Gesell.  Wiss.  1877. 
lil.  J.  Krejčí  &  Helmhacker,    Erláuterungen    zur  geolog.  Kartě  der 

Umgebung  von  Prag,  Archiv  der  naturwiss.  Landesdurchf.  IV.  B 

Nr.  2,  1885. 

IV.  F.  Katzer,    Zur  geologischen   Beurteilung   der  Trinkwásser  von 

Vršovic.  Jahrbuch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  1891. 

V.  F.  Katzer,  Geologie  von  Bóhmen  1892. 

VI.  J.  Krejčí  &  K.  Feistmantel,    Orographisch-tektonische  Ůbersicht 

des  silurischen  Gebietes  ira  mittleren   Bohmen.  Archiv  der  na- 
turwiss. Landesdurchf.  V.  B.  Nr.  5,  1890. 

VII.  Ph.  Počta,  Geologische  Excursionen  in  die  Umgebung  Prag^ 
(bohmisch)  1897. 

VIII.  Ph.  Počta,  Geolog.  Kartě  von  Bohmen.  Séct.  V.  weitere  Dm- 
gebung  Prags.  Archiv  der  naturwiss.  Landesdurchf.  XII.  B. 
Nr.  6,  1903. 

Weiters  hábe  ich  in  der  naturwiss.  Zeitschrift  „Živa"  einige 
Bemerkungen  tiber  interessante  geologische  Aufschliisse  yerofientlicht, 
80  im  Jahrg.  XII.  Nr.  20,  Jahrg.  XIII.  Nr.  1  und  4. 

Zur  Veranschaulichung  des  bunten  geologischen  Bildes,  welches 
der  Boden  Prags  bietet^  hábe  ich  einen  kleinen  Stadtplan  beigef&gt; 
die  kleinen  Dimensíonen  desselben  liessen  nicht  zu,  auch  die  Strassen- 
namen  beizufflgen,  es  dtirfte  jedoch  keine  besondere  Schwierigkeiteo 
bieten,  mit  Zuhilfenahme  eines  gewóhnlichen  Planeš  sich  za  orientíreo. 

Die  Hohenquoten  hábe  ich  der  Kartě  des  k.  k.  Generalstabes 
1 :  25.000  entnommen;  es  ist  einleuchtend,  dass  beí  dem  geringen 
Masstabe  dieser  Kartě  an  vielen  Orten  nicht  die  voUkommen  genaue 
Hohenangabe   móglich  war,  jedóch   ist   dieselbe  auch  bei  dem  mebr 
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allgemeínen    Charakter    dieses    Aufsatzes  nicht    unumgánglich    noth- 
wendig. 

In  meinen  Bestrebungen,  dio  immer  seltener  werdenden  Auf- 
schlůsse  im  Weichbilde  der  Stadt  zu  untersuchen,  wurde  ich  von 
vielen  Herreu  Bauunternehmern  UQd  Realitátenbesitzern  freundscbaft- 
lichst  untersttitzt.  In  erster  Reihe  muss  ich  aber  dein  lobl.  Stadtnite 
der  kongl.  Hauptstadt  Prag  meinen  besten  Dank  zollen,  da  es  mir 
durch  seine  spezielle  Bewilligung  moglich  wurde,  nicht  nur  alle  yon 
der  Stadt  selbst  durchgefíihrten  Bauten  zu  besuchen,  sondern  auch 
auf  Grund  der  mir  von  dieser  hohen  Behorde  gegebenen  Empfehlungen 
in  private  Bauftihrungen  den  Zutritt  zu  erwirken. 


Prag  liegt  im  silurischen  Bassin  und  zwar  auf  der  nórdlichen 
Hiilfte  desselben^  da  die  bandě  der  Eónigshofer  Schichten  ď^,  welche 
die  mittlere  Partie  des  Untersílures  einnimmt,  erst  súdlich  von  Prag 
in  einer  die  Orte  Radlic,  Podol  und  Strašnic  beriihrenden  Linie  an- 
fangt.  Das  Obersilur  ist  demnach  im  Weichbilde  der  Stadt  nicht 
entwickelt,  sondern  ebenfalls  siidlich  gelegen.  Der  Boden  der  Stadt 
besteht  aus  untersilurischem  Gestein  und  es  betheiligen  sich  dabei 
Barraode^s  bandes:  d^,  d^,  d^  und  d^.  Bandě  áj,  wie  Barrande  selber 
erkannte  (sieh  VIII.  pg.  23)  ist  fůr  eine  lokále,  meist  nur  an  die 
náchste  Umgebung  der  Stadt  Beraun  (Trubín,  Vinice)  gebundene 
Entwickelung  der  bandě  d^  anzusehen.  Allerding?  kommen  die  Schiefer 
der  bandě  d^  in  der  Náhe  der  Quarzite  auch  in  Prag  im  sehr  veranderten 
Habitus  vor  und  unterscheiden  sich  ziemlich  von  den  ůbrigen  dieser 
Zone.  Da  sie  jedoch  allmáhlig  in  die  letzteren  iibergehen  und  nebst- 
dem  keinen  selbststandigen  palaeontologischen  Charakter  besitzen,  ist 
ihre  Trenung  unmoglich. 

Auf  einem  Punkte  der  Stadt  wird  der  Hohenriicken  von  ceno- 
manen  Quadersandstein  und  turonen  Plaener  gebildet,  sonst  pflegen 
die  silurischen  Hiigein  mit  máchtigen  Diluvialablagerungen  bedeckt 
zu  sein.  Wenn  wir  noch  weiters  die  den  alten  Moldaufluss  beglei- 
tenden  AUuvialgebilde  erwáhnen,  haben  wir  alle  geologischen  Zonen, 
welche  sich  an  der  Bildung  ďes  Bodens  der  Stadt  beteiligen,  aufge- 
záhlt.  Daraus  ergibt  sich  von  selbst  die  Reihenfolge,  in  welcher  wir 
bei  der  Beschreibung  der  geologischen  Verháltnisse  vorgehen  wollen: 

1.  Oseker  Schiefer,  bandě  d, ; 

2.  Drabover  QMarssite,  bandě  d^\ 
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XXXV.  Philipp  Počta: 

3.  Zahořaner  Schiefer^  bandě  d^; 

4.  Karlshofer  Schiefér^  bandě  d^; 

5.  Cenoman,  Perutzer  und  Korytzaner  Schichten; 

6.  Turon,  Weissenberger  Pláner; 

7.  Diluvium; 

8.  AUuvium. 


1.  Oseker  Schiefer,  bandě  d,. 

Die  Schiefer  der  baode  d^  sind  in  Prag  in  breiten  Streifen 
entwickelt  und  insgesammt  nur  durch  die  oberate  Lage,  die  Oseker 
Schiefer  d^y  vertreten.  Aus  diesem  Gruude  werden  wir  bei  weiterer 
Beschreibung  dieser  bandě  kurzweg  nur  die  Bezeichnung  d^  anweDden. 
Im  AII<(emeinen  kann  man  mit  einem  Blick  auf  den  beigelegten  Stadt- 
plan  bich  úberzeugen,  dass  Bie  die  3  QuarzitenzUge  der  Drabover 
Schichten  d,  und  zwar  in  N  an  sie  angelegt  begleiten.  Infolge- 
dessen  konnen  wir  auch  3  Streifen  dieser  Oseker  Schiefer  unter- 
scheiden : 

I.  den  nordlichen,  welcher  sich  an  den  nordlichen  Quarzitzug 
anlegt, 

II.  den  míttleren,  welcher  in  einem  engen  Streifen  unterhaib 
des  Weissen  Berges  im  KoSiřer  Thal  parallel  mit  dem  mittleren 
Quarzitzuge  verláuft  uud 

III.  den  sůdlichen,  welcher  den  III.  Quarzitzug  im  N  begleitet 

Der  nordliche  Streifen  der  Oseker  Schiefer  legt  sich  im  N  an 
den  I.  Quarzitzug  an  und  verbreitet  sich  im  bedeutenden  Komplexe 
von  Dejvic  gegen  N  nach  Oberscharka,  gegen  O  zum  Bubenefcer 
Bahnhof  und  zum  Moldauarme  und  baut  das  rechte  Moldauufer  von 
Trója  auf.  Allerdings  ist  er  auf  der  Hohe  von  Dejvic  gegen  Bubeneč 
mit  machtigen  diluvialen  Ablagerungen  bedeckt  und  kommt  meist 
nur  an  den  Abhángen  zum  Yorschein.  Ein  lange  schon  bekanntes 
Vorkommen  dieser  Schiefer  ist  die  NO.-  Lehne  dieser  Anhóhe  gegen 
die  Moldau  zu,  wo  am  Wege  vom  Baumgarten  zur  Kaisermlihle 
unterhaib  der  Bahnstation  Bubeneč  die  Schichten  zu  Tage  treten. 
Durch  die  Eanalísationsarbeiten  wurde  aber  der  Boden  dieser  Gegend 
in  verschiedener  Richtung  aufgeschlossen  und  ich  hatte  Grelegenbeit, 
die  Verháltnisse  nSher  zu  studiren. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Der  Boden  der  Stadt  Frag.  Ď 

Die  Breite  dieses  Streifens  ist  eine  sehr  mácbtige,  derselbe 
erstreckt  sich  vom  Porphyr,  welcher  in  Scharka  auftritt,  zum  I. 
Quarzitzuge,  der  die  Anhohe  Belvedere  durchquert,  úberschreitet  die 
Moldau  und  baut  das  rechte  Ufer  derselben  von  Trója  angefangen 
bis  wieder  zu  dem  ostlichsten  im  Weichbilde  der  Stadt  auftretenden 
Punkte  des  I.  Quarzitzuges  bei  Tyrolka  uud  Bulovka.  NW  an  dem 
Moldaukanal;  gegenúber  der  Mauthuer^schen  Fabrik  wurde  im  J. 
1901  und  1902  fíir  die  neue  Kaualisation  ein  Sielwasserfanger  kon- 
struirt;  zn  welchem  Zwecke  man  den  Boden  bedeutend  aufgraben 
musste  und  bei  dieser  Gelegenheit  wurden  die  Oseker  Schiefer  his 
in  bedeutende  Tiefe  entblosst. 

Der  Schiefer  ist  fest,  nass,  von  dunkelgrauer  oder  dunkel 
blaugrauen  Farbe,  wird  nach  dem  Trocknen  heller  und  springt  dann 
leicht  in  Stiicke.  Transversale  Schiefening  ist  sehr  haufig  und  es 
pflegen  die  so  entstandenen  Spalten  von  weissen  Gipsanflugen  bedeckt 
zu  sein,  eine  Erscheinung,  welche  im  dunklen  Gestein  sogleich  in 
die  Augen  fállt.  Die  Schichten  sind  massig  geneigt,  etwa  46— 50^ 
und  ihr  Einfallen  ist  ein  súdostliches. 

In  den  hier  erreicbten  tiefsten  Lagen  enthalten  sie  zahireiche 
Quarzkonkretioneft,  ziemlich  regelmássig  gerundet  und  von  verschiedener 
Grosse.  Die  Mehrzahl  diesei*  KnoUen  hat  einen  Durchmesser  von 
16 — 20  cm,  es  kommen  aber  neben  diesen  auch  kleinere,  oder  auch 
grossere,  jedoch  nicht  so  haufig  vor.  Sie  beherbergen  fast  durchwegs 
Bruchstdcke  von  Versteinerungen  und  es  scheint,  dass  diese  es  eben 
waren,  welche  zur  Konzentration  der  Kieselsáure  Anlass  gaben.  Von 
Versteinerungen  konnte  ich  in  diesen  KnoUen  bestimmen :  Ogygia 
desiderata^  Placoparia  Zippei,  Dalraania  atava,  Nucula,  Orthis  und 
Orthoceras.  Weiter  gegen  NO  erscheint  der  sogen.  ^Griffelschiefer** 
(roubíková  břidlice) ;  das  Gestein  spaltet  sich  námlich  beim  Trocknen 
in  langliche  kantige  Stiicke. 

Der  Grund  dieser  Erscheinung  ist  in  der  vielfachen  sekundáren 
Schieferung,  welche  diese  Schichten  durch  Druck  erleidet  haben  und 
ich  bemůhte  mich  vor  Jahren  bei  der  Beschreibung  eines  anderen 
Fnndortes  dieser  Schiefer*)  festzustellen,  dass  die  Seitenfláchen  dieser 
.GrifiFel"  nicht  zufállige  Richtung  besitzen,  sondern  dass  ihre  Kanten 
zu  den  verschiedeneu    sekundáren   Schieferungen   in  Beziehuug  sind 


♦)  Uber  geolog.  Profil  im  Kaiser  Franz   Josefa- Bahnhofe   der  k.  k.  Staats- 
babn  in  Prag  (bdbmiscb).  Sitzgsber.  d.  kónigl.  bdbm.  Gesell.  d.  Wiss.  1892. 
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uud  einen  bestimmten  Winkel  bUden,  der  durch  Kompas  geinessen 
werden  kann. 

lni  Tunel,  welcher  in  diesem  Schiefer  unterhalb  der  Bubeuečer 
Strasse  gefiihrt  wurde,  fand  sich  ein  kleines  Lager  von  Graphit  vor, 
soweit  mir  bekannt,  das  erste  Yorkommen  dieses  Minerales  in  Silur. 
An  einem  Stiicke  dieses  Griflfelschiefers  wurde  eiu  lánglicher,  walzen- 
formiger  Korper  aus  zahlreichen  ludividueu  von  Placoparia  Zippei 
bestehend  aufgefunden.  Es  scheint,  dass  in  einer  Z'jfállig  gebildeten 
Rinne  diese  Trilobiten  aufgestaut  waren. 

Von  diesem  hier  kurz  beschriebenen  Vorkommen  bis  ia  die 
Anlagen  des  Baumgartens  wurde  aus  allen  Schacbten  der  GrifiFel- 
schiefer  gefordert.  Im  Baumgarten  selbst  lehnt  sich  dieser  Schiefer- 
streifeu  an  den  quer  durchsetzenden  nordlichen  Quarzitzug  au  und 
wurde  auch  in  dem  die  Anhohe  Belvedere  durchbrechenden  Tunel 
beobachtet.  Dieser  Tunel,  fůr  den  Hauptsammler  der  Sielwásser  ge- 
baut,  ging  von  der  Bélskystrasse  an  der  Moldau  fast  direkt  nach  N 
durch  Belvedere  und  bog  etwa  40  m  vom  Nordabhange  dieser  Anhohe, 
welcher  in  den  Baumgarten  einfállt,  gegen  NW  und  fflhrte  dann 
weiter  durch  die  Oseker  Schiefer.  Der  Kontakt  dieser  Schiefer  mit 
den  Quarziten  ist  im  Tunel  ein  ruhiger  und  regelmássiger,  man  be- 
meikt  plotziich  im  brílchigen  Schiefer  einige  Quarzitbánke,  die  vor- 
erst  mit  dem  Schiefer  wechsellagern,  dann  aber  in  selbststandiger 
Masse  auftreten  Auf  dem  rechten  Moldauufer  zwischen  Trója  und 
Pele  und  Tyrolka  sind  Uberall  die  Griflfelschiefer  entwickelt.  jedoch 
ist  diese  Gegend  nicht  mehr  auf  dem  Plane  enthalten. 

Der  IL  Strcifen  der  Oseker  Schiefer  begleitet  auf  der  nordlichen 
Flaiike  den  westlichen  Teil  des  mittleren  Quarzitzuges  in  Košíř  und 
Smíchov.  Er  ist  jodoch  meist  unzugánglich  undnur  beitieferen  Bauten  er- 
reichbar.  Der  nácliste  Ort,  wo  derselbe  vorkommt,  ist  das  Thal  zwischen 
dem  Weissen  Berge  und  Košíř,  hinter  dem  Meierhof  ZámeCnice.  Hier  auf 
einem  Abhange  des  Waldes  dieses  Meierhofes  treten  Schwarze,  gut 
geschichtele  Schiefer  fast  horizontál  gelegen  (15^)  und  mit  so.-  Ein 
fallen  (hora  obs.  7)  auf.  Versteinerungen  hábe  ich  keine  gefunden, 
íla  íler  Schiefer  in  den  zu  Tage  tretenden  Lagen  verwittert  und 
briichig  ist.  Ein  weiteres  Vorkommen  dieses  Schiefers  wurde  von 
Kořenský  (L.  II.)  angegeben.  Im  Klostergarten  der  Schulschwestern 
Sacré  Cocur  in  der  Karlsgasse  in  Smíchov  wurden  im  schwarzen 
Schiefer  Abdrttcke  von  Placoparia  Zippei  gefunden.  Das  ist  der 
(istlichsíe  Punkt,  wo  dieser  Schieferstreifen  konstatirt  wurde.  Die 
Breite  dieses  Streífens  ist  bis  jetzt  nicht  sicher  bestimmt.  An  seiner 
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uordlichen  Grenze  verlauft  eine  Bruchspalte^  uach  welcher  der  sQdliche 
Teil  des  Terrains  gesunken  ist,  so  dass  die  Oseker  Schíefer  íd  die 
Nachbarschaft  der  Karlshofer  Schichteu  kamen. 

Was  die  FortsetzuDg  dieses  Streifeas  auf  das  rechte  Moldauufer 
aiibelangt,  so  ist  sein  Vorkommen  ítn  O  desFlusses  bisher  oicht  be- 
kanut.  Es  ist  m6glicb,  dass  aucb  hier  der  mittlere  Quarzitzug  an 
seiner  Nordseile  von  Oseker  Schiefern  begleitet  wird,  aber  ein  ver- 
lásslich  augegebeues  Vorkommen  an  dieser  Stelle  felilt  bisher.  Im 
Profile^  welcher  am  Platze  der  gewesenen  Set.  WenzePs  Strafanstalt 
sichtbar  wurde,  sah  man  nórdlich  einen  allmáhligen  Úbergang  von 
den  Quarziten  in  Schicbten  schwarzen  SchieferS;  welcher  wohl  jenem 
der  bandě  d^  im  Ganzen  entsprach,  aber  stark  verfindert  war.  Alle 
Qbrigen  weiteren,  in  der  Náhe  sich  befindenden  Aufschlusse  lassen 
eher  an  Zahořaner  Schiefer  d^  schliessen,  wie  wir  weiters  bei  Be- 
sprechuQg  dieser  bandě  noch  anfUhren  werden.  Demgemass  wttrde 
der  Boden  der  Altstadt,  Josefsstadt,  des  nordl.  Teiles  der  Neustadt 
und  Karolineuthals  aus  den  Zahořaner  Scliiefern  bestehen,  wie  dies 
auch  die  Aufschlttsse  in  der  weiteren  Umgebung  Prags  in  nordostlicher 
Richtung  am  nordl.  Abhang  des  Žižkaberges,  dann  in  Vysočan  (Kun- 
Statka,  Balabeuka)  und  Lieben  beweisen.  Hochstens  dúrfte  ein  sehr 
enger,  an  den  Quarzitzug  angelegter  Streifen,  dessea  Spuren  im  Profile 
bei  der  Set.  WenzelsStrafanstalt  angetrofifen  wurden,  zu  vermuten 
seiu.  Prof.  Krejčí  zeichnet  aber  in  seinen  Profilen  Nr.  35  und  36 
(Lit.  VI.)  in  diesen  Orten  die  Oseker  und  auch  die  Stufen  áia^ii^ 
und  sogar  den  Phyllit  ab,  indem  er  annimmt,  dass  hier  an  einer 
Bruchspalte  diese  unteren  Lagen  von  den  Karlshofer  Schichten  bedeckt 
werden.  Im  Profil  Nr.  36  gibt  er  am  Žižkaberg  und  zwar  am  stid- 
lichen  Abhange  desselben,  der  gegeu  Karolinenthal  abfállt,  die  Oseker 
Schiefer  an,  sagt  aber  bei  der  Erklárung  des  Profiles  (pag.  47)  im 
Texte:  „Der  Kaii»m  des  Žižkaberges  besteht  aus  Quarziten  iáj,  der 
steile  Abhang  gegen  Karolinenthal  aber  aus  den  Schiefern  d^."  Daraus 
ist  zu  ersehen,  dass  seine  dem  Profile  zu  Grund  gelegte  Annalime 
8i)áter  korrigirt  wurde.  Unserer  Anschauung  nach  miisste  demnach 
j^nes  Profil  auf  eine  in  Fig.  1  angegebene  Weise  abgeándert  werden. 

Der  sUdliche  Schieferstreifen  ist  nur  am  rechten  Moldauufer 
bťkanut  und  fQllt  hier  die  Zone  zwischen  dem  mittleren  und  dem 
sudlichen  Quarzitzuge  aus.  Zuerst  finden  sich  einige  Spuren  in  der 
Náhe  des  Flusses  síldlich  von  der  Strafhauskirche  in  der  Jensteins- 
gasse,  weiters  auf  dem  durch  Demolirung  alter  Háuser  entstandenen 
Platze  in  der  Podskalgasse.  Hier  kommen  einige  AufschlOsse  schwarzen 
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důnnen  Schiefers  in  wenig  geneigter  Lage  mit  sftdostlichem  Ein- 
fallen  vor. 

In  diesem  Schiefer  verláuft  auch  die  einstmal  durch  gutes 
Trinkwasser  bertihinte  Set.  Wenzelsquelle,  welche  in  der  Wenzels- 
gasse  friiher  in  bedeutender  Máchtigkeít  herausquoll.  Diese  QueDe 
nimmt  ihren  Weg  im  Kontakt  des  mittleren  Quarzitznges  mit  diesem 
Scbieferstreifen  und  wurde  am  Karlsplatz  durch  in  grosse  Tiefen 
reichende  Kanalbauten  zum  grossten  Teile  vernichtet. 

Zu  ihrer  Auffindung  wurden  vom  Stadtbauamte  Probeteufungen 
am  Karlsplatz  und  in  der  Wenzelsgasse  ausgefúhrt.  leh  konnte  mich 
damals,  mit  der  geologischen  Begutachtung  vom  Stadtrathe  betraut, 
an  allen  diesen  Punkten   iiberzeugen,   dass   hier  die  Oseker  Schiefer 


Belvedere  Kgl.  Weinberge 


Fig.  1.  Profil  durch  Prag  vom  Belvedere  gegen  Kgl.  Welobergen. 


angetroflfen  wurden.  Dieselben  waren  von  dunkelblauer  Farbe,  Wasser 
aufsaugend  und  ziemlich  regelmassig  mit  no.-  Einfallen  abgelagert. 
Einige  weitere  Punkte  an  der  sudlichen  Grenze  dieses  Streifens  sind 
bereits  lange  bekannt  und  schon  von  Krejčí  und  Katzeb  erw&hn  t 
worden. 

So  der  Keller  des  Klosters  Na  Slovanech  und  ein  kleiner  Felsen, 
welcher  unterhalb  dieses  Klosters  in  der  VySehrader  Gasse  zum  Vor- 
schein  kommt. 

Die  weitere  Richtung  dieses  Schieferstreifens  ist,  wie  bereits 
bemerkt  wurde,  durch  die  ihn  von  beiden  Seiten  einschliessenden  2 
QuarzitzUge,  den  mittleren  und  siidlicben,  gegeben. 

Bei  Gelegenheit  des  Grundbaues  der  Háuser  Nr.  53  und  55  in 
der  Stephansgasse  wurden  diese  Schiefer  entblosst  und  einige  Ver- 
steinerungen,  wie  Placoparia  Zippei,  Aeglina  prisca,  Bellerophon, 
gefunden. 

Zahlreiche  Spuren  wurden  ín  den  Háusern  des  oberen  Teiles 
des  Wenzelsplatzes  getroffen  und  sind   auch    einige   Versteinerungen 
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von  hier  bekannt,  wie  Placoparia  Zippei,  Dalmania  atava,  Nucula, 
Ortbis  etc.  Einen  guten  Aufschluss  beinabe  durch  den  ganzen  Streifen 
dieser  Schiefer  hat  die  im  J.  1891  und  1892  durcbgeftihrte  Erwei- 
teruDg  des  Kaiser  Franz  Josefs-Bahnhofes  geliefeit. 

Da  ich  diesen  Punkt  im  besonderen  Artikel  beschrieben  hábe 
(sieh  Bemerkung  pag.  5.),  werde  ich  mich  hier  auf  das  Nothweudigste 
beschránken. 

Die  Schiefer,  welche  hier  in  einem  von  SW  gegen  NO  ver- 
laufenden  Profil  entbiósst  waren,  sind  blauschwarz,  in  der  Tiefe 
ziemlich  hart  und  mit  Wasser  getránkt.  Sie  werden  durch  viele  rost- 
gelbe,  von  eisenháltigen  Wássern  verursachte  Streifen  durchsetzt  und 
enthalten  stellenweise  KnoUen  mit  Kieselkrystallen.  Sie  fallen  gegen 
SO  ein  und  messeu  im  Gros  sen  und  Ganzen  hora  obs.  8,  zeigen 
jedoch  an  manchen  Stellen  Bieguugen  und  Unregelmássigkeíten  der 
Schichtung.  Der  Einfallswinkel  betrágt  etwa  65^  jedoch  auch  da  sind 
bedeutende  Variationen.  Dort,  wo  die  Schiefer  feste  und  dicke  Bánke 
bilden,  erscheint  auch  die  transversale  Schichtung  und  die  Flachen 
derselben  sind  oft  mit  dunoem,  weissem  Gipsanfluge  bedeckt.  An  jenen 
Stellen,  wo  die  Schiefer  bedeuteuder  der  Einwirkung  der  Atmo- 
sphaerilien  ausgesetzt  sind,  spalten  sie  sich  bald  in  Griffel;  wie  darůber 
Dáher  oben  berichtet  wurde.  In  den  unteren  Partien  des  Profiles 
erscheinen  Diabastuffe  in  der  Foím  von  unregelmássig  gelagerten  und 
wie  aus  Knollen  zusammengekneteten  Schicbten.  In  diesem  Tuffe 
finden  sich  dann  rundě  oder  eckige  StUcke  des  reinen  Schiefers  ein- 
geschlossen.  In  der  Náhe  dieses  Tuflfes  sind  Anfliige  von  Eisenoxyden 
von  verschiedener  Farbe  háufig.  An  Versteinerungen  fand  man  am 
báufígsten  Placoparia  Zippei  und  Dalmania  atava^  dann  Asaphus 
nobilis,  Aeglina  rediviva,  Ogygia,  Murchisonia,  StraparoUus,  Cyclora, 
Hyolithus,  Liogula   impar,?  Feistmantelli    und  Strophomena  primula. 

Weiters  konnte  ich  vor  Jahren  die  Fortsetzung  dieses  Streifens 
in  der  Riegeťs  Gasse  in  Žižkov  bei  Gelegenheit  des  Kaualbaues  gut 
beobachten.  Die  ganze  Strasse  ist  auf  diesem  Schieferstreifen  ge- 
grúndet;  etwa  in  derMitte  des  Streifens,  in  der  jetzigea  Krása-Gasse, 
fand  man  im  J.  1H92  bei  Grundbauten  einen  schieferigen  Diabastuff 
von  áhnlicher  Beschaflfenheit  wie  hinter  dem  Kaiser  Franz-Josef  Bahn- 
hofe,  wie  ůberhaupt  diese  2  Fundorte  von  einander  nicht  im  We- 
sentlichen  abweichen.  Hier  konnte  man  das  so.  Einfallen  mit  hora 
obs.  7^/4  und  den  Einfallswinkel  etwa  62"  messen. 
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2.  Drabover  Quarzite.  bandě  dj. 

Die  harten  Quaizite  dieSer  bandě  baben  am  meisten  von  anderen 
Silurscbichten  der  erodirenden  Tbátigkeit  des  Wassers  Widerstand 
geleistet  und  siod  von  so  typiscber  Bescbafifenbeit,  dass  sie,  wíe 
tiberhaupt  im  mittelbohmiscben  Silurbasin,  so  auch  im  Weicbbilde  der 
Stadt,  leícht  erkeiintlicb  siDd  und  zur  Orientirung  im  geologischen 
13au  des  Bodens  sicb  ausserordentlicb  eignen.  Allerdíngs  sind  sie  an 
luauchen  Stellen  durch  Háuser  verdeckt,  oder  unter  mácbtigen  dilu- 
vialen  Ablagerung  so  verborgeu,  dass  ihr  gauzer  Verlauf  nicht  genau 
bekaunt  íst. 

Die  verschiedenen  Hóbenverh^Itnisse  im  Boden  der  Stadt  baben 
grósstenteils  ihrcn  Qrund  in  diesen  Quarziten.  Sie  bauen  bobe  Riicken 
auf,  welche  entweder  ausscbliesslicb  aus  ibuen,  oder  aucb  nocb  aus 
den  Schieíern  der  benachbarten  Zonen  besteben. 

Eine  Anhóbe,  welche  in  ihrer  Mitte  diese  harten  Quarzite 
enthált,  wird  sozusagen  konsolidirt  und  gegen  Erosion  widerstands- 
fáhiger  gemacht.  Die  Hohen  an  dem  sfldlichen  Abbange  des  Weissen 
Berges,  die  Erhohung  der  steil  nordwárts  verlaufenden  Gassen  iu 
Košíř,  der  Scbwedischen  Gasse  in  Smíchov,  die  Steigung  der  Radlicer 
Strasse  daselbst  und  insbesondere  die  Erhohung  der  Neustadt  Prags 
un<l  des  Žižkaberges  sind  durch  sie  verursacht  worden. 

Der  Quarzit  ist  ein  feinkorniger  kieseliger  Sandstein  von  helleu 
Farben,  in  deutlicbe,  ungleich  dicke  Banke  geschichtet.  Zwiscben-den 
Báuken  dieses  feslen  Gesteines  erscheinen  diinnere,  sehr  glimmer- 
reiche  Thone,  welche  am  Tage  sehr  bald  zu  fettem,  verschiedenartig 
gefřirbtem  Lehm  sich  verandern.  Die  transversale  Sebieferung  ist  háufig 
entwickelt  und  als  ihr  Produkt  erscheint  oberhalb  der  Bánken  eine 
máchtige  Lage  von  zerbrockeltem  und  iu  scharfkantigen  Detritus  ver- 
wandeltem  Quarzit. 

In  der  Stadt  verlaufen  3  Zíige  dieser  Quarziten  einander  ziemlich 
parallel  und  in  der  Richtung  von  SW  gegen  NO.  Die  doppelte  Wieder 
holung  lasst  sich  nur  durch  zweifache  Yerwerfung  erklaren,  welche 
nach  2  mácbtigen  und  durch  die  Stadt  in  derselben  Richtung  sich 
ziehenden  Briichen  erfolgt  ist. 

Diese  3  Zuge  sind : 

I.  Der  nordliche  kommt  vom  Dorfe  Dejvic,  zieht  sich  von  Di- 
luvium bedeckt  nach  dem  Baumgarten,   íiberschreitet  die  Moldau  am 
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Holešovicer  Quai  und  ist  in  den  grossen  BrQchen  am  rechten  Ufer 
zwischea  Pele,  Tyrolka  und  Bulovka  entblosst. 

II.  Der  mittlere  unterhalb  des  Weissen  Berges  in  Košíř  ist  durch 
die  máchtige  Bruchspalte,  welche  die  Moldau  zu  ihrem  Bette  aufsuchte, 
entzwei  gerissen.  Der  ostliche  Teil  wurde  am  rechten  Ufer  vor  Jííhren 
bei  der  Planirung  der  Anhóhe,  auf  welcheť  die  Set.  Wenzels-Straf- 
austalt  sich  befand,  in  seiner  ganzen  Machtigkťit  entdeckt  uiid  bildet 
den  Žižkaberg  zwischen  Karolinenthal  und  Žižkov. 

UI.  Der  sUdliche,  am  besten  bekannte,  kommt  am  linkeu  Moldau- 
ufer  in  den  Smíchover  Anlagen  Skalka  zum  Vorschein,  uberschreitet 
die  Moldau,  ist  in  steilen  Wánden  hinter  der  Kirche  Skalka  in  der 
Vyšehrader  Strasse  zugánglich,  wurde  an  vielen  Orten  der  Stadt,  so 
z.  B.  beim  Museum,  bei  der  FliedermQhle  und  in  der  Líbuáa-Gasse 
in  Žižkov,  angetroflfen  und  bildet  die  steile  Anhohe  oberhalb  Olšan. 

Von  diesen  3  Zttgen  waren  bisher  nur  der  nordliche  und  der 
sfldliche  bekannt,  wogegen  der  ostliche  Teil  des  mittleren  erst  ira 
J.  1893,  als  das  Set.  Wenzels-Gefángnis  demolirt  und  an  seiner 
Stelle  neue  Strassen  geffihit  wurden,  zu  Tage  kam.  Dieser  Umstand 
erklart  die  ungeníigendeQ  und  UDrlchtigen  Angabeu,  welche  man  in 
den  Schriften  álteren  Datums  iiber  die  geologisclie  Beschaffenheit 
Prags  zu  lesen  bekommt. 

So  vereinigt  z.  B.  Krejčí  (Lit.  I,  pag.  405)  den  mittleren  und 
sildlichen  Zug  miteiuand^r,  indem  er  in  der  Beschreibung  des  zweiten 
damals  bekannten  (sudlichen)  Zuges  sagt:  „er  lasst  sich  durch  die 
obere  Neustadt  Prags  zur  Kirche  Skalka  und  ELloster  Eniaus  ver- 
folgeu,  taucht  aus  der  Tiefe  am  Ende  Smíchovs  hinter  der  Dauipf- 
miihle  (—  Anlagen  Skalka)  in  der  Form  eines  Sattels  und  bildet  dann 
eine  Reihe  von  steilen  Klippen  in  Košíř  .  .  .  etc."  Aus  dem,  was  wir 
weiters  naher  anfůhren  werden,  wird  erhellen,  dass  das  Vorkommen 
in  den  Anlagen  Skalka  dem  sUdlicheu,  die  steilen  Wánde  von  Košíř 
aber  dem  mittlerea  Zuge  angehoreu.  Auf  dieselbe  Weise  hat  Katzer 
(Lit.  V,  pag.  880)  das  Auftreten  der  Quarzite  in  den  Anlagen  Skalka 
erklart,  iiidem  er  sagt:  „streicht  quer  iiber  die  Eisenbahn  und  die 
Motol-Košířer  Strasse,  lasst  sich  dann  in  mehrereu  Verwerfungen  an 
der  linken  Thallehne  unterhalb  des  Weissen  Berges  bis  zur  Hřebenka 
verfolgen  und  kommt  durch  eine  Biegung  auf  der  Skalka  hinter  der 
Smíchover  Gasanstalt  in  bedeutender  Machtigkeit  zum  Vorschein:" 

Den  Umstand  aber,  dass  im  O  Prags  beide  Zuge,  der  mittlere 
am  Žiikaberg  und  der  siidliche  auf  der  Anhóhe  „U  kříže"  oberhalb 
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Olšan,  deutlich  zu  Tage  treten,  haben  Krejčí  wie  Katzeb  dadurch  er- 
klárt,  dass  der  zweite  (súdiiche)  der  damals  bekannten  Quarzitzúgen 
sich  an  einem  unbekannteQ  Orte  ia  Prag  entzwei  teilt.  Katzeb  sagt 
daruber  (1.  c):  „Irgendwo  zwischen  dem  Museum  und  der  Salmgasse, 
moglicherweise  aber  aucb  schon  im  Moldaubette  beginat  die  Ein- 
faltung  und  Verwerfung  .  .  .,  welcbe  die  Quarzite  bo  wie  die  be- 
gleitenden  Schichtenstufen  in  2  Zůge  trennt.**  Uber  den  Ursprung  des 
mittleren  Zuges  werden  wir  weiters  naber  erwágen,  es  folge  hier  nun 
die  kurze  Bescbreibung  der  3  angegebenen  Zíige. 

Der  nordliche  Zug.  Das  westlichste  Vorkommen  dieses  Zuges 
hábe  ich  in  einem  Garten  der  westlicb  gelegenen  Háuser  des  Dorfes 
Dejvice,  welche  oberhalb  der  Bustěhrader  Eisenbahn  gelegen  sind, 
gefunden. 

Der  Aufschluss  ist  hier  gering,  zeigt  die  Quarzite  in  ziemlich 
veránderter  Form.  Sie  sind  rostroth  oder  braunroth  gefarbt  und  tragen 
dfiaklere,  wie  angelaufene  Flecken,  Verándeiungen,  welche  wahr- 
scheinlich  durch  Zufluss  bedeutend  eisenháltiger  VVásser  zu  stande 
gekommen  sind.  Wie  bemerkt,  ist  der  Aufschluss,  in  welchem  jetzt 
das  Gestein  zugánglich  ist,  ein  ziemlich  unbedeutender,  doch  findet 
man  an  diesem  Orte  uberali  friiher  schon  gebrochene  Quarzitstůcke, 
die  auch  praktische  Verwendung  zu  Mauern  etc.  finden.  Diese  Stelle 
ist  nicht  in  dem  beigelegten  Plane  enthalten,  doch  hábe  ich,  um  den 
Ursprung  der  Quarzite  in  der  náchsten  Umgebung  Prags  anzudeuten, 
dieselbe  etwas  ostlicher  eingezeichnet.  Von  da  verláuft  der  nordliche 
Quarzitzug  in  der  angegebenen  Richtung  gegen  Baumgarten,  ist  jedoch 
in  seiner  ganzen  Lange  durch  das  raáchtige  Diluvium  bedeckt.  Die 
zweite  Stelle,  wo  ich  diesem  Quarzitzuge  begegnet  bin,  war  der  far 
die  neue  Kanalleitung  angelegte  Tunel,  welcher  die  Anhohe  Belvedere 
und  zwar  von  der  Moldau  bis  in  den  Baumgarten  durchgeschnitten 
hat.  Hier  wurden  etwa  900  m  von  der  Moldau  entfernt  dicke  Bánke 
dieser  Quarzite  durchgestochen.  Die  Máchtigkeit  dieser  Quarzite  be- 
trágt  etwa  nur  25  m,  íhr  Einfallen  ist  wie  im  ganzen  Zuge  uberhaupt 
gegen  SO  (hora  7). 

Im  Baumgarten  selbst  war  vor  Jahren  (teste  Krejčí)  ein  grosser 
Bruch  in  diesen  Quarziten  eróflFnet,  welcher  jedoch  schon  lángst  ver- 
schíittet  und  seine  Stelle  durch  Anlagen  undeutlich  geworden  ist. 

Am  besten  ist  dieser  nordliche  Zug  am  rechten  Moidauufer 
zwischen  Tyrolka  und  Bulovka  entblosst,  dort,  wo  der  Fluss  einen 
Winkel  bildet,  um  die  direkt  westliche  Richtung  einzuschlagen. 
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Id  den  bier  angelegten  grossen  Briichen  sieht  man  steile,  beí- 
nahé  40  m  bobe  Wánde  dieser  Quarzíte,  deren  Einfallen  ein  sUd- 
ostlicbes  i8t  (bóra  obs.  7)  und  der  Einfallswinkel  etwa  60 — 65®  be- 
trágt.  Zwischen  den  dicken  Bánken  sind  dúnne  Lagen  eines  sehr 
glifflmerreicben  weissiicben  Tbones,  welcher  am  Tage  bald  zu  fettem 
Lehm  wírd.  Das  bier  gebrocbene  Gestein  wir<l  zum  Strassenscbotter 
benfltzt. 

Der  miútlere  Zug  erscbeint  in  zablreichen  steilen  Elippen  am 
sfldlicben  Gebange  des  Weissen  Berges  bei  KoSíř.  Besonders  gut  ent- 
blosst  ist  er  bei  Kotlářka  und  baut  úberbaupt  die  Anhohe,  welcbe 
sich  entlang  der  Motol-Košiřer  Strasse  erbebt.  Westlicb  von  der  Stadt 
entfernt  sicb  diese  Anhobe  bedeutender  vom  Weissen  Berg,  so  dass 
zwischen  diesem  Hobenzuge  und  zwischen  dem  Weissen  Berg  ein 
Thal  in  den  weicben  Schiefern  der  bandes  ď|  und  d^  ausgewascben 
erscheint.  Dieses  Thal  verengt  sicb  gegen  O  immer  bedeutender  zn 
und  hort  hinter  Mlynářka  Qberbaupt  auf^  indem  bier  der  Quarzitzug 
direkt  in  den  Weissen  Berg  eindringt.  Der  bewaldete  Gipfel  zwischen 
Kotlářka  und  Zámečnice  bestebt  aus  dicken  Bánken,  welche  steil  auf- 
gericbtet  sind  und  eine  Máchtigkeit  von  etwa  25  m  besitzen. 

In  dem  verlassenen  Bruch  unweit  der  grossen  Ziegelei  Kotlářka 
sieht  man  die  steil  gehobenen  Bánke  (8b^)  mit  einem  Einfallen  nach 
SO  (hora  9),  welche  auf  súdlicber  Seite  mit  dQnnen,  dunklen  und 
glimmerreichen  Schiefern  der  bandě  d^  wecbsellagern. 

Es  dtirfte  bier  der  Kontakt  der  beiden  bandes  d^  und  d^  sein. 
Von  da  richtet  sicb  der  Zug  gegen  den  Hof  Skalka,*)  ist  da  an  vielen 
Orten  entbiosst  und  wird  in  einem  grossen  Bruche  „Demartinka"  zu 
Schotter  verarbeitet.  Dieser  Punkt  (im  Plane  nicht  inbegriflFen)  ist 
sehr  interessant  (siehe  Abb.  Fig.  2).  Bis  bieber  verláuft  der  Zug  in 
súdostlicber  Rtchtung,  bier  stellt  sicb  jedocb  eine  Biegung  in  der 
Richtung  von  S  gegen  X  ein.  Der  ganze  Zug  bildet  einen  voUkommenen 
Sattel,  welcher  im  Bruche  am  Gipfel  dieser  Anhohe  gut  zu  seben  ist, 

Die  B&nke  bilden  eine  breite  Wolbung,  deren  linke  westliche 
Seite  Yon  ausserordentlich  dicken,  oben  zertrtimmeiten  Lagen  zu  be- 
^hen  scheint.  Óstlich  legen  sicb  die  Zahořaner  Schiefer  d^  in 
ziemlich  gestorter  Lage  ein.    Die  Sattelachse  verláuft  beinabe  direkt 

*)  Die  Qaarzite  der  bandě  ď,  i^agen  als  steinige  Anhóhen  ans  den  be- 
wachsenen  und  immer  bedeutender  erodirten  Nachbarschiefern  hervor  und  wurden 
in  der  Yolksspracbe  mit  dem  Namen  Skalka  (kleiner  Felsen)  bezeichnet  So  be- 
naimte  Punkte  treffen  wir  weiterg  noch  ófter  und  immer  BÍnd  diese  Namen  an 
<iie  Qaarzite  gebunden. 
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von  S  zu  N  (hora  obs.  11V2)'  Wenn  wir  annehmen  wollten,  dass  der 
siidliche  Quarzitzug  durch  Verzweigung  aus  dem  mittleren  entstanden 
ist,  so  durfte  an  diesein  Punkte  die  Verwerfung  stattgefunden  haben, 
denn  hier  ist  die  Lageruug  des  Quarzitzuges  am  meisten  gestort. 
Weiters  kommt  dieser  mittlere  Quarzitzug  wieder  in  seíne  ursprung- 
liche  Richtung  gegen  NO  bis  O  (hora  obs.  8 — 6),  jedoch  nicht  ohne 
noch  einige,  wenn  auch  schwáchere  Wellen  zu  bilden.  Der  ostlichste 
Punkt  in  Smíchov,  wo  die  Quarzite  bis  heute  gut  zu  seben  sind,  ist 
die  Anhohe  hinter  dem  Krankenhaus  (Hřebenka)  in  der  Karlsgasse. 
In  zwei  gegeniiber  liegenden  verlassenen  Briichen  kann  man  hier  die 
Schichten  in  Augenschein  nehmen.  Die  Dicke  einzelner  Quarzitbanke 
ist  verschieden;  es  wechsellagern  diinne,  etwa  10 — 20  cm  dicke 
Schichten  mit  Banken  von  08 — 1*2  m  Máchtigkeit.  Sie  fallen  beinahe 


Fig.  2.  Schéma  des  Bruches  „Demartinka". 


direkt  nach  O  (hora  obs.  G)  eiu  und  der  glimmerreiche  und  letten- 
artige  Thon,  welcher  hier  zwischen  ihren  Banken  auftritt,  ist  zuweilen 
sehr  dúnnschieferig.  Die  Schichten  sind  steil  geboben  und  zeigen  den 
Anfang  eines  antiklinalen  Sattels,  da  sie  sich  in  den  oberen  Partien 
der  Briiche  bogenformig  krůramen.  Ob  ein  voUkommener  Sattel  wirklich 
hier  zu  Staude  kommt,  koimte  nicht  konstatirt  werden,  da  die  nord- 
liche  Hálfte  des  Zuges  nicht  zugánglich  ist.  Daraus  kann  man  anf  die 
Gestalt  dieses  mittleren  Quarzitzuges  schliessen. 

In  dem  oben  erwáhnten  Bruche  bei  der  Ziegelei  Kotlářka  ist 
keine  Krťimmung  der  Bánke  zu  beobachten;  in  dem  Hóhenrftcken 
von  Demartinka  wolbt  er  slcb  in  einen  vollstandigen  Sattel  und  hier 
bei  Hřebenka  verfliicht  sich  dieser  Sattel  allmablig.  Weiters  gegen  O, 
aus  den  allerdings  sehr  diirftígen  Spuren  zu  schliessen,  fibersetzt 
dieser  Zug  an  der  siidlichen  Spitze  des  Kinsky^schen  Oartens  und 
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nahé  an  dem  Klostergebáude  Sacré  Coeur  díe  Karlsgasse,  um  dann 
unter  dem  Alluvium  von  Smíchov  gánzlich  zu  verschwinden. 

Am  rechten  Ufer  wurde  dieser  Zug  in  bedeutender  Máchtigkeit 
als  die  Anhohe,  wo  frtíher  die  Set.  Wenzelsstrafanstalt  sich  befand, 
aufbauend  angetroťfen.  Bei  Betrachtung  der  zwei  Vorkommnisse  der 
Quarzite,  desjenigen  von  der  Hřebenka  in  der  Karlsgasse  und  dessen 
von  der  Set.  Wenzelsstrafanstalt,  ersieht  man,  dass  dieser  Zug  am 
rechten  Ufer  etwas  nach  S  und  zwar  etwa  um  200  m  verschoben 
erscheint.  Diese  Verschiebung  lásst  sich  durch  eine  Verwerfung  er- 
kláren,  die  hier  in  der  Náhe  der  bedeutenden,  von  S  nach  N  ver- 
laufeudon  Bruchspalte  entstanden  ist.  tJber  die  unregelmiissige  La- 
gerung  der  Schichten  in  Smíchov  wird  noch  spáter  eingehender  ge- 
sprochen  werden. 

Im  Jahre  1893  und  1894  wurde  die  Set.  Wenzels-Strafanstalt 
aufgehoben  und  auf  ihrem  Platze  neue  Gassen  angelegt.  Das  Gebáude 
selbst  80  wie  auch  der  dasselbe  umgebenJe  Garten  und  Hofe  waren 
auf  einer  Erhohung  angelegt,  welche  von  Quarziten  oufgebaut  war. 
Von  dieser  BeschafiFenheit  des  Bodens  hatte  man  frůher  keine  Ahnung, 
und  erst  bei  der  Planirung  dieser  Anhohe  kam  die  von  der  Karls- 
gasse in  Smichov  iiber  die  Moldau  iibersetzende  Forsetzung  des  mitt- 
leren  Quarzitzuges  zum  Vorschein. 

Die  Quarzitbánke  waren  von  ziemlicher  Máchtigkeit,  von  etwa 
^í2~^U  ^  Dicke,  gegen  N  wechsellagerten  sie  mit  dnnklen  Schiefern, 
in  welche  sie  allmáhlig  iibergingen.  Dieser  enge  Schieferstreifen,  mit 
den  Quarziten  vollkommen  konkordant  geschichtet,  darfte  der  Osekerd^ 
bandě  angehoren,  obzwar  allerdings,  da  die  Schiefer  am  Kontakte 
stark  ver&ndert  waren  und  nebstdem  keine  Versteinerungen  enthielten, 
die  sichere  Erkennung  nicht  moglich  ist  Es  ist  das  die  kleine  Schiefer- 
partie,  von  welcher  als  von  einer  Fortsetzung  des  2.  mittleren  Schiefer- 
streifens  bereits  gesprochen  wurde.  Auch  gegen  S  wurde  der  Kontakt 
der  Quarzite  mit  dunkleu  unregelmassig  gelagerten  Schiefern  fest- 
gestellt. 

Dieselben  sind  durch  Verwerfung  liings  einer  Bruchspalte.  die 
mit  den  Orenzen  dieses  Quarzitenzuges  zusammenfallt,  an  sie  angelehnt 
und  zeigen  einige  wenige  Meter  vom  Kontakte  den  Typus  der  Oseker 
Schiefern.  Die  Spuren  dieses  sttdlichen  Kontaktes  sind  noch  heute  in 
der  Dittrichsgasse  unterhalb  der  gewesenen  Strafanstaltskirche  zu 
sehen. 

Die  BSnke  des  Quarzites  sind  hler  von  heller,  gelblicher  Farbe, 
an  den  Schichtfl&chen  und  dann  in  den  durch  trans versale  Schieferung 
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entstandenen  Spali en  rostroth,  augenscheinlich  durch  Durchfluss  eisen- 
haltiger  Wásser  gefárbt.  Die  Schichten  sind  wenig  gehoben  (etwa  25®), 
nach  SO  einfallend,  jedoch  etwa  in  der  Mitte  des  Zuges  eínen  anti- 
klinalen  Sattel  bildend.  Zwíscben  den  Quarzítbánken  erscheÍDen  dfinn- 
geschichtete,  5 — 10  cm  nicht  ubersteigende  Lagen  von  sehr  glimmer- 
baltigetn  Thone,  welcher  bald  in  fetten,  bláulichea,  grúnlicben  oder 
auch  rothen  Lehui  sícb  ándert.  Das  Herrichten  dieser  Anhóhe  fOr 
Bauparzellen,  so  wie  die  KanalisatiousarbeiteD  waren  sehr  schwierig 
in  Folge  des  ungemein  harten  Gesteines,  welches  jedem  Eingreifeo 
mittels  gewóhnlichen  Instrumenten  trotzte  und  durch  Dynamit gespreogt 
werden  musste.  Das  so  gewonnene  Materiál  wurde  teilweise  zur  Er- 
hóhung  des  gegeaúberliegendeQ  linken  Moldauufers  benQtzt,  wobei 
jedoch  der  roittgenommene^  im  Wasser  leicht  losliche  Lehm  mancherlei 
Schwierigkeiten  bereitete. 

Die  weitere,  allerdings  sehr  geringe  Spur  dieses  Quarzitzuges 
wurde  vor  Jahren  vod  mir  in  einer  kletnen  Anhóhe  am  nordlichen 
Ende  des  Kaiser  Franz  Josefs-Bahnhofes  iu  der  Chodská- Gasse  in 
Žižkov  direkt  am  Viadukt  der  bohm.  Nordbahn  angetroffen,  ist  aber 
jetzt  teils  abgebaut,  teils  durch  Baum  uud  Strauch  verdeckt.  Vor 
Jahren  war  hier  das  Depot  eines  Steinhauers  und  waren  einige  steil 
aufgerichtete  Quarzitbánke  zu  sehen.  Katzee  fúhrt  aus  der  unmittel- 
baren  Náhe  dieses  Vorkommens  einen  Fundort  beim  gewesenen  Neu- 
thor  in  der  Stadtmauer  an. 

Es  ist  demnach  der  Verlauf  des  ostlíchen  Teiles  dieses  mitt- 
leren  Zuges  durch  die  Punkte  in  der  Dittrichsgasse  und  jenen  in  der 
ChodskáGasse  angegeben.  Wenn  wir  aus  diesen  bekannten  Fund- 
stellen  und  zugleich  mit  Racksicht  auf  den  Verlauf  des  súdlichen 
Zuges,  mit  welchem  wohl  dieser  mittlere  ziemlich  parallel  verláuft,  die 
muthmassiiche  Richtung  angeben  wollten,  so  můssten  wir  den  Zug  von 
der  Dittrichsgasse  schrág  uber  den  Karlsplatz  zur  Ecke  der  Jáma 
und  Stefansgasse,  íiber  den  WenzelsplatZ;  welcher  etwa  an  den  beiden 
Ecken  der  Stefansgasse  iibersetzt  wird,  durch  den  Stadtpark  zu  den 
Viadukten  der  bohm.  Nordbahn  verlángern.  Den  vollkommen  bebauten 
Boden  in  der  hier  augegebenen  Richtung  zu  untersuchen,  hábe  ich 
bisher  wenig  Gelegenheit  gehabt 

Der  Brunnen  in  den  Aniagen  des  Earlsplatzes,  der  vor  dem 
Neustádter  Rathausturme  steht,  ist  in  den  Schiefern  d^  getrieben 
worden  und  gibt  somit  den  Beweis,  dass  dieser  Punkt  ausserhalb  und 
zwar  Dordlich  von  dem  Quarzitzuge  gelegen  ist,  Daraus  erkennt  man, 
dass  die  Hauptlinie  der  Richtung  dieses  Zuges  von  der  Dittrichsgasse 
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gegen  die  nordliche  Ecke  KarlsplatzGersteDgasse  gerichtet  ist.  Aus 
den  historischen  Werken  iiber  Prag  ersehen  wir,  dass  im  18  und  noch 
íd  der  ersten  Hálfte  des  19.  Jahrhunderts  in  der  Mitte  des  Earis- 
platzes  ein  Felsen  hervorragte,  welcher  wegen  Hárte  seines  Gesteines 
ein  Hindernis  der  Komunikation  war.  Dies  war  der  Quarzit  des  mitt- 
leren  Zuges.  Die  Stello,  wo  dieser  Zug  den  Wenzelsplatz  durchquert, 
ist  mir  nicht  bekannt  leh  konnte  zwar  vor  Jahrea  einige  vom  Wenzels- 
platze  stammende  Quarzitstticke  untersuchen,  jedocb  war  mir  ihr 
Fundort  so  inangelhaft  angegeben  worden,  dass  dieselben  fúr  das 
Konstatiren  der  Richtung  des  Zuges  unbrauchbar  siud.  Sie  beweisen 
nur,  dass  der  Wenzelsplatz  in  der  That  von  dem  mittleren  Quarzit- 
zuge  durcbgequei-t  wird. 

Weíters  nach  Osten  baut  dieser  Quarzitzug  den  Růcken  des 
267  m  hohen  Žižkaberges  auf  zwischen  der  Stadt  Žižkov  und  dem 
Geleise  der  priv.  osterr.-ungar.  Bahn. 

Diese  máchtige  Anhohe  wurde  in  Anlagen  verwandelt,  es  sind 
jedoch  ůberall  die  Quarzíte  sichtbar,  obzwar  ihre  Lagemngsverháltnisse 
durch  kúnstlíche  Zurichtung  der  Wege  und  der]  Boschungen  jetzt 
nicht  mehr  genau  untersucht  werden  konnen.  Die  Quarzitbánke  in  be- 
deutender  Máchtigkeit  von  [etwa  30—60  cm  sind  steil  gehoben,  indem 
ihr  Einfallswinkel  etwa  85**  betragt  und  fallen  gegen  SO  ein.  Vor 
Jahren  wurde  hier  eine  riesige  kiigelige  Konkretion  von  etwa  3  m 
im  Durchmesser  gefunden. 

Der  sUdliche  Quarzitzug  beginnt  am  linken  Moldauufer  in  den 
Smíchover  Anlagen  „Skalka*,  ist  hier  jedoch  jetzt  nur  wenig  zugánglich^ 
da  er  in  der  Poděbradova  Gasse  nur  durch  einen  geringen  Ausbiss 
zum  Vorschein  kommt.  Es  sind  hier  auf  dem  óstlichen  Abhange  dieser 
Anhóhe  einige  máchtige  Bánke  zu  sehen,  welche  nach  SO  mit  einem 
Winkel  von  etwa  60^  einfallen.  Vor  Jahren  waren  hier,  wie  KebjCí 
berichtet,  in  einem  grossen  Steinbruche  die  Schichten  bedeutend  ent* 
blosst  und  in  der  Form  eines  grossen  antiklinalen  Sattels  abgelngert. 

Es  wáre  voreret  die  Frage  iiber  den  Ursprung  dieses  westlichsten 
Ausláufera  des  dritten  Zuges  zu  besprechen.  leh  hábe  die  westlich 
von  den  Anlagen  Skalka  gelegene  Gegend  durchgesucht,  ohne  jedoch 
auf  Spuren  von  Quarziten  zu  kommen. 

Allerdiogs  ist  die  gauze  westliche  Umgebung  dieser  Lokalitát 
wie  spáter  náher  angeffthrt  werden  wird,  von  máchtigen  Diluvial- 
ablagerungen  bedeckt,  aber  an  einigen  Stellen,  welche  teils  durch 
Ftkhrung  neuer  Strassen,  teils  durch  Háuserbau  zugfinglich  gemacht 
worden  sind,  wurden  nur  Schiefer  angetroflfen.  Von  den  Anlagen  Skalka 
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zieht  ein  Hohenzug  s.-w.  ttber  Malvazinka  zam  Friedhofe  gleichen 
Namens  aa  den  Strassen,  die  auf  diese  Hohe  fuhreQ,  und  zwar  zur 
siidlichen  Seite  der  sogen.  neuen  Friedhofstrasse,  dann  weiters  zu 
beiden  Seiten  des  Weges  von  der  Březinka,  iiber  Sontoška  uud  Mal- 
vazinka zum  Bassin  der  Wasserleitung  kónnen  Ausbisse  von  Zahofaner 
Schiefem  d^  beobachtet  werden.  Aber  auch  nordwárts  gegen  Košíř 
sind  am  Wege  vom  KoSířer  Bráuhause  zura  Hofe  Blaženka  und  Mrá- 
zovka  typische  Zahořaner  Schiefer  anstehend,  so  dass  der  Anfang 
dieses  siidlichen  Quarzitzuges  von  allen  Seiten,  d.  i.  von  NW,  W 
und  SW  von  den  Zahořaner  Schiefern  eingeschlossen  erscheint. 

Dadurch  ist  ervířiesen,  dass  an  dieser  Stelle  eine  gewaltige  Ver- 
werfung  (vielleicht  eine  sogen.  Blattverwerfung)  stattgehabt  hat,  deren 
Folgen  jetzt  darín  bestehen,  dass  am  linken  Moldauufer  der  west- 
líchste  Auslfiufer  des  súdlichen  Quarzitzuges  in  die  Mitte  der  Zaho- 
řaner Schiefer  versetzt  worden  ist.  Wenn  vrir  jedoch  den  siidlichen 
Quarzitzug  als  durch  Abzweigung  von  den  mittleren  enstanden  an- 
sehen  wollten,  so  wiirde  der  Abzweigungspunkt  in  der  bereits  beschrie- 
benen  Anhohe  Demartinka  in  Košíř  zu  vermuthen  sein. 

Der  weitere  Verlauf  des  siidlichen  Zuges  in  Smíchov  selbst  ist 
nicht  verfolgbar,  der  Quarzit  wurde  teils  durch  Wasser  abgetragen, 
teils  von  Bauten  verdeckt.  Er  ftbersetzt  aber  die  Moldau  und  zv?ar 
etwa  zwischen  der  Smíchover  Schwimmschule  und  der  Aréna  und 
tritt  am  rechten  Ufer  in  der  Gasse  Pod  Slovany  unterhalb  des  stádt. 
Gefángnisses,  V70  in  einer  Ecke  der  Gasse  ein  Stiick  des  Quarzit- 
felsens  zum  Vorschein  kommt.  Die  weitefe,  lange  schon  bekannte 
Fundstelle  dieses  Quarzites  ist  die  Kirche  des  hl.  Johann  auf  der 
Skalka  in  der  Vyšehrader  Strasse.  Die  von  hier  auf  die  Neustadt 
sich  hinziehende  Anhohe  v^ird  von  diesem  Quarzitzuge  aufgebaut, 
welcher  sQdlich  von  dieser  Kirche  in  m&chtigen  und  hohen,  stcil  auf- 
gerichteten  Banken  aufgeschlossen  ist.  Der  Quarzit  ist  von  Ranz 
áhniicher  Beschaífenheit,  wie  in  den  beiden  tíbrigen  Ziigen,  ist  von 
gelblicher  oder  auch  bláulicher  Farbe  und  an  den  Schichtfl&chen,  so 
wie  an  den  dieselben  quer  durchsetzeoden  Spalten  rostgelb  gefárbt 
Das  Einfallen  ist  nach  SO  (hora  obs  8V4)  und  der  Einfallswinkel 
betrágt  etwa  85^ 

Weiters  bildet  dieser  Zug  die  Anhohe,  an  welcher  sich  das  all- 
gemeine  Krankenhaus  und  sein  Garten  befindet  und  wurde  da  vor 
Jahren  von  Krejčí  beobachtet.  In  neuester  Zeit  ist  dieser  Platz  jedoch 
so  verbaut  und  mit  Garten  bedeckt;  dass  seine  Spuren  voUkommen 
verwischt  sind.  Er  wurde  aber  vor  etwa  15  Jahren  beini  Teufen  des 
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Grundes  fQr  eínige  nene  Pavillone  hier  angetroffen  und  damals  vom 
Baufíihrenden  in  Folge^  seines  ausserordentlich  reichen  Glimmer- 
gehaltes  fílr  Glimmerschiefer  augesehen. 

Weitere  Spuren  warden  in  der  súdlíchen  Partie  der  Salmgasse 
in  den  H&usern  gegeniiber  der  hinteren  Front  des  Militárkranken- 
hauses  konstatiert. 

In  gerader  Richtung  nach  NO  verlaufend,  úbersetzt  er  die 
Gersten-  und  die  Komgasse  and  wurde  beim  Grundbaue  des  Museums 
des  Kónjgr.  Bóhmen  auf  bedeutender  Fláche  aufgeschlossen.  Die  Be- 
schaffenbeit  des  Quarzites  war  an  dieser  Stelle  gleich  wie  in  den 
úbrigen  ZQgen.  Die  Bánkefallen  hier  beinahe  direkt  gegen  S  eín  (hora 
672)»  bilden  jedoch  einen  antiklinalen  Sattel,  so  dass  an  der  nord- 
lichen  Flanke  des  Zuges  das  entgegengesetzte  Einfallen  námlich  bei- 
nahe direkt  gegen  N  zum  Stande  kommt.  Auf  der  Stelle^  wo  sich 
jetzt  das  Gebáude  des  Museums  beíindet,  ándert  der  sQdlicho  Zug 
seine  Richtung,  denn  bisher  war  sein  Verlauf  gegen  NO,  von  hier 
geht  er  beinahe  direkt  nach  O  (richtiger  gegen  ONO).  Das  náchste 
Vorkommen  dieser  Quarzite  ist  námlich  in  der  Neruda  Gasse  in  kgl. 
Weinbergen  am  Fusse  der  Anbóhe,  auf  welcher  sich  die  stádtischen 
Rieger's  Anlagen  befinden.  Man  sieht  hier  máchtige  Bfinke  von  etwa 
20  cm  bis  1^2  ^  Dicke,  welche  mit  dflnnen  Thonlagen  wechsellagern. 
Die  Schichten  fallen  hier  gegen  SO  ein  in  einem  Winkel  von  etwa 
80*^,  welcher  gegen  O  etwas  sich  verringert.  Die  Wolbung  der  Bánke 
zeigt  einen  Sattel  an,  doch  ist  die  obere  Partie  desselben  abgetragen. 
Der  glimmerreiche  Thon,  welcher  zwischen  den  Quarzitschichten  ein- 
gelagert  ist,  hat  hellblaue  oder  rotliche  Farbe  und  wird  stellenweise 
auch  dunkelroth.  Die  Schl&mmungen  derselben  gaben  einen  Riick* 
stand  von  rostrothen^  durch  Eisenoxyd  verunreinigten  Quai*zkomern 
und  Glimmerblátterchen,  und  zeígten  keine  Spur  von  Versteinerungen. 
Der  Thon  wird  am  Tage  bald  zu  einem  fetten  Lehm,  in  welchein  sich 
an  den  dem  Wasser  zugílnglichen  Stellen  zahlreiche  Nester  von  Gyps- 
kiystallen  entwickeln.  Hinter  dieser  Fundstelle  erscheintein  schwarzer 
brflchiger  Schiefer,  von  welchem  weiter  unten  berichtet  wird. 

In  einem  machtigen  Aufschlusse  wurde  dieser  Quarzitzug  im 
NO  weiter  hinter  dem  Kanarschen  Garten  entdeckt.  Beinahe  die 
ganze  Libuáina-Gasse  in  Žižkov  ist  auf  diesem  Quarzitzuge  aufge- 
baut  und  nur  das  westliche  Drittel  derselben  beíindet  sich  auf  den 
benachbarten  Schiefern  der  Bandě  d^.  Die  dicken  Bánke  des  Quarzites 
waren  hier  mássig  geneigt  (45^),  mit  dem  Einfallen  gegen  SO  (hora 
obs,  VU  bis  8V4)  und  verháltnismftssig  ruhig  abgelagert.    Der  beim 
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Museum  gebildete  Sattel,  welcher  noch  in  der  Neruda-Gasse  ange- 
deutet  ist,  verflácht  sich  auf  dieser  Stelle  bedeutend.  Die  Farbe  des 
Quarzites  war  hellgelb  oder  hellblau,  au  vielen  Stellen  waren  Lager 
eines  schwarzen  Schiefers  zu  sehen.  Ausser  einigen  verzweigten 
Eohrchen,  welche  unter  dem  Namen  Scolithus  angefiihrt  werden,  fand 
ich  keine  Versteinerungen.  Auf  den  Quarziten  liegt  eia  Detritus  von 
scharfkantigen  Quarzitstúcken  und  oberhalb  desselben  eine  Lago  vod 
Schotter  und  Humus.  Im  Hause  No.  706  der  Libušina-Gasse  wurde 
ein  tiefer  Brunnen  in  diesen  Quarzit  getrieben  und  man  konnte  hier 
die  Quarzitschichten  sehr  gut  beobachten.  An  dieser  Stelle  waren  sie 
steil  emporgerichtet  mit  dem  Einfallswinkel  an  80^  Weiter  nordostlich 
konnte  dieser  Zug  in  allen  Grundbauten  ftir  Hiiuser  der  nordlichen 
Seite  der  Libušina  Gasse  konstatiert  werden,  ja  auch  in  der  benach- 
barten  Riegeťs  Gasse  und  zwar  neben  dem  Hause  No.  40  wurde 
die  nórdlichste  Partie  dieses  Zuges  aufgeschlossen. 

Ein  weiterer  bedeutender  Aufschluss  dieser  Quarzite  war  und 
ist  teilweise  noch  in  der  Anhohe  oberhalb  Bezovka  (Flíederraflhle). 
Die  Bánke  sind  wenig  gehoben,  etwa  45^  und  fallen  nach  SO  hora 
8V4— 8  ein.  Unterhalb  der  Spitze  der  Anhohe  bilden  sie  einen  anti- 
klinalen  Sattel.  Auf  vielen  Stellen  wechsellagern  sie  mit  dUnneren 
Bfinken  schwarzen  Schiefers,  welcher  auf  seinen  Schichtflachen  Waiste, 
die  an  Fukoiden  erinnern,  zeigen.  In  der  Lupáčova  Gasse  und  zwar 
auf  der  ostlichen,  der  Bezovka  zugekehrten  Seite  ist  ein  grosser 
Bruch  in  diesen  Quarziten  aufgeschlossen,  in  welchem  dieselben  zu 
Schotter  verarbeitet  werden.  Die  Verháltnisse  hier  sind  áhulich  wie 
oberhalb  Bezovka,  da  dieser  Bruch  in  derselben  Anhohe  angelegt  ist 
Am  nordlichen  Ende  dieser  Gasse  ist  der  Kontakt  mit  dunkelgrauen 
Schiefern  zu  beobachten. 

Der  letzte  Punkt  dieses  Zuges  ist  die  Anhohe  beim  Ereuze 
zwischen  Žižkov  und  Olšan  (275  tn),  wo  zwar  kein  bedeutender  Auf- 
schluss zu  sehen  ist,  die  Beschaffenheit  des  Bodens  jedech  schon  bei 
oberfiáchlicher  Betrachtung  auf  Quarzite  schliessen  l&sst.  Eine  Fort- 
setzung  dieser  Anhohe  „am  Judenofen*"  beherbergt  an  seinem  siid- 
lichen  Abhang  hinter  dem  Olšaner  Friedhofe  einen  grossen  Brach  in 
diesem  Gestein. 
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3.  Zahořaner  Schiefer,  bandě  d^. 

Diese  Schiefer  bedecken  eine  zieinlich  ausf^edehnte  Flache  des 
Weicbbildes  der  Stadt  und  kommen  hauptsáchlich  in  zwei  breiten 
Zíínen  vor: 

I.  Der  nordliche  Streifen  erstreckt  sich  vom  nórdlichen  zum 
sudlichen  Quarzitzuge.  Am  linken  Moldauufer  ist  er  gut  am  Ab- 
hange  der  Anhóhe  Belvedere  zu  sehen,  am  rechten  Ufer  baut  er  den 
Grund  der  áltesten  Ansiedelungen  Prags  auf  uod  ist  hier  durch  mách- 
tige  alluvíale  Ablagerungen  und  dann  auch  durch  verschiedene,  aus 
den  historischen  Zeiten  stammende  Kultui*schichten  verdeckt  und  wird 
iiur  selten  und  das  raeist  bei  Gelegenheit  von  sehr  tiefen  Ausgrabun- 
gcu  eiTeicht. 

II.  Der  súdlícke  Streifen  legt  sich  an  den  sudlichen  Quarzítzug 
an  und  baut  die  ganze  Gegend  súdlich  von  diesem  Zuge  auf.  Die 
besten  AufschlQsse  in  dieser  Zone  sind  der  Berg  Vyšehrad  und  dann 
die  Abhánge  in  Vršovic. 

Die  Schiefer  sind  von  grauer,  graugeiber  bis  brauner  Farbe, 
ziemlich  glimmerhaltig  und  liart  und  enthalten  stellenweise  Eiesel- 
bánke.  Das  Grundwasser  pflegt  seinen  Weg  in  den  Schichtfláchen  zu 
suchen  und  ist  darům  das  Streichen  der  Schichten  fúr  den  Verlauf 
der  Quellen  wichtig.  So  sah  man  vor  Jahren  im  Grundbau  fur  die 
Kleinseitner  Vorschusskasse  Quellen,  deren  Verlauf  zwischen  den 
Schichten  parallel  zum  Streichen  war.  Auf  den  Schichtfláchen  setzen 
sich  sehr  oft  kleine  weisse  Gypskrystalle    und  auch  Glaubersalz  ab. 

Der  nordliche  Schieferstreifen  kommt  in  W  vor  dem  ehemaligen 
Strahover  Thore  am  Fusse  des  Weissen  Berges  zum  Vorschein.  Er 
baut  die  Pohořelecer  und  Hradčiner  Anhohe  (325  und  300  m)  und 
wird  hier  beim  tieferen  Graben  allerorts  aiigetroffen.  Ebenfalls  wird 
er  in  den  Gárten  dieses  Stadtteiles  gelegentlich  entblosst.  Zu  Tage 
treten  seine  Schichten  in  der  Stadt  selbst  im  alten  Sehlossweg,  wel- 
cher  von  der  Gasse  Pod  Bruskou  auf  den  Hradčin  hinauffuhrt.  Der 
sogenannte  Hirschgraben  wurde  in  diesen  Schiefern  vom  Brusnice 
Bache  ausgehohlt.  In  den  Choteksanlagen  werden  sie  an  mancheu 
Oiten  sichtbar.  In  dem  Hohlwege  Pod  Bruskou,  welcher  zum  Sand- 
thore  ftthrt,  ist  an  der  ostlichen  Seite  ein  Profil  gut  zu  sehen.  Hier, 
etwa  4  m  oberhalb  des  Weges  in  der  Náhe  der  damals  hier  sich  be- 
findenden  holzernen  Brucke  wurde  ein  grosser  kalkiger  KnoUen  mit 
Vertretern  der  obersilurischen  Fauna  gefunden.    Es  ist   das  die  be- 
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kannte  Colonie  Zippe^  deren  aufgesammeltes  Materiál  aber  leider 
vernichtet  wurde.  Der  ganze  Knollen  wurde  námlíGh  in  einer  Kiste 
im  Museum  aufbewahrt,  im  J.  1848  wurde  diese  Kiste  mitsammt 
anderen  Mobiliea  vom  Volke  zum  Barrikadenbaue  verwendet  und  ist 
VOD  dieser  Zeit  an  verschollen.  Es  ist  dies  die  einzige  Oolonie, 
welche  in  Zahořaner  Schiefern  eingebettet  ist,  denn  alle  Qbrigen 
kommen  in  den  hoheren  Kónigshofer  Schichten  d^  vor.  Ebejčí  erklárt 
diese  Erscheinung  dadurch,  dass  die  Colonie  Zippe  nur  eine  Partie 
der  Kónigshofer  d^  Schiefer  rait  ihren  kalkigen  Concretionen  sei, 
welche  in  einer  Falte  oder  Spalte  der  Zahořaner  Schiefer  einge- 
schlossen  war  und  somit  ebenfalls  in  den  Bereich  der  bandě  d^^  ge- 
hort.  Weiters  sind  die  Zahořaner  Schiefer  dieses  Streifens  auf  eine 
weite  Strecke  lángs  der  Strasse  pod  Letnou  und  Bělskýstrasse  an 
der  siidlichen  Lehne  der  Anhohe  Belvedere  sehr  gut  in  einem  Profil 
aufgeschlossen,  welche  jedoch  laiigsam  bewachsen  wird.  Man  konn 
sich  hier  von  der  unregelmássigen  Ablagerung  derselben  Qberzeugen, 
welche  hauptsáchlich  durch  háufige  Verwerfungen  verursacht  wird. 
Gleich  am  Anfange  der  Strasse  pod  Letnou  sieht  man  gegenúber  der 
Straka'schen  Akademie  einige  m&chtige  Platten  dieser  Schiefer  mit 
dera  Einfallen  nach  SO  hora  8  und  dem  Einfallswinkel  von  65**.  Der 
Tunnel,  welcher  in  den  J.  1898  und  1899  fQr  den  Sielwassersammler 
der  neuen  Kaualisation  durch  die  Anhohe  Belvedere  getrieben  wurde, 
durchquert  diese  Schiefer  in  der  Richtung  von  S  zu  N.  Der  Verlauf 
des  Tunnels  wurde  bereits  bei  Besprechung  der  hier  auftreteuden 
Quarziten  des  nordlichen  Zuges  náher  beschrieben,  hier  sei  nur  noch 
auf  die  Verháltnisse  der  Zahořaner  Schiefer  hingewiesen.  Diese  er- 
scheinen  iu  einer  Entfernung  von  etwa  70  m  vom  Eingange  der  Stolle 
im  Baumgarten,  und  zwar  in  einer  Lagerung,  welche  nicht  voli  kom- 
men konkordant  mit  den  Quarziten  war.  Nach  etwa  5  m  hinter  der 
siidlichen  Grenze  der  Quarziten  sah  man  einen  interessanten  Ver- 
werfungsbiuch.  Die  Schiefer  gegen  N,  die  sich  an  die  Quarzite  an- 
lehnten,  hatten  einen  Einfallswinkel  von  etwa  45^  nud  waren  in  dicken 
Bánken  abgelagert.  Auf  diese  folgten  dttnnere  Schichten  eines 
schwarzen  Schiefers,  welche  jedoch  nicht  parallel,  sondern  schrág,  ja 
bis  perpendicuIRr  sich  zu  ihnen  stellten.  Nach  oben  náherten  sie  sich 
wieder  bedeu tender  der  konkordanten  Lnge,  so  dass  sie  eine  facher- 
artig  ausgebreitete  Faltung  sehen  liessen.  In  der  Naiie  dieser  Bruch- 
linie  und  dann  weiter  siidwárts  kommen  eigenthflmliche  Konglomeráte 
von  scharfkantigen  Schieferbruchstíicken  zum  Vorschein,  welche  durch 
kieselige,    oft  dtinne  Platten  bildende   krystallinische  Massen  zusam 
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mengehalten  werden.  Sie  koramen  insbesondere  auf  jenen  Stellen  vor, 
wo  die  Schiefer  durch  raáchtige  Umbiegung  zeitiHramert  wurden,  und 
geben  den  Beweis  ab,  dass  bereits  nach  der  stattgefundenen  Bewegung 
der  Schiefer  kieselhaltige  Wásser  dieselben  durchgetránkt  hatten. 
Im  weíteren  Verlaufe  nach  S  werden  die  Schichten  gebogen  und  ver- 
fláchen  sícb  wieder,  so  dass  sie  eine  lange  Strecke  fast  horizontál  ver- 
laufen.  Allerdings  sind  auch  in  dieser  Partie  wellenformige  Bie- 
gungen  bemerkbar.  Im  S  des  Tunnels  nahé  an  der  Lehne  des  Belve- 
dereš  stellen  sie  sich  wieder  iu  ein  &hnliches  Eiufallen  wie  die  Quar« 
zite  und  die  mít  ihnen  konkordanteu  Schiefer.  In  ganzer  Ausdehnung 
insbesondere  aber  gegen  S  íinden  sich  in  den  Schiefern  dankle  Quar- 
zitbánke,  welche  wenig  vonden  DraboverQuarzitensichunterscheiden. 

Auch  bei  dem  Eanalbaue  in  der  Strasse  pod  Letnou  wurden 
betráchtliche  Massen  dieser  Schiefer  gefordert  und  nebstdem  viele 
Versteinerungen  gefunden. 

Im  VII.  Stadtviertel  HoleSovic-Bubna  werden  ebenfalls  auf  allen 
Orten  beim  tíefen  Baue  diese  Schiefer  angetroffen^  allerdings  ist  aber 
diese  ganze  Gegend  mit  máchtigem  alluvialeu  Schotter  bedeckt.  Noch 
am  rechten  Moldauufer  ist  dieser  Schieferstreífen  sildlich  vom  nórd- 
lichen  Quarzitzuge  in  Altlieben  direkt  am  Flusse  und  dann  auf 
mehreren  Stellen  hinter  Lieben  gegen  Hrdlořez  nachweisbar.  Sie  sind 
hier  steil  gehoben  etwa  75^  und  fallen  gegen  SO,  hora  7,  ein.  In  der 
Náhe  des  Quarzitzuges  bei  Bulovka  sind  die  Schiefer  sehr  hart, 
glimmerreich  und  enthalten  Bánke  von  Quarziten.  Ein  interessanter 
Fundoi-t  ist  Balabenka  hinter  dem  Liebener  Bahnhofe  (im  Plane  nicht 
inbegriffen). 

Wie  es  scheint  war  vor  Zeiten  das  Niveau  hier  bedeutend  hoher 
und  wurde  bei  Anlegen  neuer  Strassen  und  bei  Herrichtung  von 
Bauplátzen  stiickweise  abplanirt.  Im  Schwarzenberg'schen  Holzgarten 
blieb  bis  heute  ein  Stflck  dieser  Anh5he,  bekannt  unter  dem  Naroen 
Balabenka,  stehen,  welches  aus  diesen  Schiefern  aufgebaut  ist  und 
viele  fQr  die  bandě  d^  typische  Versteinerungen  lieferte.  So  Dalmania 
socialis,  Caljmmene  incerta,  Trinucleus  ornatus,  Blaenus  Panderi, 
Bellerophon  bilobatus,  Leptaena  aquila,  Orthis  notáta,  discreta,  Conu- 
laria  tenella,  Hyolithus  elegans,  Nucula  bohemica  und  and.  Der  Boden, 
auf  welchem  die  Altstadt  aufgebaut  ist,  das  heisst  vom  Flusse  bis 
zum  mittleren  Quarzitzuge,  scheint  ebenfalls  von  den  Zahořaner  Schie- 
fem  gebildet  zu  sein.  Vorkommnise  sind  allerdings  sehr  selten  und 
es  wird  dieser  Schiefer  nur  gelegentlich  und  meist  erst  in  bedeutenden 
Tiefen  erreicht. 
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In  der  Gasse  Na  Zderaze  yfnráe  iin  J.  1891  beim  Baue  eines 
UauBes  der  Schiefer  von  ziemlích  typiBchem  Habitus  angetroffen  in 
wiederholten  Bruchen  und  Verwerfungea.  Er  bildete  ion  máchtigen 
alluvialen  Schotter  einen  ín  der  Mitte  gebrochenen  Sattel. 

Die  nordliche  Lehne  des  Žižkaberges,  welche  gegen  Karolinen- 
tbal  steíl  abfallt,  scheint  ebenfalls  aus  Zahořaner  Schiefero  zu  be- 
stehen  (sieh  pag.  7). 

Der  Abhang  selbst  ist  mit  Diluvium  vollig  bedeckt  und  nur 
ganz  geringe  Ausbisse  von  schwarzen  brúchigen  und  glimmeiTeichen 
Schiefern  sind  an  2  Stellen  bemerkbar.  Die  Feststellung  des  Alterá 
dieser  Schiefer  mit  voUer  Sicherheit  ist  allerdings  nicht  moglich, 
jedoch  in  Hinsicht  darauf,  dass  in  der  nordostlichen  Fortsetzung  in 
Vysočan  iiberall  nur  Zahořaner  Schiefer  anzutreffen  sind,  wird  man 
wohl  dasselbe  Alter  ihnen  zugestehen  mússen. 

Der  siidliche  Schieferstreifen  kanu  an  vielen  Orten  in  Košíř 
konstatirt  werden.  Er  legt  sich  siidlích  an  den  mittleren  Quarzitzug 
an  und  ist  am  Kontakte  mit  demselben  unterhalb  Hrebenka  im  Garten 
de?j  stádt.  Krankenhauses  entblósst.  Scine  Schichten  sind  steil  ge- 
hoben  (55 -60"*)  und  fallen  konkordaot  mit  dem  Quarzite  ein,  hora 
6Vj  bis  8.  Der  Schiefer  ist  briichig,  dunkel  gefárbt  und  glimmerreich. 
Der  Boden  der  Gemeinde  Košíř  sowie  ihre  síidiíchen  Anhohen  werden 
von  diesen  Schiefern  gebildet,  Hinter  dem  Košířer  Bránhause  am  Wege, 
welcher  unterhalb  Popelka  und  Blaženka  zur  Bertramka  fíihrt,  sind 
im  Wege  selbst  die  Zahořaner  Schiefer  anstehend. 

Stidlich  von  Košíř  ist  die  ganze  Gegeud  mit  máchtigen  Dilu- 
vialablagerungen  bedeckt,  jedoch  kommen  auf  den  Abhángen,  in 
Hohlwegen  und  weiters  bei  Bauten  diese  Schiefer  iiberall  zum  Vor- 
schein.  So  auf  der  siidlichen  Seite  der  neuen  Kirchhofstrasse  und 
ebenfalls  am  Wege,  welcher  die  Meierhohe  Malvazinka,  SontoSka  und 
Březinka  verbindet.  Auch  der  neue  Weg,  welcher  die  zwei  oben  er- 
wáhnten  Wege  mit  einander  verbindet,  zeigt  Profile,  in  welchen  unter- 
halb der  máchtigen  Diluvialschichte  die  Zahořaner  Schiefer  erscheinen. 
In  der  Stadt  Smíchov  sind  diese  Schichten  oberhalb  des  Westbahn- 
liofes  in  der  Radlícer  Gasse  zwischen  dem  stádt.  Armenhause  und 
der  Radlicer  Strasse  zu  sehen. 

Hier  sind  sie  jedoch  so  verwittert,  dass  man  das  Streichen  von 
transversaler  Schieferung  nicht  leicht  unterscheiden  kann.  Am  recbten 
Moldauufer  bauen  diese  Schiefer  den  Berg  Vyšehrad  auf  und  wurden 
vom  neuen  Tunel  durch  diesen  Berg  durchquert.  Der  Schiefer  ist 
hier  glimmerhaltig,  hart,  an  manchen  Stellen  mit  Quarzitbánken  und 
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hie  und  da  von  Adem  weissen  Kalksteines  durchgezogeu.  Gegen  uuten 
siud  amphibolitische  Schiefer  haufig,  welche  auf  ihren  Schichtflachen 
mit  kleinen  Amphibolkrystallen  bedeckt  sind.  Alle  Schichten  haben 
abgeschliffene  Schichtflachen,  oft  mit  Lángsstreifung,  welche  ziemlich 
regelmássig  parallel  mit  der  EÍDÍallsebene  verlaufen.  Die  Schichten 
sind  etwa  65°  geneigt,  in  leichte  Wellen  verbogen  und  diese  ziemlich 
regelmassige  Ablagerung  wird  nur  dadurch  gestórt,  dass  zuweilen  2 
Nachbarschichten  kleine  Diskordanz  zeigen,  indem  sie  verschiedene 
Einfallswinkel  haben  und  darům  zwischen  sich  leere  Spalten  lassen, 
welche  oft  mit  Lehm  erfíillt  werden.  Auf  der  sQdlichen  Seite  des 
Tunels  gegen  Podol  sieht  man  in  die  regelraássig  abgelagerte  Schichten 
mehrere  andere  eingekeilt,  wodurch  allerdings  eine  bedeutendere  Storung 
entsteht.  Von  Versteinerungen  wurden  nur  einige  Bruchstíicke  von 
Ortboceras,  und  dann  einige  Orthisschalen  beobachtet.  Interessant  ist 
das  Vorkommen  einer  grossen  kugeligen  Quarzkonkretion  von  etwa 
1-5  t»  im  Durchmesser,  welche  etwa  in  der  Mitte  des  Tunels  in  den 
Schiefern  eingebettet  gefunden  wurde. 

Weiters  kommen  die  Zahořaner  Schiefer  dieses  Streifens  flberall 
in  Weinbergen,  Nusle  und  Vršovic  vor.  So  sind-  sie  z.  B.  am  rechten 
Ufer  des  Botičbaches  unterhalb  Karlov  und  es  erscheint  die  Hohe, 
auf  welcher  das  stUdt.  Siechenhaus,  das  Kinderspital  und  weiters  die 
Stadt  kgl.  Weinberge  stehen,  von  diesen  Schiefern  aufgebaut. 

Bei  den  Grundgrabungen,  welche  in  Weinbergen  im  gewesenen 
Eichman'8chen  Garten  durchgefiihrt  wurden,  waren  ůberall  diese 
Schiefer  entblosst.  In  oberen  Lagen  sind  sie  zerdrUckt  und  zerbrockelt 
und  zeigen  transversale  Schieferung.  Sie  verlaufen  in  mehreren  flachen 
Wellen,  welche  gegen  SO  nur  unbedeutend  erniedrigt  sind.  In  der 
Náhe  der  Weinberger  Kirche  sind  sie  von  dunkler,  bis  schwarzer 
Farbe,  weiter  nach  N  werden  sie  gelbbraun.  In  der  Náhe  der  Jung- 
mannstrasse  sind  die  Wellen  der  Schichten  máchtiger  und  bilden 
Sáttel,  welche  oft  im  Innern  leere  oder  von  Diluviallehm  erfílllte 
Hohlráume  hinterlassen.  Manchmal  ist  der  Sattel  nur  mit  einer  seiner 
Hálfte  erhalten,  die  dann  ins  Diluvium  hineinragt.  Vor  Jahren  kam 
man  beim  Grundbau    in    der   Manesgasse  oft   auf  solche  Hohlráume. 

In  der  Neruda-Gasse  lehnt  sich  an  den  sQdlichen  Quarzitzug 
(neben  dem  Hause  Nr.  1224  zugánglich)  ein  schwarzer  brttchiger 
Schiefer,  welcher  sehr  dem  Oseker  der  bandě  d,  ahnlich  ist.  Dies 
ist  auf  dieser  Stelle  um  so  aberraschender,  als  am  westlichen  Ende 
dieser  Gasse  vor  dem  Quarzite  ein  ganz  áhnlicher,  jedoch  wirklich 
der   bandě   ď^    angebórender    Schiefer   zu   sehen   ist,    so   dass    der 
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Quarzitzug  von  beiden  Seíten  vod  fibnlichen  Schiefero  eiogeschlossen 
erscheint 

Dein  ostlich  hervortretenden  Schiefer  muss  jedoch  das  Alter 
der  Zahořaner  Schichten  zugesprochea  werden,  da  er  eine  gerioge 
Strecke  weiter  (bei  dem  Hause  Nr.  1260)  bereits  den  bekanDten 
Habitus  der  Schiefer  dieser  Schichten  annimmt.  Es  ist  das  Barabdes 
banda  rfj,  welche  eben  wegen  ihrer  verschiedenen  Beschaffenheit  auch 
von  Krejóí  anerkannt  wurde. 

In  der  Uingebuog  des  Parkyné-PIatzes  und  Palacký-Strasae 
ist  dieser  Schieferzug  mit  einer  schwachen  Loge  von  Dilovium  b^ 
deckt,  so  dass  er  beim  Graben  bald  erreicht  mvá.  Solche  Verhált- 
uisse  sah  man  bei  den  Bauten  im  J.  1891  der  Háuserblocke  zwischeu 
Palacký-Strasse  und  Chochol oušek-Gasse  und  sind  bis  jetzt  an  vielen 
Orten  in  der  Korunní  Gasse  zu  sehen.  Weiters  ostlich  zwischen  dera 
Weinberger  Wasserthurm  und  der  Jungmannstrasse  wurde  im  J.  1891 
durch  Herrichtung  von  Bauplátzen  dieser  Schieferzug  in  grosser 
Ausdehnung  entbiósst.  Man  sah  hier  nur  eine  schwache  Lage  von 
rostgelbem  Schotter  und  unterhalb  dieser  den  Schiefer  in  gestórter 
Lagerung  und  von  verschiedenem  Habitus. 

Gegen  N  an  den  Seiten  der  Jungraannstrasse  waren  die  Schichten 
nur  wenig  geneigt  (etwa  8^)  und  fielen  gegen  SO  ein  (hora  S^J, 
beim  Wasserthurm  waren  sie  unregelmfissiger  abgelagert,  etwa  W^ 
geneigt,  und  ihr  Einfallen  war  in  Folge  zahreicher  Biegungen  etwa 
nach  hora  lOVo.  Oben  waren  die  Schiefer  in  dicke  Platten  spaltbar 
und  meist  von  grauer  Farbe,  unten  kamen  Lageu  rostgelb  gefarbt 
Auf  der  siidlichen  Lehne  der  Anhohe,  auf  welcher  sich  kgl.  Wein- 
berge  ausbreiten,  treten  aberall  die  Schiefer  dieses  Zuges  znm 
Vorschein  und  werden  auch  in  Nusle  uud  Vršovic  angetroffen.  Ober 
das  Vorkommen  in  Vršovic  hat  Eatzbb  (Lit.  IV.)  berichtet  und  wir 
verweisen  auf  diese  seine  Arbeit. 


4.  Karlshofer  Schiefer,  bandě  d^ 

Das  Vorkommen  dieser  Schiefer  im  Weichbilde  der  Stadt  deutete 
zuerst  Krejčí  an  in  seinen  Profilen,  welche  er  zu  seiner  geologischen 
Kartě  der  Umgebung  von  Prag  zugab  (Lit.  IIL).  Auf  diesem  sché- 
mat isch  dargestellten  Schnitt,  welcher  vom  Westbahnhofe  in  Smíchov 
aber  Laureiiziberg,  Hradčín,  Belvedere,  zur  Holešovicer  Haide  geht, 
sieht  man  den  Laurenziberg  in  seinen  unteren  Partien  aus  der  bandě 
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áj  bestehend.  Im  sůdlichen  Teil  dieses  Berges  gibt  Krejčí  Lagen  vod. 
Kosover  Quarziten  d^^  an. 

Icli  hatte  Gelegenheit  im  J.  1889  deu  geologischen  Bau  des 
óstlichen  Abhanges  des  Lanrenziberges  náher  kennen  zu  lernen.  Es 
faandelte  sich  damals  um  den  Bau  eines  Gebaudes  ftir  das  Priester- 
seDiiuar,  das  in  der  Mitte  des  sogen.  Seminargartens  stehen  solíte 
und  icb  wurde  mit  der  Untersuchung  des  zu  dem  Behufe  erwáhlten 
Gnindes  betraut.  Es  wurden  auf  mein  Ansuchen  etwa  an  20  Stellen 
2-4  Meter  tiefe  Gruben  gegraben,  welche  den  Schiefer  erreichten. 
Derselbe  wai  weicb,  bláulich  oder  gelblich  grau,  mit  sttdostlichem 
Einfallen  hora  8  und  etwa  50°  geneigt.  Es  wurden  leider  keine  Versteine- 
ruDgen  gefunden,  aber  dem  Habitus  nach  uuterscheidet  sich  dieser 
Schiefer  vom  typischen  Zahořaner  Schiefer  sehr.  Weiters  konnte  ich 
mit  Erlaubnis  seiner  Durchlaucht  des  Herm  Fiirsten  von  Lobkowicz 
den  nordlichen  Abhang  des  Lanrenziberges,  d,  i.  den  binter  dem 
Lobkowicz'schen  Palais  auf  der  Kleinseite  gelegenen  Garten  unter- 
suchen. 

Die  Stellen,  wo  die  Schiefer  zu  Tage  treten,  sind  sehr  selten 
und  zeigen  nebstdem  nur  geriuge  Theile  von  Ausbissen,  welche,  wie 
es  wohl  erklárlich  i^t,  mit  Humus  bedeckt  und  stark  verwittert  sind. 
Es  konnten  hier  einige  Bruchstttcke  des,  wie  es  scheint  hier  uicht 
seltenen  Trilobiten  Trinucleus  Goldfussi  gesammelt  werden.  Neben 
diesem  wurden  noch  einige,  náher  nicht  bestimmbare  Reste  von  ecar- 
dinen  Brachiopoden  angetrofFen. 

Iq  den  beiden  hier  náher  angefQhrten  Fundorten  wurde  keine 
ftr  die  Karlshofer  Schichten  bezeichnende  Versteinerung  gefunden, 
weiters  kenne  ich  weder  aus  der  Litteratur  noch  aus  eigener  Er- 
fahrung  keine  Stelle,  wo  die  Kosover  Quarzite  d^fi  zu  beobachten 
wáren.  Darům  ist  auch  das  Vorhandensein  der  bandě  d^  im  Laureozi- 
berg  nicht  ohne  alle  Zweifel  sichergestellt,  obzwar  wahrscheinlich. 

Der  Fundort  im  Seminargarten  ist  aber  dadurch  interessant, 
dass  in  der  Mitte  dieses  Gartens  im  Schiefer  ein  grosser  Diabas- 
block  eingebettet  ist.  In  der  Umgebung  sind  die  Schiefer  ziemlich 
regeimassig  gelagert,  eine  bedeutendere  Storung  ist  nirgends  nachzu- 
weisen,  eo  dass  es  sich  hier  um  eine  zu  Tage  tretende  Apophyse  des 
Diabas  handeln  dílrfte.  Auf  der  Oberfláche  ist  dieser  Diabas  stark 
verwittert,  jedoch  zeigt  ein  DQnnschliflf  sogleich  die  bezeichnende 
Struktur. 
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5.  Cenoman. 

In  westlichen  Partien  der  Kleinseite  oben  auf  dem  Laurenzi- 
berge  ist  Cenoman  in  Form  von  Sandsteinen  in  eíner  Zone  ent- 
wickelt,  welche  rundherum  um  diese  Anhohe  verláuft  und  oben  von 
dem  turonen  Pláner  bedeckt  wird.  An  eigenen  Stellen  komroen 
unterhalb  dieser  Sandsteine  diinne  Lagen  yom  dunklen  thonigen 
Letten,  welche  wohl  ein  Aequivalent  der  Penitzer  Letten  sein 
diirften.  Sie  sind  jedoch  nirgends  entblosst  und  werden  nur  ge- 
legentlich  bei  tieferen  —  auf  dieser  Anhohe  ziemlich  seltenen  — 
Bauten  zu  Tage  gefordert.  Im  Betreff  dieser  Letten  berichtet  Prof. 
Fric  (Studien  im  Gebiete  der  bohm.  Kreideform.  Perutzer  Schichten. 
Archiv  d.  naturwiss.  Landesdurchf.  B.  XI.  No.  2,  1901  pag.  40/. 
„An  der  Wíndung  unter  der  Restauration  (Nebozízek)  stosst  man  auf 
dunkle  Thonschiefer  der  Perutzer  Schichten,  in  denen  Eucalyptus 
Geinitzi  nachgewiesen  wurde.  Dieselben  fůhren  ein  schwaches  Kohlen- 
flotz,  das  in  den  40.  Jahren  abgebaut  wurde.  Die  Haldě  der  schwefelkies- 
reichen  Kohle  gerieth  durch  Zersetzung  desselben  in  einer  Nacht  in 
Brand,  den  ich  als  lOjáhr.  Knabe  gesehen  hábe."  Was  die  Verbreitung 
der  Quarzsandsteine  im  Weichbilde  Prags  anbelangt,  so  erscheinen  sie 
im  N  von  Košíř  auf  dem  Feldwege  von  Košíř  gegen  Strahov  oberhalb 
der  Hofe  Ober-Palata  und  Fialka,  weiters  sieht  man  sie  in  den  oberen 
Partien  der  Kinsky^schen  Anlagen,  am  Hasenberge  (Nebozízek),  in  den 
obersten  Partien  des  Seminargartens,  im  hóchsten  Drittel  des  Lebko- 
wicz'schen  Gaiten,  am  Laurenziberg  hauptsachlich  an  der  nordlichen 
Selte  des  Weges,  welcher  von  der  Welschengasse  iiber  die  Stiegen 
fuhrt  und  im  Garten  des  Praemonstratenserklosters  am  Strahov.  Weiters 
sieht  man  einen  máchtigen  Aufschluss  vor  dem  ehemaligen  Strahover 
Thore  unterhalb  der  grosseu  Plánerbrůche.  Auf  allen  diesen  Lokalitaten 
ist  er  von  ziemlich  gleicher  Beschaffenheit  Es  sind  das  unten  weisse, 
oben  rostgelbe  oder  auch  grtine  glaukonitische  Sandsteine  von  ge- 
ringer  Hárte,  so  dass  insbesondere  die  weissen  unteren  Lagen  leicht 
in  Sand  sicli  aufiósen.  An  manchen  Orten  hatte  man  in  denselben 
kunatliche  Hohlen  gegraben,  so  2  im  Lobkowicz'schen  Garten,  1  am 
Nebozízek  etc.  Gewohnlich  werden  die  weissen  unteren  Lagen  filr 
Siisswasserablagerung,  Perutzer  Schichten,  gehalten,  die  gelben  und 
griinen  Sandsteine  aber  als  marinen  Urspruogs,  Korytzaner  Schichten, 
angesprochen.  Ihre  Oberfláche  pflegt  gewohnlich  durch  niedere  Vege- 
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tation  eine  dunkelgrQne  Farbe  zu  haben  and  erst  am  Bruche  kommt 
die  eigentliche  gelbe  oder  weisse  Farbe  zum  Vorschein. 

Versteinerungen  wurden  bisher  keine  gefunden  und  darům  ist 
auch  ihre  Einteilung  nicht  vollkommeo  sicher.  Durch  Vergleich  mit 
auderen  Fundorten  ist  aber  ausser  Zweifel  festgestellt,  dass  der 
griine  glaukonitische  Sandstein  den  Eorytzaner  Schicbten  zuzu- 
schreiben  ist. 

Einen  praktischen  Werth  besitzen  diese  Sandsteine  in  ihrer 
Beschaffenbeit,  das  Regenwasser  ausgezeichnet  filtriren  zu  konnen, 
so  das  unterhalb  ihnen  entspringende  Quellen  durch  ausgezeichuete 
Qualitát  bekannt  sind. 


6.  Turon. 

Die  obersten  Kreideschichten  in  Prag  sind  durch  den  turonen 
Plánerkalk,  welcher  in  dicken  horizontalen  Bánken  den  Quadersand- 
steinen  aufliegt  vertreten.  Er  bildet  den  hochsten  Gipfel  des  Laurenzi- 
berges  und  ist  hie  und  da  in  den  hier  sích  befindenden  Garten  zu- 
weilen  ei-sichtlich.  Im  Lobkowicz^schen  Garten  ist  er  nicht  vorhanden, 
da  die  hochsten  Partien  dieses  Gartens  von  Quadersandstein  aufge- 
baut  werden.  Am  Nebozízek  wurde  er  beim  Baue  der  oberen  Station 
der  Drahtseilbahn  gleich  unter  dem  Humus  angetroifen  und  gleich- 
falls  bei  Grundlegung  des  Aussichtsthurmes  am  Laarenziberg  wurde 
er  entblósst. 

Hinter  der  Stadtmauer  fangen  die  bekannten  grossen  Pláner- 
brúche,  genannt  .am  Weissen  Berge'^,  an  und  sind  die  in  der  Stadt 
selbst  gelegenen  und  oben  angefúhrten  Vorkommnisse  nur  ostliche 
Ausláufer  der  máchtígen  auf  Versteinerungen  so  reichen  Planerablage- 
rungen  des  Weissen  Berges.  In  Prag  selbst  wurden  einige  typischen 
Versteinerungen  gefunden,  wie  Pleurotomaria  secans,  Enoploclythia 
Leachi,  Inoceramus  labiatus  etc. 


7.  Diluvium. 

Das  Diluvium  ist  in  den  hoheren  Partien  der  Stadt  sehr  mfichtig 
entwickelt  und  besteht  unten  aus  Schotter,  oben  aus  Ziegellehm  oder 
Loss,  welcher  mit  Eifolg  in  vielen  ZiegelSfen  der  nUchsten  Umge- 
bnng  der  Stadt  gewonnen  wird.   Es  ist  wahrscheinlich,  dass  in  Dílu* 


Digitized  by  VjOOQIC 


30  XXXV.  Philipp  Počta: 

vialzeiten  die  weitere  Umgebung  von  Prag  den  Sammelpnakt  bildete, 
wo  máchtige  Flusse  zusamuienkaraen,  um  vereint  nach  N  ihre 
Reise  weiterfortzusetzen.  Die  hóchsten  Anhohen  um  die  Stadt  sind 
mit  diluvialem  Lehm  bedeckt,  so  die  289  uud  298  m  hohen  Gipfei 
bei  Radlic,  der  300  m  hohe  Punkt  des  Wasserbassins  bei  der  Ci- 
hlářka  hinter  Smíchov,  die  215—232  m  hohen  Anhohen  in  NW,  das 
Plateau  vom  Belvedere  in  der  Hohe  von  220—225  m  und  ebenfalla 
jenes  von  Kgl.  Weinbergen  250—260  m, 

Diese  Schichten  sind  meist  bia  heute  nachweisbar,  dort  aber, 
wo  sie  mit  Bauten  oder  Giiiten  verdeckt  sind,  werden  sie  zufalliger 
Weise  entblósst  (z.  B.  im  Weinkeller  am  Belvedere). 

Die  Bache,  welche  in  der  Umgebung  Prags  heutzutage  in  die 
Moldau  mtinden,  hinterliessen  sehr  markante,  breite  und  tiefeThaler 
und  haben  gewiss  bereits  im  Diluvium  existirt  neben  anderen  Wasser- 
láufen,  welche  noch  nach  den  erodirten  Thalem  zu  erkennen  sind. 
Iq  einem  solchen  Thal  veiiáuft  z.  B.  im  SW  die  Radlicer  Strasse,  zu 
beiden  Seiten  von  hohen  Gipfeln  eingesáumt,  im  S  289  m,  im  N 
278  m;  Ein  anderes,  sehr  tiefes  und  breites  Thal  ist  jenes  des  Mo- 
toler  Baches,  im  S  wird  es  von  der  Lehne  hinter  dem  Bráubaase 
(268  w),  im  N  vom  Weissen  Berge  (bis  352  m)  begrenzt.  Ein  tiefes, 
jedoch  enges  Thal  brach  sich  der  kleine  Bach  Brusnice  im  N  von 
Hradčin.  Ihn  begrenzen  im  S  das  Plateau  von  Pohořelec  und  Hradiin^ 
280—230  m,  im  N  die  Anhohe  von  Střešovic  und  Bubenč  etwa  von 
derselben  Hohe.  Ein  tiefes  und  sehr  breites  Bett  hat  der  Roketnitzer 
Bach  (Rokytka),  welcher  von  O  kommend  bei  Lieben  einmiindet.  Er 
hatte  die  Zahořaner  Schiefer  in  einer  Richtung,  welche  grosstenteils 
einen  spitzigen  Winkel  mit  ihrem  Streichen  bíldet,  bie  und  da  aber 
mit  demselben  parallel  verláuft,  in  breiter  Zone  abgetragen.  Andere 
unbedeutendere  Kliiften,  die  gegeu  den  Fluss  mQnden  und  gewiss 
ihre  Entstehung  den  Wasserlaufen  zu  verdanken  haben,  sollen  hier 
nicht  náher  angefíihrt  werden. 

Es  wftre  noch  die  Frage  zu  beantworten  sein,  wie  sich  der  ge- 
wundene  Lauf  der  Moldau  durch  geologische  Beschaffenheit  des 
Bodens  erkláren  lásst.  Die  súd-nord liché  Richtung  des  Flusses  bis  in 
die  Mitte  der  Stadt  gegen  die  AnhShe  vom  Belvedere  ist  in  einem 
Bruche  gelegen.  Wie  bekannt,  konnte  Krejčí  im  mittelbohmischen 
silurischen  Bassin  dreierlei  Bruchrichtungen  erkennen  und  in  einer 
von  diesen,  von  S  nach  N  hinzielenden,  verláuft  die  Moldau.  Diese 
Bruchspalte  hat  den  sudlichen  Quarzitzug  gar  nicht,  den  mittlereo 
jedoch   ziemlich    bedeutend   gestort,    denn    in  demselben   dQrfte  die 
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Ursacbe  zu  suchen  sein,  dass  die  dstliche  Partie  des  mittleren  Quarzit- 
zuges   durch   Verwerfung  um  etwa  200  m  súdlichcr  zu  liegen  kam 
als  die  westliche.  Es  ist  einieuchtend,  dass  die  harten  Quarzite  dem 
Wasser  lánger   Widerstand  geleistet   haben  als  die  sie  umgebendea 
Schiefer,  und  iasbesondere  der  weiche  Oseker  Schiefer  der  bandě  d^, 
welcher  zwischen  beiden  Quarzitztigen  sich  befíodet,  hat  am  wenigsten 
sich  erhalten  konnen.  Daraus  liisst  sich  ein  Biid  der  Gegend  zwischen 
Smíchov  und  Neustadt  zur  Diluvialzeit  skiziren.    Die  beiden  Quarzit- 
ztige  bildeten  emporragende  Schwellen,    uber   weiche   die   máchtigen 
Wasserfluten   in    Kaskaden   sich    weiterbewegten.    Zwischen   beiden 
diesen  Wasserfállen  war  ein  etwa  1000  m  breiter  Teich,  welcher  sich  zu 
beiden  Seiten  bis  in  die  jetzt  von  der  Stadt  eingenommene  Paitien 
erweiterte.    Da  der  ostliche  Teil    des   mittleren    Quarzitzuges  etwa 
im  Bette  deS  Flusses  endigt  und  im  W  am  linken   Moldauufer  be- 
deutend  (etwa  200  m)  nach  N  verworfen  ist,  so  erscheint  es  wahr- 
scheinlich,   dass   das  Wasser   zur  Diluvialzeit,   um  dieses  Hindernis 
im   Bette   umzugehen,  einen   Umweg   nach  W   nahm   und  flber  die 
jetzigen  Gassen  Presls,   Smetanova  und   Jakubská  auf  dieser  Stelle 
durch  das  zwischen  den   beiden   Partien   des   mittleren   Quarzitzuges 
sich  befindende  Thor  sich  durchwand.     Weiters  in   den  Mittelpunkt 
der  Stadt  angekommen  stand  das  Wasser  wiederum  einem    sehr  be- 
deutenden  Hindernisse  gegenůber,  der  Anhohe  von  Belvedere,  weiche 
aus  Zahořaner  Schiefern  mit  harten  Quarzitbánken  besteht  und  nebst- 
dem  weiters   nach  N  durch  den  nordlichen  Quarzitzug  widerstands- 
fahiger  gemacht  wird.  Die  Richtung  des  Flusses  bildete  hiermitdem 
Streichen  dieser  Schiefer  beinahe  einen  rechten  Winkel,   so  dass  der 
Ansturm    des   Wassers   sich   hier  ohnmáchtig   brach.    Erst  als  das 
Wasser  in  die   Schichtspalten   der  Schiefer   eindrang   und  allmáhlig 
nur,  Schichte  fílr  Schichte,  das  Hindernis  beseitigte,  bildete  sich  ein 
Bett  aus,  welches  ziemlich  parallel  zum  Streichen  der  hier  allerdings 
unregelmassig  abgelagerten   Schiefer   láuft.    Denn  es  ist  ersíchtlich, 
dass  Schiefer  dem  Wasser,  welches  sie  in  der  den  Schichtfláchen  pa- 
rallelen  Richtung  angreift,  am  wenigsten  Widerstand  leisten  vermSgen. 
Weiters  gleich  hinter  Bubna  kam  das  Wasser  wieder  in  eíne,  wenn 
auch  kurze  von  S  nach  N  verlaufende  Bruchspalte,  weiche  ihm  er* 
moglichte,  die  Zahořaner  Schiefer   durchzubrechen   und   sich  direkt 
auf  die  steilen  Wánde  des  nordlichen  Quarzitzugob  zu  werfen.  Dieser 
Quarzit  war  es  wieder,    welcher  den  Fluss   in    weiterer   Fortsetzung 
der    8tld-n8rdlichen   Richtung    hinderte    und    ihn   westlich    ablenkte 
in   eine    neue   Richtung^   weiche   fast    parallel   zum    Streichen    der 
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harten  Quarzitbánke  und  der  ebenfalls  widerstandsfaiilgen  Zahořaner 
Schiefer  verláuft.  In  dieser  Richtung  angegrifiFen,  haben  die  Schichten 
am  wenigsten  Stand  gehalten  und  so  erklárt  sich  der  Durchbnich 
des  festen  Quarzites.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  auch  hier  vorerst 
schrág  uber  den  FIuss  verlaufende  Schwellen  gebildet  wurden,  uber 
welche  die  Wellen  im  Waseerfall  —  den  dritten  im  Weichbilde  der 
Stadt  —  sich  hinflberwálzten. 

Das  Alter  des  Moldauflusses  lásst  sich  nicht  prácis  bestimmen. 
Sein  Entstehen  dúrfte  in  die  Zeit  zwischen  Cenoman  und  Diluvium 
fallen,  da  einesteiis  die  Perutzer  Quadersandsteine  ani  Belvedere 
zum  diluvialen  Schotter  verarbeitet  wurden  und  anderenteils  die 
diluvialen  Lehme  die  Ánhoheu  um  Prag  herum  an  ibren  Flanken 
bedecken  und  so  bekunden,  dass  alle  die  Tháler  bereits  vorhanden 
waren,  als  das  diluviale  Wasser  seinen  Niederschlag  absetzte. 

Das  Diluvium  wird  am  linken  Moldauufer  fast  durchwegs  von 
Lehm  gebildet,  deni  gewóhDlich  eine  minder  máchtige  Lage  von 
Schotter  untergelegt  ist.  Die  Lehmablagerungen  erreichen  eine  grosse 
Máchtigkeit  bis  uber  25  m  und  werden  zum  Ziegelbrennen  verarbeitet. 
So  sind  grosse  Lehmbruche  im  W  von  Smíchov  zu  beiden  Seiten  der 
Strasse  „u  Nikolajky",  weiters  unterhalb  Mrázovka  u.  a.  O.  Dann 
findet  man  Ziegelbrennereien  am  sudlicheu  Abhange  des  Weissen  Berges 
im  Košířer  Thale  und  von  diesen  die  grosste  bei  Kotlářka.  Auch  die 
Plánerlagen  auf  dem  Gipfel  des  Weissen  Berges  im  SW  von  Strahov 
sind  vom  Schotter  und  Sand  bedeckt.  Sehr  máchtige  Lehmschichten 
sind  in  einer  Grube  „na  Panenské"  unweit  von  der  Stadtmauer  im 
NW.  Hier  sieht  man  in  dem  durch  Abbau  des  Lehmes  entstanden 
Profile  einige  parallelen  dunklen  Streifen^  welche  Humuslagen  an- 
deuten  und  so  von  wiederholter  Absetzung  des  diluvialen  Materiales 
Zeugnis  ablegen. 

Der  Ziegellehm  ist  locker  abgesetzt  und  besitzt  an  vielen  Orten 
die  Geháuse  von  Síisswasserschnecken  ^und  auch  Saugethierknochen. 
Die  Arbeiten  von  Prof.  Fbič,  Woldřich  etc.  beziehen  sich  zum  grosserea 
Theile  auf  die  Vorkommnisse  in  der  Umgebung  von  Prag  and  sind 
somit  zu  konsultiren. 

Die  Frage  uber  den  Ursprung  des  mittolbfihmischen  Loss,  ob  er 
dem  Wasser  oder  dem  Winde  seinen  Ursprung  verdankt,  ist  bis  heute 
endgiltig  nicht  gelóst.  leh  mochte  hier  nur  bemerken,  dass  ich  im 
Loss  oberhalb  des  Profiles  hinter  dem  Eaiser  Franz  Josefs  Bahnhofe 
im  Schotter  einen  Dreikantner  aufgefunden  hábe. 
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Der  Schotter  zugleich  mit  on&chtigeu  Saodschichten  kommt  im 
N,  O  und  SO  von  Prag  vor. 

Auf  der  Anhobe  yon  Belvedere  ist  ein  meist  grobkomiger,  rost- 
gelb  gef&rbter  Scbotter  abgelagei-t,  welcber  hie  und  da  im  Wasser 
abgerollte  Pflanzenreste  aus  dem  untersten  Horizont  der  Kreideforma- 
tion  der  Perutzer  Sandsteine  enthált.  Es  scheint,  dass  dieses  Platteau 
frtiher  mit  Perutzer  Sandstein  bedeckt  war  und  dass  dieser  durch 
diluviale  Wásser  in  Schotter  und  Sand  verwandelt  wurde. 

Einen  ganz  áhniichen  Sand  und  Schotter  findet  man  oberhalb 
der  Zahořaner  Schiefer  in  den  Kgl.  Weinbergen,  insbesondere  in  der 
Gegend  yon  der  Kirche  nach  O  und  SO.  Auch  im  gewésenen 
Eichmaii'8chen  Garten,  dann  in  der  Eramerius  und  im  ostlichen  .Teil 
der  Palacký-Gasse  kommt  der  Schotter  bei  Bauten  zum  Vorschein 
Einzelne  GeroUe  sind  von  ziemlich  bedeutenden  Dimensionen,  ins- 
besondere in  den  tieferen  Lagen,  haben  15—25  cm  im  Durchmesser 
und  sind  glatt  abgeroUt.  Es  sind  das  grosstenteils  Quarzite,  dann 
Lydite,  Diabase,  Diorite,  Porphyre  und  hie  und  da  auch  Granite. 

Ja  auch  in  Prag  selbst  und  zwar  in  der  Smečka-Gasse  in  der 
Neustadt  in  unmittelbarer  Nahé  des  siidlichen  Quarzitzuges  hábe  ich 
beim  Baue  eines  Hauses  máchtige  Ablagerungen  von  feinem,  heliem 
und  gleichkornigem  Sand  angetroffen. 

Der  Ursprung  des  rostgelben  Schotters  und  Sandes  in  Kgl.  Wein- 
bergeU;  den  ich  wegen  seiner  typischen  Merkmale  als  Weinberger  Sand 
bezeichnetO;  ist  bisher  unaufgeklárt.  Er  kommt  nur  in  hoheren  Lagen 
vor  und  ist  horizontál  abgelagert,  wogegen  die  Lehnen  der  Anhohen 
entweder  mit  Lehm  oder  doch  mit  Sand  und  Schotter  vom  anderen 
Charakter  bedeckt  erscheínen. 

In  der  Manesgasse  fand  ich  unterhalb  dieses  Schotters  eíne 
dlinne  Schichte  bláulichweissen  fetten  Thones  mit  Kohlenstreifen.  Es 
scheint  dies  ein  sehr  unbedeutender  Ueberrest  der  Perutzer  Letten 
zu  sein  und  wArde  f&r  die  Ansicht  sprechen,  dass  auch  der  rostgelbe 
Weinberger  Schotter  und  Sand  aus  veránderten  Perutzer  Quader- 
sandsteinen  hervorgegangen  ist. 

Auch  beim  Baue  der  Remise  der  elektrischen  Bahn  in  Wein- 
bergen fand  ich  im  J.  1897  unterhalb  des  Schotters  einige  Stiicke 
eines  schmierigen  Thones  oder  Lehmes,  welche  aber  wegen  sehr  ge- 
ríngen  Quantitát  zur  nah6ren  Untersuchung  sich  nicht  eigneten. 


Sitzber.  d.  k5n.  bOhm  Ges.  d.  Wiss.  II.  Clajse. 
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8.  Alluvium. 

Die  alIuYialen  Ablagerungen  sind  in  den  durch  so  viele  Jahr- 
hunderte  bewohoten  St&tten  meist  so  ver&ndert,  dass  sie  sich  der 
geologíschen  Untersuchung  entziehen.  Die  Moldau  ist  an  beiden  ihren 
Ufern  und  insbesondere  an  jenen  Punkten,  wo  die  Ríchtung  des 
Flusses,  sich  ándert,  oder  wo  eíne  Insel  emporragt,  mit  alluvialem 
Schotter  breít  eingesaumt.  Es  scheint,  dass  die  luseln  selbst  our 
solchen  Schotterablagerungen  ihren  Ursprung  zu  verdanken  haben. 
Der  Schotter  besteht  aus  Gesteinstriimmern  von  ganz  Siidbohmen  and 
es  ist  bekannt,  dass  auf  den  Insein,  welche  von  breiten  Schotter- 
ablagerangen  umgeben  sind,  die  wie  z.  6.  Hetzinsel,  Holeáovicer  Insel 
n.  a.^  eine  grosse  Sammlung  von  Mineralien  und  Gesteinen  aus  Sftd- 
bohmen  léidit  zusamniengestellt  werden  kann. 

Weitera  ist  das  Bett  des  Flusses  aus  mfichtigen  Lagen  alluvi- 
alen  Mf^^i^les  gebildet  und  demnach  Wasser  durchlassend,  so  dass 
weite  IllacheiA  in  der  Náhe  der  Moldau  in  der  Tiefe  durch  Flusswasser 
durchtr&nkt  werden.  Ein  sehr  m&chtiger  alluvialer  Schotter  mit  Sand 
baut  den  ganzen  Grund  von  Holešovic  auf  und  auch  die  Holešovicer 
losel  best^t:  aw  diesem  Materiále. 

Waa^  dea  Untergrund  der  bebauten  Bartien  der  Stadt  betrifft, 
so  koaate  ich  nacbstehende  Abs&tze,  von  oben  aiig(rfangen,  unter- 
scbttdena 

1.  Schutt-  und  Ablageschichte  aus  G^esehfttte  und  Sand  ver- 
scMedenen  Kornes,  aus  Bruchstacken  von  BaoiMterialen  (Ziegeln)  etc, 
etwa  1*5  m. 

2.  MQIlschjchte  aus  KuIturabf&IleD,  Inhalt  von  Mistgruben  etc., 
wiesíea^^  Orten,  welche  durch  Jahrhunderte  bewohnt  sind,  vorkommen; 
etwa  1— 2'5  m.  Diese  Schichten  sind  dadurch  wichtig,  dass  sie  dass 
Wasser  fiberhaupt  nicht  oder  nur  wenig  durcblassen. 

3.  F^etter  Lett^  am  Grande  der  AbUgerungen  anbekannten 
^r8pruMí^s.  lu  der  Náhe  des  Flusses  ist  der  Schotter  unterhalb 
dieses  L(eitW9init  .Wasser  unter  Druckgetránkt,  so  dass  durch  Ófibungen 
in  diesem  Letten  das  Wasser  stark  emporquillt. 

Diese  Verh&Itnisse  sind  allerdings  nicht  konstanty  und  &ndem 
sich  insbesondere  an  jenen  Stellen,  wo  der  Boden  in  historischer  Zeit 
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zu  besonderen  Zwecken  hergericbtet  wurde.  So  wurden  z.  B.  die 
Strassen  Prags  u.  zwar  Orabeo,  Ferdinandstrasse  und  Elisabethstrasse 
auf  tiefen  ehemaligen  Stadtgráben,  welche  mít  Schutt  und  AbfíUIen 
ausgefQllt  wurden,  aufgebaut,  so  dass  an  manchen  Orteo  fQr  verl&sslíchen 
Grundbau  eine  Tíefe  bis  flber  12  m  aufgesucht  werden  musste. 
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Působení  hydrazinhydrátu  v  glyceridy 
mastných  kyselin. 

část  předbélná. 

Podává  Jo8.  Hanué. 

Předloženo  t  sezeni  dne  11.  listopadu  1904. 


.  Hydrazinhydrát,  dle  pozorování  Th.  CuRTiu8'a  a  jeho  žáků,*) 
účinkuje  bud  již  za  obyčejné  nebo  za  vyšší  teploty  v  alkyl-  (methyl-, 
ethyl-)  estery  mastných  neb  aromatických  kyselin  jedno-  i  vícesytných 
tím  způsobem,  že  vznikají  hydrazidy  dotyčných  kyselin,  látky  to  pro 
jednosytné  kyseliny  všeobecného  vzorce  R.CO.NH.NH^. 

Z  analogie  lze  souditi,  že  bude  hydrazinhydrát  podobné  reago- 
vati s  glyceridy  mastných  kyselin.  I  jest  v  tomto  případu  zajímavo 
seznati:  1.  za  jakých  podmínek  nastává  .štépení  glyceridů  hydrazin- 
hydrátem  s  případným  tvořením  se  hydrazidů  uvoloéných  mastných 
kyselin,  2.  jaké  jsou  vlastnosti  hydrazidů  všech  mastných  kyselin 
o  vysokých  molekulových  veličinách  a  zda-li  by  se  na  základe  jich 
mohla  provádéti  identifikace  téchto  kyselin,  3.  dají-Ii  se  tímto  způ- 
sobem též  snadno  připraviti  hydrazidy  nenasycených  kyselin  řad 
CnH^H-^0^,  Cníl^nr-^^O^  a  CnH^n-^0^  a  pakli  ano,  zda-li  by  dle  nich 
Slo  děliti  kyseliny  nasycené  od  nenasycených,  4.  působení  hydrazin- 
hydrátu přímo  na  tuky  a  oleje,  a  5.  nemenší  zajímavosti  jest  vliv 
hydrazinhydrátu  na  vosky,  estery  to  jednosytných  alkoholů  s  kyseli- 
nami o  vysoké  molekulové  veličině.    Z  hydrazidů  kyselin  mastných 

*)  Journal  fůr  prakt.  Chemie,  svazky  60.,  51.,  52.,  64.,  68. 
Věstník  král.  čes.  spol.  nauk.    THda  n.  1 
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2  XXXVI.  Job.  Hanuš: 

O  vysoké  molekulové  váze  byl  připraven  pouze  hydrazid  kyseliny  pal- 
mitové  cestou  níže  udanou. 

Y  předbéžné  této  části  obírám  se  pouze  zodpověděním  bodu 
prvého.  Řešení  provedeno  s  tripabnitinem  a  tristearinem. 

Hydrazinhydrátem  štěpí  se  v  alkoholickém  prostředí  již  za  tem- 
peratury  vodní  lázně  v  čase  poměrně  dosti  krátkém  glyceridy  mast- 
n;^ch  kyselin,  při  čemž  ihned  z  uvolněných  kyselin  tvoří  se  přesné 
charakterisovatelné  hydrazidy;  reakce,  všeobecně  vyjádřeno,  probíhá 
u  glyceridů  kyselin  nasycených  a  pro  volný  hydrazin  v  tomto  smyslu : 


CH  .0. 
I 
CH,.0. 


CO,R\i-H,NH.NH^ 


CO,R\+  H\NH.NH, 


CO.Rl+H.NH.NH^ 


C,H,  (OH)^  +  Siř.  CO .  NH.  NH^ 
glycerin  hydrazid 


glycerid 


hydrazin 


Reakce  děje  se  v  témž  smyslu  a  právě  tak  hladce  jako  při  pů- 
sobení hydrazinhydrátu  v  etylestery,  možno  ji  pak  porovnávati  se 
zmýdelňováním  tukův  a  olejů  volným  alkalím  neb  s  účinkem  aminů 
aromatických  v  tuky.  Průběh  reakce  jest  skoro  kvantitativní,  užije-li 
se  většího  množství  hydrazinhydrátu  nežli  vyžaduje  poměr  molekulový. 


Hydrazlnhydrát  a  tripalmitin. 

E  pokusům  vzat  tripalmitin  od  fy  Merck\  nacházelo  se  v  něm 
něco  málo  volné  kyseliny.  Poněvadž  při  prvém  pokusu,  kde  užito 
obou  látek  v  příslušném  molekulovém  poměru  (na  1  mol.  glyceridů 
3  mol.  hydrazinhydrátu),  nalezeno  po  skončené  reakci  ještě  dosti 
glyceridů  netknutého,  bráno  při  dalších  pokusech  pateronásobné 
množství  hydrazinhydrátu,  než  jak  vypočteno.  Reakce  prováděna  takto: 
V  široké  zkoumavce  cukrovarské,  na  níž  nasazen  zpětný  chladič,  za- 
hřívány ve  vodní  lázni  2  g  tripalmitinu,  rozpuštěné  v  10  cm^  alkoholu 
96procentního  se  2  ^  hydrazinhydrátu  po  pět  hodin.  Reakční  směs, 
po  vychladnutí  ztuhlá,  rozpuštěna  za  tepla  v  96proc.  alkoholu  a  osta- 
vena krystallisaci ;  získáno  1-8  ý  čili  90%  produktu,  tajícího  mezi  105 
a  108®,  tedy  nečistého  dosud.  Látka  po  několikanásobném  přehránění 
z  alkoholu  byla  barvy  bílé,  jevící  se  v  drobnohledu  co  velice  jemné 
jehličky  ve  štětičko  vité  drůzy  seskupené  a  tála  při  110**. 
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Působeni  hydrazinhydrátu  t  glyceridy  mastných  kyselin.  3 

Hydrazid  kyseliny  palmitové,  ktei-ý  v  laboratoři  prof.  Curtiusa 
připravil  Dellsohaft'^)  VDáSenfm  palmitanu  etylnatého  do  vroucího 
hydrazinhydrátu  hráni  rovnéž  v  drobnohledných  jehlicích  ó  bodu  tání 
111**.  Aby  zjištěna  byla  úplná  identita  jich,  provedeny  ještě  další  fysi- 
kálni  a  chemické  zkoušky:  látka  z  tripalmitinu  získaná  rozpouští  se 
právě  tak  velmi  snadno  jak  v  chloroformu '  tak  i  v  acetonu  jako  hy- 
drazid Dbllschaftem  připravený.  Lihový  její  roztok  redukuje  za  varu 
ammoniakální  roztok  dusičnanu  stříbrnatého ;  rovněž  tak  z  její  liho- 
vého roztoku  po  přičinění  benzaldehydu  silným  zředěním  vodou  vy- 
lučuje se  klkatá  sedlina,  jež  z  alkoholu  přelarystallována,  taje  mezi 
77  a  78^  (benzalpalmitylhydrazid  taje  při  78^).  Dále  stanoveno  množství 
dusíku:  O' 1872  g  látky  spáleno  s  kysličníkem  měďnatým,  dalo  167  cm' 
dusíku  při  14^  a  752  mm  tlaku,  čili  1021 7o  dusíku,  theorie  pro 
palmitylhydrazid  C^^H^^CO. NH.  NH^  vyžadiye  10-387o  dusíku.  Všechny 
tyto  zkoušky  dokazují,  že  látka  získaná  jest  hydrazid  kyseliny  pal- 
mitové. 

Hydrazinhydrát  a  trlstearln. 

I  tento  glycerid  pocházel  od  fy  Merck  a  byl  rovněž  slabě  ky- 
selý. Tímtéž  způsobem,  jak  vypsáno  pH  tripalmitinu,  totiž  pětihodin- 
ným  zahříváním  ve  vodní  lázni  alkoholického  roztoku  tristearinu  a 
hydrazinhydrátu  (pateronásobnó  množství  theoretického),  získaný  produkt 
vyjmut  alkoholem,  aby  byl  překrystallován,  produktu  jednou  bráně- 
ného naváženo  ze  2  ^r  tristearinu  175  ^,  což  činí  87**/o  theorie.  Po 
několikerém  překrystallování  z  alkoholu  taje  produkt  při  112^  jest 
bílý,  perleťově  lesklý,  jevící  se  v  drobnohledu  v  pěkných  štětičkovitých 
tvarech;  ze  samých  tenkých  a  dlouhých  jehliček  složených.  Poněvadž 
hydrazid  kyseliny  stearové  dosud  nebyl  připraven,  bylo  předem  třeba 
dokázati,  že  látka  připravená  skutečně  obsahuje  reaktivní  skupinu 
—  ^H.NH^j  nežli  přikročeno  k  vyšetření  dalších  její  vlastností.  Li- 
hový roztok  produktu  redukuje  za  varu  ammoniakální  roztok  dusič- 
nanu stříbrnatého ;  aldehydy ,  smíšeny  s  lihovým  roztokem  zkoušené 
látky,  po  silném  zředění  vodou  dávají  klkaté  produkty;  01645  g  látky 
s  kysličníkem  mědnatým  spáleno  dalo  13*9  cnt?  dusíku  při  14^  a  tlaku 
747  mw,  což  odpovídá  0-015808  g  dusíku. 

01105^  látky  spáleno  s  CuO,  poskytlo  0-2926  ^r  (70,  a  0-1303  gr 
H^O  čili  0-079773  g  uhlíku  a  001448  g  vodíku. 


*)  Jouraal  fúr  prakt.  Chemie,  sv.  64.,  419  až  438. 
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4  XXXVI.  Jos.  Qanus :  P&sobeoi  Jiydrazmhydrátii  v  glyceridy. 

Srovnají-Ií  se  výsledky  tímto  elementámím  rozboreiQ  nalezené 
8  theoretickým  složením  hydrazidu  kyseliny  stearové  C^^H^^ .  CO .  NHNH^ 
dostává  se: 


Tbeorie 

Naletěno 

18  C  .    . 

.    .  72-37 

72-19 

38  H  .   . 

.   ,  12-86 

1310 

2  N.   . 

.    ,    9-41 

9-60 

Všemi  těmito  zkouškami  dokázáno,  že  produkt  analysovaný  jest 
skutečně  stearylhydrazid. 

Hydrazid  kyseliny  stearové  jest  ve  vodě  nerozpustný,  v  alko- 
bolu  za  chladu  rozpouští  se  nesnadno,  za  to  dobře  za  tepla;  lehce 
rozpouští  se  již  za  chladu  v  éteru,  chloroformu  a  benzolu  a  zvlájté 
z  chloroformového  roztoku  hravé  v  pěkných  jehlicích  krystalluje;  n^ 
snadno  se  za  obyčejné  teploty  i  za  vyáSí  rozpouští  v  petrolejovém 
éteru  nízko  vroucím,  odkudž  v  neúhledné  formě  hráni.  Z  chloroformu 
překrystallován,  taje  při  114®.  Deriváty  hydrazidu,  jako  chlorhydrát, 
sodíkovou  sůl,  acetylprodukt  atd.,  popíši,  až  si  zjednám  větší  množství 
čisté  látky. 

Hydrazidy  mastných  kyselin  o  vysoké  molekulové  veličinč  tají 
více  jak  o  polovici  výše,  nežli  jejich  příslušné  glyceridy,  tak 

tripalmitin  taje  při  65®,  hydrazid  kys.  palmitové  při  111®, 
tristearin      „      ,    72®,        ,  ,     stearové      „    114®, 

i  dalo  by  se  rovněž  těchto  látek  použiti  ke  zvýšení  bodu  tání  tuků 
nízko  tajících,  aby  se  mohly  bráti  k  výrobě  oněch  tovarfl,  k  níž  se 
původně  nehodí.  Hydrazidy  tyto  by  vykonaly  právě  takové  služby, 
ne-li  lepší,  jako  anilidy,  naftylidy  atd.  mastoých  kyselin,  jichž  při- 
měšování  do  chatrnějších  tuků  a  paraffinů  nízko  tajících  ke  zvýšení 
bodu  tání  dal  si  Liebbkich  patentovati  (něm.  říš.  pat.  Č.  136.917). 

Chemická  laboratoř  Jcu  zkoušeni  potravin  na 
c.  k.  čes.  vys.  škole  technické  v  Praze* 
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BemerkuDg  zu  einer  Gaussschen  Formel 
uber  die  Thetafanktionen. 

Von  H  Petr. 

Yorgekgt  in  der  Sitsnng  den  9.  Dezember  1904. 


Im  Nachlasse  von  Gauss  (Gioss'  Werke,  dritter  Band,  Seite 
476)  weFden  folgende  interessante  Beziebungen  zwischen  den  Theta- 
fanktionen  angefQhrt 

Diese  Beziebnngen  werden  mit  folgender  Bemerknng  begleitot: 
;,Allgeinein  wenn  P(a;,  1),  Q  (x,  1)  gegeben  aind  und  P(x",  1), 
Q(sc^l)  gesucht  werden,  wo  n  ungerade,  sind  dem  P(ar^  I)  coor- 

dinirt  Ht  Y —  P  {^y  1)  oder  ±^  i  y —  P  (a?^,  1)  je  nachdem  n  von 

der  Form  4  t  +  1  oder  4  *  — I  ist.  Die  Gleicbung  findet  sich  leícht 
aus  Entwickelung  der  Šumme  der  geraden  Pqtenzen  der  n  +  1 
Wurzeln." 

Dabei  bedeutet 

P=e,  (O,  3r)  =  1  +  293.1^  +  2í3.2«  +  .  .  . 
Q  =  e^  (O,  3r)  =  1  —  233.^"  +  23^^  —  .  .  . 

/?  =  e,  (O,  3r)  =  2í'^*^V29^^'^*+ • - 

Siub.  d.  kOn.  bOhm.  Ges.  d.  Wits.    II.  Claase.  1 
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2  XXXVM.  K.  Petr: 

jp  =  ©,,  3  =  0„ r  =  a, ,  Po  =  ®.(o,|) ,  Qo  =  ®,  (0,-3), 

i2o  =  «.(0,j). 

Diese  Relationen  (1),  warden,  80  viel  ích  weiss,  nur  in  einer 
AbhandluDg  von  Goríng*)  abgeleitet,  aber  seine  Ableitong  ist  ziemlich 
kompliciert  und  stdtzt  sích  auf  eine  grosse  Žahl  anderer  Formeb, 
woraus  deutlich  zu  erseben  ist,  das&  oben  citierte  Bemerkimg  vod 
Gauss,  in  welcber  man  eine  Andeutung  des  Weges,  auf  welchem 
Gauss  zu  jenen  Formeln  gelangte,  suchen  und  finden  konnte,  miss- 
verstanden  wurde.  Deshalb  will  ich  wenigstens  die  erste  von  den 
Formeln  (1)  im  Sinue  der  Bemerkung  von  Gauss  ableiten.  Die  Ab- 
leitung  der  zweiten,  so  wie  der  Formel 


(10 


(iE^.)'=r'+.mry. 


ist  genau  dieselbe;  man  gelangt  auch  von  der  ersten  Formel  zur 
zv^eiten  und  dritten  durch  eine  lineare  Transformation*).  Dabeí 
werden  sich  immer  noch  zwei  andere  Gleichungen  ergebeo,  wie  es 
in  der  Nátur  der  Formeln  (1)  liegt. 

Zuletzt  will  ich  ďiese  Formeln  zur  Ableitung  einiger  zablen- 
theoretischer  Relationen  benútzen. 

Gauss  gelangte  zu  den  Relationen  (1),  wie  aus  der  hinzugefflgten 
Notiz  hervorgeht,  mittels  der  Formel  fůr  die  Transformation  der 
Thetafunktionen  dritter  Ordnung.  Die  Transformationsformeln  ftofter 
und  siebenter  Ordnung  werden  im  Nachlasse  von  Gauss  angcAhrt 
(Ges.  Werke  Bd.  3.  Seite  456,  442).  Die  Transformationstormel  dritter 


*)  W.  GOring,  Untersuchangen  flber  die  Theilwerte  der  Jacobi'Bchen  Theto- 
funktionen  und  die  im  Grau8B'8chen  Nachlasse  mitgetheilten  Besiehungea  derselben. 
Math.  Annalen,  6d.  1,  1874.  Seite  330. 

*)  Durch  eine  Transformation  zweiter  Ordnung  gewinnt  man  aus  den 
Formeln  (1),  (ť)  verschiedene  Beziehungen,  von  denen  GOring  1.  c  drei  ohne 
diesen  Zusammenhang  mit  (1),  (1')  anzumerken  anfúhrt 

So  folgt  zum  B.  die  Gleichung 

auB  der  zweiten  Formel  (1)  durch  die  Transformation  tzzim'. 
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Bemerkung  zu  einer  Gauss^schen  Formel  flber  die  Thetafanktíonen.         3 

Ordnung  folgt  leicht  aus  den  Formek  im  Gauss'  Nachlasse  (Seite  471). 
Diese  Gleichung  ist,  wenn  man  3  P*  =:  4  šetzt :  , 

A*  — 6  A^p'  +  (8  j)«  —  16  p*  q*)A  —  Sp^  =  0. 
Ihre  Wurzein  sind  wie  bekannt 
a:,  =  3  ei  (O,  3  r),  x,  = -- &l  (o,  J),  x,  = -^  0]  (o,  ^^J^), 

^  =  _es(„.--±i). 

i 

Die  Šumme  der  Wurzein  ist  gleich  Null.    Wenn  man  alsp  die 

Gleichung  berechnet,  deren  Wurzein    ^  T^    \     ^  ^     ^  ....    ^  ^     ^ 

sind,  so  werden  in  dieser  Gleichung  sechsten  Grades  nur  gerade  Pq- 
tenzen  der  Unbekannten  erscheinen.  Diese  Gleichung  ist^  wie  man  leicht 
findet: 

itf «  —  Sp*  3f*  4-  Zp^  M^  —  (p^  —  2p^  q*f  =  O 
oder  anders  geschrieben 

Die  Quadrate  von  den  Wurzein  dieser   Gleichung  sind  einerr 
seits : 

p*  -  4  (^0^ '  p'-*«  (H-f  •  i-*  -  4  «*  P-f )' 

wo  a*  +  a  +  1  =  0>  anderseits 

/S  0:  (O,  3  r)  -  ©J  (o,  ])  \*   /S  ©J  (0.  3  r)  -  ©J  (o.  ^)y 

Í3®J(0.3t)-©:(o/-±i)\* 


(' 
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Vergieicht  man  die  verschiedenen  Resqltate,  welobe  wir  fQr  das 
Quadrat  der  einzigen  reellen  Wurzel  erhalteu  haben,  so  hat  man 
sofort  die  Gauss^sche  Relatiou : 

fa(o.3.)-ei(ai)y^^,  _  ^  ^p^  ý 

Weiter  findet  man: 
i|3  01  (O,  3  r)  -  e;  (o,  ^-±^)\  =P*-4a'   ^P±L)\ 

iís  ®ž  (0.  3r)  -  @i  (o,  l±i)|  =D^  -  4  «  (£|l)t 

was  man  leicht  mittels  der   Reihenentwickeiung  der  Thetafunktíonen 
best&tigt. 

Durch  die  Kombination  der  drei  von  einander  nicht  unab- 
b&ngigen  Resultate  gewinnt  man  die  Beziehung 

welche  zusammen  mit  der  Oauss'schen  Formel  den  obigen  Gleichungen 
Yollig  áqaivalent  ist. 

Wie  ich  schon  oben  bemerkte,  haben  die  Beziehungen  (7)  and 
(2)  interessante  Folgerungen  in  der  Zahlentheorie.  Ich  will  zeigen, 
dass  man  mit  Hilfe  derselben  die  Anzahl  der  Ldsungen  in  ganzen 
Zahlen  fQr  folgende  Gleichungen  bestimmen  kanu: 

x^  +  y^  +  9  (^*  +  ti«)  =  N, 
x^  +  y*  +  e^  +  9u^  =  N, 

Bezeichnet  man  die  Anzahl  der  Losuugen  dieser  Gleichungen 
der  Reihe  nach  mit  (p  (N),  ^  (N),  ^'  (N)  und  die  bekannte  Anzahl 
der  Ldsungen  Yon  der  Gleichung 

mit  X  (^>  so  erhált  man  zuerst  aus  der  Formel  von  Ganss: 
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1.  Wenn  N  nicht  durch  3  theilbar  íst : 

9  (N)  =\[x(N)  +  16  2;  (_l)^^^'x]. 

Das  Summenzeichen  bezieht  sich  auf  alle  Losungen  der  Glei- 
chung 

mít  ganzen  ungeraden  uad  positiven  Zahlen. 

2.  Wenn  N  durch  eine  ungerade  Potenz  von  drei  theilbar  ist, 

(p{N)  =  0. 

3.  Wenn  N  durch  eine  gerade  Potenz  von  3  theilbar  ist, 

Aus  der  Formel  (2)  folgt  weiter 

(3)      wenn  N  durch  3  nicht  theilbar  ist, 

tl;{N)  +  S  ^'  (N)  -S<p(N)  =  x  (f  ), 

wenn  N  durch  3  theilbar  ist. 
Die  Gleichung  aber 

ist  lósbar  nur  dann,  wenn  N  ein  quadratischer  Rest  von  9  ist; 
es  muss-also  N  mit  einer  von  den  vier  Zahlen  1,  4,  7,  O  congruent 
sein.  Aber  in  diesem  Falle  ist  in  der  Gleichung 

X^  +  y^^90^^9u^  =  N 

wenigstens  eine  von  den  beiden  Zahlen  x,  y  durch  3  theilbar.  Woraus 
folgt,  dass 

r  (N)=  l<p  (N),  wenn  TV  =  1,  4,  7  mod  9 

^'  (N)  =  X  @,  wenn  N=  O  mod  9 

if'  {N):=0  in  anderen  F&llen. 
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Dadurch  ist  if'  (N)  vdllig  bestimmt   und  ín  Folge  der  Relation 
(3)  auch  if  (N).    Es  ist  n&mlich 

*  (N)  =  i  {x  (N)  +  Í6£  (-1)^— •-Oř), 

wenn  N  eín  quadratischer  durch  3  nicht  theilbarer  Níchtrest  mod. 
9  ist; 

^  (N)  =  }  (x  (N)  +  lez  (-1)  ^~^~x), 

wenn  N  ein  quadratischer  durch  3  nicht  theilbarer  Rest  mod.  9  ist 
und 

wenn  N  durch  drei  theilbár  ist. 
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Vierter  Beitrag  zuř  Flora  von  Montenegro. 

Von  Jo8.  Rohlena,  Prag. 
Vorgelegt  in  der  Sitzung  den  9.  Dezember  1904. 


Im  verflossenen  Jahre  (1903)  hábe  ich  eine  botanische  Durch- 
forschung  Montenegro's  fortgesetzt.  Ich  hatte  die  Absicht,  dieser 
Forschung  das  ostliche,  an  Albanien  angrenzeode  Gebiet  zu  unter- 
ziehen. 

Da  die  sommerliche  Flora  Moiiteiiegro'8,  namentlich  was  dessen  Ge- 
birge  betrifft,  bereits  aus  den  Arbeiten  anderer  Botaniker  (Pantocsek, 
Pančič,  Szy8zyí.owicz,  Baldacci  und  Horák)  bekannt  ist,  war  meia 
Bestreben  hauptsáchlich  dahin  gerichtet,  die  Fríihlingsflora  kenuen 
zu  lernen. 

Deshalb  trat  ich  meine  Reise  schon  am  9.  April  iiber  Pěst, 
Sarajevo  und  Mostar  nach  Gattaro  an,  von  wo  ich  mich  nach  Ulcinj 
(Duicigno),  der  sftdlichst  gelegenen   montenegriuischen   Stadt   begab. 

In  Bar  (Antivari)  geseilte  sich  mir  Herr  Dr.  Fa.  Bubák,  Pro- 
fessor  an  der  landwirtschaftlichen  Akademie  in  Tábor  zu,  welcher 
mykologischer  Studien  halber  schon  Anfangs  April  nach  Montenegro 
gekommen  war  und  die  Routě  uber  Cetinje  und  Vir  nach  Bar  einge- 
schlagen  hatte.  Von  dieser  Stadt  gelangten  wir  noch  denselben  Tag 
(den  13.  April)  nach  Ulcinj,  wo  wir  uns  botanisirend  14  Tage  lang 
aufhielten.  Leider  war  uns  hier  anhaltendes  Regenwetter  in  unseien 
Arbeiten  recht  hinderlich.  Am  Ostersonntag  (den  19.  April)  fiel 
sogar  Schnee,  ein  in  dieser  Gegend  seltener  Gast.  Wie  ich  spáter 
erfuhr,  hat  dieses  verspátete  Winterwetter  an  den  Weingarten  bedeu- 
tenden  Schaden  angerichtet. 

Sitiber.  der  kOn.  bOhm.  Gea.  der  Wiss.   II.  Classe.  1 
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Trotz  dieser  Hindernisse  unterzogen  wir  die  Uingegend,  na- 
mentlich  da3  theilweise  felsige  rait  undurchdringlichem  Gestriiuch 
(Macchien)  bewachsene,  theilweise  —  von  Ulcinjo  sťldostlich  —  sandige 
Meeresufer,  dann  die  schonen,  ausgedehnten  Olivenhaine,  sowie  die 
Hůgel  unter  der  Možura  planina  imd  endlich  die  grosse  »Polje 
ulcinjsko"  genannte  Ebene,  welcbe  leider  gerade  damals  an  manchen 
Stellen  noch  unter  Wasser    stand,   einer  eingehenden   Untersuchung. 

leh  fiihle  mich  uicht  dazu  bemfen^  hier  phytogeographische 
Betrachtungen  anzustellen  und  werde  mich  daher  auf  die  Auf- 
zíihlung  der  interessanteren  Funde  —  namentlich  der  Novitáten  — 
beschránken. 

Zuerst  wurde  meine  Aufmerksamkeit  vom  Alopecurus  graecus 
erregt,  welchen  ich  schon  vor  3  Jahren  in  Montenegro  entdeckt  hábe. 
Jetzt  fand  ich,  dass  er  bei  Ulcinj  ziemlich  verbreitet  ist,  weshalb  er 
mit  vollem  Rechte  als  eine  dort  einheimische  Pflanze  angesehen 
werden  kann.  Ein  weiterer  interessanter  Fimd  ist  Brassica  fruticu- 
losu,  deren  geographische  Area  als  das  westliche,  mittellándische 
Eilstenland  (Hispania,  Lusitanía,  Itaiia  meridionalis)  betrachtet  wurde. 
Unser  Standort  ist  also  ein    Verbindungsglied  mit  dem  griechischen. 

Auf  dem  sandigen  Meeresufer  hábe  ich  Orepis  btdbosa,  Hyoseris 
scabra^  in  feuchten  Hainen  und  Felsenritzen  Selagindla  dewticuUda 
und  Ophioglossum  vidgatumj  in  Weingárten  Iris  florentina  und  pcd- 
lescenSy  an  einem  Bache  Ranuncuím  vdutínitó,  Carex  ptndvía  and 
distanSy  auf  trockenen  Hůgeln  Romviea  Bvíhocodiumj  Carex  olbiensis, 
Anemone  apennina,  auf  suinpfígen  Wiesen  Eanunculm  Sardous  v. 
parvulus^  Narcissus  Tazetta  und  Leucojum  aestivum.  Das  ietztge- 
nannte  erscheint  hier  roassenhaft  und  bildet  schóne  FormationeD. 
Eine  Zierde  der  unbebauten  Felder  ist  Mttscari  negledum  und  Hya- 
cinthus  romanus  (dieser  oft  in  úberraschender  Menge). 

Ausser  diesen  interessanten  Sachen  begegnete  ich  aber  auch 
einer  Unzahl  von  mitteleuropáischen  Ubiquisten,  von  denen  icb  nur 
einige  anftihre:  Euphorbia  helioscopia,  Mercurialis  annua  (beide  sehr 
háufig!),  Senecio  vtdgaris^  Chamaeplium  qff.,  Capsella  bursa  pastoris, 
PoUntílla  reptám^  Stellaria  media,  Poa  annua^  AUiaria  officincUiSy 
Bellis  perennisj  Lotus  comiciUatus^  Taraxacum  qff.,  Liůhospermum 
arvense,  Ajuga  reptans^  Galium  Cruciatay  Veronica  Chama^drys, 
serpyllifolia,  Sherardia  arvensis^  Tussilago  Farfara^  Lgthrum  -Soíť- 
caria^  Rumex  óbtusifolius,  Lamium  amplexicaule,  Lampsana  comtnunis, 
Sagina  apetala,  Scleranthus  annuus^  Lysimachia  nummularia  und  viele 
andere. 
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Stellenweise  —  namentlich  an  feuchten  Orten  —  haben  diese 
Ubiquisten  ein  so  grosses  Uebergewícht  iiber  die  medíterranen  Arten, 
da88  es  mir  manchmal  vorkam,  als  ob  ich  ín  der  bohmischen  Elbe- 
gegend  und  nicht  ín  Montenegro  botauisiren  wQrde. 

AUein  dieses  Verháltnis  aiidert  sich  mit  der  Zunahme  der 
Wárme^  sodass  in  den  Sominermonaten,  wo  die  Xerophyten  vorwiegen, 
die  Physiognomie  der  Vegetation  von  jener  Mitteleuropas  ganz  absticht. 


Wiesen  bei  UIcídj.  Formation  des  Leucojum  aestivum. 
(Nach  eioer  Origin.-Aufnahme.) 


Von  Ulcinj  bis  Bar  wird  bereits  an  eioer  Strasse  gebaut;  da 
dieselbe  aber  noch  nicht  fertig  war,  wáhlten  wir  lieber  den  Seeweg. 
Auf  dem  Schiffe  nahra  ich  von  fl.  Prof.  Dr.  Bubák,  welcher  schou 
zuriickkehrte,  Abschied. 

lu  Bar  verliess  ich  das  Schiff,  um  von  dort  aus  in  Gesellschaft 
meines  Fiihrers  Ersto  Pejovič  aus  Njeguši   in   der  Aufgabe,  die  ich 
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miť  vorgenoramen  hatte,  fortzufahren.  Die  Umgebung  von  Bar  war 
mir  bereits  bekannt,  da  ich  mich  dort  schon  ira  Jahre  1900  lánger 
als  2  Wochen  aufgělialten  hatte. 

Nichtsdtístoweniger  hábe  ich  manches  Interessantes  gefanden, 
wrvcn  ich  anfiihre:  Pisum  elatius,  Valeriana  Dioscoridis,  Smyrnium 
Olusatrum,  Cotpneaster  pyracantha,  Ramondia  serhica^  Linaria  miero- 
calyx^  Prasium  majus,  Orchis  Simia  uud  Polypodium  vtdgare  subsp. 
serratum. 

Von  Bar  trat  ich  den  Weg  iiber  den  prachtvollen  Sutorman- 
pass  zu  den  Ufern  des  Scutarisee'8  nach  Vir  an. 

Das  letztgenannte  Stádtchen,  welches  knapp  am  Seeufer  liegt, 
war  ringsum  im  Wasser.  Deshalb  verweilte  ich  hier  nur  einige  Tage, 
indem  ich  mein  Augenmerk  hauptsáchlich  auf  die  interessante  Alsine 
Velenovskýi  richteto,  die  ich  vor  drei  Jahren  in  dieser  Gegend  (bei 
Godinje)  entdeckt  hábe.  Ich  war  so  giticklich,  sie  auch  bei  Vir  in 
zahlreichťn  Exemplaren  aufzufinden,  was  mich  berechtigt,  sie,  wenn 
nicht  als  selbstándige  Art  (mit  ROcksicht  auf  die  Variabilitát  dieser 
Gattung),  80  docli  als  gute  Basse  anzusehen.  Ausserdem  babě  ich 
hier  auch  Vcderiandla  turgida,  welche  fiir  Montenegro  eine  Neuheit 
ist  und  die  mir  bereits  Von  Bar  und  Ulcinj  her  bekannte  Crepis  bul- 
bosá   gefunden. 

Von  Vir  iibersetzte  ich  den  malerischen  Scutarisee  auf  einem 
kleinen  Postdauipfer  nach  Plavnica;  von  da  ging  es  weiter  nach  Pod- 
gorica. 

Auch  (iiese  Gegend  war  mir  nicht  unbekannt,  da  ich  ía  der- 
selben  im  Jahre  1900  (Mitte  Juni)  10  Tage  lang  bereits  botanisirt 
hatte.  Heuer  hielt  ich  mich  hier  uber  3  Wochen  auf,  wáhrend  welcher 
Zeit  ich  die  Ebene  bis  Plavnica,  dann  die  Hiigel  Dajbaba,  Srpski, 
Ljubovi^,  Gorica,  Kakarička  gora,  Vjetroš,  Málo  und  Velko  brdo 
durchforschte. 

In  diese  Zeit  fiel  auch  ein  Stagjger  Ausflug  in  die  Nahija  Lje- 
šanska,  welche  voli  von  Karstlochern  ist.  Von  da  wanderte  ich  durch 
das  Zetathal  bis  nach  Danilovgrad,  von  welchem  Orte  aus  ich  auf 
der  neuen  Strasse  den  Zagarac  bestieg. 

In  der  Umgebung  von  Podgorica  hat  die  Mediterranflora  noch 
einen  grossen  Einfluss,  obzwar  eioige  Typen,  welche  im  KQstengebiete 
von  Bar  und  Ulcinj  vorherrschen,  hier  schon  seltener  sind. 

So  kommen  z.  B.  Spartium  junceum  und  Phlomis  frtUicosay  welche 
charakteristisch  fůr  die  Felsen  des  Litorals  sind,  hier  nur  vereinzelt 
vor     VoD  anderen   interessanten  Funden   fOhre  ich  an:    Ranunctdus 
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neapoltíantis,  Vesicaría  vitriculata^  Silene  conica,  Dictamnus  albus  var, 
macedonicus,  Rhamnus  Sagorékii,  Ornithopt4$  compressus^  Astragalus 
sesameus^  Vida  grandiflora  var,  serrata,  Ervum  nigricamy  Sedům 
caespitosum,  Artemisia  annua^  Satureja  morUana^  Ettphorbia  Dominii^ 
Quercus  macedonicus^  Ophrys  aranifera^  Crocus  variegatus  und  Chei- 
lanthes  fragrans. 

Von  Podgorica  wandte  ich  meine  Schiitte  dann  nach  Andrije- 
vica.  Der  kťlrzeste  Weg  dahin  fůhrt  allerding?j  iiber  das  Komgebirge; 
nachdem  jedoch  zu  jener  Zeit  (Anfangs  Juni)  die  Hirten  noch  nicht 
auf  den  Bergen  sind,  so  ist  dieser  Weg  —  mit  RUcksicht  auf  die 
Náhe  Albaniens  —  nicht  geheuer.  Deshalb  wáhlte  ich  den  iángeren,  aber 
sicheren  Weg  ftber  Bioče  und  Vjetrnik  durch  das  Tarathal  uber 
Matoševo,  dann  uber  Trešnjevik. 

Auf  dem  Wege  von  Podgorica  nach  Bioce  (im  Moračathale) 
begegnete  ich  noch  fortwáhrend  Elementen  der  Mediterranflora ;  von 
dort  bis  auf  den  Vjetrnik  ubeiwiegen  noch  die  wármeliebenden  Typen, 
wie  sie  auf  dem  Ealkboden  der  Eatunska  nahija  (Cetinje,  Njeguši) 
Yerbreitet  sind, 

Sobaid  man  jedoch  in  das  Thal  der  Tara  (welche  in  ihrem 
Oberlauf  Vjeruša  heisst)  herabgestiegen  ist,  hort  von  diesen  Elementen 
jede  Spur  auf  und  erblicken  wir  iiberall  nur  Typen  der  mitteleuro- 
paeischen  subalpinen  Flora. 

In  Andrijevica  hielt  ich  mich  am  iángsten  auf,  da  in  diesem 
Zipfel  Montenegro^s  bisher  am  wenigsten  botanisirt  worden  ist.  Mehr 
als  40  Tage  irrte  ich  in  dieser  Gegend  nach  allen  Richtungen  hin 
heinm  bis  an  die  áusserste  Grenze  Albaniens  —  ja  dreimal  drang 
ich  bis  in  das  Reich  d^s  Sultans^  und  zwar  zweimal  lángs  des  Flusses 
Lim  nach  Berane  und  einmal  in  das  Gebirgsmassiv  der  Mokra  pla- 
nina. Leider  schien  meine  unschuldige  Botanisirbiichse  den  wach- 
samen  ttirkischen  Behorden  viel  zu  gefáhrlich  und  deshalb  wurde  mir 
die  vireitere  Erforschung  dieses  albanesischen  Gebietes  vom  Kaimakan 
in  Berane  verboten.  Desto  sicherer  fiihlte  ich  mich  auf  montenegri- 
nischem  Boden  unter  den  biederen  „VasojeviCi". 

Wáhrend  meines  Aufenthalts  in  Andrijevica  bestieg  ich  sámmt- 
liche  Berggipfel,  welche  dieses  Stádtchen  umgeben,  und  zwar:  Balj, 
Sekirica,  Mokra,  Jerinja  glava,  Zeletin,  Hasanac,  Kom  Vasojevički 
und  Žoljevica. 

leh  kann  hier  nicht  verschweigen,  dass  ich  in  gewisser  Be- 
ziehung  von  meiner  botanischen  Ausbeute  enttauscht  worden  bin.  Ich 
erwartete  námlich  an  wármeren    Lagen   bei  Andrijevica  ein  háufiges 
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Vorkoramen  oríentálischer  Elemente,  welche  vom  schwarzea  Meere 
und  Yon  Kleínasieo  nach  Bulgarien,  SQdserbien  uod  durch  das  Thal 
des  Flusses  Yardar  tief  nach  Macedonien  eindríngen. 

Zu  dieser  Vermuthung  ftihrte  der  Umstand,  dass  Andrijevica 
vom  Vardarthale  und  von  Síidserbien  etwa  nur  durch  eine  gleiche 
Entfernung  wie  von  der  hercegovinischen  Grenze  getrennt  wird, 
ferner  durch  den  Umstand,  dass  das  Gebiet  von  Andrijevica  von  dem 
tíbrigen  Montenegro  durch  die  máchtige  Schanze  des  Komgebirges, 
dann  des  Trešnjevik  und  der  Bjelasica  abgeschnitten  erscheint.  Den- 
noch  fehlen  hier  die  erwarteten  orientalischen  Elemente  fast  gánzlich. 

Velenovský  (Flora  bulgarica  Suppl.  I.  318)  hat  also  vollkommen 
recht,  wenn  er  sagt,  dass  die  pontisch-orientalische  Flora  auf  die 
ostliche  HálftederBalkanhalbinsel  beschránktist.  DenGrund  davonmu83 
man  darin  suchen,  dass  sich  dem  Eindríngen  dieser  oriental.  Elemente 
das  Hochgebirge  des  Eara  dagh,  der  Šar  planina  und  der  albanesi- 
schen  Nordalpen  in  den  Weg  stellt. 

Dagegen  hat  die  Hochgebirgsflora  der  Umgebung  von  Andrije- 
vica sehr  viel  gemeinsamer  Elemente  mit  den  Gebirgen  des  inneren 
Balkans,  Bulgariens  und  Griechenlands  (siehe  Velenovský  1.  c). 

Da  alle  Berge  bei  Andrijevica  sehr  schroflF  aus  den  Thálem 
aufsteigen  (von  800  zu  2488  w),  ist  der  Ůbergang  der  thermophilen 
Flora  in  die  alpine  ziemlich  unvermittelt,  obzwar  in  den  abschilssigen 
Bergschroffen  (z.  B.  Balj,  Jerinja  glava.  Zeletin  u.  a.)  der  Fall  nicht 
selten  ist,  dass  eine  alpine  Art  sehr  tief  herabsteigt  und  im  Gegen- 
satze  dazu  wieder  eine  wármeliebende  Art  in  ungewohnlicher  Hohe 
gefunden  wird. 

In  der  tiefsten  Lage  (800—1000  m',  wo  Feld^r,  Wiesen,  be- 
buschte  Lehnen  und  Wáldchen  {Quercus  Cerris^  Acer  monspesstdanumy 
Carpinus  BettUus,  Khamnus  Franyvía^  Fraxinus  Omus^  excdsior, 
Lonicera  Xylosteum,  Syringa  vulgaris^  Viburnum  lantana  u.  a.)  vor- 
handen  siiid,  ůberwalten  allerdings  die  thermophilen  Elemente,  von 
denen  ich  anfiihre:  Clcmatis  Vitalba,  Ranunctdus  millefoliatus,  psilo- 
stachys,  Helleborus  odortis,  Arabis  muralis^  Hesperis  matronalis,  Ber- 
teroa  iucana,  Draba  murális^  Beseda  Phyteuma^  Agrostemma  coro- 
naria,  Silene  livida,  italica,  Stellaria  holosteum  mit  der  Var.  orienůcdis, 
Moenchia  mantica,  Linum  tenuifólium,  Hypericum  barbatum^  Gera- 
nium  sanguineum,  Aiťhriscm  trichosperma,  Scandix  Pecten  Veneris 
(bis  zu  1500  m!)j  Bupleui-um  rotundifolium^  Smymium  perfólicUum^ 
Potentilla  pedata,  recta^  Trifolium  Pigmantii,  mowtanum,  JUiforme, 
Dorycnium  herbaceunij  Lathyrus  laiifolitis,  sphaerictís  (/),  Orobus  va- 
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riegatus^  Vida  tenuifoUa,  Achillea  coUina,  nobilis,  Intda  Octdus  Ohristi, 
Crupina  vtUgarís,  Crepis  rheadifoliay  taraxacifolia^  setosa,  Picris 
spintdosa,  Leontodon  crispus^  Campantda  lingvíata,  bononiensis^  Ra- 
punctdtM,  Specidaria  Spectdum,  Acanthus  longi/olim,  Mellitis  meHs- 
sophyllum^  Stachys  annua,  Glechoma  hirsuta^  Micromeria  parvi- 
jlora^  Oríganum  wígare,  Rumex  puhher,  Euphorbia  strkta,  amygda- 
loides,  falcata,  Tamtis  communis  (bis  zu  1400  m!)  LtMtda  Forsteri 
uud  andere. 

Von  floristischem  Standpunkte  hoch  ÍQteressant  sind  die  Kalh- 
ínbdn,  welche  an  einigen  Orten  (Malí  u.  Velki  KrS,  im  PeruČicathale, 
unter  dem  Berge  Balj,  Jerinja  glava)  die  palaeozoischen  Schiefer  durch- 
brechen.  Diese  Ealkiuseln,  welche  von  manchen  Geologen  als  palaeo- 
zoisch,  von  Anderen  als  dem  Trias  angehSrig  betrachtet  werden, 
beherbergen  eine  von  der  Uingebung  verschiedene  Vegetation,  die 
der  auf  den  Kalkfelseu  der  Katunska  nahija  (Cetinj,  Njeguši,  Gra- 
hovo)  ara  ahnlichsten  ist.  leh  hábe  dort  folgende  Pflanzen  beobachtet: 

Arabis  aurictdata^  Erysimum  Borryanum^  Conringia  austriaca, 
Alyssum  corymbídosum^  murcde^  Peltaria  alliacea,  Oethionema  saxatUe^ 
Poientílla  canescens,  arenaria  var,  Tommasiniana^  Hemiaria  incana^ 
Sedům  ochróleticum^  Orlaya  grandijlora^  Caucalis  daucoides^  Chaero- 
phyllum  coloraúum,  Rhus  Cotinus,  Medicago  prostrata,  TVifoUum  dal- 
matícumf  striatumy  CoroniUa  Ements,  Bupleurum  junceum,  Galium 
purpureum,  aureum,  Scabiosa  silaifoUa,  Anthemis  Tríumpheůti,  Achillea 
ageratifolia,  Fraasii,  Lactuca  perennls^  quercina^  Orepis  setosa,  An- 
chusa  Barrdieri,  Cerinthe  minor  var.  maculata,  BruneUa  laciniata^ 
Euphorbia  graeca,  myrsinites  und  andere. 

Auf  feuchteren  uod  kalteren  Lokalítáten  ilberwiegen  ausser  den 
XJbiquisten  die  Arten  der  mitteleuropáischen  Flora. 

In  der  mittleren  Zone  der  Buchen-  uud  Nadelholzwálder  kommen 
namentlich  folgende  Arten  vor:  Anemone  nemorosay  ranunculoides 
(Sekirica),  Hepatica,  RanunaUus  platanifólius,  nemorosus^  Isopyrum 
thalictroideSj  Tróllius^  Ccdtha,  Actaea  spicata^  Dentaria  enneaphyllos, 
htdbifera,  Viola  silvestris^  Mdandryum  nemorále^  Stellaria  nemorum^ 
Cerastium  recúum,  Mcúva  moschata,  Geranium  sUvaticum^  phocum^ 
reflexům  (dieses  háufiger  als  das  vorige),  Oxalis  Acetosella^  Evonymus 
verrucosus,  llex  Aquifcl,  (Šekular),  Rhamnus  fallax,  Trifolium  pseudo- 
badium^  aureum^  Vicia  Gerardi,  sativa^  PotentiUa  Tormer^tilla,  Geum 
rivale^  EpUobium  trigonum^  AstrarUia  carirUhiaca,  Sanicula  europaea^ 
Lonicera  alpigena.  Galium  rotundifolium,  pedemontanum^  Aspertda 
odorata^  taurina,  Váleriana  ofýcinaliSj   montana,   Senecio  nemorensis, 
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Telekia  spedosa^  Cardutis  Personata,  Crepis  páludosa,  Pyróla  secunda^ 
Monesis  grandiflora,  Myosotis  silvatica,  Scrophularia  ScopolH^  Digi- 
talis  ambigua,  Veronica  officinalis^  latifolia,  chamaedrys^  Galeobdolon 
luteum,  Stachys  silvatica^  Daphne  mezereum^  Asarum  europeum,  Mer- 
curialis  ovata,  perennis,  Coéloglossum  viride,  Neottia  nidm  avis^  Iris 
graminea,  Paris  quadrifolia^  Convallaria  majcdis,  Polygonatum  mtUti- 
flórům^  latifolium^  verticUlatum,  Allium  Victorialis,  ursinumy  Lusula 
silvatica  und  andere. 

In  den  hochsten  Zonen  (Pinus  Mughus^  Peuce,  Juňiperus  nana) 
sind  folgende  Typea  charakteristisch :  Pulsatilla  vemalis  (Kom),  Ranun- 
cídus  Thora,  Hornschuchii^  Papat er  alpinum  b)  Jlaviflorum  (Kom),  Bar- 
barea  bracteosa,  Arabis  alpina^  ovirensis^  vochinensis,  Thalianum^ 
Kernera  saxatiliSy  Draba  aizoideSy  athoa^  Alyssum  Wvlfenianum, 
Iberis  sempervirens^  Thlaspi  alpinum,  pra^cox,  Helianthemum  alpentre. 
Viola  biflora^  Orphanidis,  declinata^  Nicolai^  lutea,  Polygala  assurea, 
alpestris,  Sílené  inflata  var.  orbelica,  acaulis,  Sendtneri.  Drypis  spinosa^ 
Dianthus  Pančičii^  Cerastium  trigynum^  moesiacum^  lanigerum,  Sagina 
subulata,  Linnaei^  bosniaca^  verna^  Gerardi^  Linum  capitatum^  laeve^ 
Trifolium  noricum^  Hippocrepis  comosa,  Astragalus  lialae^  Potentilla 
aurea^  chrysocraspeda,  opaca  var,  subalpina,  montenegrina^  Dryas^ 
Geum  montanum^  bulgaricum  (Zeletin),  Alchemilla  vulgaris  var.  stsb- 
sericea  und  glabra,  alpina,  Sorbus  Chamaemespilus,  Sedům  alpestre 
var.  Horáka,  magellense,  atratum^  Saxifraga  Aizoon^  RocheUana^ 
Friderici  Augusti^  Blavii,  Meum  athamanticum,  Anthriscus  Vandasii, 
Biasolettia  tuberosa,  Pančióia  serbica^  Trinia  vulgaris,  KUaibelii, 
Bupleurum  gramineum^  Eryngium  palmatum,  alpinum.  Galium  lucidum, 
anisophyllum,  vernum  var.  pseudocruciata  (Kom),  Asperula  Dorjleri, 
Valeriana  Pančiéii,  Doronicum  Columnae,  Achillea  abrotanoides,  Chry- 
s  anthemům  larvatum,  Erigeron  alpinus,  acer^  Bellidiastrum  MichellH, 
Adenostyles  albifrons,  Homogyne  alpina^  Carduus  alpestris,  Amphori 
carpus  Neumayeri,  Centaurea  plumosa,  montana^  axillaris,  Taraxacutn 
montanum,  Crepis  grandijiora  var.  montenegrina,  Columnae,  dinarica^ 
Scorzonera  glastifolia,  rosea,  Hypochoeris  maculata^  Campanula  moe- 
siaca,  trichocalycina,  Phyteuma  orbictdare,  Vaccinium  Myrtillus,  Arcto- 
staphylos  Uva  ursi,  alpina^  Gentiana  punctata,  acaulis^  angulosa^ 
asclepiadea,  crispata,  Alkana  boeotica(l),  Myosotis  idaea,  alpestris  b)  lUho- 
spermifolia,  olympica,  Scrophularia  balcanica,  heterophylla^  bosniaca^ 
Linaria  peloponnesiaca^  alpina,  Wulfenia  carinthiaca  (Sekirica),  Vero- 
nica multifida  var.  valida,  F.  Teucrium  subsp.  Baldaccii,  montana, 
Tozzia  alpina  (Kom),  Pedicularis  verticillata,  brachyodonta,  Hacquetii, 
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Galeopsis  versicolor,  Betonica  Alopecuros,  Stachys  dinarica,  Coia- 
mintha  alpina,  Pinguicula  vtdgaris  var.  alpicola^  Primula  intricata, 
Androsace  villosa,  Globtdaria  cordifoUa^  Anneria  canescens,  Plantago 
argentea,  reniformiSy  montana,  Chenopodium  Bonus  Henricus,  Rumex 
alpínuSy  scutatus^  Polygonům  alpinum^  Bistorta^  viviparum^  Thesium 
alpinum,  Euphorbia  capitulata,  Salix  retusa,  Nigritella  n^gra^  Oymna- 
denia  Friwaldskiana,  Iris  bosniaca,  Orocus  vernus,  Veratrum  album, 
Asphodelus  albus^  Juncus  alpigenus,  Lumla  spicata,  Carex  laevis, 
Asplenum  viride,  Aspidium  Lonchitis,  lobatum^  Blechnum  Spicant, 
Botrychium  Lunaria,  Nardus  stricta  und  andere. 

Von  Andrijevica  begab  ich  mich  auf  den  Krivi  do  (ca.  1800  w), 
wo  ich  von  dem  Kapetan  Jevrem  Bakic  sehr  gastfreundlich  aufge- 
nommen  wurde.  Von  hier  aus  hábe  ich  eiuen  Ausflug  in  das  Thal 
der  Jeiovica  (auf  der  Kartě  steht  falsch :  Jalovica ;  jela=  die  Tanne  ; 
jalovice  :=:  eine  unfruchtbare  Kuh ;  dieser  Fluss  heisst  Jeiovica,  weil 
im  Thaie  schone  Tannenwálder  sind). 

Die  Vegetation  war  hier  ungewohnlich  ílppig,  so  dass  ich  bis  zum 
Gflrtel  im  Gras  watete.  Es  war  dies  fiir  damals  nicht  sehr  angenehm, 
weii  es  den  ganzen  Tag  uber  regnete.  Trotzdem  war  meine  Aus- 
beute  práchtig,  und  z  war:  Ranunculus  serbicus,  Aconitum  Pantocsekia- 
num,  Cerastium  rectum,  Acer  macropterum,  Myrrhis  odorata.  Loni- 
cera  nigra,  Telekia  speciosa,  Cirsium  appendictUatum,  Cardům  scar- 
dicusy  AMgedium  alpinum  und  Panéicii,  Euphorbia  carniolica,  Hesperis 
dinarica  und  andere. 

Bei  meiner  Mckkehr  nach  Krivi  do  erwartete  mich  eine  Ueber- 
raschung ;  wáhrend  es  námlich  im  Thale  regnete,  fiel  auf  den  Ge- 
birgshohen  Schnee  und  so  konnte  ich  am  10.  Juli  wie  raitten  zur 
Winterszeit  botanisieren  gehen.  Der  Schnee  blieb  freilich  nicht  lange 
liegen,  aber  das  kalte  Wetter  und  die  Regengíisse  dauerten  einige 
Tage,  und  so  war  ich  gezwungen,  eine  unfreiwillige  Pause  zu  machen. 
Nachdem  sich  das  Wetter  einigermassen  gebessert  hatte,  unternahm 
ich  eiuen  Ausflug  in  das  Gebirge  von  Bjelasica  (2117  m),  wo  ich 
einige  interessante  Entdeckungen  machte.  Im  ganzen  erinnert  die 
dortige  Flora  an  die  Sekirica  planina.  Von  den  wichtigeren  Funden 
erwáhne  ich:  Ranunculus  crenatus,  Potentilla  alpestris,  Campanula 
tnoesiaca^  Qentiana  punctata,  Veronica  Baldaccii,  Pedicularis  scardica, 
Androsace  hedraeantha,  Asplenum  septentrionale,  Jasione  supina,  Linum 
laeve,  Willemetia  hieracioides,  Juncus  monanthos  und  andere. 

Von  Krivi  do  wanderte  ich  liber  Kolašin  auf  die  Sinjavina  pla- 
nina, wo  ich  ein  Obdach  auf  dem  Ječmeni  do  (wo  auch  Baldacci  auf 
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seiner  Reise  logirte)  fand.  Von  hier  aus  bestieg  ich  den  Jablan  vrh 
(2203  m),  das  Gradište  (2216  w)  und  M.  Starac  (ca.  2000  m).  Meine 
dortigen  interessanten  Funde  sind  die  folgenden:  Anemone  báldensiss 
Ranunculus  Thorciy  Vesicaria  utricttlata,  Saponaria  bellidifoliaj  Oenista 
triangtJariSy  Coronila  vaginans  v.  aurantiaca,  AstragcHus  Fialae^  Va- 
leriana  Pancicii,   Micromeria  croatica,    Thesium  Pamassi,  Erysimum 


Alpen-Wiesen  auf  der  Sinjavina  planina;  Formatíon  des  Veratrum  album 
und  Scoszonera  rosea.  (Nach  einer  Orígin.-Aufnahme.) 


lanceolatum  h)  humile,  Areiiaria  Pančicii^  Viola  Zoysii^  Orpkaridis, 
Verbascum  Guicciardi  und  Pančicii, 

Von  Ječmeni  do  pilgerte  vA\  uber  Sinjavina  nach  Javorje  pla- 
nina, \vo  ich  auf  den  Velki  Zebalac  (uber  21(X)w)  stieg. 

Es  war  dies  gerade  am  100.  Tage  uieiner  Wanderungen  durch 
M  onteiiegro.  Dieser  Jubiláumstag  konnte  nicht  besser  endeu  als  da- 
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mit,  dass  ich  eine  ausgezeichnete  neue  Species,  den  Thymus  Vele- 
novsJeýi  *)  und  ausserdem  Allium  javor jense,  den  seltenen  kstragalus 
purpureus  und  Daphne  olioides  fand. 

Von  da  begab  ich  mich  auf  die  Piperska  Lukavica,  vto  ich 
schon  im  Jahre  1901  botanisirt  hatte.  Trotzdeni  machle  ich  auch  hier 
abermals  einen  viertágigen  Aufenthalt,  weil  mich  die  tippige  Vege- 
tation  auf  dem  Štirni  do  anlockte.  Ueberdies  durchforschte  ich  die 
Gačkove  grede  und  machte  einen  Abstecher  Ober  Treblješ  luka  nach 
Korita  10 vačka.  Die  wichtigeren  dortigen  Funde  waren :  Paeonia 
peregrina,  Sapanaria  bellidifolia,  PoténtiUa  speciosa  var.  elatior,  Saxi- 
fraga  Heucheriýóliaj  Pimpindla  hercegovina,  Prangos  fertdacea,  Vale- 
riana  tuberosa  und  Campanula  foliosa, 

Auf  der  Piperska  Lukavica  (ca.  1900  m)  steilte  sich  abermals 
der  Winter  ein.  In  der  Nacht  (es  war  am  22.  Juli!)  fror  es  so 
stark,  dass  aile  Tťlmpel  Morgens  mit  einer  Eiskruste  bedeckt  waren. 
Ich  lag  wáhrenddem  auf  der  blossen  Erde  in  einer  elenden  Hirten- 
hutte  ohne  Feuster,  Thtiren  und  Decke,  wo  der  eisige  Wind  durch 
alie  Ritzen  híneinbiies.  Um  meine  Situation  noch  „angenehmer"  zu 
machen,  gesellte  sich  vollstándiger  Mangel  an  Holz  zum  Anmachen 
eines  Feuers  hinzu.  Die  Holzuoth  ist  in  dieser  Gegend  so  gross,  dass 
man  stundenweit  laufen  muss^  um  ein  StQckclien  davoi  zu  erlangen. 
Den  n&chsten  Tag  erbarmten  sich  meiner  die  gutmúthigen  Hirten 
und  brachten  mir  einen  genOgenden  Vorrath  des  so  ersehnten  Heiz- 
materials.  Am  wHrmenden  Feuer  trocknete  ich  meine  botanische 
Beute.  Zugleich  machte  ich  schon  Yorbereitungen  zur  Búckkehr  in 
die  Heiinat:  Tags  darauf  war  ich  in  NikSic,  von  wo  ich  ťlber  Cettinje 
nach  Cattaro  und  flber  Sarajevo  nach  Hause  gelangte  (am  31.  Juli). 

Ich  bemerke  zum  Schlusse,  dass  ich  in  meine  vorliegende  Arbeit 
mein  zahireiches  Materiál  einiger  kritischen  Arten,  welche  ich  spáter 
zu  bearbeiten  gedenke,  nicht  einbezogen  hábe.  Es  betrifft  dies  die 
Gattungen:  Hieracium,  Rosa^  Rubus,  Euphrasia,  Orobanche^  Edraian- 
thíÁSy  Rinanthns,  sowie  die  ganze  Familie  der  Gramineeu. 


Ich  erfiille  noch  eine  aogenehme  Pflicht,  indem  ich  der  hoch- 
loblichen  bohmischen  Kaiser  Franz  Josefs-Akademie  in  Prag,  sowie 
dem  hochgeehrten  Verein  „Svatobor"  fttr  die  mir  geneigtest  gewáhrten 


*)  Siebe  Koulena:  Drítter  Beitrag  zuř  Flora  von  Montenegro  in  Sitzungs- 
ber.  der  kčnigl.  bOhm  Geselisch.  der  Wissenscb.  in  Prag  XVII. 
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Subventionen  zur  UnternehmuDg  meiner  fast  4inonatlicheD  Reise  ganz 
ergebenst  meioen  gebareoden  Dank  ausspreche. 

Mít  anerkeQnuQgswerter  Benevoleaz  ist  mír  der  hochlobliche 
k.  k.  Bezirksschulrath  und  der  hochlobliche  Stadtrath  der  kooigl. 
Hauptstadt  Prag  durch  Gewáhrung  des  erforderlichen  Urlaubs  eot- 
gegengekomroen,  wofúr  ich  ebenfalls  meinen  besten  Dank  ausspreche. 

Feruer  danke  ichhier  dem  hohe  n  fíirstlichen  MÍDisteriam  in 
Cettinje  fQr  die  Ertheiluug  voa  Empfehluugsschreiben. 

Nicht  miuder  gedenke  ich  dankbar  meines  hochverehrtea  Gčimers 
Herm  Dr.  Jos.  Vklenovský,  k.  k.  Professors  der  Botaoik  an  der 
bohmischen  Univeraitát  in  Prag,  welcher  mir  bei  diesei*  Arbeit  mit 
seiner  griindlichen  Kenntnis  der  Balkanflora  behilflích  war  und  mir 
sowohl  sein  eigeues  reíchhaltiges  Herbar,  als  auch  jeues  des  ihni 
unterstehenden  botaniscben  Instituts,  sowie  die  Bibliothek  des  letzteren 
zur  Verftígung  stellte.  Seiner  GUte  verdanke  ich  auch,  dass  es  mir 
moglich  war,  im  botanischeu  Garten  der  bóhm.  Uníversitat  manche 
kritische  Arten  zu  cultiviren. 

Schliesslich  gedenko  ich  dankbar  der  freundlicheu  Mithilfe  der 
Herren:  Dr.  K.  Domin,  Assistent  an  dem  bohm.  botan.  Institute  in 
Prag,  Dr.  Otto  Giutl  in  Konigl.  Weinbergen  und  Dr.  Th.  Wolf  Id 
Dresden. 


Clematis  Viticella  L.    —  In   Gebiischen    um   Danilovgrad,   Podgorica 

und  Kokoti. 
C.   Vitalba  L.  —  In  lichten  Laubwáldern  bei  Andrijevica. 
C.  Flammtda  L.  —  Um  Vir,  Kokoti,  Danilovgrad. 
Pulsaťdla  vernalis  Milí.    —    Grasige   Abhánge  des   Kom   Vasojevicki 

oberhalb  Štavna,  ca  2200  m. 
Anenione  hortensis  L.  —  In  Felsritzen  bei  Bar  und  Vir  nicht  selten. 
A.  apennina  L.  —  An  Grasplřit/eu  bei  Ulcioj. 
A.  baldensis  L.  —  Auf  nackten  Felsen  des  Berges   Gradište  pr.  Ko- 

lašin,  ca.  2100  m;  Vališnica   do   anf  dera  Durmitor  (1901),  ca. 

2300  m  selten. 
A.  narcissiflora  L.  —  Auf  Alpenmatten  des  Kom  Vasojevicki,  Bjela- 

sica  planina,    Krivi  do,  Mokra  und   Sekirica  pl,   ca.  1600  bis 

2200  m. 
A,  nemorosa  L.  —  Im  Hochwalde  auf  der  Sekirica  pian.,  ca.  1400 «. 
A.  ranunculoides  L. —  Mit  der  vorigeo,  aber  seltener.  FfirMonte- 

negro  bisher  nicht  angegeben. 
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A.  Hepatica  L.  —  In  Wáldern  um  Adrijevica  nicht  selten;  auch  in 
der  alpinen  Region  auf  der  Sekirica  pian.  un  I  am  Zeletin-Gipfel 
náchst  Andrijevica,  bis  ftber  1700  w. 

Adonis  micrecarpa  DC.  —  Unter  der  Saat  um  Bar  und  Podgo- 
rica.  Fttr  Montenegro  neu! 
Unsere  Pfiauze  hat  behaarte  Kelchblattchen. 

Thalidrum  aquUegifolium  L.  —  Im  ganzeu  Gebiete  verbreitet:  um 
Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad,  Andrijevica;  auch  in 
der  alpinen  Region  auf  der  Sekirica  planina,  Javorje  pl.  und 
Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  bis  ílber  1600  m. 

—  —  /.  atropurpureum  Jacq.  —    Mit  der  typ.  Form  bei  Podgorica 

und  Vir. 

Th.  flavum  L.  —  An  grasigen  und  buschigen  Lehnen  bei  Andrijevica. 
Aus  der  Vergleichung  der  montenegrinischen  Pflanze  mit  der 
bohmischen  gelangt  man  zu  dem  Resiiltate,  dass  sie  zwar  durch 
die  Blatttheilung,  durch  den  Anslftufer  treibenden  Wurzel- 
stock  und  durch  das  Vorkommen  der  Nebenschuppen  an  den 
Theilungspunkten  der  Bl&tter  mit  ihr  ziemlich  gut  Qberein- 
stimmt,  dass  jedoch  die  Bláttchen  vid  kleiner  (ca.  1  cni  lang 
oder  noch  kflrzer  und  fast  ebenso  breit)  sind,  als  bei  den  bohmi- 
schen Pflanzen  (/.  microphyllaK 

Th.  angt^stifolium  (L.)  Jacq.  —  An  nassen  Stellen  verbreitet:  um 
Bar,  Ulcinj,  Podgorica,  Plavnica,  Danilovgrad  und  im  Peručica- 
Thale  bei  Andrijevica. 

—  -—  var.  glandulosum  Lecoyer.  (Bull.  soc,  bot.  Belg.  1885.)  — 

An  sumpfigen  Wiesen  bei  Plavnica. 

Eine  auffallende  Form,  die  sich  von  der  typ.  Pflanze  durch 
die  dichte,  kurze,  graue,  drúsige  Behaarung  uuterscheidet.  Es 
ist  nicht  ohne  Interesse,  dass  in  Montenegro  auch  andere 
Thalictrum-Arten  {minus,  flexuosum,  simplex)  in  drůsiger  Be- 
kleidung  vorkommen.  (Vergl.:  Pahčió  Elench,  Plant.  Mont. 
pag.  I,  und  Rohlena:  Dritter  Beitrag  z.  Fl.  v.  Monten. 
pag.  13,  14.) 

Th.  élatum  Murr.  -   Um  Njeguši  (Kr.  Pejov!). 

Th.  simplex  L.  —  Bei  Danilovgrad. 

Ficaria  věrna  Huds.  —  Um  Andrijevica. 

subsp.  caUhaefolia  Rchb.  /.  nudicatdis  Kern. 

Am  Zeletin-Gipfél  náchst  Andrijevica,  ca.  1700  m, 

Jtanuncultia  psilostachya  Grsb.  Spicil.  I.  304.,  Velenovský,  Flora 
bulg.  I.  7. 
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Id  lichten  Laubwáldem  im  Zlorječíca-Thale,  ca.  800  m;  am 
Gipfel  des  Berges  Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  ca.  1500  w. 
Fur  Montenegro  neu.  Ein  sehr  interessanter  Fund,  da  diese 
schone  Ranunculusart  bisher  nur  von  Serbien,  Bu]garien,  Mace- 
douien,  Albanien  und  Griechenland  bekannt  ist.  Mit  den  serbi- 
schen  {R.  Nys8ant4s  Petrov.)  und  bulgarischen  Pflanzen,  die  ich 
im  Herbarium  des  H.  Prof.  Velenovský  gesehen  hábe,  voli- 
kommen  úbereiDstímmend. 

Durch  die  silberglánzende  Behaarung,  durch  die  lánglích- 
keiligen  Wurzelknollen  (welche  jedoch  schon  zur  Fruchtzeit  fast 
undeutlich  sind  1),  durch  die  langgestielten,  dreitheiligen  Grund- 
blátter,  deren  Bláttchen  1  —2  cm  lang  gestielt  (an  schwácheren 
Individuen  nur  das  mittlerel)  und  tief  dreispaltig  sind,  mit 
lánglich-keiligen,  ganzrandigen,  spárlich  stumpf-gezáhnten  oder 
seicht-buchtigen  Abschnitten,  durch  die  dreispaltigen  Stengel- 
blátter,  durch  die  zurůckgeschhigenen  Eelchbl&tter,  durch  den 
lánglich-konischen  Blatbenboden  und  die  kahlen,  lang-geschna- 
belten  NUsachen  leicht  erkennbar. 

B.  flábeUcUus  Dsf.  —  An  grasigen  Platzen  um  Bar.  Fttr  Monte- 
negro neu;  von  Istrien,  Griechenland,  Italien,  Frankreich  und 
Spaníen  bekannt. 

Habituell  ist  er  dem  R.  millefoUatus  VahL,  welcher  hier 
háufig  vorkommt,  nicht  unShnlich,  er  unterscheidet  sich  jedoch 
schon  durch  die  grosseren  Blattabschnitte  und  die  hetero- 
morphischen  Blátter. 

R.  millefoUatus  Vahl.  —  Viel  hSufiger  als  der  vorige;  um  Bar, 
Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Kokoti,  Ljeva  Rijeka  und  Andrijevica, 
bis  tiber  1000  m  aufsteigend. 

var.  Spreitxenhoferi  Heldr.  (Hal.  Fl.  gr.  I.  18.)  Um  Pod- 
gorica mit  der  typischen  Form,  von  der  sie  sich  durch  die  — 
oft  nur  spárlich  —  steif-behaarten  Kelchblátter  und  wenig  ge- 
krúmmten,  fast  geraden  Fruchtschnabel  unterscheidet. 

R,  Thora  L.  —  Grasige  Alpentriften  auf  dem  Kom  Vasojevitki  ober- 
halb  Štavna,  auf  der  Sekirica  planina,  Bjelastica  pl.  und  am 
Gipfel  des  Berges  Jablan  bei  Kolaáin,  ca.  1700—2200  m. 

Eine  far  die  grasigen  Alpentriften  sehr  bezeichnende  Pflanze, 
die  auf  dem  Standorte  zwar  massenhaft,  jedoch  gewohnlich  im 
sterilen  und  nichtbltihenden  Zustande  vorkommt. 

R.  aconitifolius  L.  aubsp,  platanifolius  (L.)  —  An  quelligen  Stellen 
und  in  feuchten  Wáldern  in  der  alpinen  und  subalpinen  Region 
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verbreitet:  unter  dem   Kom   Vasojevički,   auf  der  Sekirica  pla- 
nina, im  Jelovica-Thale  und  auf  der  Javorje  planina. 

JR.  crenatus  W.  K.  —  An  Schneefeldern  auf  den  nordlichen  Ab- 
hángen  der  Bjelasica  planina,  ca.  2100  m. 

-R.  serbicus  Vis.  —  An  queliigen  Stellen  im  Jelovica-Thale  unter 
der  Bjelasica  pian.,  ca.  1200  m.  FUr  Montenegro  neu;  er  kommt 
noch  in  Bosnien,  Hercegovina,  Serbien,  Bulgarien  und  Griechen- 
land  vor.  Mit  den  serbischen  nnd  bulgarischen  Exemplaren,  die 
ich  im  Herbarium  des  H.  Prof.  Velenovský  gesehen  hábe,  gut 
ůbereinstimmend.  (Velen.  Flora  bulg.  I.  10.) 

R.  Vaiarsii  DC.  (R.  aduncus  Gr.  G.)  —  Im  Tara-Thale  bei  Matoševo, 
im  Peručica-Thale  unter  der  Hasanac  planina,  ca.  1000  bis 
1400  m. 

b)  Honischtichii  Hoppe.   —   Auf  den  Alpenmatten  verbreitet: 

Kom,  Zeletin,  Sekirica  pl.,  Bjelasica  pl.,  Jablan  vrh. 

Mit  der  Beschreibung  in  Pospíchal's  Flora  des  osterr. 
Ktistenl.  II.  p.  90   gut  tibereinstimmend. 

R.  nemorosíés  DC.  —  In  Wáldern,  an  Bachufern  um  Andrijevica  nicht 
selten,  ca.  800—1100  m. 

Í2.  repens  L.  —  Um  Andrijevica,  Ljeva  Rijeka  und  Kolašin. 

iř.  acris  L.  —  Auf  Wiesen  bei  Andrijevica. 

/.  fallax. 

Khizomate  elongato  (usque  6  cm  longu)  verticali  (nec  abbre- 
viato  decussato). 

An  einer  feuchten  Stelle  bei  Andrijevica  im  Zlorječica-Thale 
ziemlich  háufig. 

Durch  den  verlángerten  Wurzelstock  weist  diese  Form  auf 
den  R.  Friseanus  Stev.  hin,  jedoch  ist  er  nicht  wagrecht,  soudem 
senkrecht  verlángert.  Ausserdem  stimmt  meine  Pflanze  durch 
die  Blatt-  und  Fruchtform,  durch  die  Behaarung  mit  dem 
R.  acris  Ubereín.  Die  typische  Form  hat  einen  ganz  kurzen, 
abgebissenen  Wurzelstock. 

Diese  Form  scheint  mir  geographisch  nicht  abgegrenzt,  sou- 
dem bloss  eine  Form  des  lockeren  Bodens  zu  sein,  da  ich  im 
Herbar  des  bohm.  Museum's  Pflanzen,  welche  Vodák  im  J.  1889 
bei  Týníce  a./Sáz.  in  Bohmen  gesammelt  hat,  gesehen  hábe, 
die  ebenfalls  einen  mehr  oder  weniger  senkrecht  verlángertea 
Wurzelstock  haben,  wenn  auch  nicht  in  solchem  Masse  wie  bei 
meinen  Pflanzen. 

R  %elutifMs  Ten.  —  An  Bachufern  bei  Bar  und  Ulcinj. 
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Iř.  neapolitanua  Ten.  —  An  grasigen  Stellen  um  Podgorica.  Ar. 
geogr.:  Bulg.  Maced.,  Herceg.,  Graec,  Regio  mediter.,  Oriens. 
FQr  Montenegro  neu.  Von  dem  verwandten  iř.  húlhosus  L,  ist  er 
durch  die  ríibenforinig  verdickten  Wurzelfasern  leicht  erkenn- 
bar.  Nach  Pospíchal  (Flora  des  osterr.  Kttstenl.  IL  91.)  soli 
die  Wurzel  ohne  Faserschopf  sein;  dagegen  babě  ich  an  mon- 
tenegr.  Exempl.  einen  oft  vollstándig  entwickelten  Faserschopf 
beobachtet. 

R,  buibosus  L.  —  Auf  Feldern  und  GrasplRtzen  um  Andrijevica- 

JB,  Flammula  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Danilovgi^ad.  Ftir  Monte- 
negro bisher  nicht  angegeben. 

R,  arvensis  L.  —  Auf  Feldern  um  Podgorica,  Kokoti,  Danilovgrad 
und  Andrijevica. 

—  —  /.  stagnalis.    Coule  fistuloso  flaccido  glabriusculo,  foliis  flac- 
cidis  glabriusculis  laciniis  magis  elongatis. 
Auf  einer  feuchten  Stelle  bel  Bar. 

R.  sardous  Cr.  (7ř.  Philonotis  Ehrh.)  var.  Pančicii  Bald.  —  Um  Bar 
Ulcinj,  Vir,  Plavnica,  Danilovgrad  und  Podgorica,  oft  in  un- 
geheurer  Menge  auf  feuchten  Feldern  ganze  Formation 
bildend. 

var.  parvulus  Lge.  (Willk.  Fl.  hisp.  III.  940.)  —    ^Humi- 

lis^  subunijlorus^  (Willk.  1.  c),  foliis  radicalibus  parvis  indivisis 
orbiculatis  crenaéis  vel  d—Ď--?  lobis  (Rohl). 
Auf  einer  feuchten  Wiese  bei  Ulcinj  massenhaft. 
Eine  auffallende  Form,  die  habituell  sehr  verschieden  ist; 
der  Stengel  ist  niedrig  (ca  I  dm),  einfach,  1 — 2blilthig,  die 
Grundblátter  sind  ungetheilt,  nur  gekerbt  oder  ±  tief  gelappt; 
es  kommen  háufige  Uebergangsfoiinen  yor. 

7?.  muricatus  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  und  Danilovgrad 
vérbreitet. 

Batrachium  paímstamineum  Tausch.  —  Bei  Podgorica. 

Nigella  damascena  L.  —  Bei  Podgorica,  Kokoti;  Danilovgrad. 

Lsopymm  thalictraides  L.  —  Im  Hochwalde  auf  der  Sekirica 
planina,  ca.  1400  m.  Fůr  Montenegro  neu.  Von  Nachbarlándern 
(Bosn.,  Serb.,  Bulg.  Transilv.,  Croat.)  schon  bekannt. 

Helleborus  odorus  W.  K.  —  In  lichten  Laubwaldern  um  Andrijevica 
gemein. 

v,  purpurascens  W.  K.  —  Mit  der  typischen  Form  nicht  selten. 

Trollius  europaeus  L.  —  An  quelligen  Stellen  der  alpinen  Region  oft 
massenhaft:  Štavna  unter  dem  Kom.,  Zeletin-Berg,  Jeriuja  glava 
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(bei  Andrijeyica),  Sekirica  pian.,  Krivi  do,  Bjelastica,  Jablan 
vrh. 

Serbischer  Volksnamen  ist  „Jablan". 

—  —  /.  medius  Wender  (Reich.  Ic.  4713.  fi\)  —  Mit  der  typischen 

Fonn  auf  der  Sekirica  pian.  Eine  Form  mit  mehr  getheilten 
Bláttern,  deren  Abschnitte  am  Qrunde  langkeilig  (oft  schein- 
bar  gestielt!)  verschmálert  sind. 

Caltha  pcUustris  L.  —    Sekirica  planina,   Andrijevica,   Jelovica-ThaL 

Aquilegia  mlgaris  L.  var,  glamluloso-piloHa  Schur.  —  Im  Tara- 
Thale  bei  Matoševo  und  ira  PeruCica-Thale  bei  Andrijevica. 

Aconitum  Pantocsekianum  Deg.  et  Bald.  (Bald.:  „Contrib.  alla  conos- 
cenza  d.  fl.  Monten.  —  Alb."  pag.  3.)  —  Im  Jelovica-Thale 
unter  der  Bjelasica  pl.,  ca.  1300  m  und  auf  der  Javorje  pian. 
und  oberhalb  Treblješ  luka  niichst  Lukavica  pL,  ca.  1700  m. 

Von  dem  verwandten  A,  orienfale  Milí.  unterscheidet  es  sich 
hauptsáchlich  durch  die  oberseits  kahlen  Blátter,  durch  die 
abstehend  und  dicht  behaarten  BlQthenstiele  (die  Haare  sind 
nicht  viel  lánger,  als  bei  der  typ.  Forml),  durch  die  etwas 
grósseren  und  breiteren  Bluthen  und  endlich  dadurch,  dass  die 
Blttthen  ganz  vertical  (also  parallel  mit  der  Hauptachse  des 
Bliithenstands)  gerichtet  sind. 

Ddphinium  Consolida  L.  —  Auf  Feldern  im  ganzen  Gebiete  ver- 
breitet. 

—  —  var.  paniculatum  Host.  Fl.  Austr.  II.  65.  —   Gomje  polje  bei 

NjeguSi  (Kr.  Pejov). 
Durch  die  lángeren  Blůthenstiele,  die  sperrige  Traube  und 

schmallinealen  BlStter  der  Beschreibung  in   Pospíchars   Flora 

d.  ósterr.  Kíistenl.  II.  106.  entsprechend ;  die  ganze  Pflanze  ist 

jedoch  fast  kahl. 
Paeonia  peregrina  Milí.  —   Korita  rovačka  nftchst  Lukavica  planina 

ca.  1700  w. 
Actaea  spicata  L.  —  Bei   Matesovo  im  Tara-Thale,   bei  Andrijevica, 

unter   dem   Kom    Vasojevički,   auf  der  Sekirica  pian.  und  im 

Jelovica-Thale. 
Berberis  vtUgaris  L.  —  Auf  der  Sinjavina  pian.,  ca.  1700  m,  und  auf 

den  Abhangen  des  Lovéen  oberhalb  NjeguSi,  ca.  1100— 1800  m. 
Die  Vergleichung  der  Pflanze  von  dem  ersteren  Standorte  — 

also  aus  der  alpinen  Region  —  mit  der  von  dem  zweiten,  viel 

wanneren  Standorte  ergibt,    sehe   ich,  dass   sie  weniger  steife 

Blátter   hat   (so   wie   die   bohmische  Pflanze);    dagegeu  haben 

SiUb.  d.  kOn.  bOtam.  Gm.  d.  Wiss.    11.  Classe.  2 
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die  Exempláre  von  Njeguši  sehr  stane,  lederige,  stárker  dornige 
Blátter,  was  einer  xerophylen  Form  entspricht. 

Ausserdem  hábe  ích  auf  dem  letzteren  Standoite  eine  Form 
mit  mehr  als  doppelt  grosseren  Bláttern  (5—8  ciiiX2— SVj  cm, 
bei  der  typ.  Form*)  3X1-5  cm)  beobachtet,  die  ich  als  forma 
macrophylla  bezeiclme. 
Papaver  Rhoeas  L.  —  Unter  der  Saat  bei  Plavnica  und  Podgorica. 

var.  monteŤiegHnum  m.  — 

A  typo  diflfert  foliis  coriaceis  rigidis  glauco-viridibus  glabris 
(solum  apice  et  ad  dentes  setosis)  minus  divisis,  segmente  ter- 
minali  yalde  elongato  lanceolato  serrulato  dentato. 
Donja  Zeta  bei  Podgorica. 

Durcb  die  verlángerten  und  ságezáhnigen  Endabscboitte  der 
Blátter  weist  diese  Form  auf  die  var.  agrivagum  Jord.  hin; 
jedoch  ist  sie  durcb  die  beiderseits  kahlen  (nur  die  Žáhne  en- 
digen  in  eine  Borste !),  bláulicb-grflneu  und  lederartigen  Blátter 
verschieden. 
P.  dubium  L.  —  Bei  Andrijevica,  KolaSin,  Podgorica. 

var.  album  Velen.  Flora  bulg.  Suppl.  I.  p.  12. 

Mit  der  typ.  Form  bei  Andrijevica. 
Mit  dem  Original-Exempl.  gut  flbereinstimmend. 
Der  Stengel  ist  einfach  oder  wenig  verzweigt,  die  Blattabschnitte 
sind  schmáler,  die  Kronblátter  weissiich  und  am  Grunde  mit 
einem  grossen  schwarzen  Flecke  verseben,  die  Frucht  ist  lánglich- 
keulenformig  und  die  Láppchen  der  Narbe  decken  sich  etwas 
(aber  nicht  viel!). 

Durch  das  letztere  Merknial  weist  diese  Form  auf  P.  lihoeas 
hin,    durch  die  Form  der  Frucht  jedoch  und  habituell  ist  sie 
gut  verschieden. 
P.  apulum  Ten.  —  Donja  Zeta  bei  Podgorica. 
P.  somniferum  L   —  Bei  Golubovci  náchst  Podgorica  cultiviert. 
P.  alpinum  L.  h)  flaviflarum  Koch.  —  Auf  nordlichen  Abhángen  des 
Kom  Vasojevički,  ca.  2000  m. 

Die  Blátter  sind  2mal  fiedertheilig,  die  Blattabschnitte  nur 
1—3  mm  breit,  kahl,  nur  in  eine  Borste  endigend. 
Fumaria  Jlahellata  Gasp.  —  In  Gebflschen  und  Hecken  bei  Ul- 
cinj.  Fttr  Montenegro  neu. 


♦)  Vergl.  PoBploHiL,  Flora  des  čsterr.  KOBtenl.  II.  67. 
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Von  der  verwandten  F.  capreolata,  welche  hier  auch  Torkommt, 
jst  8ie  durch  die  runzeligen  und  abgerundeten  Friichte  and  die 
armblíithige  Traube  erkennbar. 

F.  officinalis  L.  —  Um  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Podgorica  und  Danilov- 
grad  verbreitet 

F,  prehensilis  Kit.  {F.  rosteUata  Knaf.)  —  Bei  Andrijevica,  ca. 
800  m  und  bei  Kokoti  auf  der  LjeSanska  nahija,  ca.  200  m. 
Fíir  Montenegro  neul  Mit  den  bohmischen  und  bulgarischen 
Exemplaren  gut  ilbereinstimmend. 

F.  Thureti  Boiss.  (F.  Reuteri  Boiss.)  —  In  Hecken  und  Dickichten 
um  Kokoti  auf  der  Lješanska  nabija,  ca.  200  m. 

Riiphanus  Raphaniatratn  L.  —  Auf  Feldem  bei  Podgoríca  uud 
Playnica. 

Matthiola  tristis  Br.  —  Bei  Golubovci  náchst  Plavnica. 

Cheiranthus  cheiH  L.  —  Felsen  am  Strande  bei  Ulcinj. 

Barharea  bradeosa  Guss.  —  An  quelligen  Stellen  der  alpinen  Region 
verbreitet:  Sekirica  planina,  Berg  Balj  und  Zeletín  bei  Andri- 
jevica, Jelovica-Thal,  Krivi  do,  Bjelastica  planina  und  Javorje 
planina. 

Turritis  glahra  L.  —  In  lichteu  Laubwáldem  um  Andrijevica  nicht 
háufig,  ca.  1000  m, 

Arabis  Turrita  L.  —  In  Gebttschen  und  lichten  Wáldern  verbreitet: 
Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Zagarac,  Danilovgrad;  auch  im 
Tara-Thale  náchst  Matoševo,  ca.  1050  m. 

A,  hirstda  Scop.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad  und 
Andrijevica  verbreitet  und  hftufig. 

—  —  suhsp.  sagiUata  DC.  —  Mit  der  vorigeu  bei  Bar  und  auf  dem 
Berge  Žoljevica  n&chst  Andrijevica,  ca.  1200  m. 

A.  hirsuta  Scop.  van  irUerjecta  Beck  Fl.  v.  N.  Ó.  468.  —  Sekirica  pla- 
nina bei  Andrijevica,  ca.  1600  m. 

Unsere  Pflanze  stimmt  mit  der  Beschreibung  (Beck  1.  c.) 
hauptsácblich  durch  die  Blattform ;  sie  entspricht  auch  gut  der 
Abbildung  in  Rch.  Ic.  4338  b;  die  Blatter  sind  am  Grunde  abge- 
rundet  oder  gestutzt  und  nur  die  wenigen  oberen  haben  kleine 
Oehrchen ;  die  meisten  Blatter  sind  lánger  als  die  Stengelinter- 
nodien.  Bkok  meint,  dass  diese  Form  ein  Bastard  zwischen 
A,  hirsuta  und  cUiata  sein  konnte.  Unsere  Pflanze  erínnert  eher 
an  A,  muralis,  mit  der  sie  hier  vorkommt,  aber  kaum  ein  Ba- 
staid  ist. 
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A.  hirsuia  Scop  t  suhglahra  DC.  Pr.  I.  144.  —  Auf  Alpenwiesen  der 
Sekirica  planina  bei  Andrijevica,  1600  m. 

Unsere  Pflanze  stimmt  mit  der  Beschreibung  („foliis  fere 
glabris,  caulinis  aurictdato-sagittatiSy  racemo  composito*^ )  ziemlich 
gut  Uberein^  aber  der  BlUthenstand  ist  einfach.  Der  Stengel  ist 
voUkommen  kahl,  glatt  und  glfinzend^  die  Bl&tter  sind  beiderseits 
kabl  und  bloss  am  Rande  bewimpert,  ausnahmsweise  sind  auch 
einige  grundstandige  Blátter  ín  der  Jugend  zerstreut  behaart 
Bei  Yergleichung  des  im  Herbar  des  bohmisches  Museums 
sehr  zablreich  vorhandenen  Materials  yon  Arábis  sudHica 
Tauscb,  zógere  ich  nicht,  mích  der  Ansicbt,  welcbe  auch 
schon  Čelakovský  und  andere  ausgesprochen  baben,  zn- 
zuneigen,  dass  die  Arabis  sudeůica  keine  selbstandige,  von  dem 
A,  hirsuta  specifiscb  verscbiedene  Art  ist  (wie  Murbeck  und 
Fritsch  meinen),  sondern  dass  sie  mit  De  Candolle's  Varietát 
subglabra,  welcbe  aucb  die  Priori  tát  bat  —  identiscb  ist.  Aus 
den  im  erwábnten  Herbar  vorliegenden  Exemplaren  kann  mao 
die  Uberzeugung  gewinnen,  dass  eine  ununterbrocbene  Reihe 
von  Úbergángen  in  die  typische  Form  stattfindet. 

In  welcbem  Verbáltnis  meine  Pflanzen  zur  A,  bosniaca  Beck 
stehen,  kann  ich  nicht  entscheiden,  weil  ich  dieselben  im  fruchten- 
den  Zustande  nicht  sammelte.  So  weit  ich  bluhende  Exem- 
pláre (Berg  Zeletin  bei  Andrijevica)  mit  den  Originalexemplareo 
Becťs  (mons  Klekovica)  vergleichen  konnte,  ersebe  ich,  dass 
sie  fast  gar  nicht  zu  unterscheíden  sind,  bis  auf  den  Uoistand, 
dass  meine  Exempláre  etwas  kahler  sind.  Auf  meinen  yier 
Reisen  in  Montenegro  konnte  ich  die  Beobachtung  machen, 
dass  A,  hirstUa  in  allen  Lagen  verbreitet  ist  und  zwar  in  den 
niedrigeren  und  wáimeren  in  der  typischen  Form  mit  der  Var. 
sagittata  und  in  der  gebirgigen  verkahlt  sie  mehr  oder  weniger. 
indem  sie  eine   ununterbrocbene  Reihe  von  Úbergángen  bildet 

A.  muralis  Bert.  —  Bei  Andrijevica,  auf  der   Sekirica   planina  und 
im  Jelovíca-Thale. 

A.  auriculata  Lam.  —  Auf  den  Bergen  Jerinja  glava  und  Žolje- 
vica  náchst  Andrijevica,  ca.  900—1400  m. 

Fůr  Montenegro  neu  I  Von  Nachbarlándern  (Dalmat.,  Bosnien, 
Croat.,  Bulgar.  und  Griechenland  u.  s.  w.)  bekannt. 

Die  montenegrinischen  Exempláre  entsprechen  ziemlich  gut 
den  bohmischen,  aber  der  Stengel  ist  robuster  und  dieFrůclite 
sind  etwas  breiter. 
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A.  věrna  Br.  —  Auf  Kalkfelsen  um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  und 
Zagaraó  oberhalb  Danilovgrad  verbreitet. 

A,  alpina  L.  f.  ±  ad  A.  albidam  Stev.  vergens.  —  In  Felsritzen,  am 
Felsschutt  der  alpinen  Region  verbreitet:  Mali  und  Velki  Krš 
bei  Andríjevica,  Kom  Vasojevi&ki,  Štit  náchst  Sekírica  pla- 
nina u.  s.  w. 

Durch  die  grosseren  (bis  15  mm  langen)  Kronbl&tter  und 
durch  die  mehr  graufilzigen  Blatter  náhert  sie  sich  der  A,  aU 
hida  Stev.,  bei  der  die  breiteren,  elliptischen  Kronblátter  rasch 
in  den  Nagel  verschm&lert  (bei  uuserer  jt  langlich-spatelig)  und 
die  sterilen  Blattrosetten  zahlreicher  sind.  Da  aber  auch  t)ber- 
^ánge  Yorkoinmen,  kann  man  die  A,  albida  von  der  A.  alpina 
nichijih  eine  selbstándige  Art  trennen.  (Vergl.  Hal.  Fl.  Gr.  I.  54.) 

A,  Hatleri  L.  b)  ov1/i'€n»ÍH  Freyn.  —  Felsige  Abstilrze  am  Štit 
zwischen  Sekirica  und  Mokra  planina. 

Die  Blumenblatter  sind  hellblau  und  etwas  grosser  als  bei  der 
typ.  Forni,  die  Grundblátter  ungetheilt,  nur  mit  kleiuen  Óhrchen 
am  Grunde  versehen. 

A,  vochlnensis  Spr.  {Dráha  mollis  Scp.) 

Am  Zeletin-Gipfel  náchst  Andrijevica,  ca.  1700  m. 
Das  Vorkommen  dieser  Art*)  in  Montenegro  ist  sehr  interes- 
sant ;  sie  hat  den  niedrigen  (c.  1  dm)  kahlen  Stengel,  die 
stumpfen,  kahlen,  nur  am  Rande  mit  gegabelten  Haaren  besetzten 
Blátter,  von  denen  die  grundstandigen  langlich-spatelig  und  in 
den  Blattstiel  verschmalert,  die  Stengelblátter  lánglich  und  mit 
abgerundetem  Grunde  sitzend  sind. 

Roripa  silvestris  Br.  —  An  nassaa  Stellen  um  Plavnica,  Dauilovgrad 
und  Andrijevica. 

Jt.  lippvsense  DC.  —  Im  ganzen  Gebiete,  besonders  in  der  alpinen 
Region:  Sekirica  pian.,  Krivi  do  u.  s.  w. 

Cardamine  acris  Gris.  (Pantocs.  Adnot.  p.  91.  Viruša  dol,  mons  Kom.) 
—  An  quelligen  Stellen  der  Sekirica  pL  náchst  Andrijevica, 
ca.  1400  m. 

C  amara  L.  —  An  SQmpfen  und  Báchern  um  Bar  und  Ulcinj 
h&ufig. 

C.  impatiens  L.  —  In  feuchten  GebĎschen  bei  Andrijevica  Hicht 
selten. 


•)  Ar.  geogr. :  Carn.  Tyrol.  mer.  Carioth.  Styr.  alp. 
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C  silvatica  Lk.  —  An  Lim-  und  Zlorječica-UferD  bei  Andrijevica 

Qicht  háufig. 
C.  hirsuta  L.  —  Um  Bar  und  Ulcinj;    auch    bei  MatoSevo  im  Tara- 

Thale,  ca.  1050  w. 
C.  glauca  Spr.  —  tlberall  verbreitet;   auch  auf  der  Sekirica  planina 

und  am  Kom  Vasojevički  bis  tiber  2000  w. 
C.  graeca  L.  —  In  Felsritzen  um  Bar,  Vir  und  Ulcinj. 

C.  maritima  Port.  —  Mít  der  vorigen  bei  Bar. 

Dentaria  btdbifera  L.  —  Im  Tara-Thale  náchst  MatoSevo,  ca.  1050  m 
und  auf  der  Sekirica  planina,  ca.  1400  tn, 

D.  enneaphyllos  L.  —  Mit  der  vorigen  auf  der  Sekirica  pl. 
Hesperis  matronális  L.  —  Auf  sonnigen   Ealkfelsen   am    Fusse  des 

Berges  Balj  náchst  Andiijevica. 
H.  dinaríca  Beck.  (Fl.  der  Bosn.   und    Herceg.  VII.  174,  Borb.  Mo- 
nogr.  Hesp.  Hung.  p.  55.) 

In  Waldlichtungen  im  Jelovica-Thale,  ca.  1600  w;  auch  auf 
der  Sinjavina  planina,  c.  1800  m. 

Bei  Vergleichung  der  montenegrinischen  Exempláre  mit  den 
bosnischen  (Schultz,  Herb.  norm.  Cent.  26.  2509.  sub  H.  mvea 
Baumg.  prope  Ylasič  leg.  E.  Brandis)  sieht  man,  dass  unsere 
Pílanze  nur  flaumig  und  spárlích  dríisig  ist  und  dass  die  lán 
geren  Haare  seltener  sind,  als  an  der  bosnischen  Pflanze,  welcbe 
durch  lange  Haare  fast  zottig  und  reichlich  dríisig  ist.  Von 
der  bosnischen  Pflanze  (Treskavica  planina  oberhalb  Veliko 
jezero  1893.  —  VII.  leg.  Fiala)  unterscheiden  sich  meine  Exem- 
pláre durch  schmálere  und  lángere  Blátter,  von  denen  auch  die 
oberen  unter  dem  herzformigen  Grunde  kurz  gestielt  sind. 
AUiaria  offieinaUs  Andrz.  —  In  Gebůschen  und  lichten  Wáldern 
um  Ulcinj,  Vir,  Bar,  Podgorica  verbreitet;  auch  um  Andrijevica. 
Krysimvm  Borryanum  Boiss.  —  Felsen  um  Bar,  Vir,  Kokoti  (Lje 
šanska  nahija);  um  Andrijevica  seltener  nur  auf  sonnigen  Kalk- 
felsen. 

Durch  den  ausdauernden,  holzigen  Wurzelstock  leicht  er- 
kennbar.  Habituell  ist  es  dem  E.  moesiacum  Vel.  (Flora  bulg. 
Suppl.  I.  21.)  nach  den  Original-Exempl.  áhniich,  jedoch  ausser 
andereu  Merkmalen  durch  kiirzere  Bltíthenstiele  (die  hocbstens 
halb  so  lang  sind  als  die  Kelche)  verschieden.  E,  moesiacm 
hat  dieselben  so  lang  (oder  fast  so  lang)  als  die  Kelche,  wo- 
durch  es  in  die  Verwandtschaft  des  E.  canescens  gehort. 

E.  lancedalum  Br.  b)  pumílum  Gaud. 
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Ain  GradiSte-  und  Jablau-Gipfel  nácht  Kolašin,  ca.  2000  bis 
2200  m. 
E,  odoratum   Ehrb.  b)  carniolicum    Doll.    (Reich.   Ic.  4386!)  —  Auf 

der  Sekirica  plauina  náchst  Andrijevica. 
E.  hieracifoliuni  L.  —  Im  lichten    Karstwalde   bei  Kokoti  (Lje- 
ěanska  nahija),  ca.  200  m. 

Eine  Form  init  sehr  dttonen  Bláttern,  scharfkantigem,  ge- 
fltígeltem  Stengel.  Filr  Montenegro  neul 

JE,  repandum  L.  —  Korita  ro vačka  náchst  Lukavica  pL,  ca.  1700  m. 
Fůr  Montenegro  neu!  Ar.  geogr.:  Croat,  Hung.,  Transs.,  Serb., 
Graec,  Bulg.,  Alb.  u.  s.  w. 

Conringia  austriaca  C.  A.  Mey.  {Erysimum  austr.  Bmg.,  Bras- 
sica  austr,  Jacq.) 

Auf  sonnigen  Kalkfelsen  am  Fusse  des  Berges  Balj  náchst 
Andrijevica,  ca.  900  m.  Fttr  Montenegro  neu;  es  kommt  in 
Nieder-Oesterr.,  Ung.,  Croat.,  Transs.,  Serb.  und  Bulgarien  vor. 

Cliamaeplium  offinale  Wallr.  {Sisymbr.  off.  Scop.)  —  Auf  ruderalen 
Orten  um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  und  Andrijevica  ver- 
breitet. 

Stenophragma  Thálianum  (Gay.)  Čelak.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Pod- 
gorica verbreitet;  auf  Alpenwiesen  der  Sekirica  planina, 
ca.  1200  m. 

Brassica  fnUiculosa  Cyr.  —  Am  sandigen  Sirande  ,bei  Ulcinj. 
Der  Fund  dieser  Art,  welche  in  Lusitan.,  Hispan.,  Síid.  Ital., 
Sardin.  und  Griecbenland  vorkommt,  ist  sehr  interessant. 
Trotzdem,  dass  ich  die  Pflanze  nicht  im  fruchteuden  Zustande 
gesammelt  hábe,  bin  ich  dennoch  tiberzeugt,  dass  ich  sie  richtig 
bestimmt  hábe;  mit  den  Exsiccaten,  die  ich  im  bóhmischen 
Museum  gesehen  hábe  (Huter-Porta-Rigo  iter  hispan.  Nr.  1386. 
ad  Almeria;  Sicilia  ad  Mondello,  leg.  Jacona,  PlantesďAIgeríe: 
ad  Orán  leg.  Debeaux),  ist  unsere  Pflanze  ziemlich  gut  iiber- 
einstimmend. 

Sinapis  arvensis  L.  —  Auí  Feldern  und  Ruderalorten  bei  Podgorica 
und  Andrijevica. 

Sinapis  nigra  L.  {Brassica  nigra  Koch.)  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov). 

Diplataxis  tenuifolia  DC.  —  In  der  Ebene  Donja  Zeta  náchst  Pod- 
gorica. 

D,  muralis  DC.  —  Bei  Bar  und  Ulcinj  nicht  selten. 

Lunaria  -annua  L.  —  Bei  Bar. 
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L.  redivíva  L.  —  An  quelligen  Stellen  im  Jelovica-Thale  unter  der 
Bjelasíca  pL,  ca.  1200  m. 

Berteroa  incana  DC.  —  Im  Lim-Thale  bei  Andrijevica;  au ch  bei  Be- 
rane (Sandžak  Novi  Pazar.) 

B,  mtUabílis  Vent.  —  Bei  Ulciuj. 

Berteroa  (Alyssuni)  Gintlii  sp.  n. 

Planta  elata,  usque  80  cm  alta,  canescens,  ramosissima,  ramis 
erectis    longis   aphyllis   abeuntibus   in   raceinos    usque  25  cm 
loogos  erecto-patulos  sub  floře  congestos   sub  fructu  elongatos, 
sUictdis  ovatis  vel  ovato-ellipticis  inflatis  juvenilibus  pube  stel- 
lata    canescentibus   dein   glaberrimis   viridibus   3—4  mm  latis, 
5—6  mm  longis,  otylo  brevissimo  ('/g — 1  mm  longo  I),  pcduncttZfs 
fructiferis  fere  horizontaliter  repandis  dein  saepe  arcuato-ascen- 
dentibus,   petcUis   albís    ad    medium    bifidis    obcordato-ovatis, 
4—5  mm  longis,  3  mm  latis,  seminibus  alatis. 
Gbaracteribus  ceteris  cum  B.  incana  congruit. 
In  saxis  calcareis  ad  Njeguši,  ca.  1000  m. 
Berteroa  incana  (L.)   diflfert  statura  minori,   racemis   saepis- 
sime  breyioribus,   silictdis  semper   stellato-pubescentibus,   stylo 
longiori,  pedunadis  fructiferis  erectis,  seminibus  anguste  margi- 
natis. 

B.  mtítabilis  Vent.    praesertim    siliculis   semper  glabris   múUo 
majoríbus  et  plano-compressis  a  planta  nostra  valde  diversa  est. 

CoelUearla  Armoí'acia  L.  —  Feuclite  Wiesen  bei  Vratlo  náchst 
KolaSín,  ca,  100  m. 

Kernera  saxatUis  Rclib.  (CocUearia  saxatUis  Lam.)  —  Hasanac  pla- 
nina, ca.  1500  m  und  Gradište  náchst  KolaSin,  ca.  2100  iw. 

Drába  věrna  L.  —  Um  Ulcinj,  Bar,  Andrijevica  verbreitet;  auch 
in  der  alpinen  Region  auf  der  Sekirica  planina,  ca.  1700  m, 

Dr,  aieoides  L.  —  In  der  alpinen  Region,  besonders  an  Berggipfeln 
verbreitet:  Sekirica  pL,  Kom  Vasojevióki,  Zeletin,  Jerinja  glava, 
Bjelasica  pl.^  Jablan  vrh. 

Dr,  athoa  Boiss.  —  Am  Gipfel  des  Kom  Vasojevički,  ttber  2400  m. 
Eine  pt&chtige  Gebirgspflanze  I  Immer  dichtrasig,  die  Blumen- 
kronen  auffallend  grosser  als  bei  der  vorigen  (7—8  tnm  lang 
und  3  mm  br.),  der  Stengel  niedriger  (1— Ví  cm\  die  Blatter 
ktirzer,  breiter  und  stumpf.  Trotzdem  kaum  von  der  vorigen 
specifiscb  verschieden. 

Dr.  muralis  L.  —  Ulcinj,  Vir,  Podgorica;  auch  auf  Wiesen  der  sub- 
alpinen  Region  bei  MatoSevo  und  Andrijevica,  ca.  900 — 1100  m. 
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Alyssum  montanum  L.  —  Bei  Andrijevica. 

A.  Widfenianum  Bernh.  —  la  der  Alpenregion  (Kom,  Želet ín,  Seki- 
rica  pí.;  Jablan  vrh  und  Bjelasica)  verbreitet. 

Die  Blátter  sind  anfaogs  stark  gl&nzend  bebaart,  sp&ter  ver- 
kablend ;  die  Blttthen  goldgelb  und  viel  grosser  als  bei  A.  mon- 
tanum. 

A,  campestre  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj  und  Podgorica  nicht  selten. 

A.  corymbostmi  (Gris.)  Boiss.  —  In  der  Umgebung  von  Andrijevica : 
Velki  und  Mali  Krš,  Peručica-Thal. 

A,  murále  W.  K.  —  Auf  sonnigen  Kalkfelsen  am  Fusse  des  Berges 
Balj  náchst  Andrijevica,  ca.  900  w. 

Habituell  dem  A.  corymbosum  Boiss.  nicht  unáhnlich;  jedoch 
ausser  anderen  Merkm^en  durch  die  ungetheilten  Eronblátter 
erkennbar.  FUr  Mootenegro  neu !  Es  kommt  auch  in  Dalmatien, 
Transsilv.,  Serb.,  Bosn.,  Herceg.,  Bulgar.,  Macedonien  u.s.  w.  vor. 

A.  cálycinum  L.  —  Andrijevica,  Podgorica,  Bratonožiči  u.  s.  w. 
Vesicaria  utrtculata  Poir.    —    An  felsigen  Ufem  des   Morača- 

Flusses  bei  Podgorica   (ca.   20  m),   auf  der   Sinjavina   planina 

unter  dem  Berge  GradiSte  und  in  Korita  rovačka,  ca.  1700  bis 

1800  m. 
Von  der  V.  graeca  Boiss.,   welche  in  Montenegro  bei  Ostrog 

(Pančic,  Baldacci)  bei  Medun  und  Dulcigno   (Bald.)   beobachtet 

wurde,  ist  sie  hauptsiichlich   durch    die   sternhaarigen    unteren 

und    am   Rande  kahlen   oberen   Blatter   verschieden    (ob   spe- 

cifisch?). 
Peltaria  álliacea  Jacq.  —  In  Gebuschen   bei  Ulcinj,   Podgorica,    Za- 

garač;   auch   auf  Abh^ngen   des    Balj    nSchst  Andrijevica,    bis 

iiber  1000  m, 
Ccimelina  mierocurpíi  Andrz.  —  Felsen  unter  dem  Berge  Balj 

náchst  Andrijevica,  ca.  900  m. 
Biscutdla  laevigata  L.  var,  lucida  DC.  {B,  laev  v.  glábra  Gaud.)  — 

Auf  dein  GradiSte  Gipfel  náchst  Kolaáin,   ca.  2100  m.    Blátter 

und  Stengel  ganz  kahl,  glatt  und  glánzend. 

B,  laevigata  L.  svbsp,  montenegrina  Rohlena.  (Dritter  Beitr.  zur  Flora 

v.  Monten.  17.)  —  Javorje  planina,  ca.  1700  m. 
Iberis  sempervirens  L.  —  Kom  Vasojevički^  Bjelasica  planina,  Korita 

rovaCka,  bis  uber  2400  m. 
Thlaspi  arvense  L.  —  Bar,  Vir,  Podgorica,  Andrijevica. 
Th.  perfoliatum  L.  —  Mit  dem  vorigen   bei  Andrijevica  uod  Ulcinj. 
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Th.  alpinum  Cr.  —  Um  Andrijevica  und   auf  der   Sekirica  planina, 

ca.  900— 1600  m. 
T%.  praecox  Wulf.  —  Sekirica  planina  náchst  Andrijevica. 
Th.  goesingense   Hal.    —    Korita  rovačka   náchst   Lukavica  planina, 

ca.  1700  w. 
Aethionema  saxatile  Br.  —  Auf  Kalkfelsen  gemein;   um  Andrijevica 

viel  seltener. 
Lepidium  campestre   Br.  —  Bei    Bar   und    Andrijevica  nicht 

háuíig. 
Coronopus  procumbens  Gil.  (Cor.  Rudlii  All.)  —  Ulcinj,  Plavnica,  Vir. 
HvUchinsia  petraea  Br.  —  Ulcinj,  Podgorica. 
Capsella  btírsa  pastoris  Meh.   —   Um   Bar,    Ulcinj,    Vir,    Podgorica, 

Andrijevica  gemein. 
Krucago  campestňs    Desv.  (Bunias  Etnicago  L.)  —  Um    Bar,  Ulcinj, 

Vir,  Podgorica  verbreitet. 
Myayrum  perfoUatum  L.  —  Auf  einera  Felde  bei  Doljaoi  náchst 

Podgorica.  Fíir  Montenegro  neu! 
Neslia paniculata  Dsv.  —  Im  Getreide  bei  Andrijevica  nicht  háufig. 
Caiepina  Corvini  Dsv.  —  Auf  Feldern   um   Ulcinj,    Vir,    Podgorica, 

Plavnica  verbreitet,  oft  massenhaft, 
Keseda  Phyteuma  L.  —  Bei  Ulcinj,  Podgorica,  Vir,  Danilovgrad  und 

Andrijevica. 
R,  lutea  L.  var.  stricta  J.  Muller.  —  Bei  Podgorica. 
Helianthemum  guttatum  Milí  var.  eriocatdon  (Dun.).  —  Bei  Dukla  und 

Danilovgrad  im  Zeta-Thale. 
If.  salicifolium  P.  —  Am  Strande  bei  Ulcinj. 
li.  vulgare  Gaertn.  var,  hirtum  (Pers.)  Vis.  —  Bei  Bar. 
H.  procumbens  Dun.  —  Au  Ufern  der  Morača  und  Cijevna  bei  Pod- 

gorica. 
li.  canum  Dun.  /.  acuHfoliumYis.  Fl.  dalm.  III.  146.  —  Am  Gra- 

dište-Gipfel  michst  Kolašin,  ca.  2000  w. 
H.  alpestre  Pers.     —    Kom    VasojeviČki,    Jablan-Berg  náchst   Kola^ 

šin,  ca.  2000—2400  m.  Von  dem  vorigen    nicht  specifisch  ver- 

schieden. 
Viola  sUvestris  Lan.  —  In   feuchten    Gebiischen,    an  Bachufern  ver- 
breitet:   um  Bar,  ca.  50  m,   Ljeva  Rijeka   im  Tara-Thale,  ca. 

1000  m,  Andrijevica,  ca.  800  m,    im  Peručica-Thale   unter  dem 

Kom,  ca.  1000  w  und  auf  der  Sekirica  planina,  ca.  1200  w. 
—  —  /.   lilaciua  Čel.  —  Auf  der  Sekirica  planina  mit  der  typ. 

Form  in  einem  Nadelwalde  háufig. 
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V.  canina  L.  var.  leucorum  Reich  Icon.  I.  60.  tab  75 !  —  Im 
TaraThale  bei  MatoSevo,  ca.  1050  m  und  ain  Berge  Žoljevica 
náchst  Andrijevica,  ca.  1200  m. 

V.  biflora  L.  —  Velki  Zebalac  nžchst  Javorje  pian.  uud  Lola  pian. 
ca.  1900  m. 

T'.  Orphanidis  Boiss.  —  Štavna  unter  dem  Kom  Vasojevički,  Zeletin  bei 
Andrijevica,  Sekirica  planina,  Krivi  do,  Javorje  pian.  und  Korita 
ro vačka,  ca.  1600—2000  w. 

T^.  Orphanidis  Boiss.  var.  Nikólai  Pant.  pro  sp.  *)  —  Am  Berge  Balj 
náchst  Andrijevica. 

Wenn  ich  die  typische  F.  Orphanidis  Boiss.  (Sintenis,  iter 
thessal.  1896,  Nr.  887  und  Halácsy,  iter  graecum  sec.  1894, 
in  monte  Oxya)  und  meine  Exsicc.  von  Montenegro  vergleiche,  **) 
so  komme  ich  za  der  Erkenntnis^  dass  die  Pantocsek'sche 
Pflanze  mit  vollem  Rechte  als  eine  gute  Varietát  betrachtet 
werden  kann. 

Sie  unterscheidet  sich  (meiner  Ansicht  nach)  hauptsáchlich 
durch  den  kurz-  und  fein  behaarten  (inanchmal  fast  kahleu  — 
/.  glabriusctda)  Stengel,  durch  die  schmáleren  Blátter  (na- 
mentlich  die  oberen)  und  durch  die  grosseren  Blůthen. 

V.  declinata  W.  K.  —  Auf  Alpenwiesen  in  der  Umgebung  von  An- 
drijevica verbreitet,  Bjelasica,  Sinjavina  und  Javorje  pian. 

var.  lutea  Pant.—  Auf  den  Abhangen  des  Berges  Jablan  vrch 

náchst  Kolašiu, 

V.  tricolor  L.  —  Podgorica,  Kokoti,  Danilovgrad,  Ljeva  Rijeka,  An- 
drijevica. 

r.  Zoysii  Wulf.  —  Auf  nackten  Felsen  des  Berges  GradiSte  und 
Jablan  bei  Kolašin,  ca.  2000  m. 

—  -  y.  Ulacina  Beck.  —  Mit  der  vorigen,  aber  seltener.  Die  Pflanze 
ist  ziemlich  variabel;  die  Blumenkrouen  sind  geAvohnlich  gelb, 
seltener  ganz  oder  theilweise  blau,  die  Grundblátter  fast  kreis- 
rund,  am  Grunde  abgerundet  oder  spatelig,  der  Blattstiel 
manchmal  sehr  kurz,  manchmal  auch  viel  lánger  als  die  Blatt- 
spreite,  der  Sporu  gewohnlich  ziemlich  dick  und  stumpf,  manchmal 
auch  scharf  zugespitzt. 


*)  S.  Pantocsrk  :  nAdnotationea  ad  florám  et  faunám  Herceg.,  Monten.  et 
Dalm.",  Posoni  1874,  pag.  98. 

*♦)  S.  Baldaccx  :  „Altre  notize  intoroo  alla  flora  del  Montenegro",  Genová 
1893,  pag.  87. 
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Viola  lutea  Huds.  —  Alpenwiesen  auf  dem  Berge  Balj  oberhalb 
Andrijevica. 

Die  Kelchblátter  sind  aus  dem  breit-eiformigen  Gruode 
lanzettlicb  verl&Dgert  und  am  Raude  +  bezahnt.  Dieses  Merkmal 
ist  aber  nícht  konstant;  die  meisten  Exempl.,  die  ich  im  bohm. 
Museum  gesehen  hábe,  haben  zwar  viel  schm&Iere,  fast  lineal- 
lanzettliche  und  am  Rande  fast  ganzrandige  Kelchbláttcheo, 
aber  es  kommen  auch  in  Bohmen  (im  Riesengebirge)  Forman 
mít  breitereu,  verschiedenailig  gezáhnten  (in  einem  Extrém 
auch  spiessformjgen)  Kelchbláttchen  vor.  Jedenfalls  kann  ich 
die  montenegrinische  Pflanze  mit  den  bobmiscben  identificíeren. 

Polygála  major  Jacq.  var.  azurea  Pant.  —  Auf  Wiesen  der  Alpen- 
region,  oít  unter  1000  m  herabsteigend  (zum  Beisp.  bei  Andri- 
jevica), verbreitet. 

P,  comosa  Schk.  —  Bei  Bar,  Ulcinj,  Podgorica  und  Andrijevica  nicht 
selten. 

~  —  f>  flaviflora. 

Floribus  pallide  luteis.  Mit  der  typ.  Form  auf  einer  nassen 
Wiese  bei  Mosori  náchst  Podgorica. 

P.  comosa  Schk.  subsp.  nicaeensis  (Risso).  —  Bei  Podgorica  mit 
deutlichen  tlbergangsforraen  zu  der  P.  comosa  Schk.  (Vergl. 
Posp.  Flora  v.  Kustenl  II.  40.) 

P.  vulyaris  (L.)  Schk.   —  Trockene  Grasabhange  bei  Andrijevica. 

P,  alpestris  Rchb.  —  Iin  Peručica-Thale,  am  Berge  Zeletin  bei  An- 
drijevica und  auf  der  Sinjavina  pl.  (Gradište,  Jablan  vrch)  ver- 
breitet. 

Agrostemma  githago  L.  —  Im  Getreide  verbreitet. 

A,  coronaria  L.  —  An  grasigen  Stellen  und  in  lichten  Laubwáldern 
verbreitet;    um  Andrijevica,    Kokoti  (Lješanska  nahija)  et  cet. 

Silene  inflata  Sm.  —  Im  ganzen  Gebiete  verbreitet. 

-^ var.  orhdica  Velen.  —  Alpenwiesen    um  Andrijevica,  auf  der 

Sekirica  pian.  und  im  Jelovíca-Thale. 

var.  latifoUa  Rchb.  Ic.  5120.  —  Bei  Ulcinj.  —  Die  Blátter 

sind  bis  ttber  2^j^  cm  breit. 

8.  conica  L.  —  Auf  dttrren,  steinigeu  Stellen  bei  Podgorica.  Fflr 
Montenegro  neu!  Von  Nachbarlándem  (Dalmat.,  Serb.,  Bulgar., 
Alban.)  schon  bekannt. 

S.  saxifraga  L.  —  Auf  Felsen  oberhalb  Treblješ  luka  nfichst  Luka- 
vica  pL,  ca.  1700  m. 

S.  ac^tdis  L.  —  Kom  VasojeviČki,  Štit  bei  Mokra  pian.,  Zeletin  u.  s.  w. 
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S.  cretica  L.  {S.  parviflora  Moench.,  S.  rvbeUa  Suflfren,  non  L.)  — 

Trockene  Orasplátze  bei  den  Ruinen    von  Dukla  náchst  Podgo- 

rica  báufig. 
FQr  Montenegro  neu!     Mit   den    griechischen   Pflanzen,   mit 

denen  ich  sie  verglichen  hábe,  vollkommen  ubereinstimmend. 
S.  Reichenhachii   Vis.    {S,  pieta   Reichenb.)  —  Krstac  Njeguški  (Kr. 

Pejov). 
S.  Sendtneri  Boies.  —  Auf  Alpenmatten  verbreitet:   Andrijevica,  Se- 

kirica  planina,    Zeletin,   Štavna    unter   dem    Kom   Vasojevički, 

Bjelasica  pian.,  Sinjavina  pl.,  Javorje  pí. 
S.  Otites  L.  var.  BaZdaccii  m, 

(bpsidis  majoribus  (6 — 8  mm  long),   seminibus  pallidis  (nec 

bruneis)  duplo  majoribus^  cályce  stib  floře  fere  cylindrico   apice 

minime  dilatato  {nec  campanulato), 
Auf  den   sonnigen    Kalkfelsen   am    Fusse   des    Berges  Balj 

náchst  Andrijevica,  ca.  1900  w. 

Durch  die  grossere  Kapsel  erinnert  diese  Form  an  die  var, 

duritisctda  Velen.  (Flora  bulg.  Suppleni.  I    37),  aber  diese  hat 

oberseits  kahle  lederartige  Blátter;  unsere  Pflanze  stimmt  jedoch 

in  der  Behaarung  mit  der  typ.  Form  úberein. 
S,  nutans  L.  var,  livida  (Willd.)  Otth.  —  Um  Andrijevica  verbreitet. 
S.  italica  (L.)  Pers.  —  Im  Gebtisch  bei  Andrijevica  und  Bioče  (náchst 

Podgorica). 
Lychnis  flos  cuctdi  L.  -    Auf  Wiesen  bei  Plavnica. 
Viscaria  vulgaris  Roehl.  —  Auf  Wiesen    um    Andrijevica   verbreitet. 
Saponaria    officinalis  L.  —  Zagarač   oberhalb    Danilovgi-ad,   Ulcinj, 

Podgorica,  Plavnica  und  Andrijevica. 
S.  bellidifolia  Sm.  —  Korita  rovačka  náchst  Lukavica  pian.,  Sinjavina 

pian.,  ca.  1700  m, 
Melandryum   nemorale  (Heuflf.)  A.  Br.  —  In   feuchten    Wáldern    der 

alpiuen  und   subalpinen   Region:    unter  dem  Kom  Vasojevički 

auf  der  Sekirica  planina  und  im  JelovicaThale. 
M.  pratense  Roehl.  —  Um  Ulcinj,   Vir,  Podgorica,    Danilovgrad  und 

Andrijevica  verbreitet. 
Drypis  spinosa  L.  a)  Linneana  Murb.    et   Wettst.  —  Auf  den  nord- 

lichen  Abhángen  des  Kom  Vasojevički,  ca  2000  m. 
Kohlrauschia  prolifera  Kunth.  —  Im  Lim-  und   Zlorječica-Thale  bei 

Andrijevica. 
K.  velutina  (Guss.)  Reichenb.  ~    Auf  dUrren  Grasplátzen   bei   Pod- 
gorica und  Zagarac  oberhalb  Danilovgrad. 
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Tunica  saxifraga  (L.)  Scop.  —  Um  Andrijevica  háufig. 

Vaccaria  perfoliata  Gilib.  var.  yrandiflora  Fisch.  —  Bukovica 
bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Dianthus  crmnéus  Gris.  —  Trockene  Wiesen  um  Andrijevica. 

D.  tristis  Velen.  Fl.  bulg.  I.  80.  —  Grasige  Abliilnge  des  Veliki 
Zebalac  nácbst  Javorje  pian.  iind  auf  der  Piperska  Lukavica, 
ca.  1900-2100  w. 

D  Pancičii  Velen.  1.  c.  pag.  79.  —  Jerinja  glava  bei  Andrijevica, 
ca  1500  m. 

D,  deUoides  L.  —  Auf  einer  Wiese  im  Peručica-Thale  Iiáuíig,  ca. 
1000  w;  auch  auf  dem  Berge  Žoljevica  náchst  Andrijevica 
ca.  1300  m. 

D.  imdorus  L.  —  Auf  Alpenwiesen  am  Štirni  do,  ca.  1900  m. 

Unseie  Pflanze  weist  durch  den  kahlen,niedrigerenCl3— 22  cm), 
armbluthigen  (1 — 2)  Stengel,  durch  den  kQrzeren  (ca.  1^2  cm), 
rothlichen  Kelcli  auf  den  D.  brevkalyx  Beck  (pro  var.  D.  in- 
odori  L.  in  Fl.  von  Siidbosn.  uud  der  Herceg.  II.  63),  jedoch 
der  Stengel  ist  nicht  inwier  einblilthig,  die  Httllblátter  sind 
gewohniich  3  X  kurzer  als  der  nackte  Theil  des  Kelches  und 
die  Kronenblátter  1  Vo  X  liinger  als  der  Kelch.  Wahrscheinlich 
eine  Ubergangsforni. 

D,  dalmaticus'^)  Čel.  —  Um  Njeguši  verbreitet.  (Kr.  Pejov.) 

Polycarpon  tetraphyllum  L.  b)  alsinifoUum  (L.)  Are.  —  In  Dani- 
lovgrad. 

Spergulariu  rubra  Presl.  —   Auf  Alpenmatten  Štavna  unter  dem 
Kom  Vasojeviéki,  ca.  1700  m. 
Fťir  Montenegro  neu. 

Malachium  aquaticum  (L.)  Fries.  -  Im  Tara-Thale  bei  MatoSevo, 
ca.  1000  m. 

Stellaria  nemorum  L.  —  Im  Peručica-Thale  unter  dem  Kom,  ca. 
1000  m,  und  im  Tara-Thale  bei  Ljeva  Rijeka,  ca.  1000  w. 

Ob  meine  Pflanze  zu  der  Subspec.  glochidisperma  Murb. 
(Beitr.  Fl.  Siidbosn.  Herc.  p.  156)  geliort  oder  niclit,  kann  icb 
nicht  mit  Sicherheit  entsclieiden,  nachdem  ich  sie  nicht  im 
fruchtenden  Zustande  gesammelt  hábe.  Da  aber  der  Stenge, 
und  die  Blátter  reichlich  behaart  sind,  die  Pflanze  lichtgríiQ 
ist  und  mindestens  drei  obere  Blátterpaare  sitzend  sind,  so 
halte  ich  sie  liir  die  typische  Fonn. 


*)  Vidi  specim.  orig.l 
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&t.  media  L.  —  Um  Ulcinj,  Podgorica,  Andrijevica  verbreitet. 

SL  holostea  L.  —  la  lichten  Wiildern  an  Bacbufern  bei  Andrijevica, 

ca.  800  ni]  auch  auf  der  Sekirica  planina,  ca.  1200  m. 
—  —  var.  orlentális  Velen.  Flora  bulg.  Suppl.  I.  52.  —  In  lichten 

Laubwáldern  bei  Andrijevica,  ca.  800  m. 
Eine  aufifallende  Form,  die  sich    durch  dle  breiterea  Blátter 

und  Kelchblátter  und  durch  den  rauh-flaumigen  Stengel,  sowie 

ebensolche   Blátter  (die  besonders    unterseits    von    reichlichem 

Indument  grau  gefárbt  sind),  von  der  typischen   Ptíanze  unter- 

scheidet. 
St.  graminea  L.  var.  ŤnaeropetcUa  O.  Kuntze.  —  Bei  Andrijevica. 
Durch  grossere  Bluthen    (bis   uber  1  cm   iin    Durchm.)  und 

lángere  Kelchblátter  (5—6  mm)  von  der  typ.  Form  verschieden. 
St  uliginoaa   Murr.  —  Im  Lim-  und    Zlorječica-Thale  bei  Andri- 
jevica, ca.  800  m, 
Cerastium   trigynum  Vili.   -  Zeletin-Berg   bei    Andrijevica,    Sekirica 

planina,  ca.  1600  m. 
('.   grandiftorum  W.    K.  —  Alpenwiesen    der    Javorje   planina    und 

Korita  rovačka,  ca.  1700  m. 
C.  moesiacum  Frivald.  —  In  der  subalpinen  Region  bei  Andrijevica, 

ca.  1000  m. 
C.  lanigerum  Clem.  —  Bei  Andrijevica,  ca  1000  m\  uod  am  Gradište- 

(lipřel  náchst  Kolašin,  ca.  2000  m. 
var.  C  ílurmitoreutn  mihi.  (Rohl.  Dritt.  Beitr.  Fl.  v.  Monten, 

pag.  21.  sub  C.  lanig.  v.  decalv.  Schl.  Vuk.)  — 
Foliis  catdinis  virentibtis  et  ut  caulis  et  sepala  praeter  tomen- 

tum  glafidtdosis.    Auf  dem  Durmitor,   ca.  2200  m  (1901).    Die 

Pflanze  ist   von  der  Mitte  an  in  allea  Theilen  tríib   gríin  und 

reichlich  drusig,  dagegen  hat  die  Var.  decalvans  Schlosser.  Vuk 

{zz  C.lanigerum  typ!)  nur  die  Kelchblátter  uud  Bracteen  drílsig. 
Bei  unserer  Pflanze  sind   nur  die  unteren    Blátter  und  jene  der 

Innovation  weissfilzig;  deswegen  ist  sie  der  typ.  Form  habituell 

sehr  unáhnlich. 
C.  campanulatum  Viv.  —   Bei  Ulcinj. 
C.  rcctum   Friv.    —  An  quelligen    Stellen    der   Sekirica   planina,   ca. 

1500  m  uud    im    Jelovica-Thale    unter   der  Bjelasica  pian.,  ca. 

1200  m. 
C  glomeratum  Thuill.  —  Bar  Vir. 
C.  glutinosum  Fries.  —  Ljeva  Rijeka   im  Tara-Thale,    Jerinja  glava 

bei  Andrijevica,  bis  ttber  1400  ml 
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C.  brachypetalum   Desp.  —  Um  Andrijevica,   Podgorica,   Bar,  Ulcinj 

nicht  selten. 
— -  —  6)  tauricum  (Spreog.)  Kern.  —  Um  Andrijevica. 
Moenchia  mantica  (L.)  Bartl.  —  Auf  trockenen  Grasplátzen  verbreitet; 

um   Ulcinj,   Vir,    Podgorica,    Danilovgrad;    auch    um    KolaSin, 

Andrijevica,  ca.  900  w,  und  bei  Berane  (Sandžak  Noví  Pazar). 
Sagina   subulata  (Sw.)    Presl    —  Auf  Hutweiden   der   Sekirica 

planina,  ca.  1600  w. 
Das  Vorkommen  dieser  PHanze  in  Montenegro  ist  geographiscli 

sehr  interessant;  sie  kommt  erst   in  Kárnten,  Istríen,  Ungarn, 

Transsilv.  und  Croat.  vor. 
S.  Linnaei   Presl.     -  Auf  dem    Berge   Zeletin   bei    Andrijevica,    ca. 

1600  m. 
S.  apetala  Ard.  —  Podgorica,  Danilovgrad,  Andrijevica. 
Alsine  tenuifolia  (L.)  Crantz  h)  viscosa    Schreb.  —   Sandige    Stellen 

ain  Ufer  des  Skadarsko  bláto  niicbet  Vir. 
A,  tenuifolia  (L.)  Crantz  subsp.   A,   Velenotskýi  Robi.  (Erster  Beitr. 

zur  Fl.  v.  Monten.  pag.  11  pro  var.  AI.  tenuifol.) 
Mit  der  vorigen  bei  Vir. 
Annua;  tota  glandulosa^  foliis  subulatis^   caulibus  dichotome 

panicuIato-ramosi8;    inflorescentia   laxiflora,   floribus   sub  fructu 

longe  pedicellatis,  pedicellis  calyce  5—6  plo  longioribus,  sepalis 

ovato-oblongÍ8  vel  ovato  lanceolatis  breviter  acutatís  trinervibus 

nervis  inter  se  remotis,  petalis  calyce   tertia  vel  quarta  parte 

brevioribus,  capsula  (matural)  calycem  dimidio  vel  tertia  parte 

longiori,  staminibus  10,  seminibus  grosse  granulatis. 
A,  bosniaea   Beck.  —  Jerinja   glava   bei   Andrijevica,   ca.    1100  m. 

Javorje  planina  und  Korita  ro vačka  ca.  1700  m. 
A.  graminifolia  Gm.  b)  glaberrima  Vis.   Flora  dalm.  III.  178.  —  In 

der  Korita  rovačka  bei  Lukavica  pian.,  ca.  1700  m. 
A,  věrna  L.  —  In  der  Alpenregion  (Kom,  Zeletin,  Sekirica,  Bjelasica, 

Sinjavina  etc.)  verbreitet. 
—   —  b)  Gerardi  (Whlnb.)  —  Kom  Vasojevički. 
Arenaria  serpyUifolia  L.  —  Ulcinj,  Bar,  Podgorica,  Andrijevica. 
A,  rotundifolia  M.  B.  var,  Fančiéu   Deg.    Bald.   (Rohl.    Dritt.  Beitr. 

Fl.   Monten.  21.)   —  Jablan   vrh    und    Gradište   bei   Kolašin, 

ca.  2100  m. 
Moehringia  trinervia  (L.)  Clairv.  —  Um  Andrijevica  verbreitet. 
M.  muscosa  L.  —  Um  Andrijevica. 
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Linum  capitatum  Kit.  —  Auf  Alpenwiesen  verbreitet:  Mali  und 
Velkí  Krá,  Jerinja  glava,  Zeletin,  Balj  und  Sekirica  plaD.  bei 
Andrijevica,  Bjelasica  pian.,  Sinjavina  und  Javorje  pian. 

L.  heloffynum  Rchb.  —  Im  Peručica-Thale  unter  dem  Kom.  Fflr 
Montenegro  neul  Im  Kom-Gebiete  zuerst  von  Szyszylowicz 
beobachtet.  (In  sílva  Trepetlika  sub  monte  Mojan  in  Albania 
boreali.)  Durch  den  verwachsenen,  am  Ende  fíinftheiligen  Griffel 
ist  diese  Art  leicbt  erkennbar. 

L,  angustifolium  Huds.  —  Auf  nassen  Wiesen  bei  Ulcinj  und  in  der 
Ebene  Donja  Zeta. 

L.  usitatissimum  L.  —  Bei  Ulcinj  unter  der  Možura  pian.  und  bei 
Dobra  Voda  náchst  Bar  angebaut  und  verwildert. 

L.  laeve  Scop.  —  Kom  Vasojevički,  Bjelasica  pian.,  Gradiáte  und 
Jablan  vrh  (bei  KolaSin),  ca.   1 800—2300  m. 

L.  tenuifolium  L.  —  Bei  Andrijevica  (Jerinja  glava,  Balj,  Žoljevica 
u.  s.  w.). 

i.  gaUicum  L.  —  Bei  Ulcinj,  Vir,  Kokoti,  Danilovgrad. 

L  strictum  L.  —  Bei  Kokoti  (LjeSanska  nahija). 

L  catharticum  L.  —  Auf  trockenen  Grasplátzen  um  Andrijevica. 

Althaea  cannabina  L.  —  Bei  Vir  im  Crmnica-Thale. 

Lavatera  thuringiaca  L.  var.  protenaa  Beck.  (Fl.  v.  N.  Ó.  536.) 
—  Bei  Stubica  und  PjeSivci  in  der  Katunska  nahija  (Kr.  Pejov.) 

Mciva  silvestris  L.  —  Bei  Podgorica  und  Andrijevica. 

M.  moschcUa  L.  —  Auf  Wiesen  oberhalb  Andrijevica  nicht  selten. 

Tilia  argentea  Dsf.  —  Um  Ulcinj,  Kokoti,  Zagarač  verbreitet;  auch 
auf  Lehnen  des  Berges  Balj  bei  Andrijevica. 

Hypericum  barbatum  Jacq.  —  Bei  Andrijevica. 

H.  hirsutu/m  L.  —  Im  Lim-Thale  bei  Andrijevica.  Fftr  Montenegro 
bisber  nicht  angegeben. 

H.  qtMdrangtUum  L.  —  f.  in  var,  immactdatam  Murb.  transiens.  Pe- 
talis  immaculatis  solum  margine  parce  nigio-punctatis.  —  Bei 
Andrijevica. 

H.  perforatum  L.  —  Bei  Vir,  Podgorica,  Andrijevica  u.  s.  w.  ver- 
breitet. 

H.  Richeri  Vili.  —  Auf  der  Javorje  planina. 

Acer  campestre  L.  a)  leiocarpum  Wallr.  —  Bei  Andrijevica,  Ljeva 
Rijeka  u.  8.  w. 

/.  glabrattm  Winun.  Grab.  —  Um  Podgorica  und  Dani- 
lovgrad. 

/  stéberosum  (Dumort)  —  Bei  Danilovgrad. 

Sitzber.  der  kOn.  bObm.  G«s.  der  Wiss.    II.  Classe.  .H 
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A,  monspesstUanum  L.  —  Im  Wáldchen  bei  Andríjevíca  haufíg. 

A,  Heldreichii   Orph.   /J)  macropterum   (Vis.)   Pax.   —   Im  Jelovica- 

Tbale  unter  der  Bjelasica   pian.,  ca.   1500  m;   Eorita  ro vačka 

náchst  Lukavica  pian.,  ca  1700  m, 
A.  tataricum  L.  var  torminalis  Pax.  —  Mit  der  typischen  Form 

bei  Danilovgrad. 
Geranium  macrorhieon  L.    —    Bei  Božiói  oberhalb   Andrijevica.  ca, 

1000  m^  in  den  Korita  rovačka  nfichst  Lukavica  pl&n.,  ca.  1700  m. 
var.  dalmaticum  Beck.  (Verhandl.   zool.   bot.  Gesellsch.  Wien 

1896.,  pag.  296.) 
Am  felsigen  Ufern    der   Morača   náchst    Bioče,    nórdlích    von 

Podgorica,  noch  am  Gebiete  der  Mediterranflora. 
G.  sanguineum  L.  —  Podgorica,    Zagarač,    Danilovgrad,    Andrijevica. 
G.  silvaticum  L.  —  Im  Peručica-Thale  unter  dem  Kom. 

/.  parviflorum  Knaf.  —  Sekirica  pian.  bei  Andrijevica. 

Die  Eronblátter  sind  nur  9  mm  lang  und  3—4  mm  breit,  dle 

Kelchblátter  ca.  5  mm  lang. 

f)ar,  alpestre  Schur.  —  Sekirica  planina,  Kom  Vasojevički. 

G.  reflexům  L.  —  Sekirica  pian.,  Žoljevica  bei  Andrijevica  unter  dem 

Kom    Vasojevički,  Jelovica-Thal,  Javorje  pl.  und  Treblješ  loká, 

ca.  1200-1800  m. 
G.  phaeum  L.  —  In  feuchten  Gebflschen  bei  Andrijevica,  ca.  800  m. 
G.  columbinum  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  und  Andrijevica  ver- 

breitet. 
G.  dissectum  L.  —  Bei  Podgorica  und  Andrijevica. 
G.  rotundifolium  L.  —  Ulcinj,  Podgorica. 
G.  pt4sillum^  L.  —  Bei  Andrijevica. 
G.  lucidum  L.  —  Andrijevica,  Podgorica,   Vir,  Ulcinj    u.  s.  w.,  ver- 

breitet  und  gemein. 
6ř.  Robertianum  L.  —  Wie  das  vorige. 
G,  bnUium  Gasp.  —  Bei  Ulcinj  und  Bar. 
6r.  molle  L.  —  Bei  Andrijevica. 
Erodium  málaeoides  W.  —  Um  Ulcinj  nicht  selten. 
/?.  cicutarium  THer.  -    Verbreitet. 

/.  leucanthum  Beck.  (Fl.  N.  O.  563.)  —  Bei  Podgorica. 

Impatiens  Noli  tangere  L.  —  Im  Tara-Thale  bei  Kolašin,  im  Gindiš- 

nica-Thale  bei  Andrijevica. 
Oxalis  Acetosella  L.  —  In  Wáldern  um  Andrijevica. 
O.  corniculata  L.  —  Um   Ulcinj,    Vir,   Podgorica,    Danilovgrad  and 

Njeguši  verbreitet. 
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Dictamntis  albus  L.  var.  macedonicus  Borb.  (Velen.  Fl.  bulg.  II.  62. 1) 
—  Unter  Gebusch  náchst  monastir  Dajbaba  bei  Podgorica. 

Mit  den  bulgar.  Pflanzen  sowie  mit  der  Beschreibung  (Velen. 
1.  c.)  vollkommen  tibereinstimmend. 
Ruúa  bracteosa  DC,  —  Felsen  am  Meeresstrande  bei  Ulcinj. 

Durch  die  gefransten   Kronbiátter    und  sehr   kurz   gestielten 
Blatter  leicht  erkennbar. 
R,    divaricata   Ten.   —  Bei    Zagaraé  oberhalb  Danilovgrad  und  bei 
Kokoti  (Lješanska  nah.). 

Evonymus  vtdgaris  Scop.  —  Um  Bar,  Vir,  Ulcinj  und  Podgorica  ver- 

breitet. 
E.  vermcosus  Scop.   —  Im  Lim-,  Peručica  und  .Zlorjeéica-Thale  bei 

Andrijevica. 
Ilex  Aquifolium  L.  —  An  Waldrándern  oberhalb  Šekular  náchst  Andri- 
jevica, ca.  900  m. 

Der  Volksname  ist  „Zelenika**,  wegen  der  immergriinen  Blatter 
(grtin  =:  zeleni). 
Paliurus  australis  G.  —  Im  warmeren  Theile   Montenegro's  ílberaU 

verbreitet;  hoch  im  Morača-Thale  oberhalb  Biofte. 
Rhamnus  Sagorskii  Bornm.    —    Auf  Hflgeln  in  der  Umgebung  von 
Podgorica  (Zelenika,  Ljubovič,  Málo  Brdo)  ziemlich  háufig. 

In  der  Blattform,  sowie  in  der  Lange  des  Blattstieles  sehr 
▼emnderlich.  Die  Blatter  sind  elliptisch  oder  elliptisch-spatelig, 
seltener  fast  kreisrund ;  der  Stiel  der  genau  entwickelten  Blfitter  (1) 
7i— Imal  lánger  als  die  Breite  der  Blatter^  jedoch  oft  fast  so 
lang  als  die  Blattspreite.  Dagegen  hat  die  verwandte  R.  inter- 
media  Steud.  et  Hochst.,  virelche  der  R.  Sagorskii  am  náchsten 
steht,  immer  viel  kQrzer  gestielte  Blatter. 
R.  saxatUis  L.  —  Auf  Felsen  der  Korita  rovačka  nachst  Lukavica 

planina,  ca.  1700  m. 
R.  fállax  Boiss.  —  Im  Tara-Thale  bei  Ljeva  Rijeka,  ca.  1100  m. 
R.  rupestris  Scop.  —  Am  Fusse  des  Berges  Balj  náchst  Andrijevica ; 

in  Gebůschen  um  Podgorica. 
i?.  Frangula  L.  —  In  Wáldern  bei  Andrijevica,  oft  in  der  Form  mit 

fast  kreisrunden   an  der  Spitze  abgestutzten  Blattern. 
Rhus  Cotinus  L.  —  Bei  Zagaraé  oberhalb  Danilovgrad   und  auf  der 
Lješanska  nahija  náchst  Kokoti  verbreitet ;  um  Andrijevica  seltener 
und  zwar  auf  sonnigen  Kalkfelsen  unter  dem  Berge  Balj   und 
bei  Konjuhe. 

3* 
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Spartium  junceum  L.   —  Um  Ulcinj  háufig.    Auf  Felsen  bei  Vezirov 

most  náchst  Podgorica  und  auf  der  Lješanska    nahija   seltener. 
Oenista  sericea  Wulf.   —   Felsige  Abhange   des   Málo  brdo  und  auf 

felsigen  Ufern  des  Morača  Flusses  bei  Podgorica. 
G.  tinctoria  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Podgorica  und  Danilovgrad  nicht 

selten. 
var.  lasiocarpa  (Spach.)    —    Um  Andrijevica  verbreitet,  z.  B. 

auf  der  Jerinja  glava,  ca.  800 — 1500  m. 
€r.  triangularis  W.  {G.  triquetra  W.  K,)  —  Auf  dem  Jablan  vrh 

nUchst  Eolašin. 
G*  spathulata  Spach.   —  Auf  der  Lješanska  nahija  ziemlich  Ter- 

breitet. 
Meiner  Ansicht  nach  kaum  von  der  G,  triangularis  specifisch 

verschieden,  eher  kanu  man  sie  als  eine  Rasse   der  niedriger 

gelegenea  und  wármeren  Gegenden  betrachten. 
(?.  sagittalis  L.  —  Auf  Wiesen  um  Andrijevica  háufig. 
Cytisus  ramentaceus  Sieb.  (C  Weldeni  Vis.)  —  Im  Gebiete  der  Medi- 

terranflora  háufig;  bei  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad,  Za- 

gara6,  Kokoti. 
C.  hirsutus  L.  —  In  GebQschen  und  Laubwáldchen  bei  Ulcinj,  Vir, 

Podgorica;  auch  im  Peručica-Thale  bei  Andrijevica. 

—  —  var.  (úpestris  (Schur.)  —   Auf  dem  Berge  Žoljevica  und  Je- 

rinja glava  náchst  Andrijevica  und  auf  der  Sekirica  planina, 
ca.  1200—1600  w. 
C.  austriacus  L.  var.  —  Bei  Lipovo  náchst  Kolaáin,  ca.  950  m. 

Die  Bláttchen  sind  schmal  lánglich,  am  Grunde  keilig,  obe]> 
seits  fast  kahl  oder  spárlich  angedinickt  behaart,  unterseits  ange- 
driickt  behaart;  der  Stengel  und  die  Bltlthenstiele  kurz  und 
angedrtickt  behaart. 

Durch  diese  Merkmale  náhert  er  sich  sehr  dem  C,  Heuffdii 
Wíerzb.,  jedoch  die  Eelche  sind  lang  und  mehr  minder  ab- 
stehend  und  nicht  kurz  und  angedrtickt  behaart,  me  bei  der 
C.  Heuf.  Habituell  ist  er  auch  nicht  dem  (7.  páUidus  Briq.  un- 
áhnlich,  die  Farbe  der  Blumenkrone  ist  aber  sattgelb. 

—  —  var.  pauciflorus  (Ebel).  —  In  Laubwáldern  um  Vir. 

C  Kitaibelii  Vis.  (Genista  procunibens  W.  K.)  —  Jerinja  glava, 
Žoljevica  und  Sekirica  pian.  náchst  Andrijevica,  ca.  1200 — 1600  m. 

Lupinus  hirsutus  L.  —  Auf  Wiesen  bei  Podgorica  selten;  in  Gárten 
in  Danilovgrad  oft  cultiviert. 

Ononis  spinosa  L.  —  Njeguško  polje  (Kr.  Pejovl) 
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Anthyllis  Vtdneraria  L.  —  Auf  Wiesen  im  Jelovica-Thale  unter  der 

Bjelasica  pl.,  ca.  1200  m  (forma  typica). 
var.  pólyphyUa  DC.   —  Auf  sonningen  Felsen  am  Fusse  des 

Berges  Balj  nfichst  Andríjevica,  ca  1000  m. 
var,  DiUenii  Schult.  —  Jerinja  glava  bei  Andrijevica  und  Jablan 

vrh  nachst  Kolašin,  ca.  1500-2100  m. 
A.  Jacquini  Eern.  —  Alpenmatten  auf  dem  Berge  Gradíšte  und  Jablan 

vrch  nachst  Kolašin,  ca,  1700—2000  m. 
A.  aurea  Vis.  —  Korita  rovačka  nachst  Lukavica  planina,  ca.  1700  m. 
Medicago  falcata  L.  —  Auf  grasigen  Orten    um   Andrijevica  ver- 

breitet. 
Jď.  saHva  L.  —  Bei  Kokoti  auf  der  Lješanska  nahija  cultiviert  und 

und  verwildert. 
3f.  prostrata  Jacq.  —  Lješanska  nahija,  Vir,  Zagarač;  auch  bei  Andri- 
jevica, aber  nur  auf  wármeren  Kalkfelsen. 

var,  dedinata  Kit.  —  Bei  Dukla  nachst  Podgorica. 

M.  marina  L.  —  Auf  sandigem  Strande  bei  Bar. 

M.  orbicuiaris  AU.  —  Grasplfitze  bei  Vir,  Kokoti  (Lješanska  nahija) 

und  Dukla  nachst  Podgorica. 
M.  litoralis  Rhod.  —  Am  Strande  bei  Bar. 
M.  rigidída  Desr.  —  Um  Podgorica  nicht  selten. 
M.  minima  Desr.  —  Auf  trockenen  Graspl&tzen  um  Andrijevica  ver- 

breitet. 

var.  longiseta  DC.  —  Bei  Podgorica. 

var.  moUissima  Roth.  —  Am  Strande  bei  Ulcinj. 

M.  luptdina  L.  var,  glandtdosa  Neibr.  —  Bei  Andrijevica. 
Trigondla  monspeliaca  L.  —  Auf  dQrren  Graspl&tzen  bei  Dukla  n&chst 

Podgorica. 
T.  comiculata  L.  —  Bei  Vir  und  Danilovgrad. 
MdUotus  officinalis   Desr.   —    In  Gebtischen,   an   Ruderal-Orten  bei 

Andrijevica. 
3/.  alba  Desr.  —  Mit  der  vorigen. 
Trifolium  cipestre  L.  —  Um  Andrijevica  verbreitet;   Štirni  do  únd 

Korita  rovačka  nachst  Lukavica  pian. 
T.  medium  L.  subsp,  balcanicum  Vel.  Fl.  bulg.  pag.  135.  —  In  Laub- 

wfildern  um  Andrijevica  verbreitet. 
Gewiss  eine  ausgezeichnete  und  selbstándige  Rasse,  die  hier 

in  der  alpinen  und  subalpinen  Region  die  typische  Foím,  welche 

im  w&rmeren  Theile  Montenegro's  vorkommt,  vertritt. 


Digitized  by  VjOOQIC 


38  XXXVIIl.  Job.  Rohlena: 

r.  Pigmantii  Fauch.  Ch.  —  In  lichtea  Laubwáldem  um  Vir  rer- 
breitet;  auch  in  der  subalpioea  Region  beí  Ljeva  Rijeka  m 
Andrijevica  nicht  selteo. 

—  —  /.  piligerum  m.  —  A  typo  differt  ealycis  tubo  ad  mm 
longe  piloso. 

Mit  der  typischen  Foím  bei  Andrijevica,  ca.  900  m.  Bei  der 
typ.  Pflanze  sind  nur  díe  Eelcbz&hne  lang  gewimpert;  be 
dieser  Form  ist  auch  die  Eelchrohre  an  den  Nerven  Uug 
behaart. 

T.  pratense  L.  —  Um  Andrijevica  verbreitet 

T,  pannonicum  Jacq.  —  Korita  rovačka  náchst  Lukavica  plaii^ 
ca.   1700  m. 

T.  noricum  Wulf.  —  Auf  steiuigen  Abhfiugen  des  Berges  Gradišt^ 
und  Jablan  vrh  náchst  Kolašín,  ca.  2000  m. 

r.  Cherleri  L.  —  Bei  Dukla  náchst  Podgorica. 

T.  lappaceum  L.  —  Auf  Earstweiden  bei  Kokoti  auf  der  Lješanás 
nahija,  ca.  200  m. 

T.  angmtifolium  L.  —  Um  Vir,  Podgorica  und  Danilovgrad. 

T.  incamatum  L.  b)  Molinerii  Balb.  —  Auf  Wiesen  um  Vir,  Podgo 
rica,  Kokoti,  Danilovgrad  im  Gebiete  der  Mediterran-Flora 
massenhaft  verbreitet;  um  Andrijevica  viel  seltener  und  zwar 
nur  auf  sonnigen  Grasplátzen,  ca.  800  m. 

T.  stellatnm  L.  /.  xanthinoides. 

Corollis  pallide  luteis,  vexillo  juvenili  roseo,  demum  lutesceoti 
Um  Bar  und  Ulcinj. 

Meiner  Ansicht  nach  bildet  diese  Form  einen  Uebergang  m 
T.  xanthinum  Freyn,  welches  spedfisch  kaum  von  T.  skll(du» 
verschieden  ist.  Es  unterscheidet  sich  (Halácsy  Consp.  Fl.  gr 
I.  385.)  ^capitulis  ovatis  vel  oblongo-ovatis,  ealycis  ladniis  t^ 
triplo  longioribus,  corolla  quaria  parte  brevioribus^ . 

Bei  der  Vergleichung  dieser  Exsiccate  (Baenitz  Herb.  Earop. 
fl.  corcyr.:  S.  Deka  24.  V.  1896.  leg.  Baenitz  und  Sintenisiter 
thessal.  1896.  m-o.  377.)  sehe  ich,  dass  das  běste  Merkmal  fe 
T.  xanthinum  gegenuber  dem  T.  stellatum  darin  liegt,  das 
die  Krone  bei  dera  ersteren  verháltnismássig  mehr  aus  dem 
Kelche  hervorragt. 

Andere  Merkmale  variieren.  So  sind  die  KSpfchen  bei  dei 
BAENiTz'schen  Exsiccaten  verlángert,  wáhrend  die  voo  Sistťis 
gesammelten  Pflanzen  verháltnismiissig  kurze  Kopfchen  haben 
wi3  das  T:  stellatum. 
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Das  am  wenigsten  bestándige  Merkmal  ist  das  VerhfiltDÍs  der 
Kelchblattlánge  zur  Kelchrohre.  Durch  sorgfáltíge,  an  den  er- 
wáhnten  Exsiccateu  vorgenommenen  Messungen  hábe  ich  ge- 
funden,  dass  die  Kelchzáhne  2— Sinal  Ifinger  sind  als  díe  Kelch- 
rohre, was  jedoch  auch  an  deui  typischen  T.  stéUatumy  z.  B. 
an  Exsiccaten  von  Corsica  (Reverchon  Plantes  de  la  Corse,  ad 
Boniffacio  9.  jun.  1880),  wo  die  rosigen  Kronen  kttrzer,  hochstens 
so  lang  als  der  Kelch  sind  und  demnach  slcher  zum  T.  stel- 
latum  gehóren,  vorkommt.  Dasselbe  zeigt  sich  auch  an  Exsic- 
caten von  Madeira  (Tr.  stellatum  L.,  Nro.  64  in  pascuis  ad 
Cabo  Girao  leg.  G.  Mandon),  wo  die  Kelchzáhne  3mal  lánger 
als  die  Kelchrohre,  aber  die  Kopfchen  kugelig  sind,  so  dass 
diese  Pflanze  zu  dem  T,  xanthinum  nicht  gehoren  kann. 

Unsere  Form  kann  man  also  nicht  mit  dem  T.  xanthinum 
identifícieren,  da  die  Kopfchen  kugelig,  die  Kelchzáhne  2mal 
lánger  als  der  Kelch  sind  und  die  Krone  nur  weníg  aus  dem 
Kelche  hervorragt.  Dennoch  kann  man  dafúr  halten,  dass  sie 
eine  Uebergangsform  zum  T,  xanthinum  bildet.  Diese  Form  hábe 
ich  auf  dem  angegebenen  Standorte  zahlreich  gefunden  und  die 
typische  ttberhaupt  nicht  gesehen. 

T.  arvense  L.  --  Um  Podgorica  verbreitet. 

Formen  mit  schmáleren  Bláttchen  und  dichteren  Behaarung 
der  Kopfchen  sind  habituell  dem  T,  Pressliantém  áhnlich;  sie 
unterscheiden  sich  aber  durch  ±:  abstehende  Haare,  ausein- 
anderstehende  Kelchzáhne  und  eine  kúrzere  Krone.  Híerher 
gehórt  auch  eine  von  mir  bei  Podgorica  gesammelte  und  in 
meinem  „Ersten  Beitr.  z.  Fl.  v.  Monten.*^  pag.  16  angefílhrte 
Pflanze. 

T.  pallidum  W.  K.  —  Auf  feuchten  Wiesen  bei  Plavnica. 

T.  tenuifolium   Ten.    —    Auf  Karstweiden    bei    Kokoti    (Lješanska 
nahija). 

T.  scabrum  L.  —  Auf  dúrren  Grasplátzen  um   Podgorica  verbreitet. 

T.  dalmaticum  Vis.  —  Um  Podgorica,  Kokoti  und  Dauilovgrad  ver- 
breitet; auch  bei  Andrijevica,  aber  viel  seltener. 

T.  striatum  L.  —  Auf  grasigen  Lehnen  bei  Božiéi  náchst  Andrijevica, 
ca.  900  w. 

T,  suhterraneum  L.   —   Auf  feuchten    Grasplátzen   bei   Ulciuj,    Vir, 
Podgorica  und  Danilovgrad. 

■ var.  louf/ipes  H.  Gay.  —  In  Kai^stschluchten  bei  Kokoti  auf 

der  Lješanska  nahija. 
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Wahrscheinlich  eine  Schattenfonn,  die  durch  den  schlaffen, 
(bis  uber  70  cm)  verlángeiten  Stengel  und  durch  die  sehr  yer- 
lángerten  Blatt-  und  Eopfchenstiele  (bis  uber  20  cm)  ausge- 
zeichnet  ist. 

T.  physodes  Stev.  —  Auf  feuchten  Wiesen  bei  Ulcinj  nicht  selten. 

T.  resupinatum  L.  —  Au  nassen  Stellen  und  auf  Oberschwemmten 
Feldern  bei  Ulcinj,  Vir  und  Plavnica,  oft  in  ungeheuerer  Menge 
ganze  Foimationen  bildend.  Nicht  selten  sind  die  Blatter  (oft 
auch  der  Stengel)  blutroth  gefarbt  (/.  cruenůum), 

T.  stridum  L.  —  Feuchte  Wiesen  bei  Doljani  náchst  Podgorica. 

T,  monianum  L.  —  Trockene  Wiesen  bei  Andríjevica. 

T.  repens  L.  —  Bei  Bar,  Ulcinj  und  Andrijevica;  auch  auf  den 
Alpenmatten  der  Bjelasíca  planina,  ca.  2(XX)  m. 

T.  nigrescens  Viv.  —  Auf  nassen  Wiesen  bei  Doljani  náchst  Pod- 
gorica. 

T.  glomeratum  L.  —  Auf  Karstweiden  der  Lješanska  nahija. 

T.  suffocatum  L.  —  Auf  dflrren  Grasplátzeu  bei  Podgorica  und  Dani- 
lovgrad. 

T,  pseudóbadium  Velen.  —  An  quelligen  Stellen  der  Sekirica  planina 
nachst  Andrijevica,  ca.  1400  m, 

T,  patens  Schreb.  —  Auf  Wiesen  um  Podgorica,  Kokoti,  Plavnica 
und  Andrijevica  verbreitet. 

T.  campestre  Schreb.  —  Bei  Vir. 

7\  ameum  Poli.  —  Im  Peručica-Thal  náchst  Andrijevica,  ca.  llQOm 

T.  filiforme  L.  —  Auf  Wiesen  bei  Plavnica  und  Andrijevica. 

Dorycnium  suffrutícosum  Vili.  —  Jablan  vrh  n&chst  KolaSin,  ca.  2000  m. 

D.  herbaceum  Vili.  —  Auf  sonnigen  und  buschigen  Lehnen  bei  Andri- 
jevica, ca.  9(X)  m, 

Lotus  cornidUatus  L.  /.  dliatus  Koch.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Danilov- 
grad  und  Andrijevica  nicht  selten. 

i.  ornithopoides  L.  —  Am  sandigen  Meeresstrande  bei  Ulcinj. 

Coronilla  Emerus  L.  —  Um  Ulcinj,  Podgorica,  Vir,  Biofte  und  Dani- 
lovgrad  háufig;  bei  Andrijevica  viel  seltener;  z.  B.  unter  dem 
Berge  Balj  und  im  Peručica-Thale,  ca.  800—1000  m. 

C,  varía  L.  —  Auf  trockenen  Grasplfitzen  bei  Andrijevica. 

C  vagincdis  Lam.  var»  aurantiaca  var.  nova.  Floribus  awreo- 
luteís. 

Die  Kronen  der  typ.  Pflanze  sind  gelb  und  werden  beim 
Trocknen  grilu.  Unsere   interessante   Form  dagegen  hat  schon 
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goldgelbe,   an   Anthyllis   aurea  erinnerode,   im  trockenen  Zu- 

stande  orangegelbe  Blíithen. 
Am  Gipfel  des  Berges  Jablan  vrh  bei  KolaSin,   ca.  2200  m. 
Arťhrólóbium  scorpioides  DC.  —  Um  Ulcinj,  Vir  Podgorica  und  Da- 

nilovgrad. 
OmUhopuB  compressus  L.  —  Auf  dQrren  Grasplfitzen  zwischen 

Podgorica  und  Dajlaba.  —  Ftir  Montenegró  neu! 
jir.  geogr,:  Lusit.  Hisp.  Gall.  oce.  mer.  Ital.  Dalm.  Graec. 
Bonaveria  Securidaca  Rchb.  —  XJra  Ulcinj,  Vir  und  Podgorica. 
Hippocrepis   comosa  L.   —   Kom  Vasojevički,   Peručica-Thal,  Zeletin, 

Sekirica  pl.,    Bjelasíca  pí.,    Jablan   vrh   n&chst    Eolašín   und 

Javorje  pl. 
H.  ciUata  W.  —  Auf  diirren  Grasplátzen  bei  Podgorica  und  Ulcinj 

selten.  —  Far  Montenegró  neu  I 
Ar,  geogr. :   Hisp.  Gall.   mer.   Ligur.  Ital.   mer.   Sicil.  Sard. 

Dalm.  Graec.  Creta,  Taur. 
Die  Exempláre  von  Podgorica  sind  deutlich  einjáhrig,  dagegen 

haben    die    Pflanzen    von    Ulcinj    (vom    Meeresstrande)    einen 

derben,  fast  holzigen   Wurzelstock;  wahrscheinlich  eine  peren- 

nierende  Form. 
H,  unisiliquosa  L.  —  Mit  der  vorigen  bei  Ulcinj. 
Scorpiurus  subviUosus  L.    —   An  steinigen   Stellen   in   der   Podgo- 

ricer  Ebene. 
Coluůea  arbarescens  L.  —  Um  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad  und  Kokoti 

verbreitet. 
Galega  officinalis  L.  —  An  nassen  Stellen,  unter  Gebílsch  bei  Ulcinj, 

Plavnica,  Podgorica  und  Danilovgrad  nicht  selten. 
Psorálea  bUuminosa  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  und  Kokoti. 
Astragciws  vesicarius  L.  —  Auf  Alpenwiesen  desŠtirni  do  und  Konjsko 

n&chst  Lukavica  pian.,  ca.  1900  m. 
Die  reifen  Friichte  sind  gewohnlich  lang  tveisshmťig;  jedoch 

an  unserer  Pflanze  sind  díeselben  mit  langen  schwai*zen  Haaren 

(die  weissen  sind  viel  spfirlicher)  bekleidet. 
A.  Fialae  Degen  (A.  PasteUianus  Poli.  ť.  hosniacus  Fiala.*)  —  Am 

Gipfel  des  Berges  Jerinja  glava  bei   Andríjevica,  ca.  1500  m 

und  auf  der  Javorje  pl.,  ca.  1700  m. 
A,  illyricus  Bernh.  —  Auf  dQrren  Wieaen  unter  der  Kakarička  gora 

nachst  Podgorica. 


')  S.  Baldacci:  Contribnto  alla  conosc  d.  flora  Mont-Alb.  1900,  pag.  19. 
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A,  glycyphyllos  L.  —  In  Gebilschen  um  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Andrí- 

jevica  nicht  selten. 
A.  depressus  L.  —  Im  Tara-Thale  bei  Kolašin. 
A.  purpureus  Lam.  —  Im  Tara-Thale  bei  Ljeva  Rijeka,  ca.  1100  tw, 

auf  der  Javorje  pl.  unter  dem   Berge  Ljevno,  ca.  1700  m  und 

auf  der  Piperska  Lukavica,  ca.  1900  m, 
A.  sesameus  L.  —  Auf  dUrren,  steinigen  Stellen  in  der  Podgoricer 

Ebene  und  bei  Bar.  Fur  Montenegro  neu !  Von  Nachbarlándern 

(Dalm.,  BosD.,  Croat.)  řchon  bekannt. 
Oxytropis  campestris  L.  —  Ara  Gipfel  des  Berges  Jablan  vrh  náchst 

Kolašin,    ca.    2000—2200  m    und    auf   der    Javorje    planina, 

ca.  1700  m. 
Die  Exempláre  von  beiden   Standorten  stimmen   voUkommen 

mit  jenen,  dle  ich  im  Jahre  1901  auf  dem  Durmitor  gesammelt 

und  in  meinem  „Dritten  Beitr.  zur  Fl.  v.  Montenegro",  pag.  26 

publiciit  hábe,  iiberein. 
Eeineswegs    kann    man    meine    Exempláre    mit    der  Subsp. 

O.  dinarica  Murb.  (Beitrag  z.  Kenntnis  der  Flora  von  Sůdbosn. 

und  der  Herceg.,  Lund  1891,  pag.  143.)  identificieren. 
Onobryclús  sativa  L.  —  Auf  Alpenwiesen  der  Javorje  planina,  ca.  1700  w. 
Eine  Form  mit  unterseits  anliegend  weisshaarigen  Bláttchen, 

jedoch  durch  die  Form  der  Bláttchen  und  die  Farbe  der  Blumen- 

krone  mit  der  typischen  Pflanze  gut  ubereinstimmend. 
JPisuni  elatius  Stev.   —   Auf  grasigen   und  buschigen  Abhángen 

oberhalb   Dobra  Voda  náchst  Bar  und  au  den  Ruinen  Dukla 

náchst  Podgorica,   ca.   10 — 400  m.  —  Fttr  Montenegro  bisher 

nicht  angeben. 
Lathyius  latifolius  L.    —  Auf  buschigen  und  sonnigen  Lehnen  bei 

Andrijevica  nicht  háufig. 
—  —  var,  lanceolatus  Freyn.  —  Bei  Bioče  náchst  Podgorica. 
L.  tuberosus  L.  —  Im  Getreide  bei  Andrijevica  in  NjeguSi,  ca.  800 

bis  1000  m.   (In  meinem  „Ersten  Beitr.   z.  Fl.  v.  Montenegro" 

1902,  pag.  18  irrthtimlich  sub  Orobi^  tub,  angefiihrt. 
L.  pratensis  L.  —  Auf  Wiesen  um  Andrijevica, 
L.  sphaericus  Retz.    —    Um  Bar,   Ulcinj   und  Podgorica  verbreitet; 

selten  auch  bei  Andrijevica. 
L.  setifolius  L.  —  Um  Podgorica. 
L.  hirsutus  L.  —  Bei  Kokoti  auf  der  Lješanska  nahija. 
Z.  (innuiis  L.  —  Bei  Podgorica  Kokoti  und  Dukla. 
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L.  Cicera  L.  —  Um  Ulcinj  verbreitet;  bei  Bioče  (im  Morača-Thale) 
auf  einem  Felde  aDgebaut. 

L,  Aphaca  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  verbreitet. 

Orobus  vemus  L.  —  In  Hochwaidern  an  nordlichen  Abbángen  des 
Kom  Vasojevički. 

O.  variegatus  Ten.  —  In  lichten  Laubwfildern,  im  Gebůsche  um 
Ulcinj,  Bar,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad  verbreitet;  auch  bei 
Andrijevica,  aber  seltener. 

Vicia  onobrychioides  L.  —  Grasige  Abhánge  des  Berges  Žolje- 
vica  und  Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  ca.  1350—1500  m.  — 
Ftir  Montenegi'o  neu! 

V.  tenuifoUa  Rth.  —  Im  Getreide  und  unter  Gebttsch  bei  Andri- 
jevica. 

T".  Gerardi  Vili.  —  Um  Andrijevica  nicht  selten. 

V.  hithynica  L.  —  Bei  Ulcinj  und  Podgorica. 

V.  vana  Host.  —  Bei  Bar  und  Podgorica. 

V.  septum  L.  —  Auf  Wiesen  oberhalb  Andrijevica. 

V.  serratifolia  Jacq.  —  Bei  Vir,  Kokoti,  Danilovgrad,  Zagarač. 

F.  lutea  L.  var.  hirta  (Balb.)  —  In  der  Ebene  Donja  Zeta  zwiscben 
Podgorica  und  Plavnica. 

V.  hybrida  L.  —  Auf  Wiesen  und  buschigen  Lehnen  bei  Ulcinj. 

F.  melanops  S.  S.  —  Mit  der  vorigen. 

V,  grandifiora  Scop.  —  Bei  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Podgorica  ver- 
breitet. 

var,  sordida  W.  K.  —  Mit  der  typ.  Forra  bei  Podgorica. 

r.  grandifiora    Scop.    t^ar.    serrata   ("Pantocsek).   (Oesterr.  botan. 
Zeitschr.  XIII.  p.  80.) 

In  einem  Weingarten  auf  dem  HQgel  Zelenika  bei  Podgorica 
sehr  háufig  mit  der  typ.  Form  und  der  Var.  sordida  W.  K. 
—  Diese  hochst  interessante  Varietát  (von  Pantocsek  als  Art 
angefQhrt)  wurde  von  demselben  auf  dera  Berge  Gliva  náchst 
Trebinje  in  der  Hercegovina  entdeckt. 

Meiner  Beobachtung  zufolge  kann  man  diese  Varietát  nicht 
als  eine  selbstándige  Art  betrachten,  weil  die  Merkmale,  welche 
Pantocsek  hervorhebt,  variieren.  Pantocsek  ftthrt  an,  dass  der 
Blftthenstiel  4  mm  lang  —  also  lánger  als  die  flálfte  der  Kelch- 
rohre  ist,  was  sich  an  meinem  sehr  reichlichen  Materiál  nicht 
bewáhrt.  Die  Mehrzahl  der  Blílthen  hať  bloss  die  Lange  von 
2— 2V2  mm,  so  auch  hochstens  Va  (gewohnlich  weniger)  der 
Kelchrohre.    Ferner  gibt  er  an,   dass  die  Krone  bloss  14  mm 
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lang  ist  —  was  abermals  variiert.  leh  hábe  im  Gegentheil  díe 
BeobachtuDg  gemacht,  dass  die  Mehrzabl  der  BlQthen  die  Lange 
von  20  mm  ůberschreitet,  obzwar  sich  auch  Individuen  mít 
kleioeren  Blíitben  und  auch  mit  kleíneren  Blattchen  find^. 
Ausserdem  gibt  es  auch  Uebergangsformen,  wo  námlich  die 
unteren  Blátter  gaoz  uogetheilt  sindt 

Es  ist  interessant,  dass  die  Bl&tter  eine  ungewdhnliche  Aehn- 
lichkeit  mit  jenen  von  Poterium  Sanguisorba  haben. 

F.  scUiva  L.  —  Jerinja  glava  und  im  Peručica-Thale  náchst  Andrijevica. 

V,  angustifolia  Rchd.  var.  variifolia  Neilr.  —   Bel  Podgorica. 

V.  Faba  L.  —  Auf  einera  Felde  bei  Kokoti  (náchst  Podgorica)  angebaut 

Ervum  Lens  L.  —  Bei  Berislavici  n&chst  Podgorica  und  bei  Kokoti 
angebaut. 

E.  nlgricans  M.  B.  —  In  der  Podgoricer  Ebene  nicht  háufig.  — 
Fttr  Montenegro  neu! 

E,  Lenticula  Schreb.  —  Auf  Grasplátzen  bei  Ulcí^j  und  Vir. 
jK.  hirsutum  L.  —  Bei  Bar  und  Andrijevica. 

—  —  var.  leiocarpum  Mor.  —  Bei  Vir. 

U.  tetraspermum  L.  —  Im  Getreide  bei  Andrijevica.  FQr  Monte- 
negro bisher  nicht  angegeben. 

Prunas  Mahaleb  L.  —   In  Karstwildchen  auf  der  Lješanska  nahija. 

Spiraea  ohlongifolia  W.  K.  —  Jerinja  glava  und  Balj  náchst 
Andrijevica,  ca.  800—1500  w.  Fflr  Montenegro  neu! 

Fragaria  élatior  Ehrh.  —  Grasige  Lehnen  des  Berges  Jerinja  glava 
náchst  Andrijevica. 

F.  vesca  L.  —  An  Grasplátzen  bei  Ulcinj  und  Vir. 
F.  coUina  Erh.  —  Bei  Podgorica  und  Kokoti. 

PotetUUla*)  recta  L.  var.  obscura  Lehm.  —  Im  Jelovica-Thale  bei  Ko- 
lašin,  ca.  1300  m  und  bei  Andrijevica,  ca.  1200  m  (/.  parct 
glandidosa  Th.  Wolf  in  litt.) 

var.  biUcanica  Th.  Wolf.    —   Auf  buschigen    Lehnen   bei 

Danilovgrad. 

var.  biUcanica  Th.  Wolf.  /.  vlasicensis  (Siegfr.)  —  Am 

Berge  Jerinje  glava  náchst  Andrijevica,  ca.  1500  m  und  am 
Gipfel  des  Berges  Gradište  náchst  Kolašin^  ca.  2200  m. 

Mit  den  bulgarischen  Pflanzen,  die  ich  im  Herbariuro  des 
H.  Prof.  Dr.  Velenovský  gesehen  hahe  und  mit  den  Originál- 
Pílanzen  (auf  dem  Vlasič  bei  Travnik  in  Bosnien  leg.  Brandis, 

*)  Revidirt  Tom  bertthmten  Kenner  der  Gattung  PoíenUUa,  Dr.  Th.  Wolf 
in  Dresden. 
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nach  gefl.  Mittheil.  des  H.  Dr.  Th.  Wolf)  vollkommen  aber^ 
einstimmend. 

P.  recta  L.  v.balcanica  Th.  Wolf.  /.  MrsuUar  Th.  Wolf  (in  litt).  - 
Im  Morača-Thale  bei  Bioče  im  Gebiete  der  Mediterranflora. 
Eine  mehr  behaarte  Form  mit  breiteren  Bláttchen. 

P,  hirta  L.  var.  laeta  (Rchb.).  —  Bei  Vir,  Podgorica  und  Danilovgrad. 

varpedata  (Nestl.).  —  Um  Vir,  Bioče,  Podgorica,  Danilovgrad  oft 

mit  Úbergangen  in  die  vorige  Varietát;  auch  auf  Lehnen  des 
Berges  Balj  nSchst  Andrijevica,  ca.  1000  m.  Die  Exempláre 
von  Bar  und  Andrijevica  náhern  sich  durch  ziemlich  tiefe 
Zahnung  der  Bláttchen  (besonders  der  unteren)  der  Varietát 
pinnatifida  Gris. 

var.  pinnatifida  Gris.  /.  hirauta  Th.  Wolf  (in  litt.).  —  Auf 

dOrren,  grasigen  Stellen  bei  Podgorica. 
Die  Pflanze  ist  in  allen  Theilen  lang  und  abstehend  weisshaarig. 

JP.  hirta  L.  (v.  pedata)  X  canescena  Bess.  (Teste.  Th.  Wolf).  — 
Zwischen  den  Eltern  bei  Andrijevica.  Die  Pflanze  ist  spárlich 
drúsenhaarig,  was  bei  der  echten  canescens  nie  vorkommt. 

JP.  canescens  Bess.  —  Im  Lim-  und  Zlorječica-Thale  bei 
Andrijevica,  ca.  800  m.  Fúr  Montenegro  neu;  von  Dalmat., 
Groat.,  Hung.,  Transs.  Bosn.,  Serb.  u.  s.  w.  schon  bekannt. 

var.  inciso-dentata  Th.  Wolf  in  M.  S.  —  Mit  dervorigen. 

Die  Bláttchen  sind  viel  tiefer  gespalten  als  bei  der  typ.  Pflanze. 

var.  virescens  Boiss.  —  Im  Tara-Thale  bei  Kolaáin.  Durch 

den  grosseren  Wuchs  —  bis  iiber  50  cm.  —  (die  bulgar. 
Exempláre  sind  noch  hoheri),  durch  spárliche  Behaarung  und 
trůbgrůne  Blátter  erkennbar.  Sie  ist  noch  von  Aetolien,  Mace- 
donien  und  Bulgarien  bekannt. 

P.  argentea  L.  var.  tenuiloba  (Jord.).  —  An  Grasplátzen  bei  An- 
drijevica nicht  selten. 

var.  caZabra  (Ten.).  ~  Unter  dem  Berge  Žoljevica  bei  An- 
drijevica, ca.  1000  m. 

Unsere  Pflanze  ist  nicht  ganz  typisch  und  náhert  sich  etwas 
der  Var.  pseudo-calabra  Th.  Wolf  in  M.  S. 

P.  aurea  L.  —  Auf  den  Gebirgen  in  der  Umgebung  von  Andrijevica 
(Kom,  Zeletin,  Sekirica  und  Mokra  pian.)  verbreitet. 

subsp.  chrysocraspeda  Lehm.  —  Am  Gipfel  des  Berges 

Zeletin  bei  Andrijevica,  ca.  1700  m.  mit  der  vorigen.  —  Fiir 
Montenegro  bisher  nicht  angegeben,  sie  kommt  in  Macedon,  Serb., 
Banat.  und  Bulgarien  vor. 
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P.  alpestris  Halí.  f.  var.  stricticaulis  (Grémii).  —  Auf  der  Bjela- 
sica  planina,  ca.  2000  m. 

var.  subsericea  Th.  Wolf.  in  M.   S.    und  in  Pot.  Stud.  U. 

p.  59.  —  Auf  dem  Berge  GradiSte  bei  KolaSin. 

Unter  dem  Berge  Žoljevica  náchst  Andrijevica,  ca.  1000  m., 
hábe  ich  eine  Form  von  P.  alpestris  gesammelt,  die  in  der 
Eelchbildung  mit  der  Var,  tridentina  (Grémii)  Qbereinstimmt, 
jedoch  ist  sie  etwas  hober  und  stárker  behaart  (was  vom  tie- 
feren  Standort  herkommen  mag.).  Da  ich  aber  wenig  Materiál 
mitgebracht  babě,  kann  man  sie  nicht  mit  Sicherheit  mit  dieser 
Varietat  identificieren. 

P.  opaea  L.  var.  »ubalpina  Tb.  Wolf  in  M.  S.  (var.  nova).  — 
Auf  dem  Berge  Zeletin  náchst  Andrijevica,  ca.  15(K)— 1700  m! 
„Erinnert  etwas  an  die  P.  opaca  L.  subsp.  australis  (KraS. 
pro  sp.),  doch  ist  die  weiche^  horizontal-abstehende,  lange  Be- 
haaniDg  die  der  opaca;  in  dieser  Hinsicht  gleicht  sie  auch 
der  neuen  Potent,  Rigoi  Th.  Wolf  vom  Monte  Pallino  in  Cala- 
brien.  Selbst  an  die  (freilich  schwácher  behaarte)  P.  alpestris 
v.  baldensis  Eeru.  (die  Baldacci  in  Montenegro  auf  dem  Berge 
Somina  bei  Kolašin  entdeckt  hat),  erinnert  sie  etwas.  JedenfaUs 
ist  sie  eine  eigenthflmliche  Form  der  P.  opaca,  welche  einen 
eigenen  Varietatsnamen  verdient,  besonders  auch,  als  die  opaea 
wohl  noch  niemals  in  einer  solchen  Hohe  gefunden  worden  ist." 
(Th.  Wolf  in  litt.) 

P.  arenaria  Borkh.  subsp.  Tommasiniana  F.  Schltz.  /.  quinata  Th. 
Wolf  in  M.  S.  —  Auf  Felsen  auf  Lehnen  des  Berges  Balj 
náchst  Andrijevica,  ca.  1000 — 1100  m.  (zuerst  von  Baldacci 
hier  entdeckt). 

Eine  interessante  Form  mit  durchwegs  5zahligen  Bláttern. 
(S.  auch  Baldacci:  Contrib.  alla  conosc.  della  Flora  del  conf. 
MoDt.-Alb.,  pag.  19.) 

Die  typische  P.  Tommas.  hat  Száhlige  (selten  sind  4 — 5záhl. 
eingemischt),  die  P.  arenaria  5záhlige  Blátter;  jedoch  kommt 
auch  bei  letzterer  eine  3záhlige  Form  vor  (/.  trisecta  Th.  W.), 
welche  dadurch  noch  nicht  zur  Tommasiniana  gebort. 

P.  reptans  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad,  Andrijevica 
u.  s.  w.  verbreitet  und  gemein. 

P.  TormentíUa  Scp.  —  Waldwiesen  bei  Andrijevica. 

P.  montenegrina  Pant.  (Ó.  B.  Z.  1873.  5.)  —  An  quelligen  Stellen 
der   Gebirgsregion :    Zeletin,    Balj    und   Sekirica    pian.    náchst 
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Andrijevica,   Bjelasica   pian.   nnd   Jablan  vrh    náehst   KolaSin, 
Korita  rovaéka  bei  Lukavica  pl,  ca.  1400—2000  m. 

P.  speciosa  Willd.  var.  elaUor  Th.  Wolf. 

Planta  ín  omnibus  partibus  multo  major,  caulibus  usque  ad 
3  dm,  altis,  foliolis  foliorum  radicalium  5  cm.  longis  et  3  cm. 
latis;  sepális  exterioríbus  interiora  longe  superantibus  (ín  ty  po 
subaeguilongis  vel  subbrevioribus),  petalis  dorso  subviUosis, 

Am  Štirnl  do  nachst  Lukavica  planina,  ca.  1900  m.  £ine 
prachtvolle  Gebirgspflanze  1  Das  gerade  Gegentheil  zur  Var. 
minor  Lehm.  (=  P.  poetarum  Boiss.)  1  Durch  den  hoheren 
Wuchs,  die  lángeren  áusseren  Sepala  und  die  am  RQcken  be- 
haarten  Kronblátter  von  der  typ.  Form.  unterschieden. 

P.  micranůha  Ram.  —  In  Karstwáldchen  auf  der  LjeSanska  nahija 
und  im  Morača-Thale  bei  Bioče. 

Dryas  odopetala  L.  —  Kom  Vasojevički,  Zeletin-Berg,  Štit  nachst 
Mokra  pian.  (nachst  Andrijevica),  Bjelasica  pl,  Jablan  vrh  und 
Gradište  (n&chst  Kolašin). 

Geum  montanum  L.  (Sieversia  mono.  Spr)  — 

An  nassen  Stellen  der  Mokra  pL,  Sekirica  pl.  und  auf  dem 
Berge  Zeletin  bei  Andrijevica,  ca.  1600—1700  m;  auch  am 
Gipfel  des  Berges  Jablan  vrh  nachst  Kolašin. 

G.  btUgaricum  Panč.  —  Mit  dem  vorigen  auf  dem  Berge  Zeletin,  aber 
viel  seltener.  Gewiss  eine  herrliche  Gebirgspflanze! 

G.  Urbanům  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad  und  Andri- 
jevica verbreitet. 

G.  rivale  L.  —  An  quelligen   Stellen   bei  Andrijevica;    im  Peručica- 
Thale;  auf  einer  nassen  Wiese  bei  Berane  (Sandž.  Novi-Pazar); 
♦Treblješ  luka  nachst  Lukavica  planina,  ca.  750—1700  m. 

Agrimonia  Eupatoria  L.  —  Um  Podgorica,  Kokoti,  Danilovgrad, 
Andrijevica  verbreitet 

AlchemUla  vtdgaris  L.  —  Um  Andrijevica  verbreitet;  auch  am  Štirni 
do  nachst  Lukavica  planina. 

var.  subsericea  Gaud.  —  Zeletin-Berg  nachst   Andrijevica  und 

Bjelastica  planina,  ca  1700—2000  m. 

var.  glabra  Poir.  —  Im  Peručica-Thale  (hier  schon   von  Szy- 

szylowicz  beobachtet),  am  Gipfel  des  Berges  Zeletin  bei  Andri- 
jevica und  auf  dem  Jablan  vrh  nachst  Kolašin,  ca.  1300  bis 
2000  m. 

A.  alpina  L.  —  Im  Peručica-Thale,  Zeletin,  Sekirica  pl.,  Bjelasica 
pl,  Jablan  vrh  und  Korita  ro vačka. 
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A,  arvensis  Scop.  —  Auf  steinigen  und  uogebauten  Stellen  bei  Ulcinj, 

Bar  und  Vir  verbreitet. 
Sanguisorba  ofjicinalis  L.  —  Alpenmatten  auf  der  Sinjavina  pian. 
Poterium  Sanguisorba  L.  —  Jerinja  glava  und  Žoljevica-Berg  náchat 

Andrijevica,  ca.  900—1500  m. 
P.  pólygamum  W.  K.  —  Bei  Bar,  Ulcinj,  Podgorica  und  Andrijevica, 
Cydonia  vulgaris  Pers.  —  In  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Podgorica  cultiviert 
Pirus  communis  L.  —  In  Karstwáldchen  auf  der  Lješanska  nabija. 
P.  amygdáliformis  Vili.  —  Auf  Hftgeln  bei  Podgorica. 
Sorbus  aucuparia  L.    —   Veliki   Krš  bei   Andrijevica,   ca.   1300  m; 

Vranjak  unter  der  Bjelasica  pian.,  ca  1^00  m. 
S,  Chamaemespilíis  Grantz. —  Im  Walde  bei  Štavna  unter  dem  Kom 

Vasojevički. 
Aria  nivea  Host.  —  Jerinja  glava  und  Veliki  Krš   bei   Andrijevica, 

ca.    1000—1400   m;    Korita  rovačka    náchst   Lukavica    pian., 

ca.  1700  m;  auf  nordlichen  Abhángen  des  Lovčens,  ca.  1200  m. 
Crataegus  monogyna  Jacq.  —  Um  Bar,  Vir,  Ulcinj   und  Podgorica 

verbreitet. 
var.  hirsutior  Boiss.  —  Im  Gebttsche  ani  Kakarička  gort 

nácbst  Podgorica.    Durch  die  bebaaiten  Blátter  und  Ástchen 

erinnert  diese  Varietát  an  (7.  Amrolus  L. ;  jedoch  unterscheidet 

sie  sicb,  abgeseben  von  anderen  Merkmalen,  durch  viel  kleinere 

Fruchte,  durch  kraushaarige  (nicht  filzige)  Bekleidung  und  durch 

den  einzigen  Griffel. 
Cotoneaster  pyrdcantha  Sp.   (Crataegus  pyracantha  P.).  —  In 

Macchien  bei  Bar. 
C.  vulgaris  Lindl.  —  Jerinja  glava  bei  Andrijevica.  « 

C.  tomentosa  Lindl.  —  Um  Andrijevica:  Jerinja  glava,  im  Peručica- 

Thale,  auf  der  Sekirica  pl.;    aucb  auf  der  Bogojeva  glava  bei 

Njeguši  (Kn  Pejov.). 
Amelanchier  vuigaris  Mnch.  —  Im  Peručica-Thale  und  auf  der  Jeriiya 

glava  náchst  Andrijevica  und  am  Štirni  do,  ca.  1000 — 1900  m. 
var.  grandifólia  Bald.  —  Bogojeva  glava  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 

(Vergl.  Rohlena,  Dritter  Beitr.  z.  Fl.  von  Mont.  p.  29.) 
Amelanchier  vulgaris  Meh  (Aronia  rotundifolia  P.)  var.  (vel  subspec.  ?) 

ffrossedetUata.    Foliis    latissime    ellipticis    fere    orbieulatisy 

profunde  cordatis    margine    grosse    crenuiato-deniatis    vel   sub- 

duplo    crenato-dentatis    (dentibus  nonnullis   dentem    secundum 

gerentibus.) ; 
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Auf  den  AbháDgea  des  Berges  Loyéen  oberhalb  Njeguši 
(Kr.  Pejovič!)  —  Eine  ausgezeichnete  Variet&t. 

Punica  Oranatum  L.  —  Um  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Podgorica  und  auf  der 
LjeSanska  nahija  verbreitet. 

Myrtus  communis  L.  —  In  Maccbien  bei  Bar  und  Ulcinj. 

Bryonia  dioica  Jacq.  —  Um  Bar  verbreitet. 

EpUobiufn  angustifolium  L.  —  Jeriiya  glava  bei  Andryevica,  Sinja- 
vina  pL,  Štirni  do,  ca.  1400—1900  m. 

E,  rosmarinifolium  Hke.  —  An  Ufern  des  Lim  bei  Andrijevica. 

E.  hirsutum  L.  —  Im  Tara-Thale  bei  Kolašin.  Fúr  Montenegro 
neol 

E.  parviflorum  (Schreb.)  Retzt.  —  Bei  Andrijevica  nicht  háufig. 

B.  roseum  (Schreb.)  Retz.  —  Bei  Andrijevica.  —  Fúr  Montenegro 

neul  Die  typische  Form  ist  gewohnlich  sehr  ástig  und  viel- 
blQtbig;  dagegen  hábe  ich  hier  beobachtet,  dass  die  meisten 
Exempláre  niedrig,  fast  einfach  und  armblQthig  sind  (/.  simplex), 

E.  trigonum  Schrk.  —  An  quelligen  Stellen  der  Alpenregion:  Mokra 
und  Sekirica  pian.,  Bjelasica  pl.,  Jelovíca  Rijeka. 

E,  mofiianum  L.  —  In  Earstschlucbten  Jami"  oberhalb  Njegugi  (Er. 
Pejov.) ;  auf  den  Abhángen  des  Berges  Balj  bei  Andrijevica  und 
auf  dem  Konta  rovačka,  ca.  1000 — 1700  m. 

var.  síibcardatum  Hausskn.  —  Im  Lim-Thale  bei  Andrijevica. 

E,  pálustreL.  var.davato-triehon  tn. —  Im  Tara-Thale  bei  KolaSin. 

Gaule  pilis  brevibus  patentibus  clavatís   densiBsime  puberulo 

(forma  typica  habetj  caulem  glabríusculum  vel  crisptUe  puberulum). 

Otrceiea  intertnedia  Ehrh.  —  In  feuchten  Gebttschen  im  Tara- 
Thale  bei  Kolašin,  ca.  900  m. 

CaUtíriche  stagnalis  Scop.  —  Bei  Bar. 

C  vema  Ktitz.  —  Barni  do  auf  der  Javorje  pian. 

C.  hamtUcUa  KQtz.  —  Bei  Bar. 

Lythrum  Salicaria  L.  —  An  nassen  Stellen  bei   Andrijevica,    Ulcirg 

und  Bar  (hier  eine  mehr  behaarte  Form  =  /.  canesces  Neilr. 
Tatnarix  africana  Poir.  —  Am  Ufer  der  Morača  bei  Vukovci  nSchst 

Plavnica  sehr  háufig. 
Montia  fontána  L  b)  minor  Gm.  —  Auf  einer  sumpfigen  Wiese 

auf  dem   Trešnjevik    zwischen    Andrijevica   und    Kolašin,    ca. 

1400  m. 
SderafUhus  annuus  L.  —   Um  Bar,    Ulcinj,   Podgorica,   Andrijevica 

verbreitet. 

Sitzber.  d.  kOn.  bChm.  Ges.  d.  Wiss.  U.  Classe.  4 
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S.  perennis  L.  b)  confertiflorus  Boiss.  (S.  marginatus  Guss.,  S.  ne- 
glectus    Koch.)    Auf    Alpenmattea     der     Sekirica    pl.    háufig 

S.  wicinatttó  Schur.  —  Im  Tara-Thale  bei  Ljeva-Rijeka. 

Paronychia  Kapela  (Hacq.)  Kern.  —  Bei  Farmaki  náchst  Podgorica. 

Herniaria  incana  Lam.  —  Bei  Andrijevica. 

H.  glabra  L.  typ,  —  Im  Lim-  und  Zlorječica-Thale   bei  Andrijevica. 

/.  scabrescens  Roem.  —  Zagaráč  oberhalb  Danilovgrad. 

//.  hirsuta  L.  var.*)  pauciflóra  m. 

Stipuiis  majoríbus,  foliis  margine  cíliatis  ceterum  glabris, 
glomerulis  paucifloris  (saepissime  3  floris). 

Vmbilicus  penduiinus  DC.  —   Bei  Vir  und   Podgorica   nicht   selten. 

Sedům  maximum  Sut.  (S.  Telephium  L.)  —  An  Mauern  bei  Piavnica 
und  Andrijevica;  auf  Felsen  unter  dem  Berge  Balj  n&chst 
Andrijevica. 

S,  anopetalum  DG  b)  ochroleucum  Ghaix.  —  An  sonnigen  Kalkfelsea 
unter  dem  Berge  Balj  náchst  Andrijevica. 

S.  acre  L.  —  An  Mauern  und  steinigen  Orten  bei  Andrijevica. 

—  —  var.  negletiim  (Ten.)  —  Žanjev  do  und  Erivača  bei  Njeguši 
(Kr.  Pejovič). 

Mit  den  griechischeu  Exsicc.  (Heldr.  Herb.  oorm.  n.  86.  und 
Sint.  iter.  thes.  n.  701.)  gut  úbereinstimmend.  Es  ist  eine  gute 
selbstándige  Rasse,  die  von  dem  milteleurop.  S.  acre  durch 
den  starkeren  Wuchs,  die  lángeren  (im  trockenen  Zustande 
weissen)  Blátter  und  die  lángeren  und  breiteren  Petala  er- 
kennbar  ist. 

S,  sexangviare  L.  —  Bei  Andrijevica  und  Njeguši. 

S.  alpestre  Vili.  {S.  repens  Schleich.)  var. 

Sedům  Horákii  m, 

Sepalis  angu^ioribus  (lanceolato-ovatis)^  peůalis  apice  acuůis 
mucronatis  {murcone  recurvato)  sy>ala  vix  superantibus. 

An  steinigen  Orten  des  Berges  Zeletin  náchst  Andrijevica, 
ca.  1500  m.  Die  typische  Form  (ich  hábe  namentlich  die  Exsicc. 
von  Riesengebirge  verglichen)  hat  etwas  breitere  Sepala  und 
genau  stumpfe  Petala.  In  ůbrigen  ist  es  mit  den  bohmischen 
Pfianzen  úbereinstimmend.  Die  Ti*ugdolde  ist  armblíithig, 
die  Bliithen-  blassgelb,  spáter  rothlich  úberlaufen  {S.  rubens  Hke.) 

*)  Rohleoa:  Erst.  Beitr.  z.  Fl.  v.  Mont.  in  Sitzungsber.  der  k6nigl.  Gessel- 
8chaft  der  Wigseasch.  in  Prag  1902.  XXXIL 
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S.  dasyphyllum  L.  —  Sonnige  Kalkfelsen  bei  Audrijevica. 

S.  magdlense  Ten.  —  Kom  Vasojeyički,  Bradavac  im  Peruciia-Thale, 
ca.  1400—2000  m. 

5.  atratum  L.  —  Kom  Vasojevički,  Javorje  pian.,  Štirni  do,  ca  1700— 
2100  m. 

S,  glancům  W.  K.  (iS.  hispanicum  L.)  —  Žanjev  do  bei  Njeguši 
(Kr.  Pejov.);  um  Podgorica,  Kokoti  (LjeSanska  nahija)  und 
Andrijevica  verbreitet. 

S.  ca€spit08Ufn  DC.  —  An  dflrren,  steínigen  und  sandigen  Orten 
bei  Podgorica.  Fílr  Montenegro  bisber  nicht  angegeben,  jedoch 
von  anderen  Balkanlándern  bekannt.  Meine  Exempláre  stimraen 
mit  den  bulgarischen  (Velenovský)  und  serbischen  (Adamovič 
bei  Vranja)  durch  die  dreieckig-eiformigen  Kelchzipfei  und 
kahlen  Kronblátter  vollkommen  Uberein ;  dagegen  beschreibt 
Halácsy  in  seiner  Flora  graeca  II.  p.  593.  „calycis  laciniis 
lanceolatis,  petalis  extus  puberulis,^  leh  hábe  keine  griechischen 
Exsiccate  gesehen. 

Ribes  álpintMn  L.  —  Stirni  do  náchst  Lukavica  planina,  ca.  1900  m. 

R,  Grossularia  L.  —  In  Hecken  und  Gebůschen  bei  Matoševo  im 
Tara-Thale. 

Saxifraga  Aizoon  Jacq  b.)  major  Koch.  —  In  der  Umgebung  von 
Andrijevica  (Jerinja  glava,  Zeletin,  Kom.  Vasojevički,  Sekirica 
pl.  u.  s.  w.)  verbreitet; 

/.  candida  Beck.  —  Veliki  Krá   bei    Andrijevica   mit  der 

typischen  Form,  ca.  1400  m.  Durch  die  rein    weissen   unpunk- 
tierten  BlUthen  auffallend  verschieden. 

S.  Rocheliana  Sternb.  —  Auf  dem  Gebirgskamme  «Štit"  n^chst 
Sekirica  pian.  und  auf  dem  Berge  Zeletin  bei  Andrijevica 
(híer  práchtige,  gi^ossblQthige  Exempláre!),  dann  auf  den  n5rd- 
lichen  Abhángen  des  Kom  Vasojevički,  auf  dem  Jablan  vrh 
(náchtít  Kolašin)  und  in  den  Korita  rovačka  bei  Lukavica  pian. 

S.  porophylla  Bert.  —  Korita  rovačka  náchst  Lukavica  pian.,  ca. 
1700  m. 

b)  S,  Fríderici  Augusti  Bias.  —  Kom.  Vasojevički  und  Štit 

náchst  Sekirica  pl. 
S.  azoides   L.   —    Korita   rovačka   náchst   Lukavica   planina,    circa 

1700  m. 
S,  exarata  Vili.  •—  Bjelasica  pian.  bei  Kolašin,  Korita  rovačka  náchst 
Lukavica  pl. 
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S.  búlbifera  L,  —  Am  Gipfel  des  Berges  Jerinja  glava  bei  Andrije 
vica,  ca.  1500  m. 

S.  Blavii  Eogl.  —  Yeliki  KrS  oberhalb  Andrijevlca,  Berg  Zeletin 
Jerinja  glava,  Sekirica   und    Mokra    planina,    ca.  1400 — 17lK). 

S.  tridactylites  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Kokoti,  Zaga- 
rač  verbreitet;  auch  bei  Andrijevica  und  auf  der  Sekirica  pla- 
nina. — 

—  —  /.  exUis  Poli.  —  Mit  der  typischen   Pflanze   nicht  selteii.  — 

Eine  Forni  mit  fast  oder  ganz  ungetheilten  Bláttern. 
S,  rotundifolia  L.  —  Um    Andrijevica    und   im    Jelovica-Thale   ver- 
breitet. 

—  —  var.  heucherifolia  Gris.    —   Korita   rovačka   nachst   Lukavica 

pl.  ca.  1700  m. 

Laserpitium  Siler  L.  —  Unter  dem  Berge  Balj  n&chst  Andrijevica 
und  auf  dem  Jablan  vrh  nachst  Kolašin,  ca.  1100—1800  m. 

Orlaya  grandi  flora  Hfn.  (typica!).  -—  Kalkfelsen  bei  Konjuhe  im  Pe- 
ručica-Thale,  ca.  950—1000  m. 

Daucus  Carota  L.  —  Bei  Andrijevica. 

Caucalis  daucoides  L.  —  Bei  Andrijevica. 

TorUis  nodosa  G.  —  Um  Podgorica  verbreitet. 

Peticedanum  longifolium  W.  K.  —  Bei  Djevojački  do  nSchst  Njeguši 
(Kr.  Pejov.). 

P.  austriacum  K.  —  Auf  Kalkfelsen  ara  Fusse  des  Berges  Balj  nachst 
Andrijevica. 

P.  alsaticum  L.  —  Bei  Topolica  nachst  Bar. 

Opopanax  Chironium  K.  —  Bei  Ulcinj  und  Zagarač. 

Malabaila  aurea  Boiss.  —  In  GebCíschen  und  Weingárten  um  Pod- 
gorica verbreitet. 

Heracleum  sibiricum  L.  —  Mali  Šavnik  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Tordylium  maximum  L.  —  An  Ufero  des  Tara-Flusses  bei  Andrijevica. 

Meum  athamanticum  Jacq.  —  Auf  Alpenv?iesen  der  Alpenregion  ver- 
breitet: Zeletin,  Sekirica  und  Mokra  pl.  bei  Andrijevica,  Krivi 
do  und  Bjelasica,  Sinjavina  und  Javorje  planina,  ca.  1700  bis 
2000  w. 

Cnidium  apioides  Spr.  /.  umhrosum  /.  nova.  Folm  tenuibus,  seg- 
mentis  latioribus  et  obtusiusctdis. 

1\\  Karstschluchteu  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejovič).  Durch  die 
dUnnen  Blátter,  breiteren  und  mehr  stumpfen  Blattabschnttte 
wenig  abweichend.  Wahrscheinlich  eine  Schattenfoim. 
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Athamanta  Matůhioli   Wulf  b)   Hayndldi    Borb.    Uichtr.   —  Sonaige 

Felsen  auf  den  AbháDgen  des  Berges  Jerinja  glava  nacbst  Andri- 

jevica,  ca.  900—1000  m. 
Seseli  glohiferum  Vis.  —  Velji  Kraj  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov). 
S.  Tommasinii  Rchb.  f.  —  Auf  Felsen  oberhalb  Bar  (Kr«  Pejovič). 
Oenanthe  incrassans  B.  Ch.  —   Auf  einer  feuchten  Wiese  bei  Mosor 

náchst  Podgorica. 
Oe.  PheUandrium  Lam.  —    In  Síimpfen   zwischen   Danilovgrad   und 

Spuž. 
Oe.  pimpinelloides  L.  —  Auf  Hůgeln  bei  Gornje  bláto  náchst  Plavnica. 
Myrrhis  odorata  Scp.  —  Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica  p  an. 

ca.  1300  m, 
Physocatdis  twdosus   Tsh.  —  Bei  Vir,  Kokoti,  Podgorica  und  Zagarač. 
Chaerophyllum  aromaiicum  L.   var.  brevipilum  Murb.  —  Mali  Šavuik 

bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.),  Andrijevica. 
Ch.  hirsídum  L.  —  In  feuchten  Gebůschen  bei  Andrijevica;  auch  bei 

Berane  (Sandž.  Novi-Pazar). 
6A.  coloratum  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Kokoti.  Zagarac  und 

Danilovgrad  verbreitet;  bei  Andrijevica  viel  seltener,  auf  Kalk- 

felsen  bei  Koojuhe  im  Peručica-Thale,  ca.  1000  m, 
Anthriscus  Vandasii  Velen.  (Fl.  bulg.  I.  219.)  —  An  quelligen  Stellen 

der  Sekirica  pian.,  ca.  1600  m.    Mit  den  bulgarischen  Original- 

Exempl.  gut  Ubereinstimmend ;  in  Montenegro  zuerst  von  Horák 

auf  der  Lukavica  pí.  entdeckt. 
A.  futnarioides  Spr.  —  Felsen  oberhalb  Treblješ  luka    nachst  Luka- 
vica planina,  ca.  1700  m. 
A.  Cerefolium  Hfn.  —  An  Mauern  und  auf  Ruderal-Orten  in  der 

Stadt  Podgorica;  wahrscheinlich  verwildert. 

subsp.  trichospertáa  R.  S.  —  Unter  Gebttsch  bei  Andrijevica. 

Scandix  Pecten    Veneris  L.    —    Bei  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Zagarač 

verbreitet;  auch  auf  der  Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  ca.  1500  w ! 

eine  Form  mit  feineren  Blattzípfeln. 
Biasoleítia  tuberosa  Koch.  —  Jerinja  glava  und  Sekirica  pian.  bei 

Andrijevica. 
Bunium  mo^vtanum  K.   —   Auf  Felsen  bei    Vir,   Podgorica,  Zagarač 

und  Kokoti. 
Die  Hirten  graben    die   Knollchen   aus   und   verspeisen  sie, 

ebenso  wie  die  Knollchen  des  Crocus.  Der  Volksuame  ist  ,Go- 

muljica." 
Aegapodium  Podagraria  L.  —  Um  Andrijevica  nicht  selten. 
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Plnipinella  hercegovina  Vandas.  —  Alpenwiesen  am  Štinii  do 
náclist  Lukavica  pian.,  ca.  1900  m. 

Unsere  Pflanze  stimmt  mit  den  Orig.-Exempl.  vollkommen 
iiberein. 

Pančióia  serbica  Vis.  —  Alpenmatten  des  Berges  Zeletin  und  Jerinja 
glava,  auf  der  Sekirica  pl.  náchst  Andrijevica,  auf  der  Bjelasica 
pl.  und  Sinjavina  pl. 

Die  typische  Form  hat  einen  genau  durchgefůhrten  Hetero- 
morphismus  der  Blátter;  wáhrend  die  grundstándigen  und 
eioige  unteren  Stengelblatter  uugetheilt,  an  der  Basis  herz- 
forinig  und  am  Riude  záhnig  gekerbt  sind,  zeigen  die  oberen 
Stengelblatter  eine  Theilung  in  haarfórmige  Abschnitte.  Einen 
interessanten  Uebergang  beobachtete  ich  an  in  den  .Korita 
rovačka**  gesammelten  Exemplaren.  Das  unterste  Stengelblatt 
ist  unten  wagrecbt  oder  schief  abgestutzt,  3 — 5--7iappig  mit 
verlangertem  mittlerem  Lappen;  am  Rande  sind  die  Lappen 
unregelmássig  grob-geságt.  Die  folgenden  zwei  Blátter  sind 
schon  tief-handformig  5  — Tgeiheiit  mit  lanzettlicben,  an  der  Basis 
stielartig  verschmálerten,  vorn  gezáhnten  oder  eingeschnittenen 
Zipfelchen;  das  oberste  (1—2)  Blatt,  allerdings,  hat  schon 
zahlreichere  schmale  bis  fadenformige  Zipfelchen  wie  bei  der 
typischen  Form,  wodurch  ein  allmahliger  Uebergang  von  den 
ungetheilten  Bláttern  zu  den  mit  borstenformigen  Fransen  statt- 
findet.  Eine  áhnliche  Erscheinung,  welche  niehr  vom  niorpho- 
logischen  als  vom  systematischen  Standpunkte  Wichtigkeit  hat, 
hábe  ich  ebenfalls  —  obzwar  in  geringerem  Masse  —  an  von 
Beck  in  Bosnien  gesammelten  Exemplaren  (Herbář  des  bohm. 
Museum'8)  beobachtet. 

Es  díirfte  die  Bemerkung  nicht  uninteressant  sein,  dass  diese 
getheilten  unteren  Blátter  die  Blattform  einiger  Ranunctdus- 
Arten  haben  (/.  ranunculifoliá), 

Trinia  vtdgaris  DC.    —   Auf   den  nordlichen   Abhángen  Koni  Yaso- 
jevički  und  am  Štimi  do,  ca.  1800—2000  m. 

T.  Kitaibelii  M.  B.  —   Alpenwiesen   auf  dem  Zeletin,   Sekiricja  und 
Bjelasica  pl.  nachst  Andrijevica  verbreitet. 

Bupleurum  rotundifolium  L.  —  Unter  Getreide  bei  Andrijevica. 

B.  protractum  H.  L.  —  Bei  Ulcinj. 

B,  junccum  L.  —  Unter  Gebíisch   am   Fusso    des    Berges   Balj  bei 
Andrijevica,  ca.  900  m. 
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B,  aristatum  Bartl.  —  Im  warmeren  Theile  Montenegro's  verbreitet. 

B.  Karglii  Vis.  —  Bei  Zagaraó  oberhalb  Danilovgrad. 

B.  graminewm  Vili.   —   Kom    Vasojevički,    Žoljevica  bei  Andrijevica, 

Sinjavina,  Javorje  planina  und  Štirni  do,  ca.   1300—2200  m. 
Die    BlQthen    sind   lebhaft   orangegelb,    die    Doldenstrahlen, 

so  wie  der  obere  Theil  des  Stengels  sind  oft  rothlich  gefárbt. 
Prangos  fendacea  Lindl.  —  Auf  felsigen  und  steinigen  Abstíirzen  der 

Korita  rovačka  und  Štirni  do,  ca.  1700—1900  m. 
Conium  macviatum  L.  —  Im  Gebiisch  unter  dem  Berge  Balj  náchst 

Andrijevica. 
Smyrnium  OluseUrum  L.  —   An  Mauem  der  Ruinen  der  alten 

Stadt  Bar.   —   Fůr   Montenegro  neu !    Von  Istrien,  Dalraatien, 

Italien,  Griechenland  u.  s.  w.  bekannt. 
S.  perfoliatum  L.   —   Bei  Ulcinj,   Bar,    Vir,   Zagarac  und  Podgorica 

nicht  selten;   auch  bei  Andrijevica  unter   dem   Berge   Jerinja 

glava,  ca.  800  m. 
Bifora  radians  M.  B.  —  Auf  Feldern  als  Unkraut  verbreitet. 
Eryngium  amethystinum  L.  —  Djevojački  do  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.) 
E.    alpinum   L.    —   Im  Jelovica-Thale  unter   der  Bjelasica  planina* 

ca.  1400  w. 
E.  palmcUum  Boiss.  —  Am  Balj  nacbst  Andrijevica,  ca  1200  m. 
Astrantía  major  L.  6)  carinthiaca  Hoppe.   {A,  involucrata  Koch.)  — 

Korita  rovačka   náchst  Lukavica  pl.  und  auf  Wiesen  oberhalb 

Andrijevica. 
Sanicula  europaea  L.  —  In  Wáldern  bei  Andrijevica. 
Vibumum  Lantana  L.  —  In  Hainen  um  Andrijevica,  ca.  800—1000  m. 
Sambucus  nigra  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir  verbreitet. 
S.  Ebtdus  L.  —  Bei  Vir,  Podgorica,  Andrijevica  geniein. 

Lonicera  Caprifólium  L.  —  Im  Gebílsche  um  Danilovgrad  und  Pod- 
gorica. 

L.  ttrusea  Sav.  —  Bei  Fai-maki  nžchst  Podgorica. 

i.  Xylosteum  L.  —  In  Laubwáldern  bei  Ulcinj  und  Bar  verbreitet; 
auch  um  Andrijevica  nicht  selten,  z.  B.  am  Velki  und  Mali  Krš 
und  im  Peručica-Thale,  bis  tíber  1400  w. 

í.  niyra  L.  —  Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica  pian., 
ca.  1400  m. 

L.  alpigena  L.  —  Veliki  Krš  bei  Andrijevica,  unter  dem  Kom 
Vasojevički  und  bei  Matoševo  im  Tara-Thale,   1100—1800  m. 
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i.  alpigena  L.  var.  glandtUifera  Freyn.*)  —  Felsige  Abstůrze 
der  Javorje  planina,  ca.  1700  m. 

Rubia  tinctorum  L.  —  In  Hecken  um  Andrijevica  seltener;  bei  Nje- 
guSi  (Kr.  Pejov.) 

Galium  rotundifolium  L.  —  In  Hochw&ldern  im  Periičica-Thale  unter 
dem  Kom. 

G.  luddum  All.  —  Jablan  vrh,  Javorje  pian.,  Štirni  do,  Andrijevica, 
Peručica-Thal,  Podgorica. 

G.  anisophyllum  Vili.  —  Sekirica  pian.,  Zeletin,  Peračica-Tbal, 
Kom  u.  s.  w. 

G.  paiustre  L.  —  Feuchte  Wiesen  bei  Andrijevica. 

G.  vert*m  L.  —  Um  Andrijevica. 

G.  aureum  Vis.  —  Kalkfelsen  unter  dem  Berge  Balj  náchst  Andri- 
jevica, ca.  900  m. 

G.  purpurewn  L.  —  Felsige  AbstQrze  des  Berges  Balj  bei  Andrijevica. 

(?.  Aparine  L.  —  In  Hecken  und  Gebtischen  bei  Ulcinj,  Bar,  Vir, 
Podgorica,  Andrijevica  u.  s.  w.  gemein. 

6r.  Cruciata  Scop.  —  Wie  das  vorige. 

G.  vernum  Scop.  var.  pseudo^crueiata  m. 

CatUibus^  cymae  ramis  et  florum  pedunctdis  pattde  dense  hiriis. 
Nordliche  Abhánge  des  Kom  Vasojevički,  ca.  1900  w. 
Die  ty)).  Pflanze  ist  fast  kahl,  bochstens  ist  der  Stengel  ±_ 
behaart,  wie  ich  an  den  bulgariscben  Exempl.  im  Herb.  des 
fl.  Prof.  Velenovský  beobachtet  hábe,  aber  die  Blůthenstiele 
siud  immer  kahl.  Dagegen  hat  unsere  Pflanze  nicht  uur  deo 
Stengel,  sondern  auch  die  Bldthenstiele  und  die  Aeste  der 
Trugdolde  abstehend  rauh-haarig  wie  z.  B.  G,  cruciatum  und  G. 
pedemontanvm  All. 

(?.  pedemontanum  All.  —  Auf  Wiesen  bei  Zagaraé  oberhalb  Danilov- 
grad,  bei  Matoševo  im  Tara-Thale,  bei  Andryevica  und  auf  der 
Sekirica  pian.,  ca.  700—1500  m. 

VaiUantia  muralis  L.  —  An  Mauern  bei  Vir  und  Podgorica. 

Asperida  odorata  L.  —  Im  Tara-Thale  bei  Matoševo. 

A.  taurina  L.  —  In  Gebiischen,  an  Bachufern  bei  Andrijevica,  Mato- 
ševo und  Ljeva  Rijeka. 

A.  Dórfleri  Wettst.  (Beitr.  z.  Fl.  Albaniens,  Cassel  1892,  p.  59.)  — 
Am  Gebirgskamme  „Štit^  bei  Sekirica  pian 


*)  Vidi  Exsicc.  Schultz  herb.   norm.  ser.  28.  Nro.  2744,   prope  Tramik  ia 
Bosnia  leg.  Brandis. 
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Uusere  Exempláre  stimmen  mit  der  Bescbreíbang  gut  úbereiiit 
dagegen  baben  die  von  Horák  am  Kom  gesammelteu  PflaQzen 
dje  Stengelblátter  gewohnlich  viel  kiirzer  als  die  Internodien, 
wie  bei  A^  pUosa  Beck.,  obwohl  sie  in  allen  anderen  Merk- 
malen  init  der  BeschreibuDg  QbereiDstímmeD. 
A.  longiflora  W.  K.  —  In  der  Alpenregioo  verbreitet:  Sekirica  pian., 

Zeletin  (bei  Andrijev.),  Bjelasica  pian.  u.  s.  w, 
A.  arvensis  L.  —  Im  Getreide  bei  Andrijevica  nicht  selten. 
Sherardia  arvensis  L.  —  Um  Andrijevica  verbreitet. 

Vaíeriana  offidnalis  L.  —  Um  Andrijevica:  an  Abhangen  des  Berges 
Balj  bei  Andrijev.,  im  Peručica-  und  Zlorječica-Thale. 

var.  angustifoUa  Tausch.  —  Goli  hrt  und  Ša¥*ik  bei  Njeguši 

(Pejov.). 

F.  I>loscoridis  S.  S.  —  In  feuehten  Felsritzen  oberhaib  Dobra 
Voda  náchst  Bar. 

^r.  geogr,:  Graec,  Thrac,  Mac.  (sec.  Velenovský). 
Nach  HalAcst  (Consp.  Fi.  graecae  I.  746.)  sind  die  Bltíthen 
rosenfarbig,  was  ich  an  meiner  Pflanze  nicbt  finde;    ich  hábe 
sie  hier  nur  mit  reinweissen  BlQthen  (in  frischem   Zustande!) 
beobachtet. 

V,  tuberosa  L.  —  Am  Štirni  do,  ca.  1800  m. 

Eine  seltene  Pflanze.  In  Montenegro  bisher  nur  auf  dem  Ge- 
birge  Rumija  beobachtet.  (Bald.) 

V.  montana  L.  —  Sekirica  pian.,  Zeletin,  Mali  und  Velki  Krš  bei 
Andrijevica,  Kom  VasojeviČki,  Javorje  pian.  u.  s.  w. 

Eine  sehr  veránderlicbe  Pflanze;  sie  ist  gewohnlich  dicht 
flaumig,  jedoch  auch  fast  kahl  (wie  bei  der  Var.  rhodopea  Velen., 
aber  diese  ist  im  BIQthenstande  drdsig) ;  die  Blatter  sind  meistens 
undeutlich  gezahnt  oder  ganzrand  ig,  seltener  grob  bis  eingeschmůten" 
gezahnt  (wie  bei  d.  V,  Breůiscea  Pane.).  Die  grundstándigen 
Blatter  sind  gewohnlich  am  Grunde  tief  her^formig,  seltener 
abgestutzt  oder  lánglích  lanzettlich  und  zu  beiden  Enden  ver- 
schmálert. 

V.  Pančiéii  Hal.  et  Bald.  (Oestr.  Bot.  Zeitschr.  1891.)  —  Am  Gipfel 
des  Berges  Zeletin  bei  Andrijevica,  am  Kom  VasojeviČki,  Jablan 
vrh  und  Gradište  auf  der  Sinjavina  pl.,  1600—2300  m. 

VcUerianeUa  eriocarpa  Desv.  —  Bei  Bioče  und  Podgorica  nicht  selten. 

V.  dentata  (L.)  Poli.  (F.  Morisonii  K.;  —  Šavnik  bei  Njeguši  (Kr. 
Pejov.),  Podgorica. 

V.  cannata  Lois.  —  Bei  Bar  und  Andrijevica. 
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F.  rimosa  Bašt.  —  Bei  Bioče  im  Morača  Thale. 

V.  coronata  DC.  —  Um  Podgorica  nicht  selten. 

V.  oUtoría  Poli.  —  Auf  Feldern  bei  Ulcinj. 

F.  turffida  Stev.  —  Auf  ungebaulen  Ackern  bei  Vir  am  Ufer  des 
Scutarisee's. 

Scabiosa  Columbaria  L,  —  Korita  ro vačka   náchst  Lukavica  planina. 

Se.  silaifolia  Velen.,  Fl.  bulg.  I.  244.  —  Auf  sonnigen  Kalkfelsen  am 
Fusse  des  Berges  Balj  náchst  Andrijevica,  ca.  800—1000  w. 

Cephalaria  leucantha  Schrad.  —  AbháDge  des  Berges  Garac  oberhalb 
Danilovgrad. 

KnaiUia  collina  Gren.  —  Im  Peručica-Thale  bei  Andrijevica,  ca.  1000  w. 

K  hybrida  Coult.  {Trichera  hybrida  R.  S.)  —  Um  Podgorica,  Bioče, 
Danilovgrad  und  NjeguS  mit  der  Var.  integrifolia  Koch.  ver- 
breitet. 

Bidens  tripartita  L.  —  An  Bachufern  bei  Bar  (Kr.  Pejov.);  auch  bei 
Andrijevica. 

Doronicum  (Jolumnae  Ten.  —  In  der  alpinen  Region  bei  Andrijevica : 
Sekirica  planina,  Zeletin-Berg,  V.  KrS;  auch  auf  der  Javorje 
planina,  ca.  1400-1700  m. 

Die  Randbluthen  sind  ohne  Pappus,  der  Fruchtboden  ist  kurz- 
haarig,  die  randstandigen  Achánen  sind  kahl,  die  inneren  be- 
haart;  der  Stengel  ist  einfach  oder  oben  mit  2—4  einkopfigen 
Ásten,  unten  kahl,  oben  feindriisig  behaart.  Die  grundstandigen 
Blátter  sind  grobgozáhnt  und  lang  gestielt,  die  unteren  Stengel- 
blátter  gestielt  mit  breitem  Stiele  und   die   oberen  urafasseDd. 

Senecio  nemorensis  L.  —  Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica 
planina. 

5.  lanatus  Scop.  —  Jablan  vrh  und  Gradište  bei  Kolašin,  Javorje, 
planina. 

S.  nebrodensis  L.  —  Im  ganzen  Gebiete  verbreitet;  auch  um  Andri- 
jevica; am  Kom  Vasojevički  noch  in  der  Hohe  von  1700  m. 

Senecio  Visianii  Pap.  —  Mali  Šavnik  bei  Njeguši  íKr.  Pejov.). 

Senecio  vtdgaris  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Podgorica  verbreitet 

Cineraria  alpina  Whlnb.  (Senecio  subalpinns  Koch.)  —  Bjelasica 
planina,  ca.  2000  m 

Anthemis  montana  L.  var.  cronia  Boiss.  et  Heldr.  —  Auf  der  Seki- 
rica planina,  ca.  1500  m;  auch  im  Lim-  und  Zlorječica-Thale 
bei  Andrijevica,  ca.  800  m. 

A.  Triumfetti  All.  (DC.)  — -  Sonnige  Kalkfelsen  am  Fusse  des  Berges 
Balj  náchst  Andrijevica,  ca.  900  m. 
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Achillea  ageratifolia  S.  S.  {Ptarmica  agerat.  Nym.  Consp.  364.)  — 

Auf  sonnigen   Kalkfelscn    des  Berges  Balj    nachst  Audrijevica, 

ca.  1000  m. 
Ein  interessanter  Fundort;  mit  den  serbischen  (Pančič,  Ada 

inovič)  und  bulgarischen  (Velenovský)   ttbereinstimmend;   diese 

schone  Achillea-Art  ist  scbon  von  Serbien,  Bulgarien,  Albanien, 

Macedonien  und  Griechenland  bekannt. 
A,  Fraasii  Schultz  in  Flora  1842  I.  159.  (AchU,  nivea  Sprun.,  Ptarmica 

Fraasii  Nym.)  —  Mit  der  vorigen. 
A,  Clavennae  L.  —  Bjelasica  planina,  Korita  rovačka. 
A.  abrotanoides  Vis.  —  Auf  dera  Berge  Jerinja  glava  bei  Audrijevica, 

ca.  1500  m;    auch  im  ZIorječica-Thale,  ca.  880  m,  und  im  Je- 

lovica-Thale  unter  der  Bjelasica  planina,  ca.  1200  m. 
A.  collína  Becker.  —  Bei  Audrijevica. 
A.  nobilis  L.  —  Um  Danilovgrad,  Njeguši  und  Audrijevica. 
A.  críthmifolia  W.  K.  Je.  t.  66.  var.  tuMflora. 

Ligulae  nullae:  flores  disci  extremi  majores  radiantes  5  partiti. 
Bei  Njeguši  (leg.  Kr.  Pejov.). 
Chrysanthemum   LeucarUhemum   L.    —    Auf  Wiesen    um  Audrijevica 

verbreitet. 
Chr.  Leucanthemum  L.  ran  incisvm  Vis.  (Rohl.,  Dritter  Beitr.  z.  Fl. 

v.  Mont.  p.  38.)  —  Auf  einer  Sumpfwiese  bei  Plavnica. 
Diese  Form  ist  nicht  nur  durch  die  tief-gesagten  Blatter  auf- 

fallend,   sondern  auch  durch  die  kleineren  Kopfcheu  und  reich 

verasteten  Stengel. 
Chrysanthemum  corymbosum  L.  —  Auf  der  Javorje  planina,  ca.  1650  m 

und  auf  dem  Berge  Balj  nachst  Andrijevica,  ca.  1200  m. 
Chr.  larvatum  Gris.  —  Kom  Vasojevički,  Berg  Zeletin,  Peru6ica-Tlial 

unter  der   Hasanac   planina,    Sekirica  planina,    Korita  rovačka, 

ca,   1000 — 2200  m.   Eine  au-gezeichnete  selbstándige  Art,    die 

mit  dem  Chr,  coronopijolium  nicht  verbunden   werden  kanu  (S. 

Nym.  Consp.  371!). 
Chr.   ciner ar iae foliům   Vis.    —    Felsige  Ufer  des  Flusses  Morača  bei 

Podgorica  und  bei  Zagarač  oberhalb  Danilovgrad  bis  Uber  500  m. 
Nach   Visiani's  Diagnose*)    sind   die  Blatter   oberseits   kahl 

(vergl.  auch  Pospíchal,  Flora  des  osterr.  Ktístenl.  11.  871  );  da- 

gegen  hat  unsere  Pflanze  die  Blatter  oberseits  angedrtickt  behaart 

(/.  hicanescens  m.). 


•)  Vis.  Flora  dalm.  II.  88 
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Chr.  macrophyllum  W.  K.  —  Bei  Andrijevica. 

Matricaria  trichophylla  Boiss.   —  Um  Andrijevica  UDd  iin  Jelovica- 

Thale  uDter  der  Bjelasica  planina  nicht  selten;  ca.  800—1300  m. 
Matricaria   Chamomilla  L.  —  Im  Lim-  und   ZIorječica-Thale  háuiig 

auch  bei  Kolašin. 
Artemisia  Absinthium  L.  —  Bei  Andrijevica,  ca.  900  m.  und  auf  der 

Lukavica  planina,  ca.  1600  m. 
A.  camphorata  Vili.  —  Auf  Lehnen  des  Berges  (larač  oberhalb   Da- 

nilovgrad. 
A,  vulgaris  L.  —  An  Bachufern,  in  Gebttschen  bei  Ulcinj,  Bar,  Vir, 

Plavnica,  Podgorica  und  Andrijevica  verbreitet. 
A.  annua  L.    —    Lángs   der  Strasse  von  Podgorica  nach  Plavnica 

nicht  selteu.  Fflr  Montenegro  neu! 
Gnaphalium  dioicum   L.   —  Auf  Hutweiden  Štavna  unter  dera  Kom 

Vasqjevički,  ca.  1700  w.  selten. 
Gr.  noívegicum  Gunn.  —  Bjelasica  planina,  ca.  2000  m. 
Aster  alpinus  L.  —  Auf  der  Javorje  planina  und  Piperska  Lukavica, 

ca.  I  TCO -1900  m. 
Solidago  Virgaurea  L.  —  Bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
Erigeron  alpinum  L.  —  Sekirica  planina  bei  Andrijevica  undJavorje 

planina,  ca.  1600  m. 
E.  acre  L.  —  Auf  Wiesen  der   subalpinen  und  alpinen   Region  um 

Andrijevica,    im   Peručica-Thale   und    auf  dem   Štirni   do,    ca. 

1000—1900  m. 
E.  canadense  L.    —    An    Ufern  des  Flussts  Lim   und  Zlorječica  bei 

Andrijevica,  ca.  800  m;  dann  bei  Podgorica,   Gornje  Bláto  und 

Zagarac  obeihalb  Danilovgrad. 
Bellidiastrum  Michéllii  Cass.  —  Auf  den  Abhangen  der  Hasanac  pla- 
nina (im  Peručica-Thale),  auf  dem  Berge  Zeletin  bei  Andrijevica; 

Jablan   vrh    bei  Kolašin,   Javorje   planina  und  Korita  rovačka; 

scheint  auf  den  Berggipfeln  verbreitet  zu  sein. 
Bellis  perennis  L.  —  Auf  Wiesen  und  Hutweiden  gemein ;  um  Ulcinj 

UDd  Bar  mit  auifallend  grosseren  Kopfchen. 
Telekia  spcciosa  Bmg.   (Buphthalm.  spec.  Schreb.)  —  Im  Jelovica- 

Thale  unter  der  Bjelasica  planina  und  am  Štirni  do,    ca.  1200 

bis  1900  m. 
Pallenis  spinosa  Caas.  —  Bei  Podgorica. 
ImUa  líelenium  L.  —  Im  GebUscli  bei  Kolašin  im  Tara-Thale. 
/.  salicina  L.  —  In  lichten  LaubwRldern  um  Andrijevica. 
/.  sq^uarrosa  L.  var.  scctben*ima. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Vierter  Beitrag  ziir  Flora  yon  Montenegro.  61 

Folia  utrinque,  praesertim  insuper  glandiilis  crebris  pellucidis 
scaberrima.  Bei  Njeguší. 

Durch  die  beiderseits  rauh-drílsigen  Blátter  von  der  typ. 
Form,  welche  die  Blátter  nur  am  Rande  (vergl.  Vis.,  Fl.  dalm. 
II.  62.,  Pospíchal  Fl.  des  osterr.  Kiistenl.  11.  848.)  behaart  und 
drílsig  hat,  verschieden. 

L  Oculm  Christi  L.  —  Um  Andrijevica  nicht  selten. 

/.  viscosa  Ait.  (Pulicaria  viscosa  Cass.)  —  Auf  Wiesen,  in  Oliven- 
haiuen  um  Ulcinj  und  Bar  sehr  háutig;  auch  am  Ufer  des 
Skadarsko  bláto  und  bei  Dauilovgrad. 

/,  germanica  L.  —  In  Karstwáldchen  bei  Kokoti   (Lješanska  nahija). 

/.  Britannica  L.  —  NjeguSko  |)olje  (Kr.  Pejov.). 

Pidicaria  dysenterica  G.  —  Bei  Bar.  (Kr.  Pejov.). 

Eupatorium  cannabinum  L.  — AnBachuferu,  in  Gebiischenháufig:  bei 
Bar,  Ulcinj,  Vir,  Plavnica,  Danilovgrad  u.  s.  w. 

Adenosiyles  albida  Cass.  —  An  quelligen  Stellen  der  alpinen  Region : 
Sekirica  planina  und  Balj  uáchst  Andrijevica,  Jelovica-Thal 
unter  der  Bjelasica  planina  und  Javorje  planina,  ca.  1200— 1700  m. 

Homogyne  alpina  Cass.  —  Auf  Hutweiden  der  alpinen  Region  ver- 
breitet,  aber  nicht  háufig;  Kom  Vasojevički,  Zeletín-Berg,  Seki- 
rica und  Mokra  planina  bei  Andrijevica,  Bjelasica  planina  und 
Jablan  vrh  bei  KolaSin,  bis  Uber  2200  m. 

TussUago  Farfara  L.  —  An  nassen  Stellen  ůberall  verbreitet:  bei 
Ulcinj,  Bar,  Vir,  Podgorica,  Danilovgrad,  Ljeva  Rijeka,  Andri- 
jevica und  Štirni  do,  bis  tiber  1900  w. 

(kUendiila  arvensis  L.  —  Auf  Mauern  in  Ulcinj. 

Echinops  banaticus  Roch.  —  Bei  Ostrog  (Kr.  Pejov.) 

E,  RUro  L.  —  Zwischen  Cetinje  und  NjeguSi. 

Carlina  acanthifolia  All.  —  Zwischen  Cetinje  und  Njeguši;  auf  dem 
Berge  Žoljevica  nSchst  Andrijevica  (ca.  1200  m). 

C.  acatdis  L.  —  Mit  der  vorigen  auf  dera  Berge  Žoljevica. 

var.  catdescens  (Lam.).  —  Auf  Lehnen   des  Berges  V.  Zebalac 

náchst  Javorje  planina,  ca.  2000  m. 

Lappa  major  G.  —  Zagarač  oberhalb  Danilovgrad. 

Onopordon  Acanúhium  L.  —  Zagaraó  bei  Danilovgrad. 

O.  illyricum  L.  (O  elongatum  Lam.)  —  Bei  Berislaviči  náchst  Plav« 
nica;  um  Kokoti  auf  der  LjeSanska  nahija;  ira  Tara-Thale  bei 
Kolašin,  unter  dem  Benje  Žoljevica  náchst  Andrijevica  und  bei 
Berane  (Sandžak  Novi-Pazar). 
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Silybum  marianum  G.  —  Ruderalorte  in  Podgorica;  auch  bei  Klo^wt 

zwischeo  Bioče  und  Ljeva  Rijeka,  ca.  450  m. 
Chamaepeuce  stricta  DC.  —  Auf  den  Absttirzen  des  Berges  V.  Garac 

oberhalb  Danilovgrad. 
Cirsium  odontolepis  Boiss.  var,  montenegrinum  Beck  et  Szysz.  —  Bei 

Nikšié. 
C,  acaule  All.  —  Mali  Šavnik  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 
C.  candelabrum  Gris.  —  Ira  Tara-Thale  bei  Kolašin. 
C.  rivulare  Lk.  —  Auf  dea  Treblješ   luka  Dáchst  Ltikavica  planina, 

ca.  1600  m. 
C  arvense  Scp.  —  In  Weingárten,    auf  Feldern    bei   Podgorica  ver- 

breitet;  auch  bei  Andrijevica. 

—  —  var.  incanum  (Fisch.)    —    Zagarač  oberhalb   Danilovgrad  und 

bei  Andrijevica. 

—  —    var.  obtuaifobutn  Beck  f.  subvivide  Beck.  (Fl.  v.  N.-Oest 

1239.)  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

C.  appendicidatum  Griseb.  —  Im  Jelovica-Thale  unter  Bjelasica  pl., 
ca.  1300  m. 

Wenn  ich  meine  Pflanze  mit  den  bulgarischen  (Herb.  des  fl, 
P.  Veleuovský's)  vergleiche,  sehe  ich,  dass  unsere  Pflanze  weniger 
dornig  ist,  wodurch  sie  habitueli  sehr  an  das  verwandte  C- 
montanum  W.  K.  erinnert,  jedoch  stimrat  sie  in  der  Foím  der 
Kopfchen  mit  dem  typ.  C  appendicidatum  vollkommen  iiberein. 
Da  dieselbe  Form  schon  Pantocsek  von  Montenegro  (Virnša  dol 
infra  Crna  Planina,  in  valle  flum.  Tara  infra  Kom)  augibt, 
meine  ich,  dass  sie  als  eine  seibstandige  Varietat  betrachtet 
werden  kann  (var.  PaYvtocsekii*). 

Carduus  nutans  L.  —  Bei  Podgorica,  Kokoti  und  Zagarač  (oberhalb 
Dalilovgrad)  verbreitet. 

C.  scardicua  Gris.  (Velenovský:  „Nachtráge  zur  Fl.  v.  Bulgarien* 
in  Sitzungsber.  der  konigl.  bóhm.  Gesellsch.  der  Wissensch.  in 
Prag  1903.  XXVIIL).  —  Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica 
planina,  ca.  1200  m. 

C.  alpestris  W.  K.  —  Im  Peručica-Thale,  auf  der  Sekirica  planina 
bei  Andrijevica. 

C  Personata  Jacq.  —  Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica  pla- 
nina und  auf  dem  Berge  Balj  bei  Andrijevica,  ca.  1200 — 1400  w. 


*)  Pantocsek:  Adnotationes  ad  florám  et  faunám  fiercegov.,  Crnagorae  et 
Dalmatiae,  Posonii  1874.  pag.  45.:  „Forma  a  scardica  nostra  spinis  foiioram 
brevioribus  et  rarioribus  parum  recedens,  involucro  conformis.** 
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C  collinus  W.  K.  var,  suhensis  Beck.  —  Bei  Farmaki  náchst  Pod- 
goríca. 

C,  pycnocephalí4s  (L)  Jacq.  —  Steinige,  wiiste  Stellen  bei  Podgorica 
und  Ulcinj. 

Tyrimnus  leucographus  Cass.  (Card.  leucogr.  L.)  —  Bei  Farmaki  und 
Kokoti  íq  dei*  Lješauska  nahija. 

Amphoricarpos  Neumayeri  Vis.  —  Berg  Zeletin  náchst  Andrijevica, 
Gradište  bei  Kolašin  und  Korita  ro vačka  náchst  Lukavica  pla- 
nina, ca.  1600—2000  w. 

Serratída  radiata  M.  B.  var.  Cetinjensis  m. 

A  ty  po  differt  caúLe  saepissime  simplici  monocephalo,  glábro 
et  nitidOj  sólům  parte  inferiore  fólioso^  superiore  nudo  (f.  typ. 
habet  caulem  saepissime  ramosum  pluricephalum,  ramos  fere 
usque  ad  capitula  foliosos  undique  puberulo-scabros.) 

Durch  den  glatten,  kahlen,  einfachen  und  in  oberer  Vs—Vs 
nackten  Stengel  erínneit  diese  Yarietát  an  S.  heterophylla  Dsf., 
welche  sich  jedoch  durch  eine  ganz  audere  Blattform,  durch 
die  haibkugeligen  und  grósseren  Eopfchen  von  unserer  Pflanze 
unterscheidet  Durch  die  kámmig-fiedertheiligen  Biátter  stimmt 
sie  mit  der  typ.  Form  íiberein.  Bei  der  5.  heterophylla  kommen 
zwar  auch  Formen  mit  tiefer  fiederspaltigen  Bláttern  vor,  jedoch 
immer  mit  wenigen  Paaren  (bei  unserer  Pflanze  bis  iiber 
12  Paare  der  schmaManzettUchen  Bláttchen!)  unď  mit  breiter 
Blattspindel  —  Bei  Čekliči  náchst  Cetinje  und  auf  der  Lastva 
Kčevska  (1901). 

Centaurea  alba  L.  h)  deusta  Ten.  —  Felsige  AbstUrze  des  Berges 
Balj  náchst  Andrijevica 

C,  plumosa  (Lam.)  Kern.  —  Auf  flutweiden  unter  dem  Štit  bei 
Andrijevica. 

C.  montana  L.  —  Auf  dem  Berge  Jablan  bei  Kolašin,  ca.  2000  m 
und  auf  der  Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  ca.  1500  m, 

C.  axíUaris  W.  —  Berg  Zeletin  bei  Andrijevica,  ca.  1600  m. 

C.  Cyanus  L.  —  Unter  Getreide  bei  NjeguSi,  Andrijevica  u.  s.  w. 

Centaurea  Scabiosa  L.  b)  Frttschii  (Hayek).  —  Bei  Njeguši  und 
Cetinje  (Bj*.  Pejov). 

Von  der  typ.  Form  wenig  durch  folgendes  abweichend :  der 
Schwarze  Rand  der  Hflllschuppen  ist  ±;  schmáler,  die  Biátter 
auf  der  oberen  Seite  sind  kahl  (aber  nicht  immer  I),  die  Blatt 
abschnitte  (aber  es  kommen  auch  Formen  mit  ungetheilten 
Bláttern  vori)  sind  schmáler.  AUe  diese  Merkmale  sind  nicht 
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constant,  was  ich  nicht  nur  an  den  montenegrinischen,  soodern 
auch  an  bohmischen  Exemplaren  beobachtet  hábe. 

Nach  Hayek's  Monographie  ist  C  Firitschii  auf  das  sudliche 
Gebiet  begrenzt^  jedoch  hábe  ich  im  bohmischen  Musenm  riele 
Pflanzen  gesehen,  die  rait  d.  C.  Fritschii  mehr  oder  minder 
abereinstimmen ;  C,  Fritschii  soli  z.  B.  schmálere  Blattabschnitte 
haben;  dagegen  liegt  in  demselben  Herbar  ein  Exemplár  (bei 
Všetaty  leg.  Čelak.  1883)  mit  auffallend  scbmalen  (bis  2  mml) 
Blattabschnitten ;  zweitens  sollen  die  Blátter  auf  der  Oberseite 
kahl  seiu;  ich  hábe  beobachtet,  dass  zwar  die  meisten  bohmi- 
schen Exempláre  beiderseits  rauhharige  Blátter  haben,  jedoch 
hábe  ich  auch  ein  Exemplár  gesehen  (bei  Chudenice  1.  VIII. 
1887.  leg.  Čelak.  fil.),  welches  fast  kahle  Blátter  (besonders  die 
oberen)  hat;  bei  den  montenegr.  Exempl.  sind  gewdhnlich  die 
oberen  Blátter  (manchmal  alle)  kahl,  die  mittleren  und  unteren 
±  rauhhaarig.  Meiner  Ansicht  nach  kann  man  die  C.  Friisdtii 
nur  als  eine  Varietát  von  der  typ.  C.  Scábiosa  trennen.  aber 
niemals  als  eine  selbstándige  Art  ansehen. 

C  Scábiosa  L.  /.  integrífolia  Vukot.  —  Bei  NjeguSi  und  Cetirge  (Kr. 
Pejov.). 

Alle  Blátter  sind  ungetheilt,  die  oberen  oberseits  kahl  und 
gláuzend. 

C.  Kotschyana  Heufif.  —  Im  Jelovica-Thale   unter  der  Bjelasica  pla- 
nina, ca.  1300  m. 

var,  subspinosa  Vis.  —  Auf  dem  Berge  Jablan  náchst  Ko- 

lašin  und  auf  der  Javorje  planina,  ca.  1600--2(X)0  m. 

Eine    bemerkenswerthe    Form,    deren    Endzipfel   der  HQll- 
schuppen  dornig  sind. 

C.  glahenrima  Tausch.  —  Čulice  bei  Cetinje  (Kr.  Pejov.). 

a  lanceolata  Vis.   Fl.   dalm.   II.  36.   (C.  Nikolai  Bald.)  —  Bogojeva 
glava  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

C.  íberica  Trev.  —  Ruderalorte  bei  Ulcinj. 

Fttr  Montenegro  neu;    von  Griechenland,  Thrac,  Transsilv., 

Serb.,  flerceg.  Banat  und  Bulgar.  bekannt. 
Crupina  vidgaris  Cass.  —  Bei  Podgorica,  ca.  30  m,  und  auf  der  Je- 

rinja  glava  bei  Andrijevica,  ca.   1400  w! 
MiUgedium  alpinum  Less.  —  Quellige  Stellen  im  Jelovica-Thale  unter 

der  Bjelasica  planina. 
i¥.  Pančiéii  Vis.  —  Mit  der  vorigen. 
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Wenn  ich  die  bosnischen  Pflanzen  (Schulz  Herb.  norm.  2759., 

Vlasié-Crni  vrh,  leg.  Brandis;  Prenj  planina -Treskavica^  Beck 

exsic.  237.)  mit  den  montenegrischen  vergleiche,  sehe  ich,  dass 

die  letzteren  eine  viel   reichblOthigere,   reichástigere  und  ver- 

lángerte  Rispe  haben,   wodurch  sie  sich  raehr  dem  M.  alpinum 

náhern. 
Sonchtts  vliginosus  M.  B.  —  Bei  Andrijevica. 
5.  glaxAcescens  Jord.  —  Auch  bei  Danilovgrad  und  Kokoti  (Lješanska 

nahija). 
S.  laevis  Vili.  —  Bei  Andrijevica,  Danilovgrad  und  Ulcinj. 

Die  Pflanze  von  dem  letzteren  Standorte  hat  die  randstándigen 

BlUthen  auf  der  áusseren  Seite  gevvohnlich  violett*)  gefárbt  und 

die  Blátter  stark  (besonders  unterseits)  bláulich-gríin. 
Laduca  perennis  L  —  Sonnige  Kalkfelsen  ara  Fusse  des  Berges  Balj 

náchst  Andrijevica,  ca.  900  m. 
L.  qiierclna  L.  —  Mit  der  vorigen,  aber  seltener. 

Fiir  Montenegro  neu;  in  den  Nachbarlandern  (Bosn.,  Herceg., 

Serbien,  Croat.  u.  s.  w.)  koramt  sie  auch  vor. 
L,  muralis  L.  —  Auch  um  Andrijevica  nicht  selten ;  in  Karstschluchten 

am  Fusse  des  Lovčen  sehr  starke,  robuste  (Uber   1  m  hohe!) 

und  reichkopfige  Exempláre. 
i.  Scariola  L.  —  Im  Gebiisch  am  Lim-Ufer  bei  Andrijevica. 
ChondrUla  juncea  L.  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 
WUlemetía    hieracioides   Monn.    {W,  apar^ioides   Less.)   —   Quellige 

Stellen  am  Krivi  do  zwischen  Kolašin  und  Andrijevica,  ca.  1800m. 
Taraxacum  officinale   Web.   h)  palustre   (DC).  —  Um  Bar,    CJIcinj, 

Vir  und  Podgorica  nicht  selten ;  oft  an  trockenen  und  steinigen 

Stellen,  manchmal  sich  dem  T.  tenuifolium  Koch  náhernd. 
—  —  c)  montanum  Koch.  —  Auf  Alpenmatten  verbreitet:  Kom  Va- 

sojevički,  Zeletin  (bei  Andrijevica),  Sekirica,  Bjelasica  planina 

u.  s.  w. 

Die  letztere  Form  koramt  mit  ungetheilten  oder  schrotsage- 

formigen  Bláttern  vor. 
Crepis  viscidtda  Froel.  —  Alpenwiesen  auf  dem  Jablan  vrh   und  Ja- 

vorje  planina,  ca.  1700— 2100  m. 
Cr.  grandiflora  Tausch.  var.  montenegrina  Rohl.  (Dritter  Beitr.  z.  Fl. 

v.  Monten.  42.)  —  Auf  Alpenwiesen  um  Andrijevica. 


*)  Nach  Pospíchal  (Flora  des  ósterr.  Kttnstenl.  11.  762)  „graulieh-grUn*' , 
Sitzber.  d.  k6n.  b6hm.  Ges.  d.  Wiss.    U.  Clusse.  5 
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Cf,  montana  Tausch.  —  Auf  der  Sekirica  planina  bei  Andrijevica 
ca.  1600  m. 

Cr.  paludosa  Meh.  —  Quellige  Stellen  im  Peručica-Tbale  unter 
der  Hasanac  planina;  dann  auf  einer  feuchten  Wiese  bei  Berane 
(Sandžak  Novi-Pazar). 

Fiir  Montenegro  neu,  jedoch  mit  den  bohraischen  Pflanzen 
gut  iibereinstimmend. 

O.  Columnae  Froel.  —  Alpenmatten  auf  der  Sekirica  planina,  Zeletin 
und  Balj  (bei  Andrijevica),  Bjelasica  pl.  und  Javorje  planina, 
ca.  1200—2000  m. 

Die  Pflanze  ist  sehr  variabel.  Der  Stengel  ist  bald  niedrig, 
bald  bis  uber  30  cm  hoch,  die  Hiillbláttchen  sind  fast  kalil  oder 
dicht  schwarzbehaart,  die  Blátter  ganzrandig  oder  schrotsage- 
formig  geságt.  (Vergl.  Pant.  Ad  notát.  pag.  49.  und  Rohl.,  Dritter 
Beitr.  zur  Fl.  v.  Mont.  p.  42.) 

Or.  chondrilloides  Jacq.  —  Auf  Karstwiesen  bei  Zagarac  oberhalb 
Danilovgrad. 

Cr.  ríffida  W.  K.  var,  Crepis  adetiophylla.  — 

Foliis  iUrinque  caulibusque  {inflorescentia  exceptá)  glandulis 
Jlavis  et  nigris  densissime  tectís. 

Auf  sonnigen  Lehnen  bei  Borkoviči  oberhalb  Monastir  Piva. 
(1904).  Nach  der  Mittheilung  des  H.  Prof.  Dr.  K.  Vasdas 
kommt  diese  Pflanze  auch  in  Hercegovina  vor. 

—  —  var.  Crepis  viscosissima,  — 

Caule^  foliis,  inflorescenúiaj  involucroqtte  densissime  glanduioso- 
viseosis. 

Um  Viluša.an  der  hercegovinischen  Grenze  (1904.) 

Cr.  hiennis  L.  —  Wiesen  um  Andrijevica. 

Cr.  Nicaeensis  Balb.  —  Karstwiesen  bei  Kokoti  (Lješanska  nahga). 

Crepis  VandasU  sp.  n. 

Sectio  Eucrepis  Boiss.  Fl.  oř.  III.  831. 
Perennis,  radice  lusiformi  verticali,  colli  squamoso,  caulibus 
subglabris  vel  parum  puberulis  tenuibus,  gracilibus,  ca.  30  cm. 
altis  raonocephalis  vel  in  2 — 3  ramos  tenues  monocephalos 
divisis  basi  sicut  foliorumpetiola  rubescentibus,  foliis  subglabris 
vel  ad  nervos  puberulis,  radicalibus  rosultatis  in  petiolum 
sensim  attenuatis  primis  obovato  oblongis  margine  irregula- 
riter  dentatis,  ceteris  lanceolato  -  oblongis  runcinatis,  seg- 
mentís  lanceolatis  acutis  integris  vel  acute  dentatis,  petiolis 
basi  dilatatis,    foliis   caulinis  paucis  (2 — 3),   infímo   radicalibus 
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simili;  sequenti  angustissime  lanceolato  indiviso  integro  (rarius 
acute  dentato),  supremo  minuto  anguste  lanceolato,  capitulis 
mediocribus,  involucro  pílis  albis  byalinis  eglandulosis  et  flavis 
glanduliferis  obsito,  involucri  phyllis  auguste  lanceolatis  exterío- 
ribus  duplo  vel  triplo  interioribus  brevioribus,  ligulis  flavis 
involucro  duplo  longioribus,  pappo  niveo  involucrum  parum 
superai)ti»  acheniis  apice  attenuatis  (nec  rostratis)  multistriatís 
pappo  sublongioribus. 

Proxime  affinis  O.  athoae  Boiss.  (Sint.  Bornrauller  1891. 
Exsicc.  Nro.  860.)  quae  tamen  a  nostra  folíis  minus  divisis, 
segmentis  brevioribus,  involucro  eglanduloso,  eius  phyllis  mar- 
giue   scariosis   interioribus  obtusis  satis  dififerre  videtur. 

Synon. :  Crepis  adenantha  Pichler  in  sched.  non  Visiani 
(Lovčen  21.  Juni  1868).  —  Auf  Felsen  am  Lovčen  oberbalb 
NjeguSi  (leg.  Kr.  Pejovic). 

Cr,  dinarica  Beck. 

Alpeumatten  auf  der  Sekirica  planina  und  auf  dem  Jablan 
vrh  bei  Kolašin,  ca.  1600—2200  m. 

Mit  den  bosnischen  Pflanzen  (in  alpinis  montis  Treskavica, 
1888.  VIL  leg.  Beck)  vollkommen  flbereinstimmend. 

Cr.  hulbosa  Tausch.  —  Am  Strande  bei  Ulcinj  und  Bar;  dann  am 
Ufer  des  Skadarsko  bláto  bei  Vir. 

Gr.  ruhra  L.  —  Bei  Ulcinj. 

Cr.  foetida  L.  —  Trockene  Grasplátze  bei  Podgorica. 

Cr.  rhoeadifolia  M.  B.  —  Auf  sonnigen,  grasigen  Abhángen  bei 
Andrijevica  nicht  háufig. 

6V.  taraxacifolia  Th.  —  Berislavici  náchst  Plavnica,  bei  Podgorica 
und  Andrijevica  nicht  háufig. 

Cr.  setosa  Halí.  f.  —  Auch  um  Vir,  Kokoti  (Lješanska  nahija),  Da- 
nilovgrad  verbreitet;  um  Andrijevica  nur  in  wármeren  Lagen; 
auch  bei  Berane  (Sandž.  Novi-Pazar). 

Cr.  neglecta  L.  —  Im  Gebiete  der  Mediterranflora  verbreitet. 

Lagoseris  bifida  K.  —  In  wármeren  Lagen  verbreitet;  auch  um 
Andrijevica,  aber  seltener. 

Zacyntha  verrticosa  G.  —  Bei  Podgorica  und  Kokoti  (Lješanska  nahija). 

Tragopogon  porrifolius  L.  —  Um  Podgorica  und  Kokoti  (Lješanska 
nahija). 

Tr.  pratensis  L.  —  Podgorica,  Andrijevica, 
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Scorzonera  glastifolia  W.  —  Auf  Alpenwiesen  verbreitet:  Berg  Balj, 
Zeletin  und  Sekirica  planina  bei  Andrijevica,  Jelovica-Thal 
unter  der  Bjelasica  planina  und  Javorje  planina. 

/.  asphodeloides  Wallr.  DC.  VII.  121.  —  Am  Štirni  do  náchst 

Lukavica  pl. 

Eine  durch  selir  schmale,  grasartige  Blátter  auffallende  Fonn. 

Se.  rosea  W.  K.  —  Auf  Alpenwiesen  der  Sekirica  pian.  náchst  An- 
drijevica verbreitet. 

Se,  villosa  Scp.  (Gelasia  viUosa  Cass.,  S,  hirs,  Wulf.)  —  Felsige 
Ufer  der  Morača  und  Zeta  bei  Dukla. 

Urospermum  picroides  Dsf.  —  Steinige  uud  wflste  Stellen  bei  Pod- 
gorica. 

Pkris  spinulosa  Bert    —  Njeguši  (Kr.  Pejov.)  und  Andrijevica. 

P.  laciniata  Schk.  (P.  hispidissiina  [Bartl]  Koch).  —  Bei  Kokoti  aof 
der  Lješanska  nahija. 

Leoniodon  crispus  Vili.  {L.  saxaUlis  Rchb.).  —  Um  Podgorica,  Vir, 
Danilovgrad  und  auf  der  Lješanska  nahija  háufig;  um  Andrije- 
vica nur  in  wármeren  Lagen. 

—  —  var.  gláber  Vis.  Fl.  dalm.  II.  104.  —  Bei  Andrijevica  sel 
tener. 

Diese  Form  ist  durch  die  kahlen  (oder  fast  kahlen)  Bláiter 
und  Stengel  habituel  dem  Leont,  hastilis  L.  sehr  áhnlich,  ist 
aber  doch  durch  den  senkrechten,  verlángerten  (nicht  abge- 
bissenen)  Wurzelstock  verschieden  und  erkennbar;  ausserdem 
sind  oft  einige  Blátter  in  der  Jugend  ±  sternhaaring. 

L.  atUumnalis  L.  var.  trichocephalus  Neibr.  —  Javorje  planina,  ca. 
1700  m. 

i.  hastilis  L.  —  An  nassen  grasigen  Stellen  um  Bar,  Ulcinj,  Vir 
und  Andrijevica. 

HypocJioeris  glabra  L.  —  Steinige,  wttste  Stellen  bei  Podgorica. 

Hypochoeris  macidata  L.  —  In  der  Alpenregion  verbreitet:  Sekirica 
pian.,  Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  Jelovica-Thal  u.  s.  w. 

Cichorium  Intybm  L.  —  Bei  Andrijevica. 

Hedypnois  cretica  L.  var.  monspdiensis  Willd.  —  Steinige  Orte  um 
Podgorica. 

Hyoseris  scab^^a  L.    —   Am  sandigen  Strande  bei  Ulcinj  (1900). 

Lapsana  communis  L.  —  Njeguši,  Andrijevica. 

Rhagadiolus  stellatus  W.  —  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Kokoti  und 
Danilovgrad. 

Xanthium  italicum  Mor.  —  Bei  Njeguši  und  Bar  (Kr.  Pejov). 
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Campanula  Ungtdata  W.  K.  —  Uai  Vir  und  Zagarac  verbreitet. 

—  —  var.  cichoracea  S.  S.  (C.  capitata  Sims.)  —  An  sonnigen 
Fťlsen  iin  Lim  und  ZlorjeČica  bei  Andrijevica. 

C  moesiaca  Velen.  (Flora  bulgarica  Supplem.  I.  184.)  —  Auf 
Alpenwiesen  unter  dem  Kom  Vasojevički,  auf  der  Bjelasica 
pian.  und  im  Jelovica-Thale,  ca.  1300 — 1900  w. 

C.  foHosa  Ten.  —  Štii*ni  do  nUchst  Lukavica  pl.,  ca.  1800  m. 

Sie  wurde  in  Montenegro  zuerst  von  Pantocsek  im  Kom-Ge- 
biete  entdeckt. 

C.  Trachelium  L.  var.  urticifolia  Schmidt.  —  Dugi  do  bei  NjeguSi 
(Kr.  Pejov). 

C.  bononiensis  L.  —  Im  Lim-Thale  unter  dem  Berge  Balj  náchst  An- 
drijevica. 

C.  trichocalycina  Ten.  —  Sekirica  pl.,  Peručica-  und  Jelovica-Thal, 
unter  dem  Kom  Vasojev.,  Korita  rovačka. 

C.  pyramidalis  L.  Abhánge  des  Lov  cen  oberhalb  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

C.  Erirms  L.  —  Podgoriea,  Bioče. 

C.  persicifoUa  L.  —  Um  Andrijevica  nicbt  háufig. 

C,  fíapunctdus  L.  /*.  hirta  Pet.  —  Njeguši  (Kr.  Pejov.),  Andrijevica 
und  Zagarač. 

C.  poitula  L.  —  Auf  Wiesen  um  Andrijevica  verbreitet. 

C.  ramosissima.  Sibth.  —  Bei  Ulcinj,   Vir,  Podgoriea. 

Specvlaria  SpectUum  DC.  —  Um  Podgoriea  und  Andrijevica. 

S.  hybrida  DC.  —  Bei  Podgoriea  selten. 

Phyteuma  orbiculare  L.  —  Kom  Vasojevički,  Gradište  bei  Kolašin. 

—  —  var.  cordatum  Gris.  (Ph.  pseudorbiculare  Pant.)  —  Im  Jelo- 
vica  Thale  unter  der  Bjelasica  pl.  und  auf  der  Sekirica  pl.,  ca. 
1200-1700  m. 

Nach  Pantocsek  (Adnotationes  ad  florám  et  faunám  Herceg. 
Crnaegorae  et  Dalm.  pg.  53.)  sind  die  Kelehzipfel  kahl ;  dieses 
Merknial  ist  aber  nicbt  constant,  da  ích  bemerkt  hábe,  dass  sie 
manchmal  gauz  kahl,  manchmal  mit  einigen  hyalinen  Trichomen 
besetzt  sind.  Dieselbe  Beobachtung  machle  ich  auch  an  bóh- 
mischen  Exempl. 

JaíHone  supina  Sieb.  —  Auf  Hutweiden  am  Krivi  do  und  Bjelasica 
pl.,  ca.  1600—200  •  m. 

Erica  arborea  L.  —  Am  Bache  bei  Topolica  náchst  Bar. 

Vaccinium  Myrtillm  L.  —  Auf  der  Sekirica-,  Bjelasica  pl.  u.  s.  w. 
verbreitet. 
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Arctostaphylos  uva  ursi  Spr.  —  Sekirica  und  Mokra  pian.,    Gradišté 
bei  Eolašin. 

A,   alpina  Spr.  —  Zeletin   (bei   Andrijev.),   Kom  Vasqje?.,  Bjelasica 
pl.  Gradišté,  Jablan  vrh  u.  8.  w. 

Pyróla  secunda  L.  —  Im  Peručica-Thale  unter  dem  Kom. 

Monesis  grandiflora  Slsb.  —  Sekirica  pian. 

Olea  europaea  L.  —  Bei  Podgorica  und  Danilovgrad  vereinzelt  cultiviert 

ligustrum  vulgare  L.  —  In    Gebilschen  bei  Olcinj,  Bar,  Vir,  Podgo- 
rica u.  s.  w.  gemein. 

Syringa  vtdgaris  L.   —  In  Laubwáldern  bei  Andrijevica. 

Fraxinus  Omus  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,   Vir,  Podgorica  und  Andrije- 
vica. 

jPť.  excdsior  L.  —  Bei  Podgorica. 

Vincetoxicum  Huteri  Vis.  et  Aschers.  —  Podgorica,  NjeguSi  Štirni  do. 

V.  hirundinaria  Medic.   {Vincet.  officinale  Moench.)  var,   Vinceto- 
xicum Danilai  mihi. 

Gaule  elato  gracili  pruinosOj  foliis  intermediis  oblongis  longe 
acuminatis  supremis  anguste  lanceolatis  (sicut  in  V,  laxo  G.  G., 
Beck.  Fi.  von.  Siidbosn.  u.  Herceg.  IX.  28.)  basi  raůundaiis 
vel  in  petiolum  longiusculum  +  aMentuxtis  numquam  cordaiis, 
pertenuibus  diaphanis  discoloribus,  subtus  glaucis,  facie  viri- 
dibus,  floribus  candidissimis. 

In  einem  feuchten  und  schattigen  Laubwalde  bei  Danilovgrad 
im  Zeta-Thale  háufig. 

Gentiana    cruciata    L.    —    Dugi     do     bei    NjeguSi    (Kr.     Pejov.), 
Andrijevica. 

G.  lidea  L.   súbsp   symphyandra    Murb.    —    Korita   rovačka    náchst 
Lukavica  pl. 

G.  punctata  L   —  Auf  der   Bjelasica  planina  ca.  2000  m.  háufig. 
Der  Volksname  ist  „Lincura".  Fůr  Montenegro  neu! 

G  acafdis  L.  (G.  excisa  Pr.)  —  Sekirica  und  Bjelasica  pian.,  Zeletin 
bei  Andrijevica. 

Da  die  Kronzipfel  stumpf  und  die  Antberen  schmal  gefliigelt 
sind,  so  gehort  unsere  Pflanze  zu  der  typ.  Form  und  nicht  ro 
d.  G,  dinarica  Beck. 

G,  angulosa  M.  B.  —  Sekirica  pian.,  Zeletin,  Bjelasica. 

G.  asclepiadea  L.  —  Korita  rovačka,  Javorje  pian. 

G.  utriadosa  L.  —  Im  Tara-Thale  bei  Matoševo. 

G.  crispata  Vis.  —  Sekirica  pl.,  Zeletin,    Kom,   Sinjavina,    Bjelasica 
pl.  u.  s.  w. 
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Prythraea    Centaurium   P.    —    „Bogojeva  glava"    und    „Straně"    bei 

NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 
E.  tenuiflora  Lk.  et  flfgg.  —  Bei  Podgorica  und  Bioče. 
Ramondia  serbica  Pane.  —  Oberhalb  Dobra  Voda  náchst  Bar. 
Convólwiitó  septum  L.  —  In   Gebiischen,    an  Bachufern  um  Ulcinj, 

Vir,  Podgorica  verbreitet;    auch  im  Lim-Thale  bei  Andrijevica. 
C,  arvensis  L.  —  Auf  Feldein  gemein. 

Ctéscuta   Epithymum   L.    —   Dubovički    krSi   bei    NjeguSi,    auf  den 

Abh&ngen  des  Lovcen  (Kr.  Pejov.). 
C.  alba  Pr.  —  Um  Podgorica  verbreitet. 

Heliotropium  Europaeum  L.  —  Auf  der  Ljeáanskanabija  nicht  selten. 
Symphytum  túberosum  L.  —  NjeguSko  polje  (Kr.  Pejov.),  Bar,  Ulcinj, 

Vir,  Matoševo  und  Ljeva  Rijeka  in  Tara-Thale. 
Anchusa  itálica  Retz.  —  Unter   der  Kakarička  gora  bei  Podgorica. 
A,  Barrelieri  DC.  —  Andrijevica:  unter  dem  Berge  Balj,  ca.  900  m 

und  auf  dem  Berge  Žoljevica,  ca.  1000  m. 

Lycopsis  variegata  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Podgorica  ver- 
breitet und  gemein. 

Pidmonaria  offidnalis  L.  —  Im  Tara-Thale  bei  Matoševo,  unter  dem 
Berge  Žoljevica  bei  Andrijevica  und  auf  der  Sekirica  pian.,  ca. 
800—1200  m, 

Cerinthe  glábra  Milí.  (C.  alpina  Kit.)  —  Korita  ro vačka,  ca.  1700  m. 

C.  minor  L.  var,  maculata  Vis.  —  Kalkfelsen  unter  dem  Berge  Balj 
nachst  Andrijevica. 

C  lamprocarpa  Murb.  (Beitr.  z.  Fl.  v.  Sttdbosn.  u.  der  Herceg. 
85.)  —  Um  Njeguši  und  Zagarac  verbreitet. 

Echium  vulgare  L.  —  Njeguško  polje  (Kr.  Pejov.),  Andrijevica. 

Onosma  echioides  L.  —  Bei  Bioče  und  Podgorica. 

Alkanna  tinctoria  Tsch.  —  Um  Podgorica. 

j±.  btzeoHca  DC.  f.  —  Auf  der  Sekirica  pian.,  ca  1600  m, 

Lithospermum  officinale  L.  —  Vir,  Podgorica;  Jerinja  glava  bei  An- 
drijevica, ca.  1000  m. 

Z.  arvense  L.  —  Auf  Feldern  um  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Podgorica  und 
Andrijevica  gemein. 

L.  purpi^eo-coertdeum  L.  —  Bei  Ulcinj,  Bar,  Podgorica,  Vir,  Za- 
garac, Danilovgrad. 

líoUkia  petraea  Rchb.   -  Auf  Felsen  bei  Vir. 

Myosotis  palustris  Rth.  6)  strigtdosa  Rchb,  —  Im  Zeta-Thale  bei 
Danilovgrad. 
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M.  idaea  B.  H.  —  Auf  der  Sekirica  pl.  bei  Andrijevica. 

Filr  MoDtenegro  Deu.   Mit  den  bulgarischen  Pflanzen,  die  ich 

im  Herb.  des  H    Prof.    Velenovský  gesehen  babě,   vollkommen 

ííbereinstimmend. 
ilí.  alpestris  Srn.  b)  lithospermifolia    Horn.  —  Auf  der    Mokra    und 

Sekirica  planina,  ca.  JóOO  m. 

M,  arvetíHis  Roth.  —  Um  Podgorica,  Andrijevica  und  im  Perufcica 
Thale. 

M.  silvatica  HoflFm.  —  Bei  Vir,   Andrijevica  und   im   Peručica-Thale. 

M.  collina  (Ehrh.)  HoflFm.  —  Um  Ulcinj,  Bar,  Podgorica  verbreitet; 
auch  bei  Andrijevica  auf  einer  Wiese  unter  dem  Velki  Krš, 
ca.  1350  m. 

M.  olympica  Boiss.*)  —  Auf  dem  Berge  Jerinja  glava  bei  Andrije- 
vica, ca.  1500  m. 

Das  Vorkommen  dieser  orientalischen  Pflanze,  welche  auch 
schon  von  den  griechisclien  Gebirgen  bekannt  ist,  ist  sehr  inte- 
ressant. 

M.  spamiflora  Mik.  —  Au  einer  Mauer  in  Andrijevica. 

Fiir    Montenegro    neu.     Von    Serb.,    Bosn.,     Croat.,    Bulgar., 

Transsilv.  u.  s.  w.  schon  bekannt. 
Asperugo  procumbens  L.  —  An   Ruderalorteu   bei   Andrijevica  nicht 

háufig, 
Daúuta  Stramoniuni  L.  —  Njeguši,  Bar  (Kr.  Pejov.),  Ulcinj. 
Hyosciamm  niger  L.  —  Zagarač  oberhalb  Danilovgrad,  Kokoti  (Lje- 

šanska  nahija),  Andrijevica. 
H.  albus  L.  —  Bei  Bar  und  Podgorica. 

Solanum  nigrům  L.  —  Bei  Ulcinj,  Bar,  Danilovgrad,  Podgorica. 
S.  Dulcamara  L.  —  Goli   hrt  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.),   Andrijevica, 

Danilovgrad. 
Physalis  Alkekengi  L.  var.  grandiflora,    CoroUis  multo  majoribus, 

ca.  3  cm  amplis. 
Bei  Plavnica  am  Ufer  des  Scutari8ee's  háufig. 

Verbascuni   SarfofHi  Boiss.  Heldr.  —  Ponorska  gora  bei   Pod- 
gorica; Velji  Šavnik  bei  Njeguši. 
Verbascum  phlomoidts  L.  —  Um  Šavniki  sehr  háufig. 

V.  thapsfforme  Schrad.  —  Auf  Lehnen  des  Berges  Vojnik,  ca.  1300  m. 


♦)  Conf:  Hal.  Consp.  Fl.  gr.  II.  364. 
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F.  lonyifolium  Teu.  —  Auf  Alpeuvviesen  der  Sekirica  planina, 
ca.  1500  m. 

F.  Guicciardii  Boiss.  Heldr.  —  Mit  dem  vorigen,  dann  auf  dein  Berge 
Balj  náchst  Andrijevica  und  Jablan  vrh  náchst  Eolašin,  ca.  1400 
bis  2000  m\  ausserdeiu  hábe  ich  es  auf  meiner  letzten  Reise 
auch  auf  dem  Stulac  náchst  Zabiják  gefunden. 

V.  Baidaccii  Degen.  —  Auf  dem  Berge  Jablan  náchst  Kolašin. 

/.  angustatum  m.  —  Foliis  cavlinis  infimis  angustioribíAS 

apice  acutis  basi  sensim  in  petiolum  attenuaiis. 
Mit  der  typischen  Form. 

V.  Blattaria  L.  —  Bei  Ostrog  (Kr.  Pejov.). 

F.  sinuatuni  L.  —  Bei  Bar  und  Ulciiij. 

V.  ptdvertdentum  Vili.  (V.Jioccosmn  W.  K )  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

V.  Lychnitis  L.  var.  longicarpum  Velen.  (Sitzungsber.  d.  konigl. 
bohm.  Gesellsch.  d.  Wissensch.  Prag  1902.  XXVII.)  — 

Mirkovi  dolovi,  Ljut  dugodojska,   Kunji  do  bei  Njeguši  (Kr. 
Pejov.);  auch  bei  Borkovici  auf  der  Pivska  planina. 

F.  BornmiUleri  Velen.  —  Auf  Lehnen  des  Berges  Balj  náchst  Andri- 
jevica: auf  dem  Vojnik  náchst  Šavniki,  im  Durmitorgebiete  ver- 
breitet. 

F.  glabratum  Friv.  —  Am  B'usse  des  Berges  Možura  náchst  Ulcinj; 
auch  bei  Dubovik  bei  Cetinje  (Kr.  Pejov.). 

F.  Pančičii  Rohl.  (Zweiter  Beitr.  z.  Fl.  v.  Monten.,  Prag  1902.)  — 
Am  Fusse  des  Berges  Balj  náchst  Andrijevica,  Rudine  nikšiéke 
bei  Nikšió,  Ostrog  (Kr.  Pejov.)  und  Borkovici  auf  der  Pivska 
planina. 

F.  austriacum  Schott.  —  Čekliči  bei  Cetinje  (Kr.  Pejov.);  im  Piva- 
Thale. 

V.  phoeniceum  L.  —  Bei  Vir  und  Podgorica  háuíig. 
Scrophularia  alata  Gil.  —  Am  Lim-Ufer  bei  Andrijevica;    im  Tara- 

Thale  bei  Kohišin. 
S.  nodosa  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Plavnica,  Danilovgrad  verbreitett 

auch  im  Tara-Thale  bei  Matoševo  und  um  Andrijevica. 
S.    Scapólii  Hoppe.  —  Unter  dem  Berge  Balj  bei  Andrijevica;   auf 

den  Korita  rovačka  náchst  Lukavica  pian.,  ca.  900— 17(X)  m, 
—  —  subsp.  balcanica  Velen.  FL  bulg.  I.  421.  —  Auf  der  Se- 
kirica pl.  bei  Andrijevica,  ca.  1600  m. 

Gewiss  eine  gute  Rasse,   welche  sich  von  dem  Typus  durch 
den  gewohnlich  stárkeren  Wuchs,  die  stárkere  Behaarung,  die 
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groBsereu  und  kurzer  gestielten  Blíithen  und  besonders  durch  die 

dunkelbraunen  (fast  schwarzen),  am  Rande  grůQgesáumten  Kelcbe 

unterscheidet. 
Unsere  Pflanze  ist  roit  den  bulg.  OriginalexeinpL  vollkommen 

iibereínstimmend. 
S,  heterophyUa  Willd.  —  Auf  Gebirgen:    Jablan    vrh    bei   Kolašin, 

Štirni  do,    Kom  Vasojevicki,  Sekirica  pL;    auch  im  Lim-  und 

Zlorječica-Thale   bei   Andrijevica,    wahrscheinlich    vom  Gebirge 

heruntergespiilt. 
S.  peregrina  L.  —  In  Hecken,  an  Mauern  um  Ulcinj  verbreitet. 
S.  bosniaca  Beck.  —  Zeletin  bei  Andrijevica,  unter  dem  Kom  Vaso- 
jevicki, Javorje  und  Sinjavina  pian. 
Digitalis  ambigua  Murr.  —  In  buschigen  Lehnen  im   Lim-Thale   bei 

Andrijevica;    auch    bei  Berane   (Sandž.    Novi-Pazar j ;    Sekirica 

pian.;  Korita  rovačka. 
Gratiola  officinális  L.  —  Auf  einer  feuchten  Wiese  bei  Daniiovgrad. 
Antirrhinum  OrorUium  L.  —  Bei  Berane  (Sandž.  Novi-Pazar). 
Linaria  vtdgaris  Milí.  —  Um  Andrijevica  nicht  selten. 
L,  daimatica  Milí.  —  Njeguši,  Limljani  im  Crmnica-Thale  (Kr.  Pejovj; 

Bar,  Vir,  Podgorica. 
L.  pdoponnesiaca  B.  H.  —   Korita  rovačka  nachst  Lukavica  pian., 

Berg  Balj  oberhalb  Andrijevica,  ca.  1000—1700  m. 
i.  Pelisseriana  Milí.  —  Zagarac  oberhalb  Daniiovgrad,  Bioče  nordiich 

von  Podgorica. 
L.  alpina  Milí.  —  Nordliche  Abhánge  des  Kom  Vasojevicki,  ca.  2000  m. 
L.  minor  Dsf.  —  Im  Lim-  und  Peru6ica-Thale  bei  Andrijevica. 
L,  Oymbalaria  Milí.  —  An  Mauern  und  feuchten  Felsen  bei  Vir  und 

Podgorica. 
X.  microcályx  Boiss.  —  An  feuchten  Felsen  bei  Bar. 
Wulfenia  car^tnthidca  Jacq. 

Auf  einem  Gebirgs-Kamme   der  Sekirica  planina   in  der  Ge- 

sellschaft  von  Piuus  Peuce  Gris. 
Ein  geographisch  hóchst  interessanter  Fund! 
Veronica  muUiJida  L.  —  An  trockenen  Grasplátzen  bei  Ulcinj,  Bar, 

Vir  und  Andrijevica  verbreitet. 
var.  valida  Velen,  Fl.  bulgar.  Suppl.  I.  214.  —  Sekirica  pL, 

Žoljevica  und  Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  ca   1200 — 1600  m. 
Unsere  Pflanze  stimmt  mit  den   bulgar.   Originalexemplaren 

sowie  mit  der  Beschreibung  (Velen.  1.  c.)  ziemlich  gut  aberein ; 
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sie  Jst  in  allen  Theilen  grosser  als  die  typ.  Form,  der  Stengel 
dichter  und  starker  bebaart,  der  Bliithenstaod  viel  dichter  und 
gedrungen,  die  Blattabschnitte  sind  breiter  —  nur  die  Bltlthen- 
stiele  sind  nicht  immer  kúrzer  als  die  Eelche  und  die  Bracteen. 
Trotz  dieser  kleineu  Abweichung  kann  ich  die  montenegrinische 
Pflanze  mit  dieser  Varietát  identificieren. 

V.  Teucrium  L.  subsp.  Baldaccii  Horák  (O.  B.  Z.  1900  Nro.  5  u.  6).  — 
Sekirica  und  Bjelasica  planina,  ca.  1600—2200  m. 

F.  officinális  L.  —  In  Wáldern  um  Andrijevica  nicht  selten. 

F.  latifolia  L.  (F.  urticaefol,  Jacq.)  —  Um  Andrijevica,  dann  auf 
den  Treblješ  luka  und  Korita  rovačka  náchst  Lukavica  pian. 

F.  Chamaedrys  L.  —  Andrijevica,  Sekirica  pian.  (hier  eine  gross- 
bluthige  Form),  Ljeva  Rijeka,  Bar,  Ulcinj,  Vir  u.  s.  w. 

var,  lamiifolia  Hayne.  —  Mit  der  typ.  Form   an  feuchten 

und  schattigen  Stellen  nicbt  selten:  Ulcinj,  Vir,  Bar,  Andrijevica. 

F.  montana  L.  —  In  einem  Buchenwalde  im  Peru6ica-Thale  bei  Andri- 
jevica, ca.  1200  m. 

F.  aphylla  L.  —  Korita  rovačka,  ca.  1700  w. 

F.  Beccahunga  L.  —  Bei  Andrijevica. 

F.  Anagallis  L.  —  Andrijevica,  Danilovgrad,  Ulcinj,  Bar,  Vir. 

F.  serpylUfólia  L.  —  Oberall  verbreitet.  Eine  sehr  variable  Pflanze. 
Es  kommen  sehr  haufig  weissbiflthige,  dann  ±_  dríisenhaarige 
Formen  vor;  die  Pflanze  von  der  Sekirica  planina  (ca.  1600  m) 
entspncht  wegen  der  sehr  stumpfen,  breiten  Blátter  und  der 
Blathecstiele,  welche  immer  lánger  sind  als  die  Stfltzblatter, 
ziemlich  gut  der  Var.  rotundifolia  Schrank,  die  Blátter  sind 
jedoch  nur  undeutlich  gekerbt  oder  fast  ganzrandig  wie  bei  der 
Var.  integerrima  Beck;  dagegen  hat  die  letztere  Varietát  die 
Stiitzblátter  lánger  als  die  Blúthenstiele. 

F.  satureioides  Vis.  —  Auf  dem  Berge  tíradišté  náchst  KolaSin. 

F.  věrna  L.  —  Auf  Feldem  bei  Andrijevica. 

F.  arvensis  L.  —  An  graaigen  Stellen  um  Podgorica  und  Kokoti  ver- 
breitet. 

F.  acinifoUa  L.  —  Um  Podgorica  verbreitet. 

F.  persica  Poir.  (F.  Buxhaumii  Ten.).  —  Andrijevica,  Ulcinj. 

F.  hedemefoUa  L    —  An  Mauern  in  Andrijevica. 

Limosella  aquatica  L.  —  Javorje  pian. 

Trixago  latifolia  Rchb.  —  Bei  Bar,  Ulcinj  und  Vir. 

OdorUiůes  vema  (P.)  Rchb.  —  Bei  Andrijevica. 
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Tozaia  alpina  L.  —  lni  Walde  am  nordlichen  Abbange  des  Kom. 
Pedicídans  verticíllcUa  L.  —   Auf  Gebirgen   uui  Andríjevica:    Mokra, 

Sekirica  pian.,  Balj,  Zeletin,   Bjelasica  pl.,  Javorje  pl.  u.  s.  w. 
P.  comosa  L.  —  Kom  Vasojevički. 
—  —  var,  brachyodonta  Schloss.  Vuk.  —  Auf  der   Sekirica   pí.    bei 

Ardrijevica;  Bjelasica  pl. 
F.  Friderici  Augusti  Tommas.  var.  seardlca  Beck.  Fl.  v.  Siidbosn. 

und  d.  Herceg.  111.  138.   Tab.  IV.     (Vidi  exsicc.  boso.:    Fiala, 

BjelaSnica  pian.  a.  1895.) —  Mit  der  vorigen  auf  der  Bjelasica 

pl.,  ca  2100  m,  háufig. 
P.  Hacquetii  Graf.  —  Alpenwiesen   auf  der   Sekirica,   Bjelasica  und 

Sinjavina  pian.  verbreitet. 
Melampyrum  barbatum  W.  K.  —  Zagaraé,  Lješanska  nabija. 
M.  arvense  L    —  Auf  Felderu  bei  Andrijevica. 
M.  nemoroswn  L.    —  In  Hainen  um  Andrijevica  verbreitet. 
Ácanthus  longifolius  Host    —   Kokoti    (Lješanska  nabija),    Zagaraó, 

Nikšič,  Andrijevica. 
A.  spinosus  L.  —  Im  wármeren  Theile  Montenegro's  ůberall  verbreitet. 
Vitex  agnus  castus  L.  —  Bar  (Kr.  Pejov.),  Podgorica. 
Verbena  ojjicinalis  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Danilovgrad,  Podgorica 

verbreitet;  auch  bei  Slatina  náchst  Andrijevica. 

Prasiuni  majtis  L.  —  Auf  Felsen  oberhalb  Bar,  selten. 

Teucriuni  Chamaedrys  L.  —  Bei  Andrijevica. 

Ajuga  genevensis  L.  —  Aii  Waldrándem  und  Grasplatzen  bei  Andri- 
jevica. 

A.  reptans  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Danilovgrad,  Andrijevica 
gemein. 

A.  Chamaepitys  Schreb.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Dukla, 
Zagarač  verbreitet;  bei  Andrijevica  viel  seltener. 

Salvia  officinalis  L.  —  Im  wármeren  Theile  Montenegro'8  gemein. 

/.  floře  albo.  —  Am  Hiigel  oberhalb   des  Elosters   (raonastir) 

bei  Podgorica  sehr  háufig. 

S,  glutinosa  L.  —  Ljut  dugodojski  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov.). 

S.  Bertolonii  Vis.  —  Bei  Kokoti  (Lješanska  nabija). 

Nach  Fritsch  (Excurs.  Flora)  soli  die  Oberlippe  des  Kelches 
2záhnig  sein;  dagegen  ist  sie  an  unseren  Exemplaren  deutlich 
3záhnig;  auch  Visiani  (Fl.  dalmat.  II.  189.)  sagt:  „labio  (calycis) 
superiore...  brevissime  acutissimeque  tridentato."  (Vergl.  auch 
Pospíchal,  Flora  des  osterr.  Kttstenl.  556.) 
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S,   Verbenaca  L.  —  Um  Podgorica. 

Rosmnrinus  officinális  L.  —  In  Maccliien  bei  Ulcinj. 

Scutellaria  alpina  L.  —  Javorje  pl,  Pavlova  livada. 

Se  aUissima  L.   —  Zagarac    oberhalb    Daoilovgrad,   Plavnica;    dann 

im   Lim-,  Zlorječica-  und  Peručica-Thale  bei  Andrijevica. 
Prunella  vidgaris  L.  —  Daoilovgrad,   Andrijevica. 

F.  lacinata  L.  —  Zagaraé  oberhalb  Daoilovgrad,  auch  bei  Aodrijevica 

an  wármeren  Stellen. 
Melittis  melissophyUum  L.    —  Mosori  bei   Podgorica;    im   Haine  ara 
Fusse  des  Berges  Jerinja  glava  bei  Andrijevica. 

Lamium  maculatum  L.   —    In  Gebilscheo,   an  Bachufern   um  Ulcinj, 

Vir,  Andrijevica  und  Ljeva  Rijeka. 
X.  bffidum  Cyr.  —  Bei  Ulcinj  háufig. 
i.  purpureum  L.  —  Bar,  Ulcinj,  Vir. 
L.  amplexicatde  L.  —  Auf  Feldern  bei  Bar  háufig. 
Galeobdolon  luteum   Huds.    —    Im    Tara-Thale  bei  MatoSevo;  Veliki 

Krš  bei  Andrijevica,  ca.  1000—1360  m. 
Gal€'^psis  versicolor  Curt.  (Q.  speciosa  Milí.)  —  Balj,  Sekirica  pian., 

Veliki  Krš  bei  Andrijevica  oft  sehr  háufig. 

G.  Tetráhit  L.  —  Bei  Andrijevica  nicht  selten. 

var,  bífida  Boenn.    Prodr.    Fl.    Monast.    —    Beck    Fl.    v. 

N.-Oest.  1015    —  Im  Jelo vica-Th ale   unter  der  Bjelasica  pian. 
ca.  1300  m. 

Von  der  typ.  Form  hauptsiichlich  durch  den  langeren,  ausge- 
randeten  Mittelzipfel  der  Uoterlippe  verschieden.  Die  Blumeii- 
kronen  sind  bei  unserer  Pflanze  nicht  kleiner  als  bei  der  typ. 
Form  (s.  Fritsch.  Excurs.  Flora  470.),  eher  etwas  grosser, 

G.  pubescens  Bess.  /.  WaZteriana  Schlecht.  (Fl.  Berol.  I.  320., 
G.  hispida  Tausch.) 

Caule  hispido,  pilis  moUibus  nullis. 

Auf  felsigen  Lehnen  des  Berges  Balj  náchst  Andrijevica. 
Betonica  officinális  L.  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Stachys  alpina  L.  subsp.  dinarica  Murbeck.  —  Sekirica  pl.,  Balj, 
Jerinja  gl.  bei  Andrijevica;  Jablan  vrh  náchst  Kolašin,  ca.  1300 
bis  2100  m. 

S.  sílvatica  L.  —  Im  Morača-Thale  bei  Bioče ;  im  Lim-  und  Zlorječica* 
Thale  bei  Andrijevica. 

S.  palustris  L.  ■—  Im  Tara-Thale  bei  KolaSin. 
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S,  annua  L.  —  Njeguši  (Kr.  Pejov.),  Andrijevica  und  Berane  (Saodžak 

Novi-Pazar). 
S.  menthaefolia  Vis.  —  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 
LeonuriAS  Cardiaca  L.  —  Andrijevica,    berane  (Sandžak  Novi-Pazar), 

Zagarač,  oberhalb  Danilovgrad. 
Phlomis  fruticosa  L.    —    Málo  brdo  bei    Podgorica,    Kokoti  auf  der 

Lješanska  nahija. 
Bállota  foetida  Lam.  —  Bei  Andrijevica. 
Marrubium  vtdgare  L.     -  Aa  Ruderalorten  bei  Podgorica. 
M.  candidissimum  L.  —  Bei  Golubovci  náchst  Plavnica,   Málo   brdo 

bei  Podgorica. 
Sideritis  purpurea  Talb.   —   Um   Podgorica   und  Kokoti   (Lješanska 

Dahija)  verbreitet. 
Nrpeta  pannonica  Jacq.   var.  grandiflora  Velen.   —   Korita  rovačka 

náchst  Lukavica  pian.,  ca.  1700  m. 
Glechoma  hirsuta  W.  K.  /.  lonyidentt. 
Calycis  dentibus  tubo  longioribus. 
Bei  Andrijevica. 
Hyssopas  officinalis  L.  —  Bei  Kokoti  (Lješanska  nahija). 
Mclissa  officinalis  L.  —  Zagarač  oberhalb  Danilovgrad,  Kokoti  (Lje- 
šanska nahija). 
Clinopodium  vulgare  L.  —  Bei  Andrijevica. 
var,  paiviJioríMn  Rohl.    (Dritter  Beitr.   z.   Fl.    v.  Monten.)  — 

Peručica-Thal,  Korita  rovačka. 
Calamintha  grandiflora  Meh.  —  Bei  Kolašin. 
C.  officinalis  Meh.  —  Unter  dem  Berge  Balj  bei  Andrijevica. 
C  patavina  Host.  —  Felsige  Ufer  des  Flusses  Morača  bei  Podgorica. 
C  alpina  Lam.    —    In  der   Umgebung   von    Andrijevica  verbreitet: 

Sekirica  pl.,  Balj,  Jerinja  glava,  Žoljevica  u.  s.  w.,  Bjelasica  pL, 

Sinjavina. 
C,  Acinos  Clairo.        Podgorica,  Danilovgrad. 
Micromeria  parviflora  Rchb.  —  Um  Andrijevica  nicht  selten. 
M.  croatica  Schlosser  et  Vukot.  —  Sinjavina  planina. 
Satureja  Kitaibelii  Wzb.  —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.);   Konjsko  pian. 

und    Šavniki    (Rohl.,    Dritt.    Beitr.   z.   Fl.   v.  Monten.   als   ^'. 

montana  L. 
S.  montana  L.  —  In  der  Podgoricer  Ebene  verbreitet. 
Origanum  vulgare  L.  —  Andrijevica. 
Mentha  silvestris  L.   var,  mollissima  Borkh.   —   NjeguSko   polje  (Kr. 

Pejov.). 
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LycopiÁS  europaeus  L.   —   An  nassen  Stelleu  um  Bar,  Ulcinj,  Podgo- 

rica  uud  Andrijevica  gemeiu. 
Unsere  Pflanzen  sind  mehr  behaart  und  haben  etwas  breitere 

Blátter,  wodurch  sie  ±  der  Var.  mollis  A.  Kerner  (pro  specie !) 

entsprechea. 
Pinguictda  vtUgaris  L.   var.    alpicola   Rchb.    —  Nordliche    Abhánge 

des  Kom  Vasojevički;  Javorje  planina,  ca.  1600—2400  m. 
Lysimachia  nummularia  L.   —  Bei  Andrijevica,   Ulcinj,  Vir,  Podgo- 

rica  u.  s.  w.  gemein. 
L.  vvlgaris  L.  —  In  Gebilschen,  an  Waldrándern  bei  Andrijevica. 

i.  pundata  L.  —  Bei  Cetinje  (leg.  Kr.  Pejov.). 

Asterolinwm  stdlatum  Hflfgg.  Lk.  —  An  dem   Morača-Ufer  bei  Bioče, 

dann  in  der  Podgoricer  Ebene  nicht  selten. 
Anagallis  arvensis  L.  —  Bei  Andrijevica  und  Berane  (Sandžak  Novi 

Pazar);  um  Ulcinj,  Vir,  Danilovgrad  verbreitet. 
—  —  6)  coerulea  (Schreb.)  —  Ulcinj,  Podgorica,   Kokoti   (LjeSanska 

nahija)  u.  s.  w. 
Primvia   Columnae   Ten.    —    Im   Tara-Thale  bei   Matoševo,  auf  der 

Sekirica  pian.  bei  Andrijevica,  ca.  1000—1400  m. 
P.  intricata  G.  G.  —  Kom  Vasojevički,  Berg  Zeletin  bei  Andrijevica, 

ca.  1700—2400  m. 
P.  acaulis  Jacq.  —  Um  Ulcinj,  Bar,  Vir  und  Danilovgrad  háufig. 

Androsace  villosa  L.  —  Bjelasica  pian.,  ca.  2100  m. 

Androsace  ohtusifolia  AU.  subsp,  hedraeantha  (Griseb.)  — 
Auf  felsigen  Absturzen  der  Bjelasica  pian.,  ca  2100  m, 
Meine  Pflanzen  sind  mit  den  bulgarischen*)  (Velenovský:  mens 
Rilo,  Reiser:  Kalofer    Balkán)    und  den  macedonischen  (Herb. 
Formánek)  ganz  identisch. 

Nach  Vergieichung  reichlichen  Materials  zogere  ich  nicht, 
meine  Meinung  dahin  auszusprechen,  dass  Androsace  hedraeantha 
Gris.  specifisch  von  der  Andr,  obtusifolia  All.  nicht  verschieden 
ist.  Sie  unterscheidet  sich  von  dem  Ty  pus  in  folgender  Weise: 
Der  in  der  Jugend  sehr  niedrige,  fast  verschwindeude  Schaft 
ist  zur  Fruchtzeit  verlángeit  und  stattlicher.  Die  Blátter  sind 
derber,  breiter,  weniger  gezáhnt  bis  fast  ganzrandig,  die  Kelche 
kahl,  grosser,  breit  glockig,  deren  Zahne  breiter  und  stumpfer. 
Das   Doldchen   ist   gedrángter,    d.    h.    zur  Blftthezeit  sind   die 
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Bltithenstielchen  kůrzer  als  die  Involucralbláttchen ;  zur  Reif- 
zeit  aber  verláiigern  sie  sich  und  flberragen  die  Letzteren ;  sie 
sind  aber  imrner  verháltnismássig  kftrzer  und  stárker  als  bei 
der  typ.  A.  obtusifolia. 

Dem  entgegen  ist  die  typische  A,  obtus,  graciler,  ihre  Blfithen- 
stielchen  sind  díinner,  vjel  lánger  als  die  Involucralbláttchen, 
die  kleineren,  flaumhaarigen  Kelche  nicht  so  breitglockig,  die 
Kelchzáhne  enger  und  schárfer. 

leh  bin  der  Ansicht,  dass  diese  Merkmale  nicht  hinreichen. 
um  diese  Pflanze  als  eine  selbstándige  Art  anzusehen  und 
kann  dieselbe  nur  als  eine  balkanische  Rasse  der  typischen 
alpinen  Pflanze  gehalten  werden. 

Globuiaria  cordifolia  L.    —  Sekirica  pian.,    Zeletin,    Kom,   Bjelasica 
pian.  u.  8.  w. 

var,  bd^idifolia  Ten.  —  Berg  GradiSte  auf  der  Sinjavina  plan. 

Plumbago  europaea  L.   —  Bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 

Armeria  canescens  Host.  —  In  Gebirgen  (Zeletin,   Mokra  pian.,  Kom, 

Sinjavina  u.  s.  w.)  verbreitet. 

Die  starkeren  Individuen  entsprechen  ganz  gut  der  Beschrei- 

bung  in   Becťs  Flora  von  SttdBosnien   und  der  Hercegovina 

IX.  12.;  dagegen  sind  die  schwácheren  Exempláre   von  der  A. 

Majellensis  Boiss.  (mons  Majalla,  loco  classico  1890,  leg.  Rigo) 

nicht  zu  unterscheiden. 
Piantago  Coronopus  L.  —  Bei  Danilovgrad,  Spuž  und  Podgorica. 
P.  lanceolata  L.  —  Bei  Ulcinj,  Vir,  Pedgorica  usw.  verbreitet. 
P.  argentea  Chaix.     -    Sekirica    pian.,    Zeletin,    Kom    Vasojevički, 

Jablan  vrh. 
P.  Bellardi  All.  Im  Zeta-Thale  bei  Danilovgrad. 
P,  media  L.  Bei  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Andrijevica. 
P.  major  L.  —  Im  Zlorječica-Thale  bei  Andrijevica  nicht  háufig. 
P.  reniformis  Beck  (Kl.  v.  Síidbosn.  III.  149.)  —  Auf  der    Sekirica 

pian.  und    im    Buchenwalde    uuter    dem    Kom    náchst    Štavna 

ca.  1400—1800  m. 
Durch  die   Form  der  Blátter   sehr    auffallend    und  von  Pl. 

media,  dem  er  am  nachsten  steht,  leicht  unterscheidbar. 
Sie  unterliegt  aber  ziemlicher   Variabilitát :    1.    Die  Blátter 

sind  nicht  immer  lang  gestielt,  wie  in  der  Diagnose  (Beck  I.  c.) 

angeftthrt  wird,  sondern  oft  haben    alle    Blátter    einen    Stiel, 

welcher  ktirzer  ist,  als   die   Breite    des    Blattes.    2.  Auch  die 
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Form  der  Biacteen  ist  nicht  stabil;  gewohnlich  sínd  sie  oval- 
lánglich,  nur  weníg  lánger  als  der  Eelch;  es  kommea  aber 
auch  Formen  vor,  welche  die  Bracteen  langpfriemenformig  zu- 
gespitzt  und  víel  lánger  als  die  Kelche  haben  (namentlich  an 
den  unteren  Blúthen  der  Áhre.  Aber  dies  sind  ím  Ganzen 
wenig  standhafte  und  an  eiaer  und  derselben  Pflanze  varierende 
Kennzeichen. 

P.  montana  Lam.  —  Kom  Vasojevički,  Zeletin  bei  Andrijevíca,  Bje- 
lasica  pl,  Jablan  vrh,  immer  auf  den  hochsten  Bergspitzen  an 
den  Rándern  der  Schneefelder. 

Amaranthus  retrqflexus  L.  —  NjeguSi  (Kr.  Pejov). 

A.  caudatus  L.  —  In  Bajce   náchst    Getinje  bei   Háusern    als    Zier- 

pflanze  cultiviert. 
A,  deflexus  L.  —  Im  Morača-Thale  bei  Bio6e. 
Phytólacca  decandra  L.  —  Bei  Bar  (Kr.  Pejov.) 

Chenopodium  Bonus  Henricus  L.  —  Njeguška  planina  (Kr.  Pejov). 
In  der  Náhe  der  Sommerhůtten  auf  den  Bergen  (Sekirica,  Ze- 
letin, Kom,  Bjelasica  u.  s.  w.)  háufig  in  grosser  Menge.  Die 
Hirten  essen  diese  Pflanze  und  loben  sie  als  angeblich  gutes  (?) 
Gemiise. 

Ch.  hybridům  L.  —  An  Ruderalorten  bei  Andrijevíca. 

Ch.  album  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Andrijevíca  gemein. 

Ch,  Vulvaria  L.  —  An  Ufern  der  Morača  in  der  Ebene  Lješko 
polje. 

Ch.  murale  L.  —  Mit  dem  vorigen. 

Ch.  Botrys  L.  ~  Bei  Limljani  náchst  Vir  (Kr.  Pejov);  im  Lim- 
Thale  bei  Andrijevíca;  auch  bei  Berane  (Sandž.   Novi-Pazar). 

Eumex  crispus  L.  —  Andrijevíca,  Berislavici  náchst  Plavnica. 

iř.  cdpinus  L.  —  Auf  Gebirgen  verbreitet. 

In  der  Náhe  der  Sennhůtten  des  Gebirges,  besonders  in  den 
Einfriedigungen,  wo  das  Vieh  sich  Qber  die  Nacht  aufhált, 
meistentheils  in  ungeheurer  Menge.  Diese  Pflanze  ist  auf  den 
Gebirgsweiden  ein  sehr  beschwerliches  Unkraut,  einestheils 
deshalb,  weil  es  vom  Vieh  nicht  gefressen  wird,  anderentheils 
aus  dem  Grunde,  weil  es  wegen  seiner  ungemeinen  Vermehrungs- 
fáhigkeit  andere,  bessere  Weidenpflanzen  verdrángt.  leh  hábe 
jedoch  die  Beobachlung  gemacht  und  die  Hirten  bestátigten  es 
mír,  dass  diese  Pflanze  von  den,  von  ihr  bfewachsenen  Stellen 
allniálíg  wieder  verschwindet  und  anderen,  nQtzlicheren  Pflanzen 

Sitzber.  d.  k5n.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  6 
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Platz  macht,  wenn  einige  Jahre  hiedurch  das  Vieh  uicbt  dort- 

hin  getrieben  wird,  wo  sie  sich  breit  gemacht  hat 
R,  obtmifolius  L.    —    Um    Bar,    Ulcinj,    Andrijevica    u.  s.  w.    ver- 

breitet. 
R.  pulcher  L.  —  Bei  Bioče  nachst  Podgorica,    auch    bei  Andrijevica 

und  Berane  (Saadž.  Novi  Pazar). 
iř.  scutatus  L.   —    An   den   nordliclien   Abhángen   des  Kom.   Vaso- 

jevički. 
R.  Acetosa  L.  —  Zagarač. 
Polygonům  Convolvtdus  L.  —  Bei  Andrijevica. 

P.  alpinum  All.  (P.  divaricatum  AU.)  —  Auf  Alpenwiesen  der 
Sekirica  pian.  bei  Andrijevica,  ca.  1600  m.  Fůr  Monten^ro 
bisher  unbekant.  Auf  der  Balkanhalbiosel  wird  es  noch  vom 
Hocligebirge  Serbien'8,  Bulgarien,  Macedon.  und  Thrac.  an- 
gefUhrt. 

P.  Bistorta  f.  griseum  Beck.  (Fl.  v.  Sudbosn.  VI.  315.)  ■—  Javorje 
und  Sinjavina  planina. 

P.  viviparum  L.  —  Auf  Hutweiden  des  Gebirges  Sekirica,  Zeletin, 
Kom,  Bjelasica,  Sinjavina  u.  s.  w.  verbreitet. 

P.  lapath  i  foliům  L.  (Ait.)  —  Bei  Podgorica. 

—  —  var.  tomentosum   Schrk.  —  Im    Lim-Thale    bei    Andrijevica; 

auch  bei  Berane  (Sandž.  Novi  Pazar). 
P.  avicuiare  L.  —  Bar,  Andrijevica. 
Daphne  oleoides  Schreb.  —    Javorje    pian.;    auch    im   Morača-Thale 

unter  dem  Berge  Ljevno;  auf  Felsen  bei  der  Quellenstatte  des 

Flusses  Tušina. 
D.  Mezereum  L.  —  Auf  dem  Berge  Jerinja  glava  náchst  Andrijevica. 
Laurus  nóbilis  L.  —  In  Macchien  am  Strande    bei  Bar   und  Ulcinj. 
Osyris  alba  L.  —  Mit  dem  vorigen  bei  Ulcinj. 
Thesium  divaricatum    Jan.  — Velje  brdo  bei  Podgorica,  Zagarač  bei 

Danilovgrad,  Lješanska  nahija. 
Th.  alpinum  L.  —  Alpenwiesen  auf  der  Bjelasica  pian. ;  im  Peračica- 

und  Jelovica-Thale. 
Th,  ramosum  Hayne.  —  Auf  einer  Wiese  bei  Andrijevica. 
2%.  Parnassi  A.  DC.  —  GradiStě  und  Jablan  vrh    bei  Kolašin,    ca. 

2000—2200  m. 
Aristolochia  rotunda  L.  —  Bei  Ulcinj,  Podgorica,  Kokoti  (Lješanska 

nah.),  Danilovgrad. 
A.  Clematitis  L.  —  Wie  die  vorige. 
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A,  pallida  Willd.  —  LjeSanska  nahija,  Zagarač  oberbalb  Danilovgrad 
Jerinja  glava  bei  Andrijevica,  Javorje  planina,  ca.  200  bis 
1700  m. 

Asarum  europaeum  L.  —  In  Wáldern  bei  Matoševo,  Kolašin  und 
Andrijevica. 

Mercurialis  annua  L.  —  Auf  Feldern  und  Ruderalorten  bei  Ulcinj, 
Podgorica,  Danilovgrad  u.  s.  w.  gemein. 

M,  perennis  L.  —  lu  Wáldern  und  GebAschen  bei  Matoševo  (im  Tara- 
Thale)  und  bei  Andrijevica  mit  nbergangsformen  zu  der  Var. 
ovata. 

b)  ovata  Sternb.  Hpe  typ\  —  Auf   dém    Berge  Žoljevica   bei 

Andrijevica,  ca.  1300  m. 

Euphorhia  spinosa  L.  —  Bei  Ulcinj,  Podgorica,  Zagarač,  Kokoti 
(Ljeáanska  nah.),  Bioče  u.  s.  w.  verbreitet. 

E,  epithymoides  L,  p.  p.  {E.  fragifera  Jan  j  —  Bei  Vir  und  Da- 
nilovgrad. 

B.  car^niolica  Jacq.  —  Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica 
pian.,  ca.  1300  w. 

Eine  abweicheude  Form :  die  Blátter  sind  grosser  und  derber, 
die  Trugdoldestrahlen  auch  zuř  Fruchtzeit  staiT  und  aufrecht 
(bei  der  typ.  Pflanze  úberhángend),  wodurch  sie  habituell  an 
E.  oUongata  Griseb.  (Sintenis  u.  Bornmúller  Iter  turcicum  1901. 
Nro.  1056.)  erinnert.  Diese  ist  aber  mehr  behaart,  hat  viel 
kleinere  Samen  und  scharf  ságezáhnige  Blátter  (bei  unserer 
sind  kahl  und  ganzrandig)  —  /.  sirictior. 

E.  captítdata  Rchb.  —  Kom.  Vasojevički;  GradiStě  und   Jablan  vrh 

nácbst  Kolašin. 
E.  platyphyUa  L.  var,  lanuginosfi  Thuill.  —  Mit  der  typ.  Form 

bei  Bar. 
E,  stricta  L.  —  Um  Andrijevica. 

E.  helioscopia  L.  —  Auf  Feldern  und  Rudealorten  verbreitet;  auch 
bei  Andrijevica. 

Euphorhia  Dominii  spec.  nova. 

Annua;  glabra  vel  superne  sparsim  pilosa;  a  basi  multicauliS; 
'  caulibus  simplicibus  erectis  vel  arcuato-ascendentibus  pusillis, 
foliis  sparsis  estipulatis  oblongo-cuneatis  apice  truncatis  vel 
rotundatis  a  basi  usque  ad  medium  integris  ceterum  obtusius. 
cule  dentato-serratis  subtus  (praesertim  in  parte  superioři) 
acute    carinatis  apiculatis,   floralibus  eis   caulinis  subsimilibus, 

6* 
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umbellae  radiis  2—3  brevíbus;  involucri  glandalís  exappendi' 
culatís  transverse  ovalibus  ecornutis,  capsulae  globosae  cocds 
dorso  rotundatis,  semine  oblongo-ovoideo  subduplo  longiore  ac 
lato  areolatim  reticulato-rugoso,  caruncula  transverse  ovali, 
fere  verticali. 

Caulis  2—7  cm.  altus,  folia  4 — 8  mm.  longa  2—4  mm.  lata, 
capsula  2  mm,  longa  2Vs  mm,  lata,  semína  1*8  mm.  longa 
1  mm.  lata. 

E  pterococca  Brot,  quae  semina  parva  habet  ut  planta 
nostra,  diflfert  foliorum  forma,  caruncula  deficiente,  semínibas 
latioribus,  capsulae  coccis  dorso  bialato-costatis. 

E.  helioscopioides  Lose.  et  Pardo  (vidi  spec.  origin  I),  quae 
habitu  et  foliorum  forma  valde  similis  est,  differt:  caruncala 
minima,  semiiiibus  latě  ovalibus  et  cet. 

E.  ffelioscopia  L.  distinguitur  foliis  multo  majoribus,  florali- 
bus  ellipticis  vel  orbiculatis,  umbellaei  radiis  5,  capsulis  et 
seminibus  majoribus,  semlbibus  latioribus. 

An  einer  steinigen  trockenen  Stelle  bei  Podgorica  im  Gebiete 
der  MediteiTanflora;  auch  bei  Mostar  in  Hercegovina  (Vandas). 

E.  Widfenii  Hpe.  —  In  Gebuschen  und  Olivenhainen  am  Strande  bei 

Bar  und  Ulcinj;  auch  bei  Vir. 
E,  amygddoides  L.  —  Bei  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Danilovgiad,  Bioče,  Ma- 

toševo  (im  Tara-Thale)  und  Andrijevica  verbreitet. 
JE.  salicifolia  Host.  —  Im  Lim-Thale  bei  Andrijevica. 
JE?.  Esula  L.  —  Im  Zeta-Thale  bei  Danilovgrad. 
JS.  esuloides  Velen.  Flora  bulgar.  I.  505.  —  NikSičko  polje. 
E.  Cyparissias  L.  —  Bei  Danilovgrad  und  Andrijevica. 
E.  graeca  Boiss.   —   Bei  Kokoti   (Lješanska  nahija),  im  Zlorječica- 

Thale  bei  Andrijevica. 
E.  pinnaea  L.  var,  ragusana  Rchb.  (planta  annua!)  —  Am  Strande 

bei  Ulcinj. 
E,  falcata   L.   —   Um  Podgorica,    Danilovgrad  und  Kokoti,    in  der 

Ebene  Donja   Zeta  u.  s.  w.  verbreitet;   bei  Andrijevica  nur  in 

wármeren  Lagen,  z.  B.  unter  dem  Berge  Balj. 
E,  Peplus  L.  —  Um  Bar,  Vir,  Ulcinj  und  Podgorica  nicht  selten. 
E.  exigua  L.  —  Bar,  Podgorica,  Danilovgrad. 
E,  myrsinites  L.  —  In  der  Ungebung  von  Andrijevica:  Jerinja  glava, 

Žoljevica,  Peručica-Thal,  ca.  1000—1400  m. 
Urtica  dioica  L.  —  Andrijevica. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Vierter  Beitrag  zur  Flora  von  Montenegro.  85 

V.  urens  L.  —  Ulcinj,  Bar,  Podgorica. 

Farietaria  ereda  M.  K.  —  Straně  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.)- 

P,  diffusa  M.  K.  —  Ulcinj,  Podgorica,  Danilovgrad  u.  s.  w.,  gemein. 

Thdigonum  Cynocrambe  L.    —    An   Maaern  und  Ruderalplátzen  bei 

Ulcinj  und  Vir. 
Humulus  LuptUus  L.  —  In   GebQschen  und  Hecken,    an  Bachufern 

u.  8.  w.  gemein;  auch  bei  Andrijevica  und  Kolašin. 
Céltis  atistralis  L.  —  In  Wáldern  bei  UIcídj,  Bar  und  Vir. 
Ulmus  campestris  (L.)  Sm.  /3)  suberosa  Ehrh.  —  Podgorica. 
U.  montana  With.  —  Donja  Zeta. 
Fagus  sUvatica  L.  —  Bildet  máchtige  Wálder  in  der  Umgebung  von 

Andrijevica  und  Kolašin. 
Quercttó  pubescens  Wilid.  —  In  Wáldern  bei  Danilovgrad. 
Qu,  Cerris  L.  —  In  Hainen  bei  Andrijevica. 
Qu.  macedonica  A.  DC.  —  Málo  brdo  bei  Podgorica. 
Qu,  llex  L.  —  In  Macchien  am  Strande  bei  Bar  und  Ulcinj. 
Qu.  coccifera  L.  —  Mit  dem  vorigen. 
Castanea  sativa  (Milí.)    Scop.   —  In  W&ldern  bei  Vir,   Ulcinj  und 

Bar;  auch  im  Lim-Thale  bei  Vinička  zwischen  Andrijevica  und 

Berane;  aber  hier  vielleicht  angepflanzt. 
Ostrý  a  carpinifoUa  Scp.   —  Bei  Zagarač  oberhalb  Danilovgrad,   um 

Kokoti  (Lješanska  nah.). 
Corylus  AveUana  L.  —  In  Wáldern  um  Andrijevica. 

Carpinus   Betulus  L.    —  In  Karstwáldchen  auf  der  Lješanska  nahija 

UDd  bei  Zagarač. 
6.  duinensis  Scp.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Vir  nnd  Podgorica  sehr  háufig. 
ScUix  alba  L.  —  Um  Podgorica,  Bar  und  Ulcinj. 
S.  purpurea  L.  —  Bei  Andrijevica  haufig. 
S.  incana  Schrk,  —  Bar,  Ulcinj,  Podgorica,  Andrijevica. 
S.   caprea  L.   —   Bei  Matoševo  im  Lim-Thale;   Jerinja  glava,    Mali 

und  Velki  Krš  bei  Andrijevica. 
S.  einerea  L.   —   Im  Jelovica-Thale   unter  der  Bjelasica   pian.;    auf 

der  Jerinja  glava  bei  Andrijevica. 
S.  retusa  L.  —  Mokra  planina,  Kom  Vasojevički,  Bjelasica  pl.,  Jablan 

VI  h  und  Gacke  grede  oberhalb  Štimi  do. 
Foptdus  tremtda  L.  —  Bei  Podgorica  ziemlich  háufig. 
Alnus  glutinosa  G.  —  Bei  Vir  und  Plavnica. 
Betida  alba  L.  —  In  Wáldern  um  Andrijevica  nicht  selten. 
SélagineUa  d^nticulata  Link.  —  Um  Ulcinj  verbreitet. 
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Lycopodium  Seleno  L.   —   Nordliche  Abh&nge  des  Kom  Vasojevički 
oberhalb  Šlavna,  ca.  2200  m. 

Taxus  baccata  L.   —   Auf  den  Abhángen  des  Lovčeu  oberhalb  Nje- 

guSi  (Kr.  Pejov.);  auch  híe  und  da  in  Wáldern  bei  Andrijevica, 
Abies  alba  Milí.  (Pini4s  Picea  L.,  Pinas  pectinata  Lam.)  —  In  Waldern 

in   der  Vasojevička   nahija  háuíig,    besonders  auf   der  Sekiríca 

planina. 
Picea  excelsa  Lk.   (Pinas  Abies  L.,    Pinus  exeelsa  Lam.)  —  Mít  der 

vorigen. 
Larix  decidua  Milí.  —  In  Nadelwáldern  auf  den  nordlichen  Abhángen 

des  Kom. 
Hnus  Peuce  Gris.  —  Auf  der  Sekiríca  planina  náchst  Andrijevica  in 

ungeheuerer  Menge  eínen  ganzen  Wald  bildend. 

Cupressus  sempervirens  L.  var.  pyramidtUi^  Nym.  —  Bei 

den    Háusern  in  Bar   und  UJcinj    angepflanzt;   auch  bei  dem 

Kloster  in  Podgorica. 
Juniperus  communis  L.  —  In  den  Wáldern  um  Andrijevica  verbreitet 
var.  nana  (Willd.)  —  In    der  alpinen  Begion  háufig:    Berg 

Zeletin   und   Jerinja   glava   bei   Andrijevica,   Sekirica   planina, 

Bjelasica  pl.  u.  s.  w. 
J.    Oxycedrus  L.    —    In   den    Macchien   bei    Ulcinj,   dann  um  Vir 

verbreitet. 
Ephedra  fragiUs  Desf.  subsp.  campylopoda  Stapf.  —  Auf  Felsen  und 

Mauern  um  Bar  verbreitet. 
Sagittaria  sagittifólia  L.  —  In  dem  Gornje  bláto. 

Butomus  umbéllatus  L.  —  Mit  der  vorigen  und  bei  Berislavici  náchst 

Podgorica. 
Alisma  Plantago  L.  —  In  Gewássern  bei  Bar,  Ulcinj,  Plavnica,  Da- 

nilovgrad  und  im  Gornje  bláto. 
Typha  latifcHia  L.  —  Bei  Ulcinj. 
var.  Bethulona  (Gosta)  Kronf.  (Ascher.  Syn  I.  272.)  —  In 

einem  Sumpfe  bei  Danilovgrad. 

Die  Pflanze  ist  niedriger^  ca.  1  m  hoch,  die  Kolben  beiUhren 

sich,   Blátter   schmal,   wenig   Qber   5  mm  breit,   der  mánnliche 

Kolben  ist  IV2 — 2mal  kflrzer  als  der  weibliche. 
Ob  meine  Pflanze  T.  Shuttleworihii  Koch  ist,  kann  ich  nicht 

entscheiden,  da  ich  sie  nicht  in  fruchtendem  Zustande  gesam- 

melt  hábe.    Die  weiblichen  Kolben  sind  nur  am  Grunde  etvrai 

grauschimmernd  gefárbt. 
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Sparganium  ramosum  Huds.  —  In  Wassergráben  bei  Plavnica  und  Vir. 
Lemna  minor  L.  —  In  SQmpfen  bei  Danilovgrad  im  Zetathale. 
Potamogeton   crispus  L.    —    Bei  Vir  und  im  Gornje  bláto;    dann  im 

Flusse  Ribnica  bei  Podgorica. 
P.  perfoliatus  L.  —  In  dem  Gornje  bláto. 
P.  IfAcend  L.  —  In  dem  Gornje  bláto. 

P.  natans  L.  —  Semolj  jezero  auf  der  Javorje  planina,  ca.  1680  m. 

P.  fluitans  Roth.  var.  dongattis  Kuehn.  —  In  einem  Bache  bei  Bar. 

Alle  Blátter  (aach   die   schwimmenden)   lanzettlich,   in  den 

Blattstiel  verschmfilert  und  lang  (bis  aber  1  dm)  gestielt. 
P.  pusilltés  L.  —  Bei  Plavnica,  Ulcinj  und  im  Gornje  blato. 
ZannicheUia  palustris]  (L.)  Fr.  —  In  einem  Sumpfe  bei   Bar   sehr 

háuíig. 
Ophrys  fusca  Lk.  —  Feuchte  Wiesen  auf  dem   Ucinjsko  polje. 
Fttr  Montenegro  neu;  sie  ist  jedoch  von  Dalmatien,   Italien, 

Griechenland  usw.  bekannt. 
O.  araniýera  Huds.  —  Auf  feuchtem  Wiesen  um  Podgorica  nicht 

seiten. 
Von  Montenegro  bisber  nicht  angegeben;  jedoch   kommt  sie 

in  den  Nachbarlándern  (Dalmatien,   Bosnien,    Serbien    u.  s.  w. 

vor.  — 
O.  Bertólonii  Mor.  —  Ulcinjsko  polje. 

O.  corntUa  Stev.  (O.  hicomis  Sadí.)  —  Um  Podgorica  und  Zeta-Thale 

nicht  seiten. 
Orchis  papUionacea  L.  —  Bei  Podgorica  nicht  háufig. 

O.  Morio  L.  —  Auf  Wiesen  um  Vir,  Podgorica  und   im   Zeta-Thale 

verbreitet ;  auch  bei  Andrijevica  mit  sehr  háufiger  wei3sbltithigen 

Form. 
O.  usttdata  L.  —  Auf  Wiesen  in  der  Umgebung  von  Andrijevica  bis 

Qber  1000  m. 
O.  tridentata  Scop.    var.  comnititata  Rch.    íil.    Im    Gebiete    der 

Mediterran  Flora  bei  Bar.  Vir  und  Danilovgrad. 

O.  Sitnia  Lam.  —  Auf  Bergabhangen  oberhalb  Bar. 

Fttr  Montenegro  neu ;  von  Dalmat.,  Bosnien,  Hercegovina  u.  s.  w. 

bekannt. 
O.  glóbosa  L.  —  Im  Jelovica-Thale    uuter     der    Bjelasica    planina, 

ca.  1200  m. 
O.  pauciflora  Ten.  —  Bergabhánge  oberhalb  Bar  und  um  Vir. 

O.  quadripunetata  Cyr.  >-  Bei  Podgorica  seiten. 
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O.  laxiflora  Lam.  —  Auf  einer  Sumpfwiese  bei  Mosor  nachst   Pod- 

goricB,  ca.  2000  m. 
O.  macuíata  L.  —  Im  Lim-Tbale  bei  Andrijevica; 
var,  candidissima  Kroker.   —    Mit   der  typischra  Fonn 

bei  Berane  (Sandž.  Novi  Pazar). 
Serapias  pseudocordigera  Mor.  (S,  longipetala  Poli.)    —  Auf  Wiesen 

um  Podgorica  und  ím  Zeta-Thale  bei  Danilovgrad. 
Himantoglossvm    hircinum    (L.,   Spr.     —     In    lichten    Laubwáldero 

bei  Vir. 
Anacamptis  pyramidalis  (L.)  Rich.  —  Bei  Vir,  Danilovgrad,  Zagarač 

u.  8.  w.  verbreitet 
Oodoglossum  viride  (L.)  Hartm.    —   Grasige   Orte   der   alpinen   und 

subalp.  Region ;    um  Andrijevica,    Sekirica    planina,   Bjelasica 

pl.  u.  a.  a.  O. 
Nigritella  nigra  (L.)  Rchb.  '{N.  angustifolia  Rich.)  —  In  der  alpinen 

Region  verbreitet :  Abhánge  des  Kom  Vasojevički,  Štavna  anter 

dem  Kom,  Jerinja  glava  und  Zeletin   bei   Andrijevica,  Sekirica 

planina,  Bjelasica,  Javorje  und  Sinjavina. 
Gymmxdemia  conopea  R.  Br.  (Orchis  conopsea  L.)  —  Um  Andrijevica 

ca.  1000  m.  nicht  háufig. 

Éř.  Friwaldskyana  Hampe.  {G.  Friwaldskii  Gris.)  —  In  der  alpinen 
Region  bei  Andrijevica  verbreitet,  jedoch  nicht  háuíig:  Štavna 
unter  dem  Kom,  Zeletin,  Sekirica  und  Bjelasica  planina 
(ca.  1000—1800  m.) 

Ein  hochst  interessanter  Fundl  Dass  diese  Pflanze  von  der 
Oymn,  albida  specifisch  gut  verschieden  ist,  hat  auch  Vdenovský 
(Flora  bulg.  L  630.)  ausgesprochen,  der  sie  neu  studiert  hat 
Unsere  Pflanze  ist  mit  den  bulgarischen  vollkommen  identiscb. 
Sie  ist  von  der  Oymn.  albida  (áusser  anderen  Merkmalen) 
schon  habituell  durch  die  kurze  und  dichte  Áhre»  durch  die 
rein  weissen  und  etwas  grosseren  Bliithen  und  durch  die  láng- 
lichen  oder  lánglich-spateligen  und  stumpfen  unteren  Blátter 
verschieden. 

Platanthera  bifolia  (L.)  Rchb.  (Pl  sdstitialis  Bungh.)  —  In  lichten 
Laubwaldchen  bei  Vir,  Zagarač  und  Danilovgrad;  auch  um 
Andrijevica  bis  iiber  lO(X)  m.  aufsteigend;  auch  auf  einer 
feuchtem  Wiese  "bei  Berane  in  Sandž.   Novi  Pazar. 

P.  montana  (Schm.)  Rchh.  (Pí.  chlorantha  Rchb.  var.  lanoifolia 
var,  nova. 
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A  typo  differt  foliia  angustioribus  (ca.  12—20  mm.)  óbiong<h 
lanceoldtis. 

Mit  vorigen  bei  Andrijevica,  ca.  1000  m. 

Cephálanthera  rubra  (L.)  Rich.  —  In  Earstschlucfaten  bei  Zagaraé 
oberhalb  Danilovgrad,  ca.  800  m. 

C,  pallens  Rich.  —  Mit  der  vorigen. 

Epipactis  latifolia  (L.)  AU.  —  In  Karstschluchten  zwischen  Cetinje 
und  Njeguái. 

Listera  ovata  (L.)  AU.  —  In  schattigen  Wáldern   bei  Andrijevica. 

Neottia  Nidt4s  avis  (L.)  Rich.  —  Im  Hochwaide  unter  der  Hasanac 
planina  bei  Andrijevica  und  im  Jelovica-Tbale  unter  der  Bje- 
lasica  planina. 

Gladiolus  palustris  Gaud.  —  Auf  Wiesen  bei  Podgorica  und  Danilov- 
grad verbreitet. 

Iris  bosniaca  Beck.  (Fl.  d.  Sfldbosn.  u.  d.  flerceg.  II.  51.)  Sinjavina 
pl.:  auf  dem  Berge  Jablan  vrh  ca.  2000  m.  (die  typ.  gelb- 
blttthige  Form);  Žoljevica-Berg  bei  Andrijevica,  ca.  1100  ni.; 
(die  blaublůthige  Form!) 

Beide  Pflanzen  hábe  ich  im  Prager  botauischen  Garten  cul- 
tívirt  und  bin  der  Ansicht,  dass  beide  Pflanzen  einer  und 
derselben  Art  angehoren;  die  blaublQthige  Form,  welche  der 
J.  Reichenbachii  Heuf.  sehr  Uhnlich  ist,  unterscheidetsich  doch 
durch  lange,  fadenformige  Filamente,  die  Fast  2mal  so  lang 
sind  ala  die  Antheren,  durch  breitere  und  gekrdmmte  Bl&tter 
und  durch  bauchig  aufgetriebene  BlQthenscheiden.  Interessant 
ist,  dass  auch  dře  J.  Reichenbachii  in  blau-  oder  gelbblQthigen 
Formen  vorkommt,  was  schon  Velenovský  (Fl.  bulg.  I.  534.) 
ausgesprochen  hat. 

Iris  florentina  L.  —  In  einem  Weingarten  bei  Ulcinj. 

i.  páUida  Lam.  —  Bei  Bar  und  Ucinj. 

7.  graminea  L.  —  Bei  Plavnica  am  Ufer  des  Scutarisses;  auch  auf 
dem  Berge  Jerinja  glava  bei  Andrijevica  (ca.  1400  m.) 

Z  pseudacorus  L.  —  Auf  nassen  Wiesen  bei  Přistán  Bar. 

Hermodactýlus  tuberosus  (L.)  Salisb.  —   In   Gebúschen    und   Hainen 

bei  Vir,  Bar  und  Ulcinj. 
Crocus  vemt48    Wulf.   a)  typicus  Beck.  (Flora  Bosně,   Hercegovině 
i  Novop.-Sandž.  pag.  81.)  —  Verbreitet. 

C.  variegatus  Hoppe.  —  Auf  steinigen  Ufern  der  Morača  bei 
Podgorica. 
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RotntUea  Bulbocodium   (L).  Seb.  et  M.    —  Dfirre   Grasplázte 

bei  Ulcinj. 
Paris  quadrifolia  L.  —  MatoSevo  im   Tara-Tbale,  Štirni  do,  Andrije- 

vica  nnd  Sekirica  pl. 
Smilax  aspera  L.  —  Um  Bar,  Ulcinj,  Podgorica  báufig. 

Galanthus  nivalis  L.  —  Bei  Bar,    Ulcinj,    Vir,   Podgorica   u.  s.  w. 

DÍcht  selten. 
Leucojuín  aestivum  L.  —  Auf  Wiesen  bei  Ulcinj   in  uogeheurer 

Menge  ganze  Formation   bildend;  auch  bei  Píaynica  am  Dfer 

des  Scntari-Sees. 
Narcissus  poeticus   L.    6)   radii florus  Salisb.  —  Korita   ro vačka  bei 

Lukavica  pian.,  ca.  1600  m 
N,  Tazettá  L.  —  Auf  nassen  Wiesen  bei  Ulcinj. 
Agáve  americana  L.  —  Am  felsigen  Strande  bei  Ulcinj. 
Tamus  communis  L.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  Bio&e  verbreitet; 

auch   bei   Andrijevica  und  zwar  in  Hainen  am  Ufer  des  Lim, 

auf  den  Bergen   Žoljevica  und  Jerinja  glava  noch  in  der  H5he 

von  1500  wl 
Ornithogalum  narbanense  L.  —  Auf  Wiesen  und  in  Hainen  im  ZeU- 

Thale  bei  Danilovgrad  und  bei  Podgorica  verbreitet. 

Muscarí  neglectum  Guss.  —  Auf  Feldern    um   Bar  und  Ulcinj, 

oft  in  ungeheurer  Menge;  auch  bei  Njeguši  (Kr.  Pejov.). 
M.  comosum  Milí.  —  Bei  Ulcinj,  Vir,  Podgorica  nicht  selten. 

Hyaeínthus  romantik  L.  (BeUevaUia  romana  Rb.)  —  Auf  Feldern 
und  Ackern  um  Bar  und  Ulcinj  oft  in  ungeheuerer  Menge. 

Asparagus  tenuifolius  Lam.  —  Um  Podgorica  und  Danilovgrad  ver- 
breitet. 

A.  acidifolius  L.  —  Im  Gebiete  der  Mediterranflora  bei  Ulcinj,  Bar, 
Vir,  Podgorica  und  Danilovgrad  gemejn. 

Ruscus  acuieatus  L.  —  Mit  dem  vorigen. 

Convallaria  majalis  L.  —  In  Karstschluchten  um  Njeguši  (Kr.  Pejov.); 
um  Andrijevica  verbreitet. 

Pólygonatum  mtdtiflorum  (L.)  All.  —  In  Wáldern  bei  Andrijevica, 
auf  der  Sekirica  pian.  und  im  Peručica-Thale. 

P.  latifoUum  (Jacq.)  Dsf.  —  Auf  waldigen  Lehnen  des  Berges 
Jerinja  glava  bei  Andrijevica;  dann  in  den  Korita  rovaika, 
ca.  800-1700  w. 

P.  verticiUatum  (L.)  All.  —  Štirni  do  náchst  Lukavica  pian..  Jerinja 
glava  bei  Andrijevica,  Jelovica-  und  Tara-Tlial. 
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AUium   VictoHalis  L.  —  Im   Hochwalde  unter   dem    Kom    bei 

Štavna. 
A.  fiavum  L.  —  Um  Podgorica,  Vir  iind  Bar. 

var  mintAS  Boiss.  —  In  der  Lješanska  nahija  verbreitet. 

A.  ursinuni  L.  —  In  Bucbenwáldern  unter  dem  Kom  (Peručica- 

Thal)  ziemlich  háufig. 
A.  roseum  L.  —  In  der  Ebene  Donja  Zeta  bei  Podgorica. 
AUium  roseum  L.  subsp.  4^ 

Alliutn  Javorjense  tn. 

Bulbus  — ?  Scapo  elato  usque  ad  60  cm  alto  teretiusculo 
solum  parte  inferiori  folioso,  foliis  planis  linearibus  apice 
sensim  attenuatis  basi  saepe  dilatatis  ca.  5  mm  latismargine 
denticulato-scabris  ceterum  glabris,  umbella  pauciflora  (ca  10) 
bulbifera  spatba  ovata  2—3  fida  pedicellis  breviore,  pedicellis 
teuuibus  subaequilongis  flaccidis  floribus  2 — 3  plo  longioríbus, 
perigonii  phyllis  erectis  oblongis  albo-hyalinls  uninerviis  ca.  8 
bis  10  mm  longis  3—4  mm  latis  obtusíusculis,  staminibus  peri- 
gonio  duplo  vel  quaita  parte  brevioribus,  filamentis  simplicibas, 
aiitheris  oblongis,  stylo  stamina  superanti,  ovario  pallide  viridi. 

In  graminosis  montis  Javorje  pian.  sólo  calcareo,  ca.  2000  m. 

Umbella  bulbifera,  perigonii  phyllis  angustioribus  planta 
nostra  optime  congruít  cum  eis,  quas  Huter,  Porta  et  Rigo 
a.  1879  in  Hispania  (Iter  hisp.  1879.  regnum  Granatense  pr. 
Almeria  et  pr.  Cartagena  Nro  28.)  sub  A,  reseo  f.  bulbifera  le- 
gerunt,  sed  planta  nostra  aiitherarum  forma  distinguitur. 

A,  neapoUtanum  Cyr.  differt  perigonii  magis  campanulati  phyllis 
latě  elliptico  ovalibus  et  umbella  multiflora. 

A,  nigrům  L.  diflfert  ovario  atro-viridi,  scapo  elatiori  foliis 
latioríbus  et  umbella  pluriflora. 

A.  CyriUi  Ten.  diflfert  praesertim    umbella   densa,  pedicellis 
longioribus,  perigonii  phyllis  acuminatís,  stylo  breviore. 
Lilium   camiolicum    Bernh.   var.    bosniacum  Beck.   —  Sekirica  pl., 
Mokra  pian.,  Zeletin  bei  Andrijevica,   Štavna  unter  dem  Kom, 
Bjelasica  pl.  u.  s.  w. 
Lilium  Martagon  L./.  pubescens  Beck.  —  In  Karstschluchten   unter 
dem  Lovčen  bei  NjeguSi  (Kr.  Pejov). 

Im  Jelovica-Thale  unter  der  Bjelasica  pian  hábe  ich  eine 
interessante   Form   gesammelt,    welche    sehr   reichbliithig  ist, 
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schmálere  und  láugere  Bracteen,  vielbláttrigen  (bis  16 1)  Wirtel, 
etwas  breiterO;  fast  elliptische  und  am  Gruode  rascber  stiel- 
artig  verschmálerte  Blátter  hat  (f.  polyphylla.) 

Erythronium  Dens  canis  L.  —  Um  UlcÍDJ,  Bar,  Vir,  Podgoríca ;  auch 
in  Gebirgen  (Kom,  Zeletin,  Sekirica  u.  s.  w.)  verbreitet. 

ScUla  bifolia  L.  var.  nivalis  Bak.  (Boiss.  Fl.  or.  V.  228)  —  Bei  Nje- 
guSi  (Kr.  Pejovič.). 

S,  pratensis  W.  K.    -  In  Karstwáldchen  um  Vir  nicht  selten. 

S.  autumnalis  L.  —  Zagarač  oberhalb  Danilovgrad. 

Veratrum  album  L.  —  Auf  Alpenwiesen  verbreitet,  oft  masseahaft 
eiue  Formation  bildend:  Mokra  pian.,  Sekirica  pian.,  Štavna 
unter  dem  Kom,  Bjelasica  pian.,  Javoije  und  Sinjavina  planina. 

var.  bosniacum  Beck.  —  Mit  der  typischen  Form  auf  der  Ja-' 

vorje  und  Sinjavina  planina. 

Asphodelus  albus  Milí.  —  Auf  Alpenwiesen  im  Komgebiete,  auf  der 
Mokra,  Sekirica,  Bjelasica  pl.  u.  s.  w.  verbreitet;  sebr  selten 
in  den  niedrigeren  Lagen:  so  auf  dem  HQgel  Gorica  náchst 
Podgorica  (ca.  100  m)  mit  dem  A.  microcarpus  Viv.  Das  Vor- 
kommen  dieser  Gebirgspflanze  in  der  Ebene  ist  hier  vielleicht 
nur  zufállig.  Sie  unterscheidet  sich  von  der  folgenden  aosser 
dem  einfachen  Schafte  (weil  auch  ausnahmsweise  unverzweigte 
Individuen  von  A.  microcarpus  vorkommen)  durch  grossere 
BlĎthen,  langere  Perigonalien,  grossere  Balgkapseln  und  spátere 
BIúthezeit,  da,  wenn  A.  microcarpus  auf  demselben  Standorte 
schon  fruchtete,  sie  erst  aufzubliihen  anfing. 

A,  microcarpus  Viv.  —  Um  Ulcinj,  Vir,  Podgorica,  auf  der  Lješanska 
nahija  háufig.  Der  Volksname  beider  Asphodelus-Arten  ist 
„čopjan". 

Asphodelitie  lutea  L.  —  Um  Bar  und  Ulcinj. 

Juncus  bufonius  L.  —  Um  Podgorica,  Vir,  Andrijevica  u.  s.  w.  ver- 
breitet. 

J.  trifidus  L.  b)  monanthos  (Jacq.).  —  Auf  der  Bjelasica  planina,  ca. 
2100  m. 

J,  compressus  Jacq.  —  Bei  Vir,  Danilovgrad  und  Andrijevica. 

J,  acutus  L.  —  Am  Strande  bei  Ulcinj. 

J.  artictUatus  L.  (J.  lamprocarpus  Ehrh.)  —  Um  Andrijevica  nicht 
selten. 

J.  capitatus  Weig.  —  Feuchte  und  sandige  Stellen  bei  Topolica 
náchst  Bar. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Yierter  Beitrag  zuř  Flora  von  Montenegro.  93 

<7.  alpigenus  G.  Koch  (J.  melanocepbalus  Boiss  et  Eotschy.,  J,  tne- 
lanoceph.  Friv.  Flora). 

In  der  alpinen  Region  auf  der  Sekirica  planina,  Mokra  pl. 
nnd  Bjelasica,  ca.  1600—2100  m.  Dass  diese  Pflanze  mit 
J.  RochdiatMS  R.  Scb.  nicht  identisch  ist,  hat  schon  Vele- 
novský  ausgesprochen.  Meiae  Pflanzď*  stimmt  mit  den  bulga- 
riscben  vollkommen  úberein.  Wenn  ich  sie  mit  einer  in  Arme- 
nien  von  Sintenis  (Iter  or.  1894.  Nro  7330.)  gesammelten  ver- 
gleicbe,  kannich  sagen^dass  zwar  die  montenegriniscbe  Pflanze 
einen  etwas  lockeren  (aber  nur  wenig!)  Bliitbenstand  bat,  jedoch 
niemals  in  dem  Masse,  wíe  bei  J.  Roce.  (der  ganze  Blútben- 
stand  nur  etwas  tiber  1  cm  breitl);  durch  die  nnr  undeutlicb 
querfácberigen  Blátter  stimmt  sie  aber  mit  der  orient.  Pflanze 
ílberein. 

Luztda  Forsteri  (Sm.)  DC.  —  Im  ganzen  Gebiete  bis  in  die  subal- 
pme  Region  verbreitet;  um  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Podgorica,  Dani- 
lovgrad,  Matoševo  und  Andrijevica. 

L.  silvatica  (Huds.)  Gaud.  —  In  den  Wáldern  im  Komgebiete,  um 
Andrijevica,  auf  der  Sekirica  planina  und  im  Jelovica-Thale. 

Im  Peručica-Thale  unter  der  Hasanac  planina  hábe  ich  eine 
sehr  robuste  und  breitbláttrige  Form  gesammelt;  die  unteren 
Blátter  sind  bis  2*5  cm  breit! 

L.  angustifolia  (Wulf.)  Garcke.  (L.  albida  DC,  L.  nemorosa  E.  Mey.). 

—  In  Laubwáldern  bei  Andrijevica,  ca.  900  — 1000  m. 
—  —  var.  ftiliffinosa  Asch.    —  Auf  der   Sekirica   und   Mokra 

planina  bei  Andrijevica,  ca.  1600  m. 
Eine  durch    die  schwarzbraun  gefárbten  Perigonblátter  auf- 

fallende  Foiin. 
L.  spicata  (L.)  DC.  —  Auf  Hutweiden  der  alpinen  Region :  Abhánge 

des  Kom  oberhalb  Vardar,  Štavna  unter  dem  Kom  Vasojevički, 

Bjelasica   planina,    Krivi  do,   Jablan  vrh  und  Gradište  auf  der 

Sinjavina  planina,  Javorje  pl. 
Scirpus  palustris  L.  —  Bei  Podgorica  und  Andrijevica. 

S.  Holoschoenus  L.  —  An  Sumpfwiesen  bei  Mosori  náchst  Podgorica. 

Unsere    Pflanze   entspricht   keiner   in   Asch.    u.    Gráb.   Syn. 

(II.  2.  322.)   angefiihrtea  Form.   Von  der  Form  (oder   Rasse) 

Linnaei  ist  sie  durch  den  niedrigeren  Stengel  (ca.  4—6  dm), 


*)  Fl.  bulgarica  I.  670. 
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durch  die  schwach  Detzfaserigen  Scheiden  und  durch  die  ge- 
ringe  (3—5)  Žahl  der  Kopfchen,  von  der  Form  austrcUis  (mit 
der  sie  viel  gemeínsam  hat)  durch  deu  ziemlich  dicken  (ca. 
3—4  mm)  straflfen  (nicht  gebogenen)  Stengel  und  durch  die 
straffen,  dickeren  (iiber  2  mm),  nicht  borstenfórmigen  Blátter 
und  von  der  Form  Romanus  durch  mehrere  und  kleiuere 
(ca.  5  mm  dicken)  Kopfe  verschieden. 

S.  maritimus  L.  (typ.!)  —  In  Wassergráben  bei  Daoilovgrad. 

S.  compressus  Pers.   —   Um  Andrijevica,  auf  der  Sekirica,   Bjelasica 

pian.;  Krivi  do,  Štavna  unter  dem  Kom  Vasojevički. 
S.  silvcUicus  L.  —  Um  Andrijevica  nicht  selten. 
Eriophorum  IcUiJolium  Hoppe.   —   Bei  Andrijevica,    ca.  850  f»,    bei 

Berane    (Sandž.   Novi-Pazar),    ca.   760  m  und  auf  der  Sekirica 

planina,  ca.  1400  m. 
Schoenus  nigricans  L.  —  Bei  Ulcinj  háufig. 
Carex  dívisa  Huds.  (C.  schoenoides  ThuílL,  C.  marginata  Gort )  — 

Auf  grasigen  Htígeln  bei  Ulcinj. 
Fiir  Montenegro  neu,  jedoch  von  Dalmacien,  Hercegovina  und 

Istrien  schon  bekannt. 
var  ammophila  Ktikenthal  in  A.  u.  Gr.  Syn.  II.  26.  —  Auf 

feuchten  Wiesen  am  Meeresstrande  bei  Bar  und  Ulcinj. 
Durch  die  hoheren  (bis  uber  40  cm!)  und  schlanken  Steogel 

und  das  verlángerte  unterste  Tragblatt  (aber  nicht  immer !)  von 

der  typischen  Pflanze  auffallend  verschieden. 

Carex  muricata  L.  typ.  —  In  der  subalpiuen  Region  bei  Andrijevica 
(ca.  1000  m);  auch  in  dem  wármeren  Theile  Monteaegro'8  um 
Podgorica  verbreitet  (ca.  30  m). 

Carex  divulsa  Good.  {C.  virens  Lam.)  —  Auf  Weiden  bei  Bar  und 
Ulcinj. 

Carex  panictdata  L.  —  An  quelligen  Orten  der  Sekirica  planina  (ca. 
1800  m),  im  Thale  der  Jelovica  rijeka  unter  der  Bjelasica  pla- 
nina (ca.  1500  m)  und  auf  Sumpfwiesen  bei  Berane  (Sandžak 
Novi-Pazar),  ca.  800  m. 

Carex  leporina  L.  —  Sumpfige  Wiesen  in  der  subalpinen  Region  bei 

Andrijevica,  ca.  1(X)0  m. 
Carex  stelltdata  Good.   (C.  echinata  Ehrh.,   C.  echinata   in  Pantocs. 

Adnot.,  C.  Leersii  Willd).  —  Auf  sumpfigen  Wiesen  der  Sekirica 

planina,  bis  ttber  1600  m. 
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Carex  remota  L.  —  In  Gebtischen  lángs  des  Baches  bei  Bar,  c.  10  w, 
im  Laubwalde  bei  Danilovgrad,  ca.  50  m,  uad  im  Lira-Thale  bei 
Andrijevica,  ca.  800—1000  w. 

Carex  strtcta  Good.    var,  nigricans  Beck,  Fl.  N.  Oestr.  136.  — 

Auf  Wiesen  „Trebješ  luka"   bei  Lukavica  planina,  ca.  1600  m. 

Far  Moateaegro  neu;   sie   kommt  jedoch  auch  (nach  Beck) 

in  der  Hercegovina  vor. 

Carex  atrata  L.  —  Alpenwiesen  auf  der  Bjelasica  planina,  c.  2000  m, 

in  der  Forin,  die  sich  der  Var.  aterrima  (Hoppe)  naheit. 
Carex  atrata  L.  subsp.  nigra  Bell.   —    Hochalpine  Hutweiden  auf 
dem  Durmitor  (1901). 

Durch  den  niedrigen  Stengel,  die  kleineren  und  gedrángten 
Áhrchen  der  Beschreibung  in  A.  u.  G.  Syn.  II.  110,  jedoch 
durch  den  ziemlich  stark  rauhen  Stengel  an  die  typische  Form 
erinnernd. 

Fiir  Montenegro  neu,  jedoch  von  Bosnien  und  aus  der  Her- 
cegovina bekanut. 

Carex  tomentosa  L  —  Im  Gebiete  der  Mediterranflora  bei  Pod- 
gorica  und  Ulcinj,  nicht  háufig. 

Von   Montenegro  bis  her  nicht  bekannt,   aber  in  den  Nach- 
barlándern  (Bosn.,  Herceg.,  Dalmat.,  Istrien)  vorkommend. 
Carex  caryophyllea  Latouretti  (C  montana  Lightf.,  C,  praecox  Jacq., 
C  vema  Chaix.)  — 

Grasige  Hůgel  bei  Bar  ond  Ulcinj;   auch  in  der  subalpinen 
Region  bei  Andrijevica,  ca.  800 — 1000  m. 
Carex  glauca  Murray.    íC.  flacca  Schreb.)    —    Feuehte  Wiesen  am 

Meeresstrande  bei  Bar. 
—   —    var.    leptostUchys   Schur.   —   Im  Laubwáldchen  auf  dem 
Ulcinjsko  polje. 

Durch  die  sehr  schlanken  und  langen  Áhrchen  von  der  ty- 
pischen  Form  habituell  aufiallend  verschieden. 

var.  pubicarpa  var.  nova. 

Utriculis  puberulo-hii-tellis  a  typo  diťíert. 
Bei  Podgorica  und  Bar  mit  der  typischen  Form.  Durch  die 
±  behaarten  Schláuche  erinnert  sie  an  C.  tomentosa^  mit  der  sie 
hier  auch  vorkommt;  ich  hábe  sie  auch  anfangs  fiir  einen  Ba- 
stard gehalten,  da  aber  alle  Gbrigen  Merkmale  der  C.  glauca 
vollkommen  entsprechen,  so  muss  ich  sie  als  eine  Varietát  der 
C.  glauca  betrachten. 
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Carex  pallescens  L.   —  In  der  subalp.  Region  bei  Andrijevica,  ca. 

800—1000  m ;  auch  im  Gebiete  der  Mediterranflora  im  Zetathale 

bei  Danilovgiad,  ca.  60  w. 
Carex  Halleriana  Asso.  (C.  alpestris  All.,  C.  gynobasis  Vili,  dť- 

versifolia  Host.) 
Im  wármeren    Theile  Montenegro'8  bei  Ulcinj  und  Podgoríca 

auf  trockenen  und  felsigen  Stellen  verbreitet. 
Fttr  Montenegro  bisher  nicht  angegeben,  jedocb  von  Bosnien, 

Hercegovina,  Dalmatien,  Kroatien  und  Istrien  schon  bekannt. 
Carex  pendula  Huds.  (C.  maocima  Scop.)  —  An  Siimpfen  bei  Bar 

und  Ulcinj. 
Fiir  Montenegro  neu;   sie  ist  schon  von  Bosnien  (aber  nicht 
von  der  Hercegovina)  und  Istrien  bekannt. 
Carex   humUis   Leyss.    (C.   prostrata  All.,    C.  scariosa  Vili.)  — 

Auf  felsigen    Abstúrzen    des  Berges  Žoljevica  bei  Andrijevica, 

ca.  1380  m. 
Von  Montenegro  bisher  nicht  angegeben;   in  den  Nachbar- 

lándern  (Dalmat.,  Bosn.,  Herceg.,  Bulg.,  Istr.und  Kroat.)  komint 

sie  vor. 
Carex   digitata   L.    —    In    der  subalpinen    Region   bei   Andrijevica, 

ca   900  m,  Veliki  Krš   (bei  Andrijev.),  ca.  1300  m;    auch  auf 

den  Alpenmatten   der  Sekirica,    Mokra  planina  und  des  Kom 

Vasojevički  (bis  iiber  2200  m)  ansteigend. 
Carex  ornithopus  Willd.  (C.  pedata  All.)  var.  dongata  A.  u.  Gr.  Syn. 

II.  2.  (C.  orn.  var.  castanea  Murb.)  —  Im  Peručica-Thale  unter 

dem   Kom,    auf  den  Abhángen  des  Berges   Jerinja   glava  bei 

Andrijevica,  Sekirica,  Štít  und  Mokra  planina,  ca.  900— 1600  «•• 
Auf  den  erwáhnten  Standorten  ziemlich  háufig,   aber  imroer. 

nur  diese  Form,  wahrscheinlich  eine  siidliche,  selbstándige  Rasse. 
Carex  silvatica  Huds.  (C.  patula  Scop.)  —  In  der  subalpinen  Region 

bei  Andrijevica,   ca.  800—1000  w,    aber  auch  ira  Gebiete  der 

Mediterranflora  bei  Bar  und  Danilovgrad  verbreitet. 
Carex  sefnpervirens  Will.  {C,  alpina  Schrank,  C.  saxatUis  All.),  B.  C. 

laevis  (Kit),  Asch.  u.  Gr.  Syn.  II.  2.  170. 
Eine  charakteristische  Hochgebirgspflanze:  Peručica  Thal  unter 

dem  Kom;    Zeletin,  H;isanac  planina,  Sekirica,  Štit  und  Mokra 

planina,  Bjelasica,   Gradišté  und  Jablan  vrh,  auf  der  Sinjavina 

pian.,  Korita  rovařka,  lOOD  bis  uber  2000  w. 
Diese   Rasse  ist   habitiiell    vom  Typus   zwar  auflfallend  ver- 

schieden,  jedoch   sind   nicht  alle  Merkmale  so  konstant,   dass 
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sie  berechtigen  wiirden,  diese  Rasse  zu  einer  selbstándigen  Art 
zu  erheben.  Das  hauptsáchlichste  Merkmal  sind  starre,  borstig 
zusammengefaltete,  graugrtine  Blátter;  jedoch  kommen  auch 
Formen  vor,  welche  neben  den  an  F.  ovina  lebhaft  erinnerodeD, 
ganz  flache  oder  halbflache  (aber  schmalel),  oft  auch  ±  gras- 
griine  Blátter  tragen ;  die  Grundachse  treibt  lángere  oder  ktirzere 
Ausláufer,  je  nach  dem,  ob  die  Pflanze  dichte  oder  lockere 
Rassen  bildet.  Nach  A.  u.  Gr.  1.  c.  sind:  „Weibliche  Áhrchen 
meist  ktirzer  gestielt.  starr  aufrecht,  ihre  Deckblátter  .  .  .  heller 
rostroth."  Dagegen  kann  ich  an  meinem  sehr  reichlichen  Ma- 
teriál bemerken,  dass  die  weiblichen  Áhrchen  zwar  starr  aufrecht, 
jedoch  sehr  verschieden  lang  gestielt  sind  (und  zwar:  1  —2—5  ctnj 
aber  auch  8—9,  bis  íiber  lOcwiI).  Die  Deckblátter  der  meisten 
Pflanzen  sind  kastanienbraun,  glánzend  und  am  Rande  weiss- 
háutig  berandet. 

Meiner  Ansicht  nach  handelt  es  sich  hier  trotz  der  eigenen 
Tracht  und  dem  abweichenden  anatomischen  Bau*)  der  Blátter 
um  dasselbe  Verháltnis  zu  der  typischen  C.  sempervirens,  wie 
bei  den  Varietáten  der  Festuca  ovina. 
Carex  depauperata  Good.  (C.  ventricosa  Curt.,  C,  monilifera 
Thuill,  a  tnflora  Willd.)  — 

In  der  subalp.  Region  bei  Andrijevica,  am  Fusse  des  Berges 
Balj,  ca.  900  m. 

Fúr  Montenegro  bisher  nicht  angegeben.  Ein  interessanter 
Fuud,  da  diese  Pflanze  mehr  im  sudwestlichen  Gebiete  (Frank- 
reich,  Spanien,  Belgien  u.  s.  w.)  verbreitet  ist;  seltener  kommt 
sie  doch  auch  in  Istrien,  Hercegovina  (hier  nur  einmal  von 
Pantocs.  beobachtet),  Banat  und  Siebenbtirgen  vor. 
Carex  Olhiensis  **)  Jord.  (C.  Ardoiniana  De  Not.)  var.  angusti- 
fúlia  v.  n.  —  Foliis  angtístissimis  (l—Pj^  mm  latis)^  saepe 
convolutis. 

Im  Gebiete  der  Mediterranflora  bei  Ulcinj,  Bar,  Vir  und 
Podgorica  mit  Obergangsformen. 

Das  Vorkommen  dieser  in  Stidwest-Frankreich,  Italien,  Cor- 
sica,  Sicilien,  Algerien  und  Tunesien  verbreiteten  Pflanze  in 
Montenegro  ist  noch  interessanter  als  das  Vorkommen  der 
vorigen;  sie  wurde  schon  einmal  vor  30  Jahren  von  Pantocsek 
in  der  Hercegovina  entdeckt,   aber  seit  dieser  Zeit  nicht  mehr 

*)  Siehe:  Beck  von  Mannag:  Flora  von  Bosnien  und  der  Herceg.  II.  40. 
**)  Vidi  exsic.  in  Schulz  Herb.  Norm.  764,  76 -^b,  Gorsica,  leg.  Debeaux. 
Sitzber.  d.  kOn.  bíihm.  Ges.  d.  Wiss.    II.  Classe.  7 
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gefuBden.  Von  der  vorigen,  sehr  verwandten  Art,  unterscheidet 
sie  sich  hauptsachlich  durch  die  kurzgeschnábelten  und  undeutlich 
nervigen  Schláuche,  durch  den  nackten  Halm  und  die  mehr- 
bliithigen  Áhrchen. 

€arex  distans  L.  —  Irn  Gebiete  der  Mediterranflora  bei  Bar, 
Ulcinj  und  Podgorica;  auch  in  der  subalp.  Region  bei  Andrije- 
vica  auf  feuchten  Stellen  bis  Gber  1000  m  verbreitet;  von 
Montenegro  bisber  nicht  angegeben. 

Carex  Jlava  L.  —  Auf  feuchten  und  moosigen  Wiesen  bei  Andrijje- 
vica;  auch  bei  Berane  (Sandžak  Novi-Pazar),  ca.  800—1000  w. 

Carex  rostrata  Stokes.    (C.   ampvllacea  Good.,    C.  longifolia  Thuill. 

C.  infiata  Sut.)  —  Auf  Wiesen  „Treblješ  luka"   unter  den  Ko- 

rita  ro vačka  bis  Gber  1600  m. 
Carex    acutiformÍ8  Ehrli.  (C  paludosa  Good.)  —  An  feuchten 

Gráben  am  Meeresstrande  bei  Ulcinj. 
In  Montenegro  bisher  nicht  beobachtet,  sie  kommt  aber  auch  in 

Bosnien  vor,  jedoch  von  der  Hercegov.   bisher    nicht  bekannt 

Mit  den  mitteleuropaeischen  identisch! 

Carex  hirta  L.  —  Am  Ufer  des  Scutarisee  bei  Plavnica  háufig;  auch 
in  der  subalp.  Region  um  Andrijevica,  ca.  800—1000  m. 

Asplenum  Trichomanes  L.  —  Bei  Ulcinj,  Bar,  Vir  u.  s.  w.  verbreitet 
und  háufig :  auch  um  Andrijevica  auf  wármeren  Felsen. 

/.  mkrophyllvm  Milde.  —  Kommt  mit  der  typ.  Form   háufig 

vor;  auch  um  Andrijevica. 

/.  Harovii  Milde  (Aschers.  Syn.  I.  56.).  —  Bei  Ulcinj  nicht 

háufig. 

A.  viride  Huds.  —  Auf  felsigen  Stellen  der  alpinen  Region  háufig: 
Zeletin,  Sekirica  pian.,  Krivi  do,  Bjelasica  pl.,  Jablan  vrh,  Gra- 
diští^,  Ljevno  náchst  Javorje  planina  u.  s.  w.;  bei  Andrijevica 
schon  in  der  Hóhe  von  900  m! 

A.  septentrionale  Hoflfm.  —  Felsige  AbstGrze  der  Bjelasica  pian., 
ca.  2100  m. 

A.  fissum  Kit.  —  Bjelasica  planina,  Jablan  vrh  und  Gradište  bei 
Kolašin,  ca.  2000—2200  m. 

A,  Rúta  muraria  L.  —  Bei  Ulcinj,  Bar,  Vir,  Danilovgrad,  Andrije- 
vica u.  s.  w.  verbreitet. 

A.  Adiantum  nigrům  L.  subsp.  onopteris  Heufl,  var.  acutum  Heufl.  — 
lni  Gebiete  der  Mediterranflora  verbreitet;  bei  Ulcinj,  Vir  und 
Danilovgrad. 
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Pteris  aquUina  L.  —  Úbei*all  geraein  und  massenbaft  verhreitet. 
—  —  /.  pinnatijida  Warnst.  —  im  Gebůsch  bei  Ulcinj  mit  der  typ. 

Form  zahlreich. 
Adiantum  capillus    Veneris  L.  —  In   feuchten  Felsritzen  im  Gebiete 

der  Mediterranflora ;  bei  Ulcinj  und  Danilovgrad. 

Cheilanthes  persica  Mett.  —  Bei  Vir;  auch  im  Morača-Thale  unweit 

voa  Bioče. 
Ch.  frayans  Webb.  et  Berth.  6)  Pólypod  fragr.  L.,  Cheíl.  odora  Sw.)  — 
Mit  der  vorigen  an  Mauero  in  der  Stadt  Bar  nicht  h&ufig. 

Fttr  Moutenegro  neu;  es  kommt  aber  auch  in  der  Hercego- 
vina und  in  Dalmatien  vor. 

Von  der  vorigen  ist  sie  durch  den  unter  der  Spreite  seicht 
gefiirchten  (bei  Ch.  pers  ganz  stielrund)  Stiel  und  Mittelstreif 
und  den  ganzrandigen  oder  kurz  und  unregelmassig  ausge- 
schweiften  und  nur  kurz  gewimperten  schleierartigen  Rand  der 
letzten  Blattabschnitte  leicht  erkeunbar.  (Asch.  Syn.  I.  89.) 

Athyrium  Fdix  feminn  Roth.  —  Feuchte  Wálder  im  Peručica-Thale 
anter  dem  Kom,  auf  der  Jerinja  glava  bei  Audrijevica,  im  Jelo- 
vica-Thale. 

Cystopterís  fragilis  Milde.  —  Im  ganzen  Gebiete  verbreitet 

angustata  Koch.  —  In   Felsritzen  auf  dem  Veliki  krš  bei 

Andrijevica  ca.  1400  w. 

Eine  habituell  sehr  auffallende  Form,  die  sich  von  der  typ. 
Pflanze  haupts&chlich  durch  die  lockeren,  lanzettlichen  und 
spitzen  Fiederchen,  durch  tiefer  fiedertheilige,  lángliche  und 
spitze  Abschnitte  unterscheídet.  (Aschers.  Syn.  I.  16.) 

/.  anthriscifolia  Koch.  —  Mit  der  typ.   Form  nicht  selten;  z. 

B.  bei  Andrijevica  und  Ulcinj. 

/.  cynapiifólia  Koch.  —  Auf  dem  Berge  Zeletin  bei  Andrije- 
vica, ca.  1700  m,  und  Gradište  n&chst  Kolašin,  ca.  2000  m. 

Diese  Form  bildet  oft  durch  die  stumpfen  und  fast  gestutzen 
Zahne  Úberg&nge  in  die  Subsp.  Cyst,  regia  Presl. 

Polypodium  vtdgare  L.  —  In  Wáldern  der  subalpinen  und  alpiueu 
Region  verbreitet:  auf  den  Abhangen  der  Jerinja  glava  bei 
Andrijevica,  ca.  1000  m,  auf  der  Sekirica  planina,  ca.  1600  m 
und  oberhalb  Treblješ  luka  nachst  Lukavica  planina,  ca  1600  m. 

stíbsp,   ser^ratutn  Willd.   {Polyp  canariense  Willd.)   —   In 

feuchten  Felsritzen  oberhalb-  Dobra  Voda  n&chst  Bar;  auch  bei 
Podgorica. 
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Von  Montenegro  bisher  nicht  angegeben;  es  ist  jedoch  von 
Dalmatien,  Istrien,  SfldTirol  u.  s.  w.  bekannt. 

P,  jRobertianum  HoflFra.  —  Um  Andrijevica,  ca.  1000  w,  nicht  selten. 
Mít  der  typ.  Pflanze  hábe  ich  hier  (an  einer  feuchten  und 
schattigea  Stelle)  eine  etwas  abweichende  Forra  gesehen,  die 
sich  durch  weiche  und  fast  drůsenlose  Blátter  dem  /?.  Dryopteris 
náhert;  die  untersten  Fiedern  jedoch  sind  kleiner  als  der  Rest 
der  Spreite. 

Aspiditmi  FUix  mas  Sw.  —  In  Wáldern  bei  Andrijevica  ver 
breitet. 

var,  deorsi-lobatum  Milde.  —  In  Karstschluchten  auf 

den  Abhángen  des  Lovčen  oberhalb  Njegusi  (Kr.  Pejov. !). 

Mit  der  Beschreibung  in  Asch.  Syn.  I.  27.  gut  íibereinstim- 
mend  (das  Blatt  bis  iiber  1  m  hoch,  die  Fiedern  am  Grande 
gefiedert,  der  Stiel  und  Mittelstreif  ziemlich  dicht  spreuhaarig, 
die  Abschnitte  der  Fiederchen  kerbig  gesagt,  die  untersten 
ohrformig  vorgezogen),  aber  die  Sori  sind  nicht  auflfalleod  grósser 
und  gedrángt. 

A.  rigidum  Sw.  —  In  wármeren  Lagen  verbreitet;  z.  B.  bei  Bar, 
Ulcinj,  Vir,  Podgorica  u.  s.  w.;  jedoch  auch  bis  in  die  alpiné 
Region  aufsteigend:  Javorje  planina,  Korita  ro vačka  und  Štimi 
do,  ca.  1700-2000  w. 

~  ~  /•  eglandfdosum  Rohl.  (Zweiter  Bieitr.  z.  Fl.  v.  Mont.  36.)  — 
Lehnen  des  Garač-Berges  oberhalb  Danllovgrad,  ca.  700  w. 

Asp,  rig.  var,  australe  Ten.  —  Bogojeva  glava  bei  Njeguši  (Kr. 
Pejov.). 

A.  spinulosum  Sw.  —  In  dem  Jelovica-Thale  unter  der  BJelasica  pla- 
nina, ca.  1200  m;  auf  einer  feuchten  Wiese  bei  Berane  (Sand- 
žak  Noví  Pazar). 

Asp,  Lonchitis  Sw.  —  In  der  alpiuen  Region  háufig;  Balj,  Sekirica 
planina,  Zeletin,  Mali  und  Veliki  Krš  bei  Andrijevica,  Bjelasica 
pl.  Sinjavina,  Javorje  pl.  u.  s.  w. 

A,]lobatum  Svv.  —  Veliki  Krs,  Zeletin,  Jerinja  glava,  Balj  bei  Anďrije- 
'  ^  vica. 

^I^f^^nunj^  Spicant  With.    —    Im  Nadelwalde   auf  der  Sekirica 
,j;       plaiptinív/bei  Andrijevica,  ca.  160O  m. 

Seblápemdrium  vulgare  Sm.  —  In  Karstschluchten  auf  den  Abhángen 
des  Lovčen,  ca.  1200  w,  bei  Dupilo  náchst  Vir  ca.  200  m  (Kr. 
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Pejov.) ;  auch  im  Walde*  am  Fusse  der  Jerinja  glava  bei  Andrije- 
vica,  ca.  900  m. 

Ceierah  officinarum  Willd.  —  In  der  Umgebung  von  Andrijevica 
viel  seltener  als  in  dem  wármeren  Theile  Montenegro's :  so  auf 
Felsen  bei  Konjuhe  im  Peručica-Thale,  auf  Lehnen  der  Jerinja 
glava  und  unter  dem  Berg6  Balj,  ea.  900—1100  m. 

Ophiúglossum  vulgatutn  L.  —  Auf  feuchten  Wiesen  und  in  Ge- 
biischen  des  Ulcinjsko  polje  und  bei  Daniiovgrad  im  Zeta- 
Thale. 

Botrychium  Lunaria  Sw.  —  Auf  Hutweiden  der  alpiuen  Region  ver- 
breitet,  aber  nicht  báufig ;  Sekirica  planina,  Zeletin,  Štavna  unter 
dem  Kom  Vasojevički,  Krivi  do,  Bjelasica,  Sinjavina  und  Javorje 
planina. 

Equisetum  maximum  Lam.  {E.  Telmateia  Ehrh.)  —  An  feuchten 
Stellen,  Bachufern  bei  Ulcinj,  Bar,  Podgorica ;  auch  um  Andrije- 
vica (c.  900  m). 

E,  arvense  L.  —  Am  steiuigen  und  sandigen  Bachufer  bei  Ljeva 
Rijeka,  ca.  1000  m.  Von  Montenegro  bisher  nicht  angegeben; 
es  ist  wahrscheinlich  ubersehen  worden. 

E.  pcdustre  L.  —  Im  Lim-  und  Zlorječica-Thale  bei  Andrijevica,  ca. 
800  m  und  auf  den  Treblješ  luka  náchst  Lukavica  planina,  ca. 
1650  m. 

E.  Heleocharis  Ehrh.  (£.  limosum  L.,  Willd.,  E.  flumatUe  L.,  G.  F. 
W.  Meyer.)  Mit  dem  vorigen  auf  den  Treblješ  luka.  In  Monte- 
negro zuerst  von  Szyszylowicz  im  Komgebiete  auf  der  Mokra 
planina  und  bei  Rikavac  jezero  gefunden  (Beck  und  Szysz. 
Plantae  monten.  43.,  Asch.  Syn  I.  135). 

E.  ramosissimum  Desf.  {E.  ramosum  DC,  E.  elongatum  Willd.)  — 
Um  Bar,  Ulcinj,  Vir  und  Daniiovgrad  verbreitet;  auch  um 
Andrijevica,  ca.  800  m. 

var.  altissimum  A.Br.  —  Um  Bar  und  Ulcinj  mit  der  typ. 

Form.  Durch  den  robusten  Wuchs,  den  dicken  mehrrippigen  und 
reichlich  beásteten  Stengel,  und  durch  díe  unteren  in  der  ganzen 
Lange,  dann  die  mittleren  oberwárts  fuchsrothen  Scheiden  von 
der  typ.    Form   auflfallend   verschieden  (Aschers.  Syn  I.  140.) 

E,  hiemale  L.  —  Am   Bachufer  náchst  Daniiovgrad   im   Zeta-Thale, 
ca  40  wl! 
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Ein  geographisch  sehi*  interessanter  Fund,  da  diese  Art  im 
SĎden  nur  in  boheren  Lagen  gefunden  wurde.  (Vergl.  Aschers. 
1.  c.  141.)  In  Montenegro  wurde  es  bloss  vom  Pančič  bei  Crno 
jezero  unter  dem  Durmitor,  also  ia  der  alpinen  Region  ge- 
sammelt;  dagegen  liegt  unser  Fundort  gánzlich  ím  Gebiete  der 
Mediterranflora  und  die  Pflanze  ist  mít  den  bohmischen,  mit 
denen  ich  sie  vergiicben  babě,  vollkommen  identisch. 
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